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Landesbetrieb Mobilitat Worms
Schénauer StraBe 5

67547 Worms per Email

1 Die Prufberichte Nr. 2170848 und Nr. 2176393 der AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH verbleiben im Ori-
ginal beim Unterzeichner und kénnen bei Bedarf digital Gibermittelt werden.
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Der Landesbetrieb Mobilitdt Worms plant die Nordumgehung der Ortslage Stadecken-Elsheim,
wodurch die LandstraBe 426 und 428 miteinander verbunden werden.

Mit Auftragsschreiben ,L428-OU Stadeck-Elsh. T 12" (Bestell-Nr. 4200031046-8601/21-; Pro-
jekt: A.31-02-0085.01.100300) vom 20.07.2021 wurde die WPW GEO.INGENIEURE GmbH
vom LBM Worms mit der Durchflihrung von geotechnischen Untersuchungen in den neu geplanten
Trassen der L 426/428 sowie mit der Ausarbeitung eines Trassengutachtens beauftragt.

Im vorliegenden Geotechnischen Bericht Nr. 1 werden die in der geplanten Ortsumgehung erkun-
deten Baugrundverhaltnisse der beiden Varianten 1 und 2 beschrieben und die Homogenbereiche
flr das Gewerk ,Erdarbeiten nach DIN 18300" festgelegt.

Des Weiteren enthalt der Bericht auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse Hinweise und Emp-
fehlungen zum Ausbau der Trasse aus geotechnischer Sicht, welche als Grundlage fiir die weite-
ren Planungen dienen.

2. UNTERLAGEN

Fir die Ausarbeitung des Geotechnischen Berichts Nr. 1 standen dem Unterzeichner folgende Un-
terlagen zur Verfligung:

[1] Ubersichtslageplan Varianten, Vorplanung, M 1 :2.000, Unterlage 3, Blatt-Nr. 1,
SCHONHOFEN Ingenieure, Stand Dezember 2020

[2] Lageplédne Variante 1 und 2, Vorplanung, M 1 : 1.000, Unterlage 5.2, Blatt-Nr. 1, SCHO-
NEHOFEN Ingenieure, Stand Februar 2021

[3] Héhenplan Variante 2, Vorplanung, M 1 : 1.000/100, Unterlage 6, Blatt-Nr. 1, SCHONH-
OFEN Ingenieure, Stand Dezember 2020

[4] Hohenplan Wirtschaftsweg 2, Vorplanung, M 1 : 1.000/100, Unterlage 6.1, Blatt-Nr. 1,
SCHONHOFEN Ingenieure, Stand Februar 2021

[5] Geotechnischer Bericht ,Mainzer StraBe L426, Stadecken-Elsheim nach Essenheim®,
WPW Geoconsult Siidwest, Stand 14.08.2018

[6] Geo- und Abfalltechnischer Bericht ,Fahrbahnerneuerung L426 zwischen Stadecken-
Elsheim nach Essenheim®, WPW Geoconsult Stidwest, Stand 19.12.2018

[7] Stellungnahme Nr. 1 ,Fahrbahnerneuerung L426 zwischen Stadecken-Elsheim und Es-
senheim", WPW Geoconsult Stidwest, Stand 17.10.2019

[8] 1. Geotechnischer und umwelttechnischer Bericht ,BV: ErschlieBung Neubaugebiet
JFriedhofstraBe™ Stadecken-Elsheim, VG Nieder-Olm", Dr. J6rg Wildberger Ingenieur-
geologisches Bliro, Stand 04.07.2019

[9] Baugrundgutachten ,ErschlieBung des NBG ,FriedhofstraBe", OG Elsheim", Geotechnik
Bldinger Fein Welling GmbH, Stand 06.08.2019

[10] 1. Inklinometerbericht ,Geplantes NBG FriedhofstraBe in Elsheim", Geotechnik Blidinger
Fein Welling GmbH, Stand 29.05.2020
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[11] 2. Inklinometerbericht ,Geplantes NBG FriedhofstraBe in Elsheim®™, Geotechnik Bldinger
Fein Welling GmbH, Stand 21.01.2022

[12] Geologische Karte, 1 : 25.000 Blatt 6014 Ingelheim

[13] Hangstabilitdtskarte des linksrheinischen Mainzer Beckens 1 : 50.000, 2. Auflage, Lan-
desamt flir Geologie und Bergbau, Stand 31.08.2005

3. BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME, STRECKENCHARATERISTIK

Der Streckenverlauf der derzeitig in Betracht gezogenen drei Varianten ist gemaB Unterlage [1]
von Westen (L 428) nach Osten (L 426) als Nordumgehung der Ortslage Stadecken-Elsheim ge-
plant. Die geotechnischen Untersuchungen fanden im Bereich der Varianten 1 und 2 statt, Varian-
te 3 wurde in Abstimmung mit dem AG zunachst nicht bericksichtigt.

Abbildung 1 zeigt die zu untersuchenden Varianten im Luftbild (Quelle: GoogleEarth®). Abhangig
von der Variante ist die Baustrecke der Hauptachse (iber eine Gesamtlange von ca. 1,27 km (Va-
riante 1, grine Linie) bzw. ca. 1,18 km (Variante 2, blaue Linie) geplant.

Abb. 1: Luftbild des Planbereiches der Nordumgehung mit den Varianten 1 (grin) und 2 (blau)

Die Trassenvariante 1 verlauft gemaB [2] von Westen kommen als norddstliche Ausfahrt des
neu geplanten Kreisverkehrsplatzes (KVP) der L 428 (Ingelheimer StraBe) in Trassierungsrichtung
nach Osten zunachst in einer Rechtskurve, schwenkt anschlieBend leicht nach links und verlauft
dann sidlich des Wirtschaftswegs in Richtung Osten. Sidlich des Hofguts Schneider bindet die
Trasse dann in die L 426 nach Osten flihrend ein. Stidwestlich des Hofguts erfolgt der Anschluss
der Mainzer StraBe als Zufahrt zur Ortslage von Elsheim.
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Zur Anbindung der noérdlich der geplanten Trasse gelegenen Wohnhauser in der StraBe ,Am
Kirschgarten" sieht die Variante 1 ein etwa 100 m langes Tunnelbauwerk mit einer Lichten Weite
von 9,5 m vor, um die StraBe ,Am Kirschgarten™ als Zufahrt in der derzeitigen Lage und auf dem
derzeitigen Héhenniveau zu belassen. Des Weiteren sieht die Trassenfiihrung die Uberfiihrung des
Wirtschaftsweges (Heidesheimer Weg) in der nordlichen Verlangerung der Friedhofstra3e vor.

Aus den vorliegenden Planunterlagen ergibt sich als Grundlage flir die weitere geotechnische Be-
urteilung des Trassenverlaufs die in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasste Streckencha-
rakteristik zur Variante 1.

Tabelle 1: Streckencharakteristik Variante 1

Einschnittstiefe
LYAVADETNINLELE

. von bis ..
Abschnitt Bau-km Bau-km Charakteristik

Anschluss West 0+0 ~ 0+142 Damm/Einschnitt ~2-3m
L 428 -
KVP KVP Durchmesser 40 m Damm ~2-3m
Anschluss Ost 0+0 ~ 0+150 Damm/Einschnitt ~2-3m
0+0 ~ 0+320 Einschnitt ~4m
Norden: Damm ~4m
~0+320 ~0+410 Suden: Einschnitt ~2m
Hauptachse ~ 0+410 ~ 04810 Einschnitt ~7m
~ 04810 ~ 04930 Tunnel ~8m
~ 04+930 ~ 1-085 Einschnitt ~7m-4m
~ 14085 ~ 1+270 | Einschnitt/Damm ~3m-2m
- 42.6 Anbindung 0+0 ~ 0+140 Damm/Einschnitt ~2m
Mainzer Straf3e

Die Angaben zu den Einschnitttiefen und Dammhodhen in Tabelle 1 sind anhand des vorliegenden
Planstandes abgeschatzt, da flir die Variante 1 seitens der Planung noch keine konkreten Hohen-
plane vorlagen.

Die Trassenvariante 2 beginnt etwa 150 m siddstlich der Trassenvariante 1 mit einem KVP an
der Ingelheimer StraBe (L 428), schwenkt dann mit der nordéstlichen Ausfahrt des KVP zunéchst
mit einer in Trassierungsrichtung langgezogenen Rechtskurve nach Norden und Osten aus und
geht etwa auf Hohe der nérdlichen Verldngerung der FriedhofstraBe im weiteren Verlauf in den
gleichen Trassenverlauf wie Variante 1 nach Osten hin Uber.

Bei Variante 2 ist zum Anschluss der ndérdlichen Wohnh&duser ,Am Kirschgarten™ kein Sonderbau-
werk vorgesehen, der vorhandene StraBenanschluss entfallt. Stattdessen wird die Wirtschaftswe-
gefiihrung so angepasst, dass die Anlieger Uiber die auch hier vorgesehene Uberfiihrung des Wirt-
schaftsweges (Heidesheimer Weg) in der nérdlichen Verlangerung der FriedhofstraBe an Elsheim
angeschlossen sind. Da die Gradiente bei dieser Variante hdher zu liegen kommt als bei der Vari-
ante 1 werden LarmschutzmaBnahmen im Bereich der ndrdlichen Béschungskrone (Larmschutz-
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wand, Lange ca. 260 m) sowie SicherungsmaBnahmen am FuB der ndérdlichen Einschnittsbo-
schung (Gabionenwand, Lange ca. 140 m) im Bereich der nordlichen Bebauung ,Am Kirschgar-
ten™ notwendig.

Die Héhenangaben zu den Damm- und Einschnittbéschungen der Variante 2 in nachstehender
Tabelle 2 sind dem vorliegenden Héhenplan aus Unterlage [3] enthommen.

Tabelle 2: Streckencharakteristik Variante 2

Einschnittstiefe
Bau-km LYAVADETNINLELE

Anschluss West 0+0 ~ 0+157 | Damm/Einschnitt ~2-3m

Abschnitt Charakteristik

L 428 -

KVP KVP Durchmesser 40 m Damm ~2-3m
Anschluss Ost 0+0 ~ 0+164 Damm/Einschnitt ~2-3m
0+0 ~ 0+970 Einschnitt ~6-7m
Hauptachse
~ 0+970 ~ 1+185 Damm/Einschnitt ~2m
L 426 Anbindung 040 ~ 04140 | Damm/Einschnitt ~2m

Mainzer StraBBe

Die etwa bei Bau-km 0+615 (Variante 1) bzw. 0+555 (Variante 2) querende FriedhofstraBe soll
als geplante Wirtschaftsweglberflihrung mit einer lichten Weite von ca. 20 - 25 m und einer lich-
ten Héhe von ca. 4,5 m Uber den Einschnitt in Nord-Std-Richtung der neuen Haupttrasse gefiihrt
werden.

AuBerhalb der Bebauung werden die Einschnitttiefen ins Gelande nach Osten hin geringer, sodass
etwa bei Bau-km ca. 1+070 (Variante 1 + 2) der Anschluss Ost zur L 426 als T-Einmiindung
mit Linksabbiegespur (Fahrbahnbreite ca. 11,25 m) geplant ist. Aufgrund des tieferen Einschnitts
des Tunnelbauwerks (Variante 1) liegt der Anschlussbereich bei dieser Variante weiter dstlich als
bei Variante 2.

Wegen der vorhandenen Topografie befindet sich der nérdliche Bereich des Anschlusses noch im
Einschnitt, wahrend der slidliche Bereich in Dammlage auf die L 426 nach Essenheim (norddst-
lich) bzw. Elsheim (stidwestlich) gefiihrt wird. Der abzweigende Anschluss nach Stidwesten weist
eine Lange von ca. 145 m auf.

Die geotechnische Bewertung der Grindungsverhadltnisse der geplanten Bauwerke (WW-
Uberfiihrung FriedhofstraBe und Untertunnelung) ist nicht Gegenstand des vorliegenden Berichts,
obgleich die gewerblichen Bohrungen (siehe dazu auch Abschnitt 4) von deren Lage und Auf-
schlusstiefe bereits auf eine orientierende Grindungsbewertung abgestellt sind.
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4. GELANDEBESCHREIBUNG, AUFSCHLUSSPROGRAMM

Die BaumaBnahmen fiir die Nordumgehung von Stadecken-Elsheim kommt hauptsdchlich in der-
zeit landwirtschaftlich genutzten Flachen des Weinbaus zu liegen, die von Feldwirtschaftswegen
gekreuzt werden. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Geldndesituation entlang des geplan-
ten Trassenverlaufs zum Zeitpunkt der Erkundungen im November 2021.

Abb. 2: Blick Bereich Kreisverkehr Anschluss West der Variante 1 in nordwestliche Richtung

Abb. 3: Blick Bereich Kreisverkehr Anschluss West der Variante 2 in siiddstliche Richtung
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Abb. 4: Blick Beginn Variante 2 in norddstliche Richtung

Z .

Abb. 6: Blick auf den Bereich des Tunnelbauwerks (Variante 1) in westliche Richtung

Seite 9 von 31 60333-01-GGO1



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim 10
Trassengutachten Varianten 1 und 2

o —& . L o =

Abb. 7: Blick T-Einmiindungsbereich Anschluss Ost in siidliche Richtung

Im Umfeld der geplanten MaBnahme liegen Erkenntnisse aus geotechnischen Untersuchungen zu
verschiedenen Bau- und SanierungsmaBnahmen vor (Unterlagen [5-7]). Des Weiteren wurden im
Zuge der ErschlieBungsmaBnahme ,,NBG FriedhofstraBe in Elsheim™ gemaB Unterlage [9-11] sld-
lich der geplanten Trasse und westlich der FriedhofstraBe im Jahr 2019 drei Inklinometer zu Er-
fassung tiefgriindiger Rutschungserscheinungen installiert und gemessen, deren Daten dem Un-
terzeichner ebenfalls Uber den Auftraggeber zur Verfligung gestellt wurden.

Im Zusammenhang in der geplanten UmgehungsstraBe war der Fokus der Baugrunderkundung
insbesondere auch auf die Erkenntnis ausrichten, dass der Trassenverlauf ein nachgewiesenes
und ein vermutetes Rutschareal durchschneidet (siehe dazu Abschnitt 5ff). Demzufolge wurden
zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse in den mdglichen Trassenverldufen der Varianten 1 und
2 wurden insgesamt 10 Baggerschiirfe (BSch) und 1 Sondierbohrung (BS V1-9) sowie 3 ge-
werbliche Kernbohrungen (BK G1 - G3) zur direkten Inaugenscheinnahme der Baugrund-
schichtung ausgefiihrt. 11 Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH), die der Beur-
teilung der Dichte und damit Tragfahigkeit der Béden sowie ggf. der Lokalisierung des Felshori-
zontes dienen, erganzten das Aufschlussprogramm.

Samtliche Aufschlusspunkte wurden lage- und hdhemaBig mittels GPS eingemessen. Die Lage der
Aufschlusspunkte sowie der vorhandenen Inklinometermessstellen ist dem Lageplan der Anlage 1
zu entnehmen. In der Anlage 2 sind die Ergebnisse der Erkundung in Form von Geldndelangs-
schnitten der beiden Varianten 1 und 2 dargestellt. Die Fotodokumentation der Aufschllisse (Bag-
gerschirfe, Sondierbohrungen und gewerbliche Bohrungen) ist Anlage 3 zu entnehmen.

Aus der gewerblichen Bohrung BK G3 wurde eine Wasserprobe entnommen und auf dessen Be-
tonaggressivitdat nach DIN 4030 untersucht. Die analytischen Ergebnisse sind der Anlage 4 zu
entnehmen.

Zur Bodenklassifikation flir bautechnische Zwecke nach DIN 18196 sowie zur Ableitung charakte-
ristischer Bodenkennwerte und Festlegung von Homogenbereichen nach VOB/C wurden umfang-
reiche bodenmechanische Laborversuche ausgefihrt.
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Neben der Bestimmung des natirlichen Wassergehalts mittels Ofentrocknung an 29 Einzel-
proben, wurden an 9 Einzelproben die Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12, an wei-
teren 9 Einzelproben die KorngroBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 sowie an 7 Ein-
zelproben der Glithverlust nach DIN 18128 bestimmt. Die Ergebnisse dieser bodenmechani-
schen Laborversuche sind der Anlage 5 zu entnehmen.

Dariber hinaus wurden zur abfalltechnischen Voreinstufung der im Zuge der BaumaBnahme vo-
raussichtlich anfallenden Aushubmassen an 2 Mischproben chemische Analysen nach TR LAGA
und DepV ausgefliihrt. Die tabellarische Auswertung der chemischen Analysen sowie die entspre-
chenden Priifberichte sind in den Anlagen 8 und 9 enthalten.
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5. BESCHREIBUNG DER BODENVERHALTNISSE

5.1 Uberpriifung der Aufschlusspunkte auf Kampfmittelfreiheit

Im Zuge der Ausfiihrung der gewerblichen Kernbohrungen wurde die Kampfmittelfreiheit vorab
am 15.02.2022 durch die Firma KMS Kampfmittelsondierung Maximilian Becker Bohrlochsondie-
rungen bis maximal 5 m unter GOK durchgefiihrt. Die von der KMS Kampfmittelsondierung Maxi-
milian Becker ausgestellte Bestatigung der Kampfmittelfreiheit ist in der Anlage 7 beigefligt.

Demnach ergaben die durchgefiihrten ferromagnetischen Messungen keine Hinweise auf vorhan-
dene Kampfmittel im unmittelbaren Umfeld der untersuchten Aufschlussbereiche.

5.2

Das Untersuchungsgebiet liegt gemaB der Unterlage [12] und Abbildung 8 im Verbreitungsbereich
des Quartdrs aus Loss und Lésslehm (,Lo) sowie des unterlagernden Tertidars (miK), speziell
Ober-0Oligozan (oIM), die aus Wechsellagerungen von tonigen Mergeln und Kalklagen bestehen.
Den oberen Abschluss des Baugrundprofils bildet im Untersuchungsgebiet (iberwiegend ein humo-
ser Oberboden, gepragt vom Weinbau bzw. im Wegebereich auch entsprechenden anthropogene
Auffallungen.

Geologischer Uberblick und Schichtenabfolge
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Abb. 8: Ausschnitt Geologische Karte 1:200.000, CC 6310 - Frankfurt a.M. West
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Die Topografie des Rheinhessischen Kalktertiars ist bekanntermaBen von teilweise groBflachigen
Rutscharealen durchzogen. Unmittelbar nérdlich von Stadecken-Elsheim und sidlich der Ortschaf-
ten Schwabenheim und Essenheim befindet sich ein kartiertes nachgewiesenes Rutschareal (siehe
Abbildung 9, rote Schraffur) sowie westlich und sidlich davon ein sog. ,vermutetes" Rutschareal
(gelb Schraffur in Abbildung 9).

= ¥

g 115
»4 L]
-

/ \Sh

1

- ‘:i‘\ af ILW'

Abb. 9: Ausschnitt aus der Hangstabilitdtskarte des Mainzer Beckens [13]

In nachstehender Abbildung 10 ist der ungefdhre Trassenverlauf der Variante 1 (griin) und der
Variante 2 (blau gestrichelt) eingetragen.
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Abb. 10: Ausschnitt aus Abbildung 9 mit Eintragung des geplanten Trassenverlaufs
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Demzufolge kommt etwa die westliche Haélfte beider Trassen im einer vermuteten und die 6stliche
Halfte in einer nachgewiesenen Rutschzone zu liegen.

Letztendlich aus diesem Umstand heraus wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber die Ausflih-
rung der gewerblichen Erkundungsbohrungen auf die tiefeinschneidende Trassenvariante 1 konzi-
piert, um auch bereits in der momentanen Planungsphase erste Erkenntnisse bzw. Erfordernisse
hinsichtlich der Planung der Erd- und Ingenieurbauwerke zu erhalten.

Auf Grundlage der Aufschlussergebnisse der durchgefihrten Baggerschirfe und Sondier-
/Erkundungsbohrungen lasst sich unter Berlicksichtigung der regionalgeologischen Situation fol-
gende prinzipielle Baugrundschichtung ableiten:

- Oberboden

I:! Loss/Losslehm (Quartare Schluffe, vereinzelt Tone)
! Tone (Tertidare Tone, Kalk-/Mergeltertiar)

Zuoberst wurde an den Ansatzpunkten der Baggerschiirfe und Bohrungen jeweils der humose
durchwurzelte Oberboden brauner Farbung aufgeschlossen, dessen Schichtmachtigkeit zwischen
ca. 10 cm bis maximal ca. 30 cm variiert und im Mittel ca. 20 cm betragt. Im Nahbereich zu Wirt-
schaftswegen unterlagern bis max. 40 cm Auffiillungen aus Naturschotter (BSch V1-7) bzw.
kiesig, schluffige Tone (BK G3).

Darunter folgen einheitlich quartare Ablagerungen aus Loss (feinsandiger Schluff) und Loss-
lehm (feinsandiger Schluff mit Tonanteilen) sowie untergeordnet Tone. Aufgrund des langgezo-
genen Untersuchungsbereichs und der 6rtlichen Topografie variieren die quartdaren Ablagerungen
bis in Tiefen zwischen ca. 1 m (BSch V1-15) und ca. 5,2 m (BK G3) unter GOK. Im mittleren Be-
reich des Untersuchungsgebiets (Tunnelbauwerk) sind die gréBten Mdchtigkeiten aus Ldss und
Lésslehm anzutreffen. Die quartaren Sedimente sind gemaf den Ergebnissen der Laborversuche
(siehe Abschnitt 5.4 und Anlage 5) von leichter bis mittlerer, untergeordnet ausgepragter Plastizi-
tat und lagen zum Zeitpunkt der geotechnischen Untersuchungen vorwiegend im steifen bis halb-
festen, teilweise auch im weichen Zustand (Konsistenz) vor.

Die quartaren Sedimente sind auf Grundlage der labortechnisch ermittelten Glihverluste (siehe
Abschnitt 5.4) als weitgehend humusfrei bis schwach humos einzustufen. Humose Anteile sind
dabei meist auf oberflachennahe Wurzeln zurickzufiihren.

Bei den Sondierungen mit der Schweren Rammsonde wurden die quartdren Sedimente bis in Tie-
fen zwischen ca. 1,8 m unter GOK (tieferliegende Anschlussbereiche West und Ost) und bis zu
8 m machtigen Sedimenten (DPH V1-11) mit Uberwiegend moderaten Eindringwiderstanden
NioppHy) ® 5 - 10 durchdértert, entsprechend einer moderaten bis guten Tragfahigkeit.

Vereinzelt sind in den quartdren Sedimenten nur geringe Eindringwiderstanden NiomopH) < 5 zu
verzeichnen, was einer geringen bis sehr geringen Tragfahigkeit der aufgeschlossenen Bdéden ent-
spricht (DPH V1-8 bis ca. 4,3 m, V1-13 bisca. 7,5 mund V 1-14 vonca. 1 m -5 m).
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Den quartéren Ablagerungen unterlagernd folgen bis zu den Endtiefen der Aufschliisse von bis zu
20 m unter GOK (BK G3) die tertidaren Ablagerungen aus Wechsellagerungen von Uberwiegend
Ton und geringmachtigen Mergel- bzw. Kalksteinlagen.

Die Kalksteinlagen sind bei BK G1 in Tiefen von ca. 5,7 m - 5,8 mund 6,7 m - 6,8 m unter GOK,
bei BK G2 von 11,2 m - 12,2 m unter GOK aufgeschlossen, wahrend bei BK G3 Uberwiegend Zwi-
schenlagen aus Schluff und Feinsand angetroffen wurden. Die Tone sind stark schluffig und zu-
meist schwach sandig und vereinzelt schwach kiesig bis schwach steinig ausgebildet, wobei die
Kies-/Steinkomponenten durchgehend von Kalksteinstliicken gebildet wird.

Die Bildsamkeit der olivbraunen bis hellbraun gefarbten Tone variiert gemaB den Ergebnissen der
bodenmechanischen Laborversuche (siehe Abschnitt 5.4 und Anlage 5) stark von leicht- Gber mit-
telplastisch bis hin zu ausgepragter Plastizitdt. Die Konsistenz der Tone variiert zwischen steifem
und festem, teilweise auch breiig bis weichem Zustand. Vereinzelt wurden Bereiche mit einem
hoheren Gehalt organischer Bestandteile auch in gréBerer Tiefe (siehe BK G2 bei ca. 13,2 m unter
GOK) bzw. organoleptisch wahrnehmbaren Geruch von Organik (siehe BK G3 ca. 8,1 m - 8,5 m
und ca. 9,0 m - 9,3 m unter GOK) festgestellt.

Die Zwischenbereiche der BK G3 werden Uberwiegend von feinsandig, schwach tonig bis tonigen
Schluffen breiig bis steifer sowie halbfester Konsistenz gebildet. In den tieferen Bereichen von ca.
16,5 m bis 19,8 m unter GOK sind die Sedimente als Feinsande bis Schluffe ausgebildet.

Speziell bei den tieferen gewerblichen Kernbohrungen BK G2 und BK G3 wurden eindeutige Hin-
weise auf Scherzonen bzw. Gleithorizonte festgestellt. BK G2 weist in Tiefen von 9,5 m und
10,7 m unter GOK Harnischflachen mit Eisen-Mangan-Ausféllungen auf (siehe Abbildung 11).

Abb. 11: Ausschnitt aus Anlage 3, BK G2 - Scherzone zwischen 7,6 m - 11,2 m
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Bei BK G3 (Abbildung 12) ist der Bereich von ca. 6,7 - 7,0 m unter GOK als Gleithorizont auf-
grund der breiigen Konsistenz einer schluffigen Zwischenschicht zu bewerten.

Abb. 12: Ausschnitt aus Anlage 3, BK G3 - Scherzone zwischen 5,2 m - 9,5 m

Generell stellen die Zwischenhorizonte mit Wechsel zumeist mittel- bis ausgepragt plastischer
Tone (hohe Kohdsion, geringer Reibungswinkel) zu leicht- bis mittelplastischen Schluffen (geringe
Kohasion, héherer Reibungswinkel) das Potential von Gleitzonen dar.

Bei den Sondierungen mit der Schweren Rammsonde wurde mit Ubergang in die tertidren Ablage-
rungen aus Uberwiegend Ton meist moderate bis hohe Eindringwiderstdanden NioprHy = 10 - 20
erreicht, wonach sie mehrheitlich als maBig bis gut tragféhig einzuschatzen sind.

Vor allem in den Anschlussbereichen wurden aber auch héhere Schlagzahlen bis NiomprHy < 30
bzw. sogar das Ausrammen mit Erreichen von vermutlichen Kalksteinbanken registriert, so dass
bereichsweise durchaus auch Schichthorizonte mit sehr hoher Tragfahigkeit und ggf. Ramm- und
Bohrhindernisse zu erwarten sind.

Die Schichtverzeichnisse und Bohrprofile der gewerblichen Kernbohrungen sind Anlage 6 zu ent-
nehmen.
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5.3 Hydrogeologische Verhaltnisse

In den gewerblichen Kernbohrungen war Wasser lediglich bei der BK G3 in einer Tiefe von 5,8 m
unter GOK angeschnitten worden, was bis zum Ende der Bohrarbeiten auf 5,35 m unter GOK an-
stieg. Diese Kote entspricht etwa dem Ubergang der quartdren Schichten in das Tertidr, welches
aufgrund einer ausgepragten Tonanteile zumindest partiell als Wasserstauer wirkt und damit auch
eine plausible Erklarung daflr liefert, dass hier in einer vergleichsweise ,geringen® Tiefe ein
Schichtwasserhorizont angetroffen wurde.

Aus der Bohrung BK G3 wurde eine Wasserprobe enthommen und auf deren betonaggressive
Bestandteile nach DIN 4030 untersucht. Der Angriffsgrad ist als nicht angreifend zu bezeich-
nen (siehe Anlage 4). Fir die Betonrezeptur ergibt sich somit keine besondere Anforderung im
Hinblick auf die Einstufung in eine Expositionsklasse XA nach DIN EN 206-1.

In allen anderen Aufschliissen wurden bis zu deren Endtiefen keine Wasserzutritte festgestellt.

Ein durchgangiger Grundwasserspiegel ist — auch bereits angesichts der topografischen Gegeben-
heiten - in dem flr die BaumaBnahmen relevanten Tiefenbereich der geplanten StraBengradien-
ten nicht zu erwarten. Insbesondere ist auch in den Tiefenbereichen der herzustellenden Geldn-
deeinschnitte fur die neue Trasse nicht mit einem geschlossenen Grundwasserspiegel zu rechnen.

Gleichwohl zeigen die Wassergehalte einzelner Zwischenschichten, dass lokale Schicht-
/Stauwasserhorizonte nicht auszuschlieBen sind. Aufgrund der Schichtenfolge sind daher mit
lokalen Schichtwasserfihrungen und tempordren Ausbildungen von Staundssehorizonten, die er-
fahrungsgemaB jahreszeitlichen und witterungsbedingten Schwankungen unterliegen, in den an-
stehenden quartare und tertiaren Sedimenten im gesamten Untersuchungsbereich zu rechnen.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nicht in einer ausgewiesenen oder geplanten Wasser-
schutzzone.
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5.4 Bodenmechanische Laborversuche

Die quartdren Sedimente (lberwiegend Léss und Lésslehm, vereinzelt Tone) liegen gemaB den
Ergebnissen der durchgefiihrten Laborversuche (siehe Anlage 5) bei natirlichen Wassergehalten
in der GréBenordnung zwischen ca. 8 Gew.-% und ca. 17 Gew.-%, selten héher als 22 Gew.-%
vorwiegend im steifen bis halbfesten, untergeordnet auch im weichen Zustand vor.

Die Kornverteilungen (Siebung/Schldmmung) ergeben einzelne Fraktionen an Ton = 10,9 Gew.-%
- 23,5 Gew.-%, Schluff von = 48,1 Gew.-% - 77,1 Gew.-%, Sand von = 10,5 Gew.-% -
22,4 Gew.-% und Kies von = 0,1 Gew.-% - 8,0 Gew.-%, was nach DIN 18196 zu einer Einstu-
fung in die Bodengruppe UL = UM (TL) flhrt.

Léss und Loésslehm aus den Baggerschirfen BSch V1-3 und V2-4 weisen Glihverluste in der Gro-
Benordnung zwischen 1,9 Gew.-% und 2,8 Gew.-% auf, was auf oberflaichennahe Wurzeln zu-
rickzufiihren ist und sind demnach gemaB DIN 4022 als humusfrei bis schwach humos zu
beurteilen.

In den Tertidrtonen liegen die natirlichen Wassergehalte in der GréoBenordnung zwischen ca.
17,5 Gew.-% und ca. 25 Gew.-% Uberwiegend im steifen bis halbfesten, vereinzelt auch im wei-
chen Zustand vor. Die Plastizitat der Tertidartone reicht Uber das gesamte Spektrum von leicht
bis ausgeprdgt, wobei eine mittlere Plastizitat Gberwiegt. Die FlieBgrenzen w variieren dabei zwi-
schen 34,6 % - 55,5 % und die Ausrollgrenzen wp zwischen 13,6 % und 21 %.

Der stark schluffige Tone aus der gewerblichen Kernbohrung BK G2 (13,2 m) weist organische
Reste auf, die mit einem Glahverlust von 6,5 Gew.-% bestatigt werden, so dass dieser Zwischen-
horizont demnach gemaB DIN 4022 als humos zu beurteilen ist.

Am Ubergang vom Quartdr zum Tertidr sowie innerhalb der tertidren Ablagerungen befinden sich
schluffig-sandig geprigte Zwischenbereiche, die natlrliche Wassergehalte in der GréBen-
ordnung zwischen ca. 24 Gew.-% und ca. 40 Gew.-% bei Uberwiegend breiig bis steifer Konsis-
tenz aufweisen. Dementsprechend liegt die FlieBgrenze wL zwischen 24,1 % - 28,2 % und die
Ausrollgrenze wp zwischen 15,3 % und 20,2 %. Anhand von Kornverteilungen aus Siebung und
Schlammung ergeben sich die Massenanteile an Ton von = 12,3 Gew.-% - 31,1 Gew.-%, Schluff
von = 23,2 Gew.-% - 43,7 Gew.-%, Sand von = 9,0 Gew.-% - 59,4 Gew.-% und Kies von = 0,2
Gew.-% - 42,5 Gew.-%, was nach DIN 18196 zu einer Einstufung in die Bodengruppen TL -
SU* (ST*) fuhrt. Mit Glihverlusten in der GroBenordnung zwischen 1,5 Gew.-% und 2,1 Gew.-%
sind die Zwischenbereiche gemaB DIN 4022 als humusfrei bis schwach humos zu beurteilen.
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5.5 Homogenbereiche, Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen

GemaB VOB 2019 gelten fiir die Beschreibung von Boden und Fels nicht mehr die bis dahin defi-
nierten, gewerkabhangigen (Erdarbeiten, Bohrarbeiten, Rohrvortriebsarbeiten, etc.) Boden- und
Felsklassen, sondern das Konzept der sog. Homogenbereiche. Fir das jeweilige Gewerk sind Bo-
den und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Ldsen in Homogenbereiche einzuteilen, die flr
einsetzbare Erdbau- und Spezialtiefbaugerdte vergleichbare Eigenschaften aufweisen und aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten bestehen kénnen.

In Tabelle 3 werden die aufgeschlossenen Schichten in Homogenbereiche flir das Gewerk Erdar-
beiten eingeteilt und entsprechend der Schichtenzusammenfassung in den Aufschlussprofilen den
jeweiligen Bodengruppen nach DIN 18196, den Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB 20,
sowie informativ auch den (nicht mehr glltigen) Bodenklassen nach ,alter® DIN 18300:2012 zu-
geordnet.

Tabelle 3: Homogenbereiche, Bodengruppen, Bodenklassen, Frostempfindlichkeitsklassen

Homo- Bodengruppe Bodenklasse Frostempfind-
gen- Bodenart nach nach lichkeitsklasse
bereich DIN 18196 2 DIN 18300:2012  ZTVE-StB 20
o Oberboden OH 1 -
B1 ) Qu?rtar UL, UM, TL 41 F3
(Loéss/Ldsslehm) (TM, GT, GT*)
. TL, TM, TA
Tertiar (Tone mit ! ot 1)
B2 Mergel/Kalkstein) (UL, UM, SU, SU%, 4,5, (6) F2,F3
ST*, GT*)

D Fein- und gemischtkdérnige Boden verandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Verédnderung des Wassergehaltes.
Wasserentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr in die Bodenklasse 2 gemaB DIN
18300:2012 libergehen.

2 Angaben in Klammer geben untergeordnete Bodengruppen an

Die geplanten BaumaBnahme ist unter Berlicksichtigung der durch Erkundung festgestellten Bau-
grundsituation sowie vorliegender und nachgewiesener Erkenntnisse hinsichtlich der Rutschanfal-
ligkeit des Gelandes nach EC 7 vorlaufig in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen.

Die nach DIN 18300:2019 Gewerk Erdarbeiten, DIN 18301:2019 Gewerk Bohrarbeiten sowie
DIN 18304:2019 Gewerk Ramm-/Ruttel- und Verpressarbeiten anzugebenden Eigenschaften und
Kennwerte flir die festgelegten Homogenbereiche sind in der nachfolgenden Tabelle 4 zusam-
mengestellt.
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Tabelle 4: Homogenbereiche mit Kennwerten - Boden DIN 18300/18301/18304 (GK 2)

Homogenbereich Bl B2
Ortsiibliche Bezeichnung Quartar Tertiar
(Gewichtsanteile der Korngrien- 10/80/10/0 bi 40/50/10/0 bis
gruppen Ton/Schluff/Sand/Kies)

Masseanteil Steine und Blocke < 15 Gew.-% > 30 Gew.-% moglich
Dichte (feucht) V) 1,9 - 2,1 g/cm3 1,8 - 2,2 g/cm3
Kohéasion 1) 1 - 10 kN/m?2 5 - 50 kN/m?2
Undranierte Scherfestigkeit * 15 - 50 kN/m?2 25 - 150 kN/m?2
Wassergehalt < 25 Gew.-% < 50 Gew.-%

Plastizitdats-/Konsistenzzahl 0,056-0,25/0,6 - 1,25

0,05-04/0,2-1,5

Lagerungsdichte -

Organischer Anteil < 5 Gew.-%

< 10 Gew.-%

CAI-Index: 0,0 -0,5: nicht

- - . 1)
Abrasivitat bis kaum abrasiv

CAI-Index: 0,3 - 1,0:
kaum bis schwach abrasiv

Bodengruppe nach

DIN 18196 UL, UM, TL (TM, GT, GT*)

TL, TM, TA (UL, UM, SU,
SU*, ST*, GT*)

1 Erfahrungswerte des Unterzeichners

5.6

Auf der Grundlage von Laborversuchen (siehe Anlage 5) und Erfahrungswerten wurden den defi-
nierten Schichten BodenkenngréBen zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische Wer-
te im Sinne der DIN 1054:2010, die fir Bemessungszwecke mit entsprechenden Teilsicherheits-
beiwerten zu beaufschlagen sind.

BodenkenngroBen

Tabelle 5: Charakteristische Bodenkenngréfen

Wichte Wichte u.A. Reibungs- | Kohdsion- Steife-
Bodenart Yk 'Y'k winkel (p'k C'k modul Es,k
[kN/m?3] [kN/m?3] [°] [KN/m?2] [MN/m?2]
Quartar 19-21 9-11 20 - 27,5 1-10 5-15
Tertiar 18 - 22 8-12 15 - 25 5-25 15 - 50

Das Untersuchungsgebiet gehdrt gemal DIN EN 1998-1/NA:2011 zur Erdbebenzone 0 und zur
Untergrundklasse S.
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6. BEURTEILUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Das Untersuchungsgebiet befindet sich, wie in Abschnitt 5.2 dargelegt, bekanntermaBen in einem
kartierten nachgewiesenen und vermuteten Rutschgebiet gemaB den Erkenntnissen des Geologi-
schen Landesamtes Rheinland-Pfalz [13].

Anhand der durchgefiihrten Baugrunderkundung, insbesondere der tieferen Aufschliisse der ge-
werblichen Kernbohrungen, die bis max. 20 m unter GOK (BK G3) ausgefiihrt wurden, sind in
zwei der drei Bohrungen (BK G2 und BK G3) zweifelsfrei Rutschungs-, Scher- und Umlagerungs-
zonen mit Gleithorizonten in Tiefen zwischen ca. 5 m und 11 m unter GOK festgestellit.

Dabei handelt es sich u.a. um sogenannte Harnischzonen in stark Uberpragten, ausgepragt plasti-
schen Tertidrhorizonten (BK G2) sowie um weiche Zwischenhorizonte aus scherschwachen Bdden
(Losshorizonte im Tertidr, BK G3). Die Schwachezonen konzentrieren sich im mittleren und 06stli-
chen Abschnitt der geplanten Nordumgehung. Im westlichen Bereich, in dem ohnehin mit gerin-
geren Einschnitttiefen geplant wird, konnte bis in Tiefen von 10 m unter GOK (BK G1) keine
Schwachezonen in den durchgefiihrten Untersuchungen festgestellt werden. Die kritischen, durch
die Erkundung nachgewiesenen Rutschhorizonte sind in Abbildung 13 gekennzeichnet.

kritische Rutschhorizonte
(durch Erkundung nachgewiesen)

— — —
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Abb. 13: nachgewiesene kritische Rutschhorizonte in den Bohrungen BK G2 und BK G3

Die Machtigkeit der vorstehend dargestellten Rutschhorizonte ergibt sich weitgehend aus den
umgelagerten Massen der Tertidrhorizonte gemaB den Angaben in Anlage 3 sowie den Abbildun-
gen 11 und 12.

Fir die weitere Planung kann aus geotechnischer Sicht zwischen unkritischen, semi-kritischen
Bereichen und kritischen Bereichen entlang der geplanten Trasse unterschieden werden (siehe
Abbildung 14).
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Die kritischen Bereiche definieren sich in einem geringen Abstand der kritischen Rutschhorizon-
te zur Tiefenlage der geplanten Gradiente. Dieses ist bei Variante 1 durch den tiefen Einschnitt im
Bereich des Tunnels sowie dessen Ein- und Ausfahrten und bei Variante 2 durch den bis zu 7 m
tiefen Einschnitt im weitgehend gleichen Trassenabschnitt der Fall.

Durch das Auffahren der Gelandeeinschnitte fallt aufgrund der vorhandenen Topografie (Hanglage
nach Siden einfallend) insbesondere entlang der bergseitigen Einschnittbéschungen das Erdwi-
derlager weg, was mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit zu einer Aktivierung von Rutschungen fihrt,
da sich die Schwachezonen (siehe Abbildung 13) nur geringfligig unterhalb der Aushubsohle be-
findet. Tiefeinschneidende BaumaBnahmen in diesem Bereich kénnen nur unter Aufrechterhaltung
des Erdwiderlagers ausgefiihrt werden. Das bedeutet fir die Umsetzung der Variante 1, dass die
Herstellung des Tunnels sowie dessen Ein- und Ausfahrtsrampen in der sog. ,Deckelbauweise" 2
erfolgen muss, da nur diese Bauweise gewahrleistet, dass die insitu vorhandenen Erddruck- und
Lagerungsverhdltnisse im Baugrund weitgehend ,ungestort" bleiben und damit keine Rutschun-
gen infolge von Lastumlagerungen bzw. Entlastungen aktiviert werden.

Eine Ausfiihrung der Variante 2 ohne zusatzliche SicherungsmaBnahmen (aufwandige Béschungs-
sicherungen zur Aufnahme des Hangschubes) kann aus geotechnischer Sicht vor diesem Hinter-
grund nicht empfohlen werden.

I kritscher Bereich

2

semi-krischer Bereieh

oPH V1-B BSch V1-7
(pmjiert) __———Q_ meeligon

DPH Vi—14__ BSch vi-14 >l
~—\0PH V=105 : -

-

.y 3 et |
iy LT Emam N

Rt o S T

BSch ¥1-5 .
a5
el

. L
i [P

el N

T
Mt 4 Bl

T

Abb. 14: rutschgeféhrdete semi-kritische und kritische Bereiche entlang der geplanten Trasse

Im semi-kritischen Bereich ist der Abstand zwischen der nach Westen ansteigenden Gradiente
und den kritischen Rutschhorizonten gréBer, so dass hier eine Aktivierung von Rutschungen durch
oberflachennahe erdbautechnische Eingriffe als eher gering einzustufen ist.

2 Die Deckelbauweise wurde seitens des Auftraggebers in den Jahren 2005-2010 auch im Rahmen des
Projektes ,Tieferlegung der BAB A60 bei Mainz-Hechtsheim™ angewendet.
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Diese Einschatzung findet sich auch durch die Ergebnisse der Inklinometermessungen [9-11] be-
statigt, die sich stdlich der Trasse und westlich der FriedhofstraBe befinden. Die aktuellen Mes-
sungen (2022) der seit 2019 installierten Inklinometer geben keine Hinweise auf tieferliegende
Scherzonen bzw. talseitige Rutschbewegungen.

Im nach Westen hin semi-kritischen Bereich liegt die Gradiente der tieferliegenden Variante 1
nahezu durchgehend im Quartar (Homogenbereich B1). Hier kdnnen die Gelandeeinschnitte mit
einer entsprechenden Anpassung der Boschungsneigungen aufgefahren werden.

Ein besonderes Augenmerk ist auf den Schutz des Planums und der Béschungsoberflache zu le-
gen, da eindringende Niederschlage im Quartar rasch zu einem Verlust der Tragféhigkeit und im
Béschungsbereich zu ausgeprédgten Erosionsrinnen fiihren. Ublicherweise kénnen die Planien
durch Qualifizierte Bodenverbesserungen anhand von Bindemittelzugaben geschitzt werden. Hin-
sichtlich dem Boéschungsschutz empfehlen sich rasche BegrindungsmaBnahmen in Verbindung
mit Erosionsschutzmatten (siehe dazu Abschnitt 8).

BodenverbesserungsmaBnahmen sind ohnehin zur Gewahrleistung der Tragféahigkeitsanforderun-
gen im Planum nach ZTVE-StB 20 (Ev2 > 45 MPa) notwendig, da vor allem Léss bei mechanischer
Bearbeitung (Uberfahrten mit Verdichtungsgeraten) seine natirliche Strukturfestigkeit verliert.

Grundwasser bildet fir die geplanten MaBBnahmen keine besondere bautechnische Bedeutung. Da
bei beiden Varianten der ,obere" Gradiententiefpunkt jedoch unmittelbar &stlich der StraBe ,Am
Kirschgarten™ unterhalb der Bebauung (Pferdepension Horn) zu liegen kommt, sind MaBnahmen
zur Versiegelung oder Entwasserung des ungebundenen Oberbaus gegen zuflieBendes Schichten-
wasser vorzusehen.
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7. ERDBAUTECHNISCHE MABNAHMEN

Auf Basis der Feststellungen in Abschnitt 5 und der Bewertungen in Abschnitt 6 kann eine Ausfih-
rung der Variante 2 aufgrund des vorhandenen Risikos zur Aktivierung von Rutschungen im kriti-
schen Trassenbereich gemaB Abbildung 14 aus geotechnischer Sicht nicht empfohlen werden.

Vor diesem Hintergrund sind nachfolgend die erdbautechnischen MaBnahmen zundachst nur fir die
Variante 1 ausgearbeitet. Andere Trassenvarianten oder Kombinationen verschiedener Trassenva-
rianten die im Zuge des weiteren Planungsprozesses unter Berlcksichtigung der Erkenntnisse der
vorliegenden Untersuchungen in Betracht gezogen werden, bedirfen eine gesonderten Bewertung
durch den Unterzeichner.

Mit Bezug auf die Hauptachse der Trassenvariante 1 definiert sich der westliche unkritische Be-
richt zwischen Bau-km 0+0 bis ca. Bau-km 0+500. Der semi-kritische Bereich ist etwa zwischen
Bau-km 0+500 bis ca. Bau-km 0+710 und der kritische Bereich etwa zwischen Bau-km 0+710 bis
ca. Bau-km 14250 definiert.

7.1 Einschnitte (Variante 1)
7.1.1 Einschnittboschungen

Unkritische Bereiche

Im unkritischen Bereich zwischen etwa Bau-km 0+0 bis ca. Bau-km 0+500 sowie Bau-km 14250
bis Bauende liegt die Einschnitttiefe gemaB den vorliegenden Unterlagen sowie Tabelle 1 unter-
halb von 4 m. Beim Geldndeabtrag fiir die Geldndeeinschnitte werden folgende Bdden anfallen:

Der bereichsweise mehrere Dezimeter machtige Oberboden des Homogenbereiches O (in BK G2
partiell bis 1,4 m Tiefe unter GOK) ist abzuschieben und im Zuge von z.B. RekultivierungsmaBi-
nahmen wiederverwendbar. Darunter folgen bis zur Einschnittsohle die quartaren L&ss- und Loss-
lehmbdden des Homogenbereiches B1. Tertiare Béden werden hier nur untergeordnet angeschnit-
ten. Das Antreffen von Schichtenwasser ist nicht zu erwarten.

Die Ausfihrung der Regelbéschungsneigung in den Béden des Homogenbereiches Bl ist aufgrund
der ausgepragte Erosionsanfélligkeit des Loss nicht zu empfehlen. Einschnittbéschungen soll-
ten mit einer Neigung < 1 : 1,75 (< 30°) hergestellt und rasch mit einem Erosionsschutz verse-
hen werden. Es wird empfohlen den Gelandeabtrag bis zum geplanten Gradientenverlauf bzw. bis
auf das Planum bei trockener Witterung durchzufihren.

Semi-kritischer Bereich

Der semi-kritische Bereich erstreckt sich bei Variante 1 etwa zwischen Bau-km 04500 bis ca.
Bau-km 0+710. Hier werden entlang der Nordseite des Einschnittes bereits tertiare Béden ange-
schnitten.

Der nur wenige zentimeter- bis dezimetermdachtige Oberboden ist abzuschieben. Bereichsweise
kommen auch geringmachtige Auffillungen (Uberwiegend aus den Wirtschaftswegeunterbauten)
zum Aushub.
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Im westlichen Bereich kommen die quartaren Lossbéden (HB B1l) nahezu vollsténdig zum Aus-
hub, wahrend deren Basis etwa in der Ostlichen Halfte dieses Bereiches noch nicht erreicht wird.
In der westlichen Halfte werden dariber hinaus die tertiaren Boden des Homogenbereiches B2
um ca. 1 m - 2 m tief angeschnitten.

Aufgrund des durch den Einschnitt insbesondere entlang der Nordseite wegfallenden Erdauflagers
ist eine Abflachung der Einschnittsbéschung in diesem Bereich zwingend erforderlich. Die Ein-
schnittsboschungen entlang der Nordseite sollten daher mit einer Neigung < 1 : 2 (< 26°)
ausgefluhrt werden.

Die siidlichen Einschnittsboschungen kdnnen hingegen unter Beibehaltung der Neigung
<1:1,75 (< 30°) aus dem unkritischen Bereich weitergefiihrt werden.

Hinsichtlich des Erosionsschutzes gelten die p.g. Angaben sinngemas.

Kritischer Bereich
Der kritische Bereich erstreckt sich etwa zwischen Bau-km 0+710 bis ca. Bau-km 1+250.

In diesem Bereich kénnen, wie in den Abschnitten 5 und 6 dargelegt, keine Einschnitte auf-
grund der akuten Rutschgefahrdung aufgefahren werden.

7.1.2 Tragfiahigkeit und Frostempfindlichkeit des Planums

Das Planum der Gradiente féallt durchgehend in die B6den der Homogenbereiche B1 und B2 und
damit mit Uberwiegend gering tragfahige und insbesondere im HB B1 (Quartar) in sehr frostemp-
findliche Boden (F3-Boden).

Die Tragfahigkeitsanforderungen gema3 ZTVE-StB 20 (Ev2 > 45 MPa) werden Uberwiegend ohne
ZusatzmaBnahmen nicht zu erreichen sein. Insbesondere in Bauphasen schlechter Witterung
weich das Planum rasch auf und verliert seine ohnehin geringe Tragfahigkeit vollstandig.

Zur Gewahrleistung eines dauerhaft tragfiahigen Planums und letztendlich auch zum Witte-
rungsschutz wahrend der Bauphase ist eine Qualifizierte Bodenverbesserung nach den Vor-
gaben der ZTVE-StB 20 unabdingbar. Hierbei ist kalkulatorisch von einer Mindestverbesse-
rungstiefe von 40 cm auszugehen. Die Planumsverbesserung sollte aus 0.g. Griinden auch Uber
die Breite des StraBenkdrpers hinaus bis zum FuB der Einschnittsbéschungen ausgefihrt werden,
um ein seitliche Aufweichen des Widerlagers der StraBenkdrpers zielfiihrend zu vermeiden.

Zur Bemessung des Oberbaus kann unter der Voraussetzung einer Qualifizierten Bodenverbesse-
rung nach ZTVE-StB 20 dann die Frostempfindlichkeitsklasse F2 zugrunde gelegt werden.

7.2 Dammschiittungen (Variante 1)

Dammschittungen kommen bei der geplanten MaBnahme nur in geringem Umfang und mit ge-
ringen Dammhoéhen (< 3 m) zur Ausfihrung. Sie befinden sich regelmdBig an der Sldseite der
Trasse und konzentrieren sich vor allem auf den westlich gelegenen KVP am Trassenanfang sowie
die T-formige Anbindung der Mainzer StraBe an die geplante Nordumgehung am &stlichen Tras-

Seite 25 von 31 60333-01-GGO1



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim 26
Trassengutachten Varianten 1 und 2

senende. Darliber hinaus befindet sich eine kleinere Dammschiittung etwa im Bereich zwischen
Bau-km 0+320 bis ca. Bau-km 0+410 entlang der Trassenstdflanke.

Die Dammauflager kommen Uberwiegend in den Léss- und Lésslehmbdden des Homogenberei-
ches B1 zu liegen. Eine Ausnahme ist das Bauende; hier kdnnen bereits Tertiarbéden (HB B2) im
Dammauflager angeschnitten werden.

7.2.1 Tragfahigkeit Dammaufstandsflache, Reibungsfuf3

GemaB den Untersuchungsergebnissen kommen die Aufstandsflachen flir die herzustellenden
Dammschittungen (Dammbasis) nach dem Abschieben des Oberbodens nahezu durchgehend in
den L&ss- und Ldsslehmbéden des HB Bl zu liegen. Diese Bdden (insbesondere der Loss) verlie-
ren bei mechanischer Beanspruchung (Uberfahren mit Radfahrzeugen, Verdichtung etc.) ihre na-
tarliche Strukturfestigkeit und damit ihre urspriingliche Tragfahigkeit. Dieser Effekt wird dabei
insbesondere durch Witterungseinfliisse (Niederschlage, Frost) beschleunigt.

Vor diesem Hintergrund sind die Dammauflager unmittelbar nach dem Freilegen durch eine Quali-
fizierte Bodenverbesserung nach ZTVE-StB 20 in ihrer Tragfahigkeit zu schitzen und zu konser-
vieren, um auch wahrend der Bauphase keine witterungsbedingten Erschwernisse zu erzeugen.

Die Qualifizierte Bodenverbesserung gemal ZTVE-StB 20 ist mit einer Mindestméachtigkeit
von 30 cm unmittelbar nach dem Freilegen des Planums auszufihren. Sofern mit dem Freilegen
der Dammbasis Bodenbereiche mit weicher Konsistenz angetroffen werden, kann ein vorlaufender
Bodenaustausch (siehe dazu Abschnitt 8) unterhalb der Verbesserungszone erforderlich sein. Das
Erfordernis ist dann durch die geotechnische Baubegleitung vor Ort festzulegen.

Aufgrund der vergleichsweise geringen Bdschungshéhen und unter Berlicksichtigung der vorge-
nannten MaBnahmen (Verbesserung der Dammbasis) werden ReibungsfliBe zur Gewahrleistung
einer ausreichenden Sicherheit des DammfuBes gegen Spreizschubspannungen voraussichtlich
nicht erforderlich.

Beim lagenweisen Aufbau des Dammkdrpers gemaB den Vorgaben der einschlagigen Regelwerke
(ZTVE-StB 20) ist mit Eigensetzungen in der GréBenordnung von 1 - 1,5 % der Dammhdhe zu
rechnen. Unter Einhaltung der Verdichtungsanforderungen und lagenweisen Einbauabfolge wer-
den diese Setzungen erfahrungsgemal zu ca. 90 % aus der Eigenlast des Dammk®érpers initiiert
und klingen bereits zu etwa 2/3 wahrend der Bauzeit ab. Der verbleibende Anteil von ca. 1/3 des
genannten Wertes wird durch die Konsolidierung der unterlagernden bindigen Bdden verursacht
und klingt in einem Zeitraum von ca. 1 Jahr nach Abschluss der Arbeiten ab.

7.2.2 Tragfahigkeit und Frostempfindlichkeit des Planums

Das Planum wird im Bereich der Dammschittungen mit Herstellung der Dammschittung sukzes-
sive aufgebaut. Die Anforderungen an die Tragfahigkeit und Frostempfindlichkeit gemaB ZTVE-
StB 20 sind dabei durch die Wahl geeigneter Erdstoffe und die Einhaltung der regelwerkskonfor-
men Verdichtungsanforderungen zu gewdhrleisten. Bei entsprechender Aufbereitung ist hier die
Wiederverwendung der Ldssbéden (HB B1l) in Verbindung mit einer Qualifizierten Bodenverbesse-
rung in Sinne der ZTVE-StB 20 mdglich (siehe hierzu auch Abschnitt 8.2 und 8.3).
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8. HINWEISE ZUR WEITEREN PLANUNG UND AUSFUHRUNG

8.1 Empfehlung moglicher Trassenalternativen

Die Erkenntnisse aus den durchgefiihrten geotechnischen Untersuchungen fiihren im Fall der Va-
riante 1 zu einem deutlich héheren baulichen Aufwand, da die Ein- und Ausfahrtbereiche sowie
der Tunnel im zuvor definierten kritischen Bereich zur Gewahrleistung der ibergeordneten Stand-
sicherheit des Rutschareals in der sog. ,Deckelbauweise™ erstellt werden mussen.

Im Fall der Variante 2 kann aus geotechnischer Sicht eine Umsetzung des , offenen™ Einschnitts
im kritischen Bereich generell nicht empfohlen werden.

Die Erkundungsergebnisse stehen somit in guter Ubereinstimmung mit den kartierten Rutschge-
bieten [13].

Sofern eine alternative Trasse fur die Nordumgehung Stadecken-Elsheim in Betracht gezogen
wird, sollte diese ndrdlich der kartierten Rutschbereiche (siehe auch Abbildung 9) etwa sidlich
des Windhduserhofs ausgearbeitet werden. Auch fiir eine solche Trasse sind entsprechende Bau-
grunderkundungen obligatorisch.

8.2 Baugrundverbesserung durch Bindemittel und Bodenaustausch

Die BaugrundverbesserungsmaBnahmen sind wie dargelegt Gberwiegend als Qualifizierte Boden-
verbesserungen oder Bodenverbesserungen mit Bindemittelzugabe auszufihren, um die Tragfa-
higkeiten der strukturempfindlichen Lossbdden zu konservieren und die Witterungsempfindlichkeit
dieser Béden zu bericksichtigen.

Die Anforderungen an Bodenverbesserung mit Bindemitteleinsatz sind in der ZTVE-StB 20 defi-
niert. Im Vorfeld der Anwendung sind entsprechende Eignungspriifung am origindren Bodenmate-
rial zur Festlegung der Bindemittelart und wassergehaltsabhdéngigen Dosierung erforderlich.

Erfahrungsgemas ist die qualifizierte Anwendung einer Bodenverbesserung durch Bindemittelzu-
gabe auf leicht bis mittelplastische Bdden begrenzt. Ausgepragt plastische Tone (wie sie im vor-
liegenden Fall im westliche semi-kritischen Bereich anzutreffen sind) neigen zur Verklebung im
Homogenisierungswerkzeug (Bodenfrase) bzw. zur Klumpenbildung und damit zur inhomogenen
Verteilung des Bindemittels im Boden-Bindemittel-Kompartiment.

Vor diesem Hintergrund ist zu empfehlen, in den Bereichen mit im Planum anstehenden, ausge-
pragt plastischen Tonen der Bodengruppe TA einem entsprechenden Bodenaustausch den Vorzug
vor einer Bindemittelverbesserung zu geben. Die Machtigkeiten eines Bodenaustausches orientie-
ren sich an den in Abschnitt 7 angegebenen Tiefen fir die Qualifizierte Bodenverbesserung im
Planumsbereich der Trasse.

Fremdmaterialien, die als Bodenaustausch im Planum sowie zur Herstellung der Dammschittun-
gen zum Einsatz kommen, missen den Anforderungen der nachstehenden Tabelle 6 genligen.

Die Aushubsohle fliir den Bodenaustausch ist umgehend zu lberbauen und darf bei unglnstigen
Witterungsverhaltnissen mit Radfahrzeugen nicht befahren werden ("vor Kopf" arbeiten!).
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Tabelle 6: Fremdmassen fiir Bodenaustausch im Planum (HB B2) und Dammschiittung

Bodengruppen nach DIN 18196 GW, GI, GU, Sw, SI, SU

Feinkorngehalt do,o063 max. 15 %

GrofBtkorn max. 80 mm

Einbauwassergehalt W < Wer

Einbauschichtstarken <30 cm
Verdichtungsgrad Der > 100 %

Der Bodenaustausch ist im Lastausbreitungswinkel von 45° (ber die Réander des geplanten Stra-
Benaufbaus hinweg auszufiihren. Zwischen den anstehenden feinkornreichen Bdoden und dem
Bodenaustausch ist vollflachig ein filterstabil trennendes Geotextil der Robustheitsklasse GRK 4
(Flachengewicht > 250 g/m2) einzulegen.

8.3 Wiederverwendbarkeit von Aushubmassen

Der abzuschiebende Oberboden (Homogenbereich O) ist lediglich z.B. im Zuge von Rekultivie-
rungsmaBnahmen wiederverwendbar.

Die Lossbéden des Homogenbereiches B1 kdénnen zur Herstellung und dem Aufbau von Damm-
schittungen in Verbindung mit einer Qualifizierten Bodenverbesserung nach ZTVE-StB 20 wieder-
verwendet werden. Ohne vorherige Aufbereitung der Massen lassen sich jedoch keine Regelb6-
schungsneigungen (Neigung 1 : 1,5) in den Dammschlttungen erzielen. Des Weiteren besteht
dann die Gefahr ausgepragter Erosionsschdaden an den Béschungsoberflachen.

Die tertiaren Béden des Homogenbereiches B2 eignen sich aufgrund ihrer Plastizitdt und Konsis-
tenz (meist mittel- bis ausgepragt plastische Tone) generell nicht zur qualifizierten Wiederver-
wendung im Zuge der BaumaBnahme. Der technische Aufwand zur Aufbereitung dieser Bdden ist
erfahrungsgemaB zu hoch, so dass diese Bdden lediglich zur Gelandemodellierung in unkritischen
Bereichen herangezogen werden kénnen oder aus dem Umfeld der BaumaBnahme abzutranspor-
tieren sind. Eine Umlagerung (insbesondere Aufhdhung des natirlichen Gelandes) in Bereich
nordlich der geplanten Trasse ist aus den dargelegten Griinden des Rutschungsrisikos zwingend
Zu vermeiden.

Die umwelttechnische Bewertung der Erdmassen aus den Homogenbereichen B1 und B2 hinsicht-
lich deren Verwertung bzw. Entsorgung ist dem nachfolgenden Abschnitt 9 (Abfalltechnische Vor-
einstufung) zu entnehmen.
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8.4 Versickerung und Planumsentwasserung

Im Planum und in den Bdschungsbereichen ist eine gezielte Versickerung aufgrund der geologi-
schen Situation nicht mdoglich, so dass die Mittelstreifen- und Randstreifenentwasserung Uber
Mulden und Graben einer geeigneten Vorflut zuzufihren sind.

Die Oberflachen von Dammbdéschungen kénnen nur bedingt zur Versickerung herangezogen wer-
den (Aufbau bindemittelverbesserter Lossbdden lasst keine wirksame Versickerung zu!).

Zum Schutz des Planums vor Oberflachenwasser und damit vor Aufweichen ist das Planum mit
einem ausreichenden Gefalle anzulegen und die Aushubsohle bis zum FuB (Einschnitte) bzw. zur
Krone (Damme) der Béschungen mittels Qualifizierter Bodenverbesserung (siehe auch Abschnitt
7) zu konservieren. Eine entsprechende Profilierung ist sicherzustellen.

8.5 ErosionsschutzmaBnahmen an Boschungen

Zum Schutz der Béschungsoberflachen insbesondere bei den Einschnittbéschungen im Homogen-
bereich B1 gegen weitere Aufwitterung und Erosion ist eine technische Begriinung erforderlich. Es
empfiehlt sich eine Spritzbegriinung mit geeigneter Saatauswahl in Verbindung mit Erosions-
schutzmatten (z.B. Monofilamentgewebe zur Erosionssicherung), um eine rasche Schutzwirkung
zu erreichen. Der obere Meter der Béschungen (Bdschungskonen) ist auszurunden.

8.6 Baubegleitende MaBnahmen

Sofern die Realisierung der Variante 1 mit Ausflihrung des Tunnelbaus in Deckelbauweise im kriti-
schen Bereich weiterverfolgt wird, empfiehlt sich aus geotechnischer Sicht die Installation mehre-
rer Inklinometer (2 - 3 Stlick) nérdlich der Trasse im kritischen Bereich (siehe Abb. 14) bereits
mehrere Monate vor Beginn der BaumaBnahme.

Durch diese Inklinometer kann dann bereits vor und wéhrend der Bauarbeiten das Hangverhalten
im Sinne der Beobachtungsmethode nach EC 7 kontrolliert und dokumentiert werden.

Nach dem derzeitigen Erkenntnisgewinn sollten die Inklinometer vorbehaltlich einer Vordimensio-
nierung der Tunnelgriindung mit einer Mindesttiefe von 25 m ausgefihrt werden.
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9. ABFALLTECHNISCHE VOREINSTUFUNGEN

9.1 Untersuchungsumfang

Im Zuge der BaumaBnahme fallen voraussichtlich natlirliche Béden an, welche im Hinblick auf die
ordnungsgemaBe und schadlose Verwertung bzw. Beseitigung abfalltechnisch untersucht wurden.

Tabelle 7: Einzel- und Mischproben, Untersuchungsumfang

Einzel-
/Mischproben

Aufschluss | Tiefe [m] Material Untersuchungsumfang

BSch V 1-1 1,7-2,1
BSch V 1-5 0,2-1,2

0,4-1,2
BSch V 1-7
1,2-2,1
0,7-1,5
BSch V 1-9
1,5-4,9
0,9 - 2,5
BSch V 1-12
2,5-3,5

BSch V 1-15 0,4-1,0 I
Natiirliches
BSch V 2-4 0,2-1,1 | Bodenmaterial

MP 1 - Quartér o Quartir TaIEEI(I;TI\EII_&l.ﬁA/SZgOem.
Loss, Losslehm itteilung 20,

BK G1 2,0 ( ) TR Bodenmaterial

3,0 (2004)

+

1,0 Erganzungsparameter

2,0 Deponieverordnung
BK G2 50 (2020), Anhang 3,

! Tabelle 2

5,0

3,0
BK G3 4,0

5,0

BSch Vv 1-3 1,4-2,5
BSch V 1-6 1,3-2,0 Naturllche§
Bodenmaterial
BSchv1-7 | 3,5-4,0 Tertiér
BS V 1-9 4,9 - 8,4 | (Tone, vereinzelt
BSchV 1-15 | 1,0 - 2,8 Mergel und Kalk-

stein)
BK G3 6,0

MP 2 - Tertiar

Anlage 9 enthalt den Prifbericht des Labors.
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9.2 Untersuchungsergebnisse

Ein Vergleich der Analysenergebnisse mit den Zuordnungswerten der LAGA Mitteilung 20, TR Bo-
denmaterial (Stand: November 2004) und der Deponieverordnung (Stand: Juni 2020), Anhang 3,
Tabelle 2, der in den Tabellen 1 -10 der Anlage 8 vorgenommen wird, fihrt zu folgenden abfall-
technischen Voreinstufungen.

Tabelle 8: Abfalltechnische Voreinstufungen (Einbauklasse / Deponieklasse)

Einbauklasse gem. LAGA Mittei- Deponieklasse gem.

Mischprobe lung 20, TR Bodenmaterial Deponieverordnung
(Stand: Nov. 2004) (Stand: Juni 2020)

MP 1 - Quartar Deponieklasse 0

Einbauklasse 0 AVV 17 05 04

MP 2 - Tertiar

Legt man die Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen zugrunde, ist eine Verwertung der
untersuchten Materialien zulassig.

Die Vorgaben der LAGA Mitteilung 20, TR Bodenmaterial fir den uneingeschrankten Einbau, bo-
denahnliche Anwendungen und technische Bauwerke (Einbauklasse 0) sind zu beachten.

Alternativ sind Ablagerungen auf einer oberirdischen Deponie (DK 0) zuldssig (Abfallschliissel
gem. AVV 17 05 04 - Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03* fallen).

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den vorliegenden Untersuchungen um eine abfall-
technische Voreinstufung handelt. Beprobungen, die baubegleitend gem. LAGA PN 98 am Hauf-
werk durchgefiihrt werden, kénnen hiervon abweichende Analysenwerte aufweisen, die zu ande-
ren abfalltechnischen Einstufungen flihren kénnen.
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WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim
Trassengutachten Varianten 1 und 2

BSch V1-1 bis 3 m unter GOK

TRy

BSch V1-3 bis 2,5 m unter GOK

Anlage 3.1




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim
Trassengutachten Varianten 1 und 2

BSch V1-5 bis 2,1 m unter GOK

Anlage 3.2



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anlage 3.3

WGI 21.60333-01
Trassengutachten Varianten 1 und 2

BSch
18y 1 %

!

e M T T




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim
Trassengutachten Varianten 1 und 2

BSch V1-14 bis 4,2 m unter GOK

i

Anlage 3.4



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim
Trassengutachten Varianten 1 und 2

BSch V2-1 bis 3,2 m unter GOK

A

BSch V2-4 bis 3,3 m unter GOK

Anlage 3.5



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim
Trassengutachten Varianten 1 und 2

BS V1-9: 0 m - 10 m unter GOK

162,79 mNN

Anlage 3.6

152,79 mNN



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim
Trassengutachten Varianten 1 und 2

BK G1: 0 m - 8 m unter GOK

146,43 mNN

Anlage 3.7

138,43 mNN



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01

138,43 mNN

L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim
Trassengutachten Varianten 1 und 2

Anlage 3.8




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anlage 3.9
Trassengutachten Varianten 1 und 2

BK G2: 0 m - 8 m unter GOK

160,51 mNN

152,51 mNN



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim
Trassengutachten Varianten 1 und 2

BK G2: 8 m - 15,6 m unter GOK

152,51 mNN
SR e e ee——— ==

S

Anlage 3.10

EXCRT:

144,91 mNN




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim

Trassengutachten Varianten 1 und 2

BK G3: 0 m - 8 m unter GOK
158,64 mMNN

Anlage 3.11

k

GLEIT-

—scmzazoué( s

150,64 mNN



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anlage 3.12
Trassengutachten Varianten 1 und 2

BK G3: 8 m - 16 m unter GOK

¥
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WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anlage 3.13
Trassengutachten Varianten 1 und 2

e

2 — e

BK G3: 16 m - 20 m unter GOK

e =1

138,64 mNN




Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafl DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

DOC-27-14659588-DE-P1

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anl. 4.1

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

WPW GEO. INGENIEURE GmbH

Hochstr. 61
66115 Saarbriicken

Datum 21.02.2022

Kundennr. _
Auftragsnr. e

PRUFBERICHT

Auftrag 2170848 Grundwasser

Auftraggeber: WPW GEO. INGENIEURE GmbH, Hochstr. 61, 66115 Saarbriicken
Auftragstext: 60333-01, Stadecken-Elsheim (L426/L428)
Probenehmer: Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Sollten Sie noch Fragen haben oder weitere Informationen wiinschen, dann steht Ihnen unsere Kundenbetreuung
jederzeit gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen GrifRen

AGROLAB Agrar&Umwe!t NN - I

Kundenbetreuung
Seite 1 von 4
AG Hildesheim Geschaftsfihrer \i\\‘_//////
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer N
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke = « DAKKS

W Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00

DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich 7SN Deutsche
g

Yo,



DOC-27-14659588-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anl. 4.2

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Auftrag 2170848 Grundwasser

Probenbezeichnung

506550] Wasserprobe BKG3 (5,35 m) |

Probenahme

506550] 16.02.2022 15:03 \

Probenehmer

506550] Auftraggeber |

Barcode

506550] A00401382927 \

Seite 2 von 4
AG Hildesheim Geschaftsfiihrer \&\‘y}/
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer =
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke = « DAKKS

DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich AN

KZARN

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00




DOC-27-14659588-DE-P3

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafl DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anl. 4.3

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Auftrag 2170848 Grundwasser

Einheit 506550

Wasserprobe BKG 3 (5,35 m)

Physikalisch-chemische Parameter

pH-Wert (Labor) 7,34
Temperatur (Labor) °C 20,6
Sensorische Priifungen

‘Geruch (Labor) modrig
Anionen

Chlorid (Cl) mg/I 97,4
Sulfat (SO4) mg/l 83,9
Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 6,85
Saurekapazitat bis pH 4,3 nach mmol/| 6,15
Marmorldse-V.

Sulfid leicht freisetzbar mg/| <0,02 (NWG)
Kationen

Calcium (Ca) mg/l 162
Magnesium (Mg) mg/l 75,9
Ammonium - N mg/| 0,043
Ammonium (NH4) mg/l 0,055
Summarische Parameter

Oxidierbarkeit (als KMnO4) filtriert mg/! 37
Berechnete Werte

Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 7,2
Gesamthéarte °dH 40,1
Carbonatharte °dH 19,2
Kalkl. Kohlensaure mg/I <1,0
Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN nicht angreifend
4030)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfugbar,
sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der
angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Hinweis zum Probenahmedatum: Das Probenahmedatum ist eine Kundeninformation.
Beginn der Prufungen: 17.02.2022
Ende der Prifungen: 18.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemar der mit Ihnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Agrar&Umwe (NN - I

Kundenbetreuung
Seite 3 von 4
AG Hildesheim Geschaftsfiihrer \Q\\‘-//////
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer e
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke JlacwRA « DAKKS
DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich 5NN Deutsche

TR Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

WGI 21.60333-01

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Anl. 4.4

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Auftrag 2170848

Methodenliste

Berechnung

Berechnung aus Ca, Mg :
DIN EN ISO 10523 : 2012-04:

DIN EN ISO 17294-2 :

DIN EN ISO 8467 : 1995-05 (mod.)"):
DIN EN 1622 : 2006-10 (Anhang C):
DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :
DIN 38404-4 : 1976-12:
DIN 38405-27 : 2017-10:
DIN 38409-7 : 2005-12:

DIN 4030-1 : 2008-06
DIN 4030-2 : 2008-06

AG Hildesheim
HRB 200557
Ust./VAT-ID-Nr:
DE 198 696 523

Grundwasser

Ammonium (NH4) Gesamtharte Carbonatharte
Gesamtharte (Summe Erdalkalien)
pH-Wert (Labor)

Calcium (Ca) Magnesium (Mg)
Oxidierbarkeit (als KMnO4) filtriert
Geruch (Labor)

Ammonium - N Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
Temperatur (Labor)
Sulfid leicht freisetzbar

Saurekapazitat bis pH 4,3  Saurekapazitat bis pH 4,3 nach Marmorlose-V.

2017-01:

1 Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030)
:  Kalkl. Kohlens&ure

Seite 4 von 4
Geschéftsfihrer \&\‘y}/
Dr. Paul Wimmer =
Dr. Jens Radicke iIB/GE\ME& « DAKKS
Dr. Carlo C. Peich AN Deutsche
Akkreditierungsstelle

KZARN
D-PL-14047-01-00



Stadecken-Elsheim - L426/L428 Planung Nordumgehung,

Anlage: 5.1

Trassengutachten, Varianten 1 und 2
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WPW GEOQ.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Stadecken-Elsheim - L426/L428 Planung Nordumgehung,

Anlage: 5.2

Trassengutachten, Varianten 1 und 2

WGI 21.60333-01

SIX'He|q3090d-T0-EEE09

T'se

€'6e

T'se

8T L'ee

9T T'oV

0've

§'ze

8zT

g'ze

T'02

59 0'8e

T'se

g'ce

g'ce

¥'2T

0'se

[9%] [swpl 7] 7]
1reyab
-19SSe/M
Jgrewndo

SYdIp
-10100.d

1SNjBaA
-unio

Jeyab

yo1s

Buaiq

ya1s

yals

yals

Biaiq

1181S-Uolom

-19SSeAA | ZUalSISuoH

012

z'oz

6'02

0'LT

L'02

€'ST

v'LT

(%]

azualb
-[joisny

§'sS

T'se

6'8t

9've

8'ey

Z'se

T'sy

azualb

o'y

7'6S

€'9z

S'ST

9|lIelueuasse\

‘yoi3 [[sobi T pues [ gmips | o1 | uepon

Bungiaiyosaquapog

z'ee

v'ey

2'e9

0'vT

T'TE

VLT

1S - «NS

V1

n - «NS

NL

W11

NL

1L

NL

addnub

n‘y

sSX'n‘l ‘9

S'kn ‘]

s1'n

n‘p

[26] EEEE 96T8T NIA | 2zov NIa

Jeuspog

0'LT

Z'er-o'et

€'6-0'6

S'8-T'8

0'ST

0'vT

Z'eT

L'0T

S'6

G2'9-09

o'y

8'8-1'8

2¢O Mg

o M4

Ynyssiny

¢c02'20'ee-9T

abe|uy jne simIsA

Jswyau
-8go0.d

9||91sawyeulud/-jnid



amarx
Stempel


5.3



5.4



5.5



5.6



5.7



5.8



5.9



5.10



5.11



5.12



5.13



5.14



5.15



5.16



5.17



5.18



5.19



5.20



5.21



5.22



5.23



AS Geo-Umwelt-Technik GmbH, Zeppelinstr. 20, 67681 Sembach Tel.:+49(0) 6303 999 668 0 E-Mail: info@as-geoumwelttechnik.de
WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anl. 6.1

SCHICHTENVERZEICHNIS

Anlage
Projekt-Nr.: 089-21-1

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BK G1 / Blatt 0

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts:

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Stadecken Elsheim

Zweck der Bohrung: Erkundungsbohrungen

Hohe des Ansatzpunktes in m Gber NHN: 0,00
(Ansatzpunkt

Auftraggeber: Landesbetrieb Mobilitidt Worms

Objekt: L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim

Bohrunternehmer: AS Geo-Umwelt-Technik GmbH

Gebohrt vom 21.02.2022 bis 21.02.2022

Karte i.M. 1:25000 Nr: 6014
Name des Kartenblattes: Ingelheim am Rhein
Hoch:

Kreis: Mainz-Bingen

Baugrund und Grundwasser: kein Grundwasser

0,00 m Uiber Gelande)

Bohrlochdurchmesser: bis 8,00 m 178,00 mm, bis 8,20 m
bis 10,00 m 146,00 mm
Bohrverfahren bis 8,00 m Rammkernbohrung verrohrt
bis 8,20 m Rammkernbohrung
bis 10,00 m Rotationskernbohrung

Geratefuhrer JJ N ENENEGEG
Endteufe: 10,00 m unter Ansatzpunkt *)
140,00 mm 2)

Verfillung:
0,00 - 10,00 m Ton

Unterschrift des Gerateflhrers

Fachtechnisch bearbeitet von ||| NG

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 11

am 21.02.2022

unter Nr.:

") bei Schragbohrungen = Bohrlange

2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



AS Geo-Umwelt-Technik GmbH, Zeppelinstr. 20, 67681 Sembach Tel.:+49(0) 6303 999 668 0 E-Mail: info@as-geoumwelttechnik.de

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anlage: Anl. 6.2
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 089-21-1
Bauvorhaben: L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim
Bohrung Datum: 21.02.2022
Nr.: BKG1 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = P Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ") Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. lligt?r-
= nte
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Mutterboden EKR D=178 mm 0,00 - 0,70 m
b)
0,10 -
c) schwach feucht d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) 9) h) )
a) Sand, schluffig, schwach steinig EKR D= 178 mm 0,00 - 0,70 m
b)
0,70 -
c) schwach feucht d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schiuff, feinsandig LS D=140 mm 0,70- 8,20 m GP 1 1,00
b)
1,50 - -
c) weich, schwach feucht | d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) 9) h) )
a) Kalkstein LS D=140 mm 0,70 - 8,20 m
b)
1,70 -
c) hart, schwach feucht |d) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) )
a) Ton, schluffig, feinsandig LS D=140 mm 0,70 - 8,20 m GP 2 2,00
b)
2,20 ——
c) steif bis halbfest, d) e) ocker-braun
schwach feucht
f) 9) h) )
a) Ton, schluffig, feinsandig LS D=140 mm 0,70 - 8,20 m GP 3 3,00
GP 4 4,00
b) stark Kalkstein, verbacken
4,00 - -
c) festbis halbfest, d) leicht zu bohren e) braun
schwach feucht
f) 9) h) )

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




AS Geo-Umwelt-Technik GmbH, Zeppelinstr. 20, 67681 Sembach Tel.:+49(0) 6303 999 668 0 E-Mail: info@as-geoumwelttechnik.de

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anlage: Anl. 6.3
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 089-21-1
Bauvorhaben: L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim
Bohrung Datum: 21.02.2022
Nr.: BKG1 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N Inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lligt?r-
_ nte
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Schluff, feinsandig, tonig LS D=140 mm 0,70 - 8,20 m UP 5 4,75
GP 6 5,00
b)
5,10 .
c) fest, schwach feucht |d) leicht zu bohren e) braun-grau
f) 9) h) i)
a) Ton, schiuffig GBS D= 146 mm 8,20- 10,00 m | GP 7 6,00
GP 8 7,00
b) schwach Kalkstein GP 9 8,00
8,20 .
c) fest, schwach feucht |d) leicht zu bohren e) grau-braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schiuffig, schwach feinsandig GBS D= 146 mm 8,20- 10,00m | GP 10 9,00
GP 11 10,00
b) schwach Kalkstein
10,00 - .
c) halbfest bis fest d) leicht zu bohren e) grau-braun
f) 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anl. 6.4
GOK
0,00 +0,00
010 7 F 0,10 Mutterboden, leicht zu bohren, schwach feucht,
0,70 dunkelbraun
-1,00 GP1 0,90
1,00 1,50 0,60 Sand, schluffig, schwach steinig, leicht zu bohren,
2,00 GPZD 1.90 1,70 schwach feucht, dunkelbraun
2,20
2,00 0,80 Schluff, feinsandig, leicht zu bohren, schwach feucht,
weich, dunkelbraun
a0 ol 122
! 0,20 Kalkstein, leicht zu bohren, schwach feucht, hart, braun
| 4,00 GP4 ’—‘ 3,90 4,00 0,50 Ton, schluffig, feinsandig, schwach feucht, steif bis
4,00
halbfest, ocker-braun
4,45
oI
-5,00 GP5 ’—‘ 4,90 4,75 5,10 1,80 Ton, schluffig, feinsandig, leicht zu bohren, schwach
5,00 feucht, fest bis halbfest, stark Kalkstein, verbacken,
braun
a0 ol 1520
! 1,10 Schluff, feinsandig, tonig, leicht zu bohren, schwach
feucht, fest, braun-grau
ELE ol Loz
’ 3,10 Ton, schluffig, leicht zu bohren, schwach feucht, fest,
-8.00 790 schwach Kalkstein, grau-braun
— GP8 * 8,20
8,00 .
| -9,00 GP9 I:IL 1,80  Ton, schiuffig, schwach feinsandig, leicht zu bohren,
9,00 halbfest bis fest, schwach Kalkstein, grau-braun
|| -10,00 GP10’—‘ 9,90 10,00
10,00 -10,00 k.GW
Bauvorhaben: Plan-Nr:

F W
eo-Umwelt-Technik GmbH

Zeppelinstrofle 20 | 67681 Sembach
Telefon +49 (0) 6303 999 668-0
info@AS-GeoUmweltTechnik.de

L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim Projekt-Nr: 089-21-1

Datum: 21.02.2022

Planbezeichnung:

Zeichnerische Darstellung der MaRstab: 1 :100

Bohrprofile nach DIN 4023

Bearbeiter: |

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2020 - X:\Todo\ZAK KIL\2021\093_B277 B49 Wetzlar-Dahlheim, Hessen Mobil Dillenburg\8.0_Dokumentation\IDAT\089-21-1 L428 Stadecken Elsheim.bop



AS Geo-Umwelt-Technik GmbH, Zeppelinstr. 20, 67681 Sembach Tel.:+49(0) 6303 999 668 0 E-Mail: info@as-geoumwelttechnik.de
WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anl. 6.5

SCHICHTENVERZEICHNIS

Anlage
Projekt-Nr.: 089-21-1

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BK G2 /Blatt 0

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts:

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Stadecken Elsheim

Zweck der Bohrung: Erkundungsbohrungen

Hohe des Ansatzpunktes in m Gber NHN: 0,00
(Ansatzpunkt

Auftraggeber: Landesbetrieb Mobilitidt Worms

Objekt: L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim

Bohrunternehmer: AS Geo-Umwelt-Technik GmbH

Gebohrt vom 17.02.2022 bis 18.02.2022

Karte i.M. 1:25000 Nr: 6014
Name des Kartenblattes: Ingelheim am Rhein
Hoch:

Kreis: Mainz-Bingen

Baugrund und Grundwasser: kein Grundwasser

0,00 m Uiber Gelande)

Bohrlochdurchmesser: bis 8,00 m 178,00 mm, bis 8,30 m
bis 15,60 m 146,00 mm
Bohrverfahren bis 8,00 m Rammkernbohrung verrohrt
bis 8,30 m Rammkernbohrung
bis 15,60 m Rotationskernbohrung

Geratefuhrer: | EGTGTcNcNGEGE
Endteufe: 15,60 m unter Ansatzpunkt *)
140,00 mm 2)

Verfillung:
0,00 - 15,60 m Ton

Unterschrift des Gerateflhrers

goz I

Fachtechnisch bearbeitet von ||| NG

Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 17

am 21.02.2022

unter Nr.:

") bei Schragbohrungen = Bohrlange

2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



AS Geo-Umwelt-Technik GmbH, Zeppelinstr. 20, 67681 Sembach Tel.:+49(0) 6303 999 668 0 E-Mail: info@as-geoumwelttechnik.de

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anlage: Anl. 6.6
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 089-21-1
Bauvorhaben: L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim
Bohrung Datum: 21.02.2022
Nr.: BK G2 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = P Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. lligt?r-
= nte
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Grasnarbe EKR D= 178 mm 0,00 - 1,00 m
b)
0,10 -
c) schwach feucht d) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) )
a) Beton, steinig, sandig EKR D= 178 mm 0,00 - 1,00 m
b)
0,25 -
¢) schwach feucht d) leicht zu bohren e) grau
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach steinig EKR D= 178 mm 0,00 - 1,00 m GP 1 1,00
b)
1,00 -
c) schwach feucht d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) LoR LS D= 140 mm 1,00- 8,30 m GP 2 2,00
GP 3 3,00
b)
3,50 -
c) schwach feucht d) leicht zu bohren e) hellbraun
f) 9) h) )
a) Sand, schluffig LS D= 140 mm 1,00- 8,30 m GP 4 4,00
GP 5 5,00
b) schwach Kalkstein
5,10 -
c) schwach feucht d) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) )
a) Ton, stark schluffig, feinsandig LS D=140 mm 1,00 - 8,30 m GP 6 6,00
UP 7 6,30
- GP 8 7,00
b) schwach Kalkstein UP 9 7.30
830 GP 10 8,00
! c) steif bis halbfest, d) leicht zu bohren e) braun-grau UpP 11 8,30
schwach feucht
f) 9) h) )

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




AS Geo-Umwelt-Technik GmbH, Zeppelinstr. 20, 67681 Sembach Tel.:+49(0) 6303 999 668 0 E-Mail: info@as-geoumwelttechnik.de

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anlage: Anl. 6.7
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 089-21-1
Bauvorhaben: L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim
Bohrung Datum: 21.02.2022
Nr.: BKG2 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = P Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. lligt?r-
= nte
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Ton, schiuffig GBS D= 146 mm GP 12 9,00
8,30 - 15,60 m GP 13 10,00
p GP 14 11,00
b) schwach Kalkstein SPT1 bei 9,00 m 18/25/31
11,15 -
c) fest, mittelhart d) e) braun-grau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein GBS D= 146 mm
8,30 - 15,60 m
b) SPT2 bei 12,00 m
1225 50 Schldge = 6 cm
’ c) mittelhart bis hart d) leicht zu bohren e) braun-grau
f) 9) h) i)
a) Ton, schiuffig, schwach feinsandig GBS D= 146 mm GP 15 13,00
8,30 - 15,60 m GP 16 | 14,00
b) schwach Kalkstein GP 17 15,00
15,60 - .
c) halbfest bis fest d) leicht zu bohren e) braun-grau
f) 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




WGI 21.60333-01
GOK

0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

-6,00

UP1

-7,00

-8,00

-9,00 9,00 STPT

L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim

el loso

1,00

GP2 I:I—1’90

2,00

GP3 I:I—Z,QO

3,00

GP4 I:I—S,QO

4,00

opsL_ 1490

5,00

apel 1590

6,00 6,00

6,30
Y- —

uP2 Mo 7,00

7,30

7,90

GP8
UP3 MWso 8,00

8,30

18/25/31

-10,00

-11,00

-12,00

-13,00

-14,00

-15,00

|1 -16,00

pol 8.0

9,00

epiol 1090

10,00

GP11 I:I—’IO,QO

11,00

12,00 STPT
50 Schlage = 6 cm

GP12 I:I—12’90

13,00

GP13 D—13’90

14,00

Gp14 - 114.90

15,00

3,50

5,10

8,30

11,15

12,25

15,60
-15,60

k.GW

1,60

3,20

2,85

3,35

Grasnarbe, leicht zu bohren, schwach feucht, braun

Beton, steinig, sandig, leicht zu bohren, schwach
feucht, grau

Sand, schluffig, schwach steinig, leicht zu bohren,
schwach feucht, dunkelbraun

L6R, leicht zu bohren, schwach feucht, hellbraun

Sand, schluffig, leicht zu bohren, schwach feucht,
schwach Kalkstein, braun

Ton, stark schluffig, feinsandig, leicht zu bohren,
schwach feucht, steif bis halbfest, schwach Kalkstein,
braun-grau

Ton, schiuffig, fest, mittelhart, schwach Kalkstein,
braun-grau

Kalkstein, leicht zu bohren, mittelhart bis hart, braun-
grau

Ton, schluffig, schwach feinsandig, leicht zu bohren,
halbfest bis fest, schwach Kalkstein, braun-grau

Anl. 6.8

F W
eo-Umwelt-Technik GmbH

Zeppelinstrofle 20 | 67681 Sembach
Telefon +49 (0) 6303 999 668-0
info@AS-GeoUmweltTechnik.de

Bauvorhaben:
L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim

Planbezeichnung:

Zeichnerische Darstellung der
Bohrprofile nach DIN 4023

Plan-Nr:

Projekt-Nr: 089-21-1

Datum:

21.02.2022

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: |
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AS Geo-Umwelt-Technik GmbH, Zeppelinstr. 20, 67681 Sembach Tel.:+49(0) 6303 999 668 0 E-Mail: info@as-geoumwelttechnik.de
WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anl. 6.9

Anlage
Projekt-Nr.: 089-21-1
SCHICHTENVERZEICHNIS

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: BK G3 / Blatt 0 Karte i.M. 1:25000 Nr: 6014
Name des Kartenblattes: Ingelheim am Rhein

Gitterwerte des Bohrpunktes: Rechts: Hoch:

Ort, in oder bei dem die Bohrung liegt: Stadecken Elsheim Kreis: Mainz-Bingen

Zweck der Bohrung: Erkundungsbohrungen Baugrund und Grundwasser: 5,70 m

Hohe des Ansatzpunktes in m Gber NHN: 0,00
(Ansatzpunkt 0,00 m Uiber Gelande)

Auftraggeber: Landesbetrieb Mobilitidt Worms
Objekt: L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim
Bohrunternehmer: AS Geo-Umwelt-Technik GmbH Geratefuhrer: | EGTGTcNcNGEGE
Gebohrt vom 715.02.2022 bis 16.02.2022 Endteufe: 20,00 m unter Ansatzpunkt ')
Bohrlochdurchmesser: bis 10,00 m 178,00 mm, bis 10,40 m 140,00 mm 2)

bis 20,00 m 146,00 mm

Bohrverfahren bis 10,00 m Rammkernbohrung verrohrt
bis 10,40 m Rammkernbohrung
bis 20,00 m Rotationskernbohrung
Verfillung:

0,00 -20,00 m Ton

Unterschrift des Gerateflhrers

gez I
Fachtechnisch bearbeitet von ||| | NG am 21.02.2022
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei

Anzahl: 25 unter Nr.:

") bei Schragbohrungen = Bohrlange

2) Verrohrte Strecken sind unterstrichen



AS Geo-Umwelt-Technik GmbH, Zeppelinstr. 20, 67681 Sembach Tel.:+49(0) 6303 999 668 0 E-Mail: info@as-geoumwelttechnik.de

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anlage: Anl. 6.10
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 089-21-1
Bauvorhaben: L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim
Bohrung Datum: 21.02.2022
Nr.: BKG3 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = P Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. lligt?r-
_ nte
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Sand, schluffig, steinig) EKR D= 178 mm 0,00 - 2,00 m
b)
0,70 .
c) schwach feucht d) leicht zu bohren e) dunkelbraun-br,
f) 9) h) )
a) Auffiillung (Kalkstein, sandig, schluffig) EKR D= 178 mm 0,00 - 2,00 m GP 1 1,00
GP 2 2,00
b)
2,00 .
c) schwach feucht d) leicht zu bohren e) braun-dunkelbr,
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig LS D= 140 mm 2,00 - 10,40 m
b) schwach Kalkstein
2,70 — - p
c) weich bis steif, d) leicht zu bohren e) braun
schwach feucht
f) 9) h) )
a) Kalkstein, sandig, stark schluffig LS D= 140 mm 2,00 - 10,40 m GP 3 3,00
b)
3,40 .
c) schwach feucht d) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) )
a) Kalkstein, stark schiuffig, sandig LS D= 140 mm 2,00 - 10,40 m GP 4 4,00
GP 5 5,00
b) stark verbacken
5,20 - .
c) halbfest bis fest, d) leicht zu bohren e) braun
schwach feucht
f) 9) h) )
a) Ton, schwach schiuffig, feinsandig LS D= 140 mm 2,00 - 10,40 m wp 6 5,35
b)
5,60 — .
c) steif bis halbfest, d) leicht zu bohren e) grau-braun
schwach feucht
f) 9) h) )

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




AS Geo-Umwelt-Technik GmbH, Zeppelinstr. 20, 67681 Sembach Tel.:+49(0) 6303 999 668 0 E-Mail: info@as-geoumwelttechnik.de

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anlage: Anl. 6.11
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 089-21-1
Bauvorhaben: L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim
Bohrung Datum: 21.02.2022
Nr.: BKG3 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = P Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. lligt?r-
_ nte
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Sand LS D=140 mm 2,00 - 10,40 m
im Wasser ab 5,70 m
b) Grundwasser angebohrt
5,75 bei 5,70 m
c) na3 d) leicht zu bohren e) grau-braun
Grundwasser teileingespiegelt
- bei 5,35 m
f) 9) h) ) '
a) Ton, schluffig, feinsandig LS D= 140 mm 2,00 - 10,40 m GP 7 6,00
uUrP 8 6,30
p GP 9 7,00
b) schwach Kalkstein UP 10 7.40
810 GP 11 8,00
! c) halbfest bis fest, na | d) leicht zu bohren e) grau-braun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schiuffig LS D= 140 mm 2,00 - 10,40 m
b)
8,55 .
c) naf d) leicht zu bohren e) dunkelbraun
f) 9) h) )
a) Ton, schiuffig, schwach feinsandig LS D= 140 mm 2,00 - 10,40 m GP 12 9,00
UP 13 9,30
b) GP 14 10,00
uP 15| 1040
10,40 p P
c) halbfest bis fest, d) leicht zu bohren e) grau-braun
schwach feucht
f) 9) h) )
a) Ton GBS D= 146 mm GP 16 11,00
10,40 - 20,00 m GP 17| 12,00
b) SPT1 bei 12,00 m 8/13/19
12,00 .
c) fest, schwach feucht |d) leicht zu bohren e) grau
f) 9) h) )
a) Ton, stark schiuffig, stark feinsandig GBS D= 146 mm GP 18 13,00
10,40 - 20,00 m GP 19 14,00
b)
14,00 — .
c) steif bis halbfest d) leicht zu bohren e) braun-grau
f) 9) h) )

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




AS Geo-Umwelt-Technik GmbH, Zeppelinstr. 20, 67681 Sembach Tel.:+49(0) 6303 999 668 0 E-Mail: info@as-geoumwelttechnik.de

WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anlage: Anl. 6.12
Schichtenverzeichnis
Bericht:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 089-21-1
Bauvorhaben: L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim
Bohrung Datum: 21.02.2022
Nr.: BKG3 /Blatt 3
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = P Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. lligt?r-
= nte
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Ton GBS D= 146 mm GP 20 15,00
10,40 - 20,00 m GP 21 16,00
b)
16,00
c) fest d) leicht zu bohren e) braun-grau
f) 9) h) i)
a) Sand GBS D= 146 mm GP 22| 17,00
10,40 - 20,00 m GP 23 18,00
b) SPT2 bei 16,00 m 4/5/5
18,60
c) naB d) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, feinsandig GBS D= 146 mm GP 24 19,00
10,40 - 20,00 m
b)
19,20 .
¢) schwach feucht d) leicht zu bohren e) braun-grau
f) 9) h) i)
a) Sand, schiuffig GBS D= 146 mm
10,40 - 20,00 m
b)
19,80
c) naf d) leicht zu bohren e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schiuffig, schwach feinsandig GBS D= 146 mm GP 25 20,00
10,40 - 20,00 m
b)
20,00 — -
c) steif bis halbfest, d) leicht zu bohren e) braun-grau
schwach feucht
f) 9) h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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Anl. 6.13

GOK
0,00 +0,00
0,70 Aufflillung (Sand, schluffig, steinig), leicht zu
bohren, schwach feucht, dunkelbraun-braun
-1,00 GP1 0,90
1,00 1,30 Auffiillung (Kalkstein, sandig, schluffig), leicht zu
bohren, schwach feucht, braun-dunkelbraun
200 orel 110 -
' § } 0,70 Schluff, feinsandig, leicht zu bohren, schwach
3.00 290 ! feucht, weich bis steif, schwach Kalkstein, braun
— GP3 2
3,00 0,70 Kalkstein, sandig, stark schluffig, leicht zu bohren,
schwach feucht, braun
-4,00 GP4 228
’ 1,80 Kalkstein, stark schluffig, sandig, leicht zu bohren,
.5.00 490 schwach feucht, halbfest bis fest, stark verbacken,
— GP5 2
braun
WP1 5,35 5,00
S Z 5,70 GW ) . . .
6.00 ! 5,35 GW 15.02.2022 0,40 Ton, schwach schluffig, feinsandig, leicht zu
E% ?2.2022 (abends) bohren, schwach feucht, steif bis halbfest, grau-
GP6 5,90 braun
7,00 6,00 cp7L_ 1690
UP1 . 6,00 7.00 0/15  Sand, leicht zu bohren, naf, grau-braun
6,30
-8.00 upP2 .L 790 2,35 Ton, schluffig, feinsandig, leicht zu bohren, naR,
7.40 GP8 8,00 halbfest bis fest, schwach Kalkstein, grau-braun
9,00 GPY 8,90 0,45 Sand, schwach schluffig, leicht zu bohren, naR,
uP3 . 9,00 9,00 dunkelbraun
9,30
-10,00 GP10 9,90 1,85 Ton, schiuffig, schwach feinsandig, leicht zu
. 10.10 10,00 bohren, schwach feucht, halbfest bis fest, grau-
UP4 10,40 braun
-11,00 GP11 10,90
11,00 1,60 Ton, leicht zu bohren, schwach feucht, fest, grau
12,00 GP12!—\11,90 12,00 STPT
12,00 8/13/19
-13,00 GP13 12,90 ,00 Ton, stark schluffig, stark feinsandig, leicht zu
13,00 bohren, steif bis halbfest, braun-grau
-14,00 P14 [ ]13,90
14,00
[ -15,00 GP15 j]ggg 2,00 Ton, leicht zu bohren, fest, braun-grau
-16,00 [ l15.90 16,00 STPT
GP16 o o
16,00 4/5/5 AP
. -0
L] ® .' 5
-17,00 GP17 16,90 . N~
17.00 *® o0 N}
’ 00t 2,60 Sand, leicht zu bohren, nal, braun
° )
-18,00 17,90 .
GP18 800 o ‘e é
' 18,60 *. o
-19,00 GP19 18,90 19.20 0,60  Ton, schluffig, feinsandig, leicht zu bohren,
19,00 ’ N schwach feucht, braun-grau
19,80 N
11 -20,00 GP20 19,90 20.00 \ ,60  Sand, schluffig, leicht zu bohren, naR, braun
20,00 —_— x}

-20,00 ,20 Ton, schluffig, schwach feinsandig, leicht zu
bohren, schwach feucht, steif bis halbfest, braun-
grau

c Bauvorhaben: Plan-Nr:
A L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim .
7 gehung Projekt-Nr: 089-21-1
eo-Umwelt-Technik GmbH . Datum: 21.02.2022
) Planbezeichnung:
Zeppelinsirafle 20 | 67681 Sembach Zeichnerische D I d
Telefon +49 (0) 6303 999 668-0 eichnerische Darstellung der MaRstab: 1:100

info@AS-GeoUmweltTechnik.de

Bohrprofile nach DIN 4023

Bearbeiter: |
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L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim

Anl. 6.14

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1

Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung

O BK
BODENARTEN
Sand sandig
Schluff schluffig
Steine steinig
Ton tonig
LoR
Auffiillung
KORNGRORENBEREICH
f fein
m  mittel
g grob
KONSISTENZ wch  Sweich

hfst  |halbfest

N/  Grundwasser angebohrt
W  Ruhewasserstand

Il Sonderprobe

[] Bohrprobe (Glas 0.71)

k.GW kein Grundwasser

FELSARTEN

>CHXCco
- xX c o0

Kalkstein

NEBENANTEILE

stf }

steif
fst \ \ fest

EEUCHTIGKEIT f
f

BOHRVORGANG  Izb

schwach (< 15 %)
stark (ca. 30-40 %)
" sehr schwach; = sehr stark

_schwach feucht

“nalk
HARTE h hart
mh  mittelhart

leicht zu bohren

BOHRMITTEL

Schappe
‘ Doppelkernrohr DKD

Bauvorhaben:

L 428 - Ortsumgehung Stadecken Elsheim

Planbezeichnung:
Zeichnerische Darstellung der

Bohrprofile nach DIN 4023

Plan-Nr:

Malistab:

AC

F Y
eo-Umwelt-Technik GmbH

ZeppelinstraBe 20 | 67681 Sembach
Telefon +49 (0) 6303 999 668-0

Bearbeiter: ||| G Datum:
Gezeichnet: 21.02.202
Geandert:

Gesehen:

info@AS-GeoUmweltTechnik.de

Projekt-Nr:

089-21-1
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3 (AMPFMITTELSONDIERUNG
(VS WXILIAN BECIER '

Kampfmittelsondierung Maximilian Becker
Andreasstrafe 15 | D-55743 |dar-Oberstein
AS Geo-Umwelt-Technik GmbH

z.Hd.: I
Zeppelinstrafie 20
67681 Sembach

Bestatigung der Kampfmittelfreiheit - Bohrloch (vertikal)
(gem. ATV DIN 18299 Abschnitt 0.1.18 VOB/C)

Bauvorhaben/Betreff: L 428 - Ortsumgehung Stadecken-Elsheim / Baugrunderkundung
Ort: Stadecken-Elsheim
Auftraggeber: AS Geo-Umwelt-Technik GmbH
ZeppelinstraRe 20
67681 Sembach
Ansprechpartner: ]
Untersuchungsdatum: 15.02.2022
Sondierverfahren: Geomagnetik
Sondiermethodik: Bohrlochsondierung
Sondiertechnik: Vallon VX1

Beschreibung der Arbeiten:

Anl. 7.1

Die beauftragten und bauseits eingemessenen Bohransatzpunkte wurden durch ein Kleinbohrgerat (1,8To
Lafettenbohrgerat auf Raupenfahrgestell) mittels Bohrlochsondierung bis auf eine Tiefe von 5,0m unter GOK
abgebohrt und danach mit 2* HDPE-Rohren verrohrt. In diese HDPE-Rohre wurde die o. g. Sondiertechnik
abgelassen und das Bohrloch, von unten nach oben, EDV-gestiitzt mittels Geomagnetik gemessen als auch

aufgezeichnet.

Im Anschluss an die Sondierung wurden die Messergebnisse mit ,VALLON EVA2000 2.48" ausgewertet und

auf kampfmittelrelevante Anomalien interpretiert.

Die Sondierung wurde nach anerkannten Methoden der Geophysik und nach dem heutigen Stand der

Technik durchgefiihrt.

Bestatigung der Kampfmittelfreiheit | L 428 - Ortsumgehung Stadecken-Elsheim / Baugrunderkundung - Stadecken-Elsheim

Selte | 1/2



WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anl. 7.2

 KAMPFMITTELSONDIERUNG
(VS NAXWILIAN DEGIER :

Bohransatzpunkte:
BL (Tiefe):
BL1 BL2 BL3
(5,0m) (5,0m) (5,0m)
Ergebnis:
Es wurden keine ferromagnetischen Messungen, die auf Kampfmittel hindeuten, an o. g. Bohransatzpunkten

gemessen. Die Kampfmittelfreiheit ist in dem unmittelbaren Umfeld um den jeweiligen Bohrpunkt (Radius
ca. 1,0m) erteilt!

Hinweise Ka | liegen nicht vor. Gegen die Ausfiihrung der Bauarbeiten bestehen keine Bedenken.
Hinwels:

Es wird darauf hingewiesen, dass trotz fachgerechter Untersuchung und Beraumung nach dem Stand der
Technik und den gesetzlichen Vorgaben nicht auszuschlieflen ist, dass sich auf den untersuchten o. g.
Flachen weiterhin Kampfmittel befinden. Bei jeglichem Verdacht des Antreffens von Kampfmitteln ist
deshalb die zustandige Polizeibehdrde zu benachrichtigen und die Bauarbeiten sind in diesem Bereich sofort
einzustellen.

Idar-Oberstein, den 16.02.2022

Anlagen
Bohrlochansicht Bohrlochfeld 01 - Stadecken-Elsheim, Am Kirschgarten 15.pdf

Bestatigung der Kampfmittelfreiheit | L 428 - Ortsumgehung Stadecken-Elsheim / Baugrunderkundung - Stadecken-Elsheim
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Dienstleister: Kampfmittelsondierung Maximilian Becker

Bearbeiter:
Datenschicht: VSM

L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim

Stadecken-Elsheim, Am Kirschgarten 15 - BohrlocHféld%4 KNS

L
N\

Anl. 7.3

KAMPFMITTELSONDIERUNG
MAXINILIAN BECKER

0,0

BL1

BL2

BL3

-4[3'!00

X/Y=0,00/0,00 m
-2CIIOO onT 20.00

40100

-4[300

XrY=1,50/0,00 m
-ZC!EIO onT 2[}'00

4UIUD

-4(.;!00

X/Y=3,00/0,00 m

-2CIIDU onT 20.00 4EI|€IEI

0,5-

1,0

1,5

20—+

25—

3,0

3,6

5,0~

\
q

Bohrlochansicht +-5000 nT
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Anl. 8.1

Tabelle 1: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten fir die

Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Feststoffgehalte im Bodenmaterial)

Parameter

Einheit

Analysenwerte

MP 1 Quartar

LAGA - Zuordnungswerte Z 0

(CELL))

Arsen mg/kgTR 13 10
Blei mg/kgTR 13 40
Cadmium mg/kgTR 0,13 0,4
Chrom (gesamt) mg/kgTR 31 30
Kupfer mg/kgTR 14 20
Nickel mg/kgTR 29 15
Thallium mg/kgTR 0,2 0,4
Quecksilber mg/kgTR < 0,05 0,1
Zink mg/kgTR 37 60
TOC Masse-% 0,34 0,5 (1,0) *
EOX mg/kgTR <1 1
Kohlenwasserstoffe mg/kgTR < 50 (< 50) 100
BTX mg/kgTR n. n. 1
LHKW mg/kgTR n. n. 1
PCBg mg/kgTR n. n. 0,05
PAK ¢ mg/kgTR n.n. 3
Benzo(a)pyren mg/kgTR < 0,05 0,3

(Lehm /
Schluff)

15

70

1

60

40

50
0,7
0,5
150

0,5 (1,0) ¥

(Ton)

20 152
100 140
1,5 13
100 120
60 80
70 100
1 0,79
1 1
200 300
0,5 (1,0) ® 0,5 (1,0)
1 19
100 200 (400) 7
1 1
1 1
0,05 0,1
3 3
0,3 0,6

Tabelle 2: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten fiur die
Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen (Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial)

Analysewerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Einheit

MP 1 Quartar 20/ Z0x*
pH-Wert - 8,9 6,5-9,5
Leitfahigkeit pS/cm 126 250
Chlorid mg/I 4,8 30
Sulfat mg/| 11 20
Cyanid ug/l <5 5
Arsen pg/l 3 14
Blei ug/l 1 40
Cadmium ug/l <0,3 1,5
Chrom (gesamt) ug/l 6 12,5
Kupfer pg/l <5 20
Nickel pg/l <7 15
Quecksilber pg/l < 0,03 <0,5
Zink pg/l < 50 150
Phenolindex p(_l/l < 10 20

Einbauklasse 0

Bemerkung:

Einbauklasse 0*

Einbauklasse > 0 / 0*

24.03.2022; 60333-01-LAGA-Boden-DepV-AGROLAB-MP-1-Quartaer
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WGI 21.66333-01 L 426/428 - Norduﬁgehung Stadecken-Elsheim Anl. 8.2

D' maximale Feststoffgehalte fir die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe

"Ausnahmen von der Regel" fir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. II.1.2.3.2)

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 20 mg/kg
3 Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 1,5 mg/kg

*) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 1,0 mg/kg

®) Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7)  Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cj, bis C,s .

Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht
Uberschreiten.

24.03.2022; 60333-01-LAGA-Boden-DepV-AGROLAB-MP-1-Quartaer
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Tabelle 3: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten flir den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension .
MP 1 Quartar Z1 Z2
Arsen mg/kgTS 13 45 150
Blei mg/kgTS 13 210 700
Cadmium mg/kgTS 0,13 3 10
Chrom (gesamt) mg/kgTS 31 180 600
Kupfer mg/kgTS 14 120 400
Nickel mg/kgTS 29 150 500
Thallium mg/kgTS 0,2 2,1 7
Quecksilber mg/kgTS < 0,05 1,5 5
Zink mg/kgTS 37 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kgTS <0,3 3 10
TOC (Masse-%) 0,3 1,5 5
EOX mag/kgTS <1 3Y 10
Kohlenwasserstoffe mg/kgTS < 50 (< 50) 300 (600) » 1000 (2000) ?
BTX mg/kgTS n. n. 1 1
LHKW mg/kgTS n. n. 1 1
PCBg mg/kgTS n. n. 0,15 0,5
PAK ¢ mg/kgTS n. n. 3(9)¥ 30
Benzo(a)pyren mg/kgTS < 0,05 0,9 3

D Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

“/ Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.

%) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten

Tabelle 4: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten flir den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension
MP 1 Quartar Z1.1 Z1.2

pH-Wert - 8,9 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
Leitfahigkeit puS/cm 126 250 1500 2000
Chlorid ma/L 4,8 30 50 100 2
Sulfat mg/L 11 20 50 200
Cyanid pg/L <5 5 10 20
Arsen pg/L 3 14 20 60
Blei Mg/L 1 40 80 200
Cadmium Mg/L <0,3 1,5 3 6
Chrom (gesamt) pg/L 6 12,5 25 60
Kupfer ug/L <5 20 60 100
Nickel pg/L <7 15 20 70
Quecksilber ug/L < 0,03 <0,5 1 2
Zink Mg/L < 50 150 200 600
Phenolindex ug_/L < 10 20 40 100

2 pei naturlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/|

%) bei natirlichen Boden in Ausnahmefllen bis 120 pg/!
Einbauklasse 1.1 Einbauklasse 1.2 Einbauklasse 2 Einbauklasse > 2

Bemerkungen:

24.03.2022; 60333-01-LAGA-Boden-DepV-AGROLAB-MP-1-Quartaer



WPW GEO.INGENIEURE

ThBletle9332Ricich der M&X8/4r&-NRrdnaehyrariiadRsePEISRRIMAR Deponieverordnung (AStagdt
Juni 2020) - Zuordnungskriterien fiir Deponien, Anhang 3, Tabelle 2

Analysenwerte Zuordnungswerte

Parameter Einheit Spalte 5 Spalte 6 Spalte 7 Spalte 8

MP 1 Quartar

DK O DK I DK II DK III

Originalsubstanz

Gluhverlust Masse-% 3,4 3 3 5 10
TOC Masse-% 0,34 1 1 3 6
BTEX mg/kgTM n. n. 6 25 Y 50 D -
LHKW mg/kgTM n. n. 10V 10V 10V -
PCB, mg/kgTM n. n. 1 51 10 U -
Kohlenwasserstoffe mg/kgTM < 50 500 2.000 Y 4.000 V -
PAK¢ ma/kgTM n. n. 30 400 Y 800 V -
Lipophile Stoffe Masse-% < 0,05 0,1 0,4 ° 0,8° 45
EOX mg/kgTM <1 50 Y 100 V 200 Y -
Arsen mg/kgTM 13 250 Y 500 Y 1.000 Y -
Blei ma/kgTM 13 2.000 Y 3.000 V 6.000 V -
Cadmium mg/kgTM 0,13 60 U 100 ¥ 200 Y -
Chrom (ges.) mg/kgTM 31 2.000 Y 4.000 " 8.000 ) -
Kupfer ma/kgTM 14 3.000 ¥ 6.000 V 12.000 Y -
Nickel mg/kgTM 29 1.000 Y 2.000 V 4.000 Y -
Quecksilber mg/kgTM < 0,05 80 150 Y 300 Y -
Thallium mg/kgTM 0,2 20 Y 50 Y 100 Y -
Zink ma/kgTM 37 5.000 V 10.000 Y 20.000 Y -
Cyanide (ges.) mg/kgTM <0,3 150 Y 250" 500 Y -
SNK mmol/kg n. b. - - - -
Eluatkriterien

pH-Wert - 8,9 55-13 4 -13
DOC mg/| <10 50 50 80 100
Phenole mg/| < 0,01 0,1 0,2 50 100
Arsen mg/I 0,003 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei mg/| 0,001 0,05 0,2 1 5
Cadmium mg/| < 0,0003 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer mg/I| < 0,005 0,2 1 5 10
Nickel mg/I < 0,007 0,04 0,2 1 4
Quecksilber mg/I < 0,00003 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink mg/| < 0,05 0,4 2 5 20
Chlorid mg/I| 4,8 80 1.500 1.500 2.500
Sulfat mg/I 11 100 2.000 2.000 5.000
Cyanide, leicht freis. mg/| < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid mg/I 0,45 1 5 15 50
Barium mg/| 0,03 2 5 10 30
Chrom ges. mg/I 0,006 0,05 0,3 1 7
Molybdan mg/| < 0,01 0,05 0,3 1 3
Antimon mg/| < 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen mg/I < 0,003 0,01 0,03 0,05 0,7
Geloste Feststoffe ges. mg/I 179 400 3.000 6.000 10.000
Atmungsaktivitat AT, mg O,/g TR n. b. 5

Brennwert Hg kJ/kg n. b. 6.000

1 Jandesspezifische Regelung (Rheinland-Pfalz)

n. n. = nicht nachweisbar

n. b. = nicht bestimmt

Deponieklasse 0 Deponieklasse 1 Deponieklasse II Deponieklasse III Deponieklasse > III

Bemerkung: Der Messwert flir Glihverlust in der Originalsubstanz Uberschreitet den Zuordnungswert in Spalte 5. Der
Messwert flir TOC in der Originalsubstanz wird jedoch eingehalten. Dementsprechend ist der Glihverlust nicht

einstufungsrelevant, vgl. FuBnote # DepV und die Ablagerung auf einer oberirdischen Deponie der Klasse 0 (DK 0) ist
zulassig.

24.03.2022; 60333-01-LAGA-Boden-DepV-AGROLAB-MP-1-Quartaer
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Tabelle 6: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten fir die
Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Feststoffgehalte im Bodenmaterial)

Parameter

Einheit

Analysenwerte

MP 2 - Tertiar

LAGA - Zuordnungswerte Z 0

(CELL))

(Lehm /
Schluff)

Arsen mg/kgTR 8 10 15
Blei mg/kgTR 10 40 70
Cadmium mg/kgTR 0,11 0,4 1
Chrom (gesamt) mg/kgTR 29 30 60
Kupfer mg/kgTR 13 20 40
Nickel mg/kgTR 28 15 50
Thallium mg/kgTR 0,2 0,4 0,7
Quecksilber mg/kgTR < 0,05 0,1 0,5
Zink mg/kgTR 30 60 150
TOC Masse-% 0,28 0,5 (1,00 | 0,5(1,0)°
EOX mg/kgTR <1 1 1
Kohlenwasserstoffe mg/kgTR < 50 (< 50) 100 100
BTX mg/kgTR n. n. 1 1
LHKW mg/kgTR n. n. 1 1
PCB¢ mg/kgTR n. n. 0,05 0,05
PAK; g mg/kgTR n. n. 3 3
Benzo(a)pyren mg/kgTR < 0,05 0,3 0,3

(Ton)

20
100
1,5
100
60
70

200
0,5 (1,0) ®

152

140

13

120

80

100

0,7 %

1

300

0,5 (1,0) »

19

200 (400) 7

1

1

0,1

3

0,6

Tabelle 7: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten fiur die
Verwendung in bodenahnlichen Anwendungen (Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial)

Analysewerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Einheit

MP 2 - Tertiar 20/ ZO*
pH-Wert - 9,0 6,5-9,5
Leitfahigkeit pS/cm 104 250
Chlorid mg/I 1,9 30
Sulfat mg/| 15 20
Cyanid pg/l <5 5
Arsen pg/l 2 14
Blei pg/l <1 40
Cadmium ug/l <0,3 1,5
Chrom (gesamt) ug/l 6 12,5
Kupfer pg/l <5 20
Nickel pg/l <7 15
Quecksilber pg/l < 0,03 <0,5
Zink pg/l < 50 150
Phenolindex p(_l/l < 10 20

Einbauklasse 0

Bemerkung:

Einbauklasse 0*

Einbauklasse > 0 / 0*

24.03.2022; 60333-01-LAGA-Boden-DepV-AGROLAB-MP-2-Tertiaer
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D' maximale Feststoffgehalte fiur die Verfillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe

"Ausnahmen von der Regel" fir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. II.1.2.3.2)

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 20 mg/kg
%) Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 1,5 mg/kg

*) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 1,0 mg/kg

®) Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7)  Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cj, bis C,, .

Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht
Uberschreiten.

24.03.2022; 60333-01-LAGA-Boden-DepV-AGROLAB-MP-2-Tertiaer
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Tabelle 8: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten fiir den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension

MP 2 - Tertiar Z1 Z2
Arsen mg/kgTS 8 45 150
Blei mg/kgTS 10 210 700
Cadmium mg/kgTS 0,11 3 10
Chrom (gesamt) mg/kgTS 29 180 600
Kupfer mg/kgTS 13 120 400
Nickel mg/kgTS 28 150 500
Thallium mg/kgTS 0,2 2,1 7
Quecksilber mg/kgTS < 0,05 1,5 5
Zink mg/kgTS 30 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kgTS <0,3 3 10
TOC (Masse-%) 0,3 1,5 5
EOX mag/kgTS <1 3Y 10
Kohlenwasserstoffe mg/kgTS < 50 (< 50) 300 (600) 2 1000 (2000) ?
BTX mg/kgTS n. n. 1 1
LHKW mg/kgTS n. n. 1 1
PCBg mg/kgTS n. n. 0,15 0,5
PAK 16 mg/kgTS n. n. 3(9)% 30
Benzo(a)pyren mg/kgTS < 0,05 0,9 3

D Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

“/ Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.

%) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten

Tabelle 9: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten flir den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension

MP 2 - Tertiar Z1.1 Z1.2
pH-Wert - 9,0 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
Leitfahigkeit puS/cm 104 250 1500 2000
Chlorid ma/L 1,9 30 50 100 2
Sulfat mg/L 15 20 50 200
Cyanid pg/L <5 5 10 20
Arsen ug/L 2 14 20 60 ¥
Blei pg/L <1 40 80 200
Cadmium Mg/L <0,3 1,5 3 6
Chrom (gesamt) pg/L 6 12,5 25 60
Kupfer ug/L <5 20 60 100
Nickel pg/L <7 15 20 70
Quecksilber ug/L < 0,03 < 0,5 1 2
Zink Mg/L < 50 150 200 600
Phenolindex ug_/L < 10 20 40 100

2 pei naturlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/|

%) bei natirlichen Boden in Ausnahmefllen bis 120 pg/!
Einbauklasse 1.1 Einbauklasse 1.2 Einbauklasse 2 Einbauklasse > 2

Bemerkungen:

24.03.2022; 60333-01-LAGA-Boden-DepV-AGROLAB-MP-2-Tertiaer
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TUBete60F3-Qergleich def2Md28vdipsdymeeihng Hadegkembshelften gemiB Deponieverofdhiihg
(Stand: Juni 2020) - Zuordnungskriterien fiir Deponien, Anhang 3, Tabelle 2

Analysenwerte Zuordnungswerte

Parameter Einheit Spalte 5 Spalte 6 Spalte 7 Spalte 8

MP 2 - Tertiar

DK O DK I DK II DK III

Originalsubstanz

Gluhverlust Masse-% 3,1 3 3 5 10
TOC Masse-% 0,28 1 1 3 6
BTEX mg/kgTM n. n. 6 25 Y 50 D -
LHKW mg/kgTM n. n. 10V 10V 10V -
PCB, mg/kgTM n. n. 1 51 10 U -
Kohlenwasserstoffe mg/kgTM < 50 500 2.000 Y 4.000 V -
PAK¢ ma/kgTM n. n. 30 400 Y 800 V -
Lipophile Stoffe Masse-% < 0,05 0,1 0,4 ° 0,8° 45
EOX mg/kgTM <1 50 Y 100 V 200 Y -
Arsen ma/kgTM 8 250 Y 500 Y 1.000 Y -
Blei ma/kgTM 10 2.000 Y 3.000 V 6.000 V -
Cadmium mg/kgTM 0,11 60 U 100 ¥ 200 Y -
Chrom (ges.) mg/kgTM 29 2.000 Y 4.000 " 8.000 -
Kupfer ma/kgTM 13 3.000 ¥ 6.000 V 12.000 Y -
Nickel mg/kgTM 28 1.000 Y 2.000 V 4.000 Y -
Quecksilber mg/kgTM < 0,05 80 150 Y 300 Y -
Thallium mg/kgTM 0,2 20 Y 50 Y 100 Y -
Zink ma/kgTM 30 5.000 V 10.000 Y 20.000 Y -
Cyanide (ges.) mg/kgTM <0,3 150 Y 250" 500 Y -
SNK mmol/kg n. b. - - - -
Eluatkriterien

pH-Wert - 9,0 55-13 4 -13
DOC mg/| <10 50 50 80 100
Phenole mg/| < 0,01 0,1 0,2 50 100
Arsen mg/I 0,002 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei mg/| < 0,001 0,05 0,2 1 5
Cadmium mg/| < 0,0003 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer mg/I| < 0,005 0,2 1 5 10
Nickel mg/I < 0,007 0,04 0,2 1 4
Quecksilber mg/!I < 0,00003 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink mg/| < 0,05 0,4 2 5 20
Chlorid mg/I| 1,9 80 1.500 1.500 2.500
Sulfat mg/I 15 100 2.000 2.000 5.000
Cyanide, leicht freis. mg/| < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid mg/I 0,36 1 5 15 50
Barium mg/| 0,02 2 5 10 30
Chrom ges. mg/I 0,006 0,05 0,3 1 7
Molybdan mg/| < 0,01 0,05 0,3 1 3
Antimon mg/| < 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen mg/I < 0,003 0,01 0,03 0,05 0,7
Geloste Feststoffe ges. mg/I < 100 400 3.000 6.000 10.000
Atmungsaktivitat AT, mg O,/g TR n. b. 5

Brennwert Hg kJ/kg n. b. 6.000

D Jandesspezifische Regelung (Rheinland-Pfalz)

n. n. = nicht nachweisbar

n. b. = nicht bestimmt

Deponieklasse 0 Deponieklasse 1 Deponieklasse II Deponieklasse III Deponieklasse > III

Bemerkung: Der Messwert flir Glihverlust in der Originalsubstanz Uberschreitet den Zuordnungswert in Spalte 5. Der
Messwert flir TOC in der Originalsubstanz wird jedoch eingehalten. Dementsprechend ist der Glihverlust nicht

einstufungsrelevant, vgl. FuBnote # DepV und die Ablagerung auf einer oberirdischen Deponie der Klasse 0 (DK 0) ist
zulassig.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

WPW GEO. INGENIEURE GmbH

Hochstr. 61
66115 Saarbriicken

Datum 23.03.2022

Kundennr. _
Auftragsnr. e

PRUFBERICHT

Prifberichtsversion 2
Auftrag 2176393

Auftragsbez.: 60333-01, Stadecken-Elsheim, L426-L428
Probeneingang 10.03.22
Probenehmer Auftraggeber

Sehr geehrte Damen und Herren,

anbei Ubersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Sollten Sie noch Fragen haben oder weitere Informationen wiinschen, dann steht Ihnen unsere Kundenbetreuung
jederzeit gerne zur Verfligung.

Anderungen zur Vorgéngerversion

Anderungen zur Vorgéngerversion auf Probenebene

524034/2 : Anderung Ergebnis/se-s.ggf.Hinweis : Der Wert fiir die Lipophilen Stoffe ist wiederholt gemessen worden und wird hiermit korrigiert.
Das Ergebnis ist dreifach Uber das Gesamtverfahren gepriift worden.

Diese Version ersetzt die vorherige Prufberichtsversion des Auftrags 2176393, die hiermit ihre Gultigkeit verliert.
Die ggf. hinter dem Schragstrich der Analysennummer(n) berichtete Zahl kennzeichnet die von der Anderung
betroffene(n) Probe(n).

Mit freundlichen Griiften

AGROLAB Agrar&Umwe!t N - I

Kundenbetreuung
Seite 1 von 5
AG Hildesheim Geschaftsfihrer \i\\‘_//////
HRB 200557 Dr. Paul Wimmer N
Ust./VAT-ID-Nr: Dr. Jens Radicke = « DAKKS

W Akkreditierungsstelle
D-PL-14047-01-00
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DE 198 696 523 Dr. Carlo C. Peich 7SN Deutsche
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<
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Your labs. Your service.

Analysennr. Probenbezeichnung Probenahme Entnahmestelle
524034 MP 1 - Quartar Keine Angabe
524041 MP 2 - Tertiar Keine Angabe

Einheit 524034 / 2 524041

MP 1 - Quartar MP 2 - Tertiar
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++
Masse Laborprobe kg 3,20 - 1,60 o
Trockensubstanz % 87,9 o 92,8 o
Farbung braun braun <
Geruch erdig ¢ erdig ¢
Konsistenz erdig o erdigisteinig o
pH-Wert (CaCl2) 7,9 7,9
Glihverlust % 3,4 31
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,34 0,28
Cyanide ges. mg/kg <0,30 <0,30
EOX mg/kg <1,0 <1,0
Kdénigswasseraufschluf’ ++ ++
Arsen (As) mg/kg 13 8
Blei (Pb) mg/kg 13 10
Cadmium (Cd) mg/kg 0,13 0,11
Chrom (Cr) mg/kg 31 29
Kupfer (Cu) mg/kg 14 13
Nickel (Ni) mg/kg 29 28
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,050 <0,050
Thallium (TI) mg/kg 0,2 0,2
Zink (Zn) mg/kg 37 30
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 <50
Lipophile Stoffe % <0,050 <0,050
Naphthalin mg/kg <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg <0,050 <0,050
Anthracen mg/kg <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg <0,050 <0,050
Pyren mg/kg <0,050 <0,050
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 <0,050
Seite 2 von 5
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Einheit 524034 / 2 524041
MP 1 - Quartar MP 2 - Tertiar

Feststoff

Chrysen mg/kg <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 <0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 <0,050
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 <0,050
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. n.b.
Dichlormethan mg/kg <0,10 <0,10
cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 <0,10
trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 <0,10
Trichlormethan mg/kg <0,10 <0,10
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 <0,10
Trichlorethen mg/kg <0,10 <0,10
Tetrachlormethan mg/kg <0,10 <0,10
Tetrachlorethen mg/kg <0,10 <0,10
LHKW - Summe mg/kg n.b. n.b.
Benzol mg/kg <0,050 <0,050
Toluol mg/kg <0,050 <0,050
Ethylbenzol mg/kg <0,050 <0,050
m,p-Xylol mg/kg <0,050 <0,050
o-Xylol mg/kg <0,050 <0,050
Cumol mg/kg <0,10 <0,10
Styrol mg/kg <0,10 <0,10
BTX - Summe mg/kg n.b. n.b.
PCB (28) mg/kg <0,010 <0,010
PCB (52) mg/kg <0,010 <0,010
PCB (101) mg/kg <0,010 <0,010
PCB (138) mg/kg <0,010 <0,010
PCB (118) mg/kg <0,010 <0,010
PCB (153) mg/kg <0,010 <0,010
PCB (180) mg/kg <0,010 <0,010
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. n.b.
PCB-Summe mg/kg n.b. n.b.
Eluat

Eluaterstellung ++ ++
Mineralischer Abfall ++ ++
DOC mg/| <10 <10
Gesamtgehalt an gelosten Stoffen mg/| 179 <100

AG Hildesheim
HRB 200557
Ust./VAT-ID-Nr:
DE 198 696 523

Geschaftsfuhrer

Dr. Paul Wimmer
Dr. Jens Radicke
Dr. Carlo C. Peich

Your labs. Your service.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH E AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Prifberichtsversion 2
Auftrag 2176393

Einheit 524034 / 2 524041
MP 1 - Quartar MP 2 - Tertiar

Eluat

Temperatur Eluat °C 21,0 21,0
pH-Wert 8,9 9,0
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 126 104
Fluorid (F) mg/l 0,45 0,36
Chlorid (Cl) mg/| 4,8 1,9
Sulfat (SO4) mg/l 11 15
Cyanide ges. mg/l <0,005 <0,005
Cyanide leicht freisetzbar mg/| <0,0050 <0,0050
Phenolindex mg/I <0,010 <0,010
Antimon (Sb) mg/l <0,001 <0,001
Arsen (As) mg/l 0,003 0,002
Barium (Ba) mg/| 0,03 0,02
Blei (Pb) mg/l 0,001 <0,001
Cadmium (Cd) mg/l <0,0003 <0,0003
Chrom (Cr) mg/l 0,006 0,006
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 <0,005
Molybdan (Mo) mg/I <0,01 <0,01
Nickel (Ni) mg/l <0,007 <0,007
Quecksilber (Hg) mg/l <0,00003 <0,00003
Selen (Se) mg/l <0,003 <0,003
Thallium (TI) mg/I <0,00005 <0,00005
Zink (Zn) mg/| <0,05 <0,05

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar,
sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die Mindestleistungskriterien der
angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie 2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 10.03.2022
Ende der Prifungen: 23.03.2022 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

A grar&Umwe (N - I
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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WGI 21.60333-01 L 426/428 - Nordumgehung Stadecken-Elsheim Anl. 9.5

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Prifberichtsversion 2
Auftrag 2176393

Methodenliste

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA) LHKW - Summe BTX - Summe
PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07:  Fluorid (F) Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
DIN EN ISO 10523 : 2012-04:  pH-Wert
DIN EN ISO 12846 : 2012-08:  Quecksilber (Hg) Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 14402 : 1999-12:  Phenolindex
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu)
Molybdan (Mo) Nickel (Ni) Selen (Se) Thallium (Tl) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2006-05:  Cyanide leicht freisetzbar
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:  Cyanide ges. Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07:  Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 12457-4 : 2003-01:  Eluaterstellung
DIN EN 13657 : 2003-01:  Konigswasseraufschlull
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.) :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A:  Trockensubstanz
DIN EN 1484 : 2019-04: DOC
DIN EN 15169 : 2007-05:  Glihverlust
DIN EN 15308 : 2016-12 (Schiittelextr.): PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)
DIN EN 15936 : 2012-11:  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN EN 27888 : 1993-11:  elektrische Leitfahigkeit
DIN ISO 10390 : 2005-12:  pH-Wert (CaCl2)
DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A):  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen
Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38404-4 : 1976-12:  Temperatur Eluat
DIN 38409-1-2 : 1987-01:  Gesamtgehalt an geldsten Stoffen
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

keine Angabe 1 Mineralischer Abfall
LAGA KWI/04 : 2019-09: Lipophile Stoffe
sensorisch :  Geruch
visuell “):  Farbung Konsistenz
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