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Belebtschlammexpertise im Rahmen des Probebetriebes der Kldranlage Miesau

Sehr geehrter Herr Frisch,
wie von der SGD Kaiserslautern ausdricklich gewlinscht, erhalten Sie unsere ausflhrliche Bewertung der er-

sten mikroskopischen Untersuchung von frischem Belebtschlamm vom 17.10.2019 im Rahmen des Probebe-

triebes der Klaranlage Miesau.
Die Abrechnung der Bewertung erfolgt analog unseres Angebotes vom 15.17.2019.

Wir méchten Sie bitten, unsere Bewertung an die SGD weiter zu leiten.

Wir hoffen, Ihnen gedient zu haben und verbleiben

mit freundlichen GriiBen

\ N2
Thomas Stetzer _/Q

(Geschatftsflihrer)

Anlage: - Bericht und Rechnung je 2-fach

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach
Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960 e-mail: Igu@Igu-limbach.de
Geschéftsfiihrer: Thomas Gusek, Thomas Stetzer HRB Nr. 29 32, A.G. Homburg USt-IdNr.: DE138317545

Bank1Saar: BIC: SABADESS; IBAN: DE20 5919 0000 0005 3280 04  VR-Bank: BIC: GENODE5S1MBT; IBAN: DE19 5949 1300 0046 2332 04
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Expertise von Schlamm aus der Belebung der Kladranlage Miesau vom 17.10.2019

1 Veranlassung
Die Kléranlage Miesau befindet sich sei dem 10.10.2019 in einem Probebetrieb, wobei die kleinere

Belebung auBer Betrieb genommen wurde. Die Klaranlage wird seitdem mit einem gro3en Bele-
bungsbecken und zwei unterschiedlich groBen Nachklarbecken betrieben.

Die LGU Limbach soll diesen Probebetrieb fachlich insbesondere mit mikrobiologischen Schlam-
muntersuchungen begleiten.

Eine erste Schlammuntersuchung wurde am 17.10.2019 vor Ort in Anwesenheit von Frau Buhl,

Herr Altherr und Herr Stetzer von der LGU durchgefiihrt.

2 Ergebnis der mikroskopische Belebtschlammuntersuchung
Von einigen ausgewahlten Ansichten wurden zur neutralen Dokumentation Fotos angefertigt, die
im Anhang nach den Formularbléttern beigelegt sind. Die Bilder sind mit den entsprechenden
Kommentaren versehen.
Flockenstruktur und Fadenbakterien:
Es zeigte sich eine einigermaBen kompakte Flockenstruktur mit gut abgegrenzten Flockenréndern
(Bild 1). Die Flocken waren in der Regel klein (@ ca. 50 - 200 ym). Mikroflocken-Agglomerate oder
freie Bakterien in der Wasserphase, die eine Trlibung mit geringer Sichttiefe verursachen kdnnen,
waren kaum auszumachen. Die Flockenstruktur war insgesamt als kleinteilig zu bewerten.
Der Schlammindex lag zur Zeit des Ortstermines bei guten 90 ml/g,
Als dominantes Fadenbakterien war - wie schon seit vielen Jahren - das fettliebende "Nocardia"-
Fadenbakterium zu beobachten (Bild 6). Das Schaum und Schwimmschlamm verursachende Fa-
denbakterium ist bei der Klaranlage Miesau auf das kaum vorbehandelte Produktionsabwasser ei-
nes Indirekteinleiters zurlickzuflihren, was seit Jahren bekannt ist. Nach unseren Informationen
wird der Indirekteinleiter in naher Zukunft eine vernlinftige Abwasservorbehandlungsanlage nach
dem Stand der Technik in Betrieb nehmen. Dies wére auf jeden Fall sehr zu begriiBen.
Biozdénose:
Die Biozénose war ausgesprochen artenreich. Protozoen (gréere Einzeller wie Glockentierchen,
Bild 5) und kleine Mehrzeller (Bilder 2,3 und 4), die zusammen auch als "Ur-Tierchen" bezeichnet
werden, dienen bei der mikroskopischen Untersuchung als Leitindikatoren zur Beurteilung der
Qualitat der Biozénose.
Hinsichtlich dieser Protozoen und Mehrzeller war die Biologie ausgeglichen, was bedeutet, dass
sich z. B. festsitzende und freischwimmende Einzeller in etwa die Waage halten.
Das zahlreiche Vorkommen von Bértierchen (Bild 3) weist in aller Regel auf eine sehr geringe
Schlammbelastung und ein Schlammaler von tber 30 Tagen hin.

Es ist zu vermuten, dass sich die Biologie innerhalb einer Woche noch nicht auf die héhere
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Schlammbelastung bzw. ein geringeres Schlammalter eingestellt hat.
Die festgestellten Spezies und deren Haufigkeit sind in dem Formblatt "Dokumentation des mikro-
skopischen Schlammbildes flir alle Anlagen® im Detail aufgefiihrt.
Zusammenfassend ergab sich folgende Bewertung (s. auch Formblatt ,Schlussfolgerungen aus
dem mikroskopischen Schlammbild®):

- C : N : P-Verhéltnis im Zulauf zur Biologie einigermaBen ausgeglichen

- im Prinzip prozessstabile Biozénose, StoBbelastung nicht erkennbar

- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich ("Nocardia" mit Fadigkeit 3!)

- sehr niedrige Schlammbelastung und sehr hohes Schlammalter

(viele unterschiedliche Mehrzeller)

- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung

- ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel!

- stabile und vollsténdige Nitrifikation
Hier liegt (noch) eine sehr schwach belastete, aber in sich gesunde und prozessstabile
Biozénose mit sehr hohem Schlammalter und kleinteiliger Flockenstruktur vor.

Die Schaum verusachenden "Nocardia"-Fadenbakterien sollten in naher Zukunft verschwunden

sein.

Limbach, den 30.10.2019
LGU mbH

77 N

\

Thomas Stetzer
(Geschaéftsfiihrer)

Anhang: 2 Seiten ausgefiilite Formblatter Mikroskopuntersuchung und

3 Seiten Fotodokumentation mikroskopische Schlammuntersuchung mit 6 Bildern
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Betreiber:| \|© (\nucanmuidtload - [iag von,] Q '& Laborgesellschaft
Probenahmestelle:] ¢:n0n,.0 Belo'owe,  nusl ( - >==.| fir Umweltschutz mbH
Anlass:| ©8cpfe v %o Pre G dne 60 Unterschrift
Festgestellte Organismen ~ HIFN[ 1 [ 2 I 3 g Flockenbeschaffenheit
Bakterien/Fadenbakterien grof} starke Struktur
Gesamtfadigkeit F o 2 2ol = > | mittel Se|mittiere Struktur
freie Bakterien V | O & d 1) x |Klein schwache Struktur
Spirochéten vV 1~ . A (ymit Faden vemnetzt kompakt
Zoogloea/Monokolonien vV | o 11 Ta mit Faden durchsetzt X|kompakte Keme 1. 7.
Schwefelbakterien/Flexibakter FV 1 O ol O Q) O Briickenbildung aufgelost
Sphaerotilus natans F 1O~ nl o () Mikroflocken zopfartige Strukturen
Nocardia FIs /) =2 2 2 x_|scharfe Rénder volumindse Strukturen
Microthrix parvicella F & 0 Q | O diffuse Rénder bandartige Strukturen
Typ 021 N F D) OO Q rundliche Form \ (0 A pelletartig / granular
Typ 0961 F Q1O IDIO viel suspendierte Biomasse
Typen 0041/0675 F 2 | > 2 2. X |kaum suspendierte Biomasse .
Typ 1851 Flal g lo 1o ksnlei g, cimnd .  Er i do ]
Festsitzende Einzeller ' =
Carchesium H Q Q| O 1N
Epistylis H 2 S|l o
Opercularia H @) A s A
Stentor H Q O ted Q
Vorticella H | A A N
Sauginfusorien H | A A | o 4
Vasentierchen H 8 ¢ 0 A
Freischwimmende Einzelier
Amphileptiden H A A i A
Aspidisca cicada/lynceus H A ~ . L
Chilodonella H Ol gl ~ 1D
Coleps HlOo |l Ol Ty
Euplotes Hio | Ol o
Holophryiden H | - A1 © -
Paramecium H (@) o) & Y
Spirostomum H N | o ¢
Nacktamdben H | 4 9 A A
Schalenamtben H | < A A | A
kleine Zooflagellaten vV I — O | O
farblose Augenflagellaten H |~ A A I
Mehrzeller
Pilzfaden F 1O Q1O <>
Rotaria oy o H |2 2 1.2 (2
weitere Radertiere < ' H O VBRI ES
Bartierchen/Bauchharlinge Hlz [>T = T2 |
Borstenwiirmer/Oligochaeten H O | O S | O i
Nematoden H1O T AT A1 <«
Auffélligkeiten und Bemerkungen
r\:f.Qf'J‘«/v- \"'/‘; Qi«t(\b\‘ b l_, A AD QA ¢ S v}iﬁ‘/ (r:"iEJ(f"z:Q\Q A Sy g
e \/V s R < Ay
\ S N N AO rai 9. /(y S , = 9 // g
o dh Mol Calilan e fon
gutee Se CJU;,@\MMJ@;Q@O\
<
Sonstige Beobachtungen
Geruch: Frisch| « Abwasserteiche: Griinfarbung Planzenkldranlagen:! | Belebungs/SBR-
muffig] | Graufarbung| | Pfutzenbildung, | Anlagen:
Farbe:| brauniich| v« Wasserlinsen Blattliduse| | Schwimmschlamm
grau Tropf-Tauch- Fremdkrauter Schaum
schwarz korperanlagen:| Pfiitzenbildung | |Biofiltrationsanlagen: Schlammablagerung
Einschliisse:| Gasblasen TK-Fliegen| | Schaum im Becken
Partikel Verstopfungen Fonténenbildung Feinstflockenabtrieb
Fasern Ablauf getriibt] | Materialaustrag Schlammabtrieb
Haufigkeit H: 1: 1-5 Organismen, 2: 5-10 Organismen, 3: >10 Organismen _
Féadigkeit F: 0: selten, 1: gering, 2: méBig, 3: stark, 4: sehr stark Vork. V: 1: einzeln, 2; einige, 3: haufig, 4: massenhaft
©Thomas Stetzer 7/17 LGU mbH
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Fotodokumentation _Laborgesellschaft
flr Umweltschutz mbH

Kldranlage Miesau
Belebtschlammuntersuchung vom 17.10.2019

Bild 1

EinigermaBen kompakte aber kleinteilige Flockenstruktur,
40-fache VergréBerung Dunkelfeld

>

5

Bild 2
GroBes Réadertierchen mit ausgestilpten Raderorganen am Kopf, viele kleine
kompakte Kerne zu erkennen, 100-fache VergréBerung Phasenkontrast

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960
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Kldranlage Miesau
Belebtschlammuntersuchung vom 17.10.2019

Bild 3

"Bartierchen", Mehrzeller mit acht Beinen, zahlreiches Vorkommen, Hinweis auf
sehr hohes Schlammalter und (im Prinzip) gute Bedingungen fiir die Abwasser-
reinigung, 100-fache VergréBerung Phasenkontrast

’ -
L_A‘)‘

GroBes Radertierchen, 100-fache VergréBerung Dunkelfeld

LGU Laborgesellschatft fir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach Telefon: 06841/89935

Telefax: 06841/89960
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Fotodokumentation _Laborgesellschaft
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Kldranlage Miesau
Belebtschlammuntersuchung vom 17.10.2019

Bild 5
Kleine Kolonie von Glockentierchen, kaum freie Bakterien in der Wasserphase,
400-fache VergréBerung Phasenkontrast

Sehr diinnes und stark verzweigtes "Nocardia"-Fadenbakterium, sicherer Indika-
tor fur zu viel Fett in der Belebung, Ursache flir extreme Schwimmschlammbil-
dung, 400-fache VergréBerung Phasenkontrast

LGU Laborgesellschaft flir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960
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HEFIE

Belebtschlammexpertise im Rahmen des Probebetriebes der Kldaranlage Miesau

Sehr geehrter Herr Frisch,

wie von der SGD Kaiserslautern ausdriicklich gewlinscht, erhalten Sie unsere ausflhrliche Bewertung der er-

sten mikroskopischen Untersuchung von frischem Belebtschlamm vom 18.11.2019 im Rahmen des Probebe-

triebes der Klaranlage Miesau. Diesmal schienen uns noch einige Anmerkungen hinsichtlich der generellen

Betriebssituation der Klaranlage Miesau angebracht

Die Abrechnung der Bewertung erfolgt analog unseres Angebotes vom 15.17.2019.

Wir mdchten Sie bitten, unsere Bewertung an die SGD weiter zu leiten.

Wir hoffen, Ihnen gedient zu haben und verbleiben

mit freundlichen GriiBen

Thomas Stetzer

(Geschaftsfuhrer)

Anlage: - Bericht und Rechnung je 2-fach

LGU Laborgesellschaft flir Umweltschutz mbH

Telefon: 06841/89935

Geschéftsflihrer: Thomas Gusek, Thomas Stetzer

Bank1Saar: BIC: SABADESS; IBAN: DE20 5919 0000 0005 3280 04

HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach
Telefax: 06841/89960 e-mail: Igu@Igu-limbach.de
HRB Nr. 29 32, A.G. Homburg USt-IdNr.: DE138317545

VR-Bank: BIC: GENODES1MBT; IBAN: DE19 5949 1300 0046 2332 04
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Expertise von Schlamm aus der Belebung der Kldranlage Miesau vom 18.11.2019

1 Veranlassung
Die Kléranlage Miesau befindet sich sei dem 10.10.2019 in einem Probebetrieb, wobei die kleinere

Belebung auBer Betrieb genommen wurde. Die Klaranlage wird seit dem mit einem groBen Bele-
bungsbecken und zwei unterschiedlich groBen Nachklarbecken betrieben.

Die LGU Limbach soll diesen Probebetrieb fachlich insbesondere mit mikrobiologischen Schiam-
muntersuchungen begleiten. Die zweite routinemaBige Schlammuntersuchung wurde von Herrn

Stetzer von der LGU Limbach am 18.11.2019 vor Ort in Anwesenheit von Frau Buhl durchgefiihrt.

2 Ergebnis der mikroskopische Belebtschlammuntersuchung
Da das mikroskopische Schlammbild mit dem vom 17.10.2019 nahezu identisch war, wurde dies-
mal keine Fotodokumentation erstellt.
Flockenstruktur und Fadenbakterien:
Es zeigte sich eine einigermaBen kompakte Flockenstruktur mit gut abgegrenzten Flockenréandern.
Die Flocken waren in der Regel klein (& ca. 50 - 200 um) und meist rundlich geformt. Die Flocken-
struktur war wieder als kleinteilig zu bewerten. Der Schlammindex hatte sich seit dem letzten
Schlammbild vom Oktober nicht wesentlich verdndert und bewegte sich deutlich unter 100 ml/g.
Das fettliebende "Nocardia"-Fadenbakterium, das durch Flotation an die Oberfldche des Bele-
bungsbeckens nach wie vor eine massive Schaum und Schwimmschlammdecke erzeugt, war un-
ter dem Mikroskop noch zahlreicher als im Vormonat zu beobachten. Andere Fadenbakterien wie
die Typen 0041/0675 oder der Typ 1851, die als ausgesprochene Schwachlast-Indikatoren gelten,
waren in geringerer Fadigkeit festzustellen.

Biozonose:
Die Biozénose war &hnlich artenreich wie Mitte Oktober und hinsichtlich der Protozoen und Mehr-

zeller quasi identisch. Da immer noch viele Bértierchen zu beobachten waren, kann man darauf
schlieBen, dass sich die Schlammbelastung bzw. das Schlammalter seit rund vier Wochen nicht
wesentlich verdndert hat. Die festgestellten Spezies und deren Haufigkeit sind in dem Formblatt
"Dokumentation des mikroskopischen Schlammbildes fiir alle Anlagen®im Detail aufgefihrt.
Zusammenfassend ergab sich folgende Bewertung (s. auch Formblatt ,Schlussfolgerungen aus
dem mikroskopischen Schlammbild®):

- C : N : P-Verhéltnis im Zulauf zur Biologie einigermaBen ausgeglichen

- im Prinzip prozessstabile Biozénose, StoBbelastung nicht erkennbar

- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich ("Nocardia" wieder mit Fadigkeit 3!)

- weiterhin sehr niedrige Schlammbelastung und sehr hohes Schlammalter

- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung

- ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel!

- stabile und vollsténdige Nitrifikation

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH  HauptstraBe 2  D-66459 Kirkel-Limbach ~ Telefon: 06841/89935  Telefax: 06841/89960



Az. 09-0447.2.3 tr e

Datum: 29.11.2019 G
Seite: 3von 3
Y ]
Laborgesellschaft

fur Umweltschutz mbH

Prinzipiell handelt es sich um eine gesunde und prozessstabile Biozonose.
Nach dem mikroskopischen Schlammbild ist rund 6 Wochen nach der Verfahrensumstellung immer
noch eine sehr schwach belastete Biologie mit sehr hohem Schlammalter festzustellen. Eine merk-

liche Reduzierung des Schlammalters war am 18.11.2019 nicht zu sehen (s. TS-Gehalt unten).

3 Anmerkung zur generellen Situation der Kldranlage
Die Schaumdecke auf dem Belebungsbecken schien am 18.11.2019 noch massiver als im Oktober
zu sein. Auch auf beiden Nachklarbecken war jetzt eine erhebliche Schwimmschlammschicht zu
sehen. Offenbar haben die Schwimmschlammpumpen in den beiden Nachklarbecken Probleme,
die inzwischen auf den Oberflachen der Nachklarbecken angewachsenen Schaumschichten abzu-
pumpen. Bei diesem Betriebszustand besteht das Risiko, dass lber die Schwimmsperre laufender
Schwimmschlamm in die Ablaufrinnen gelangt und die Ablaufqualitit nachteilig beeinflusst!
Nach Auswertung der Zulaufanalysen der verstarkten Eigenkontrolle scheint die Kldranlage Mie-
sau hinsichtlich der Organik generell Giberlastet zu sein. Bei einer Ausbaugré3e von 13.000 EW
sollte die mittlere Belastung etwa bei 8.000 bis maximal 10.000 EW liegen. In der 46. Woche lag
nach den Zulaufanalysen eine mittlere Belastung von fast 15.000 EW vor! Diese Uberlastung ist
mit groBer Sicherheit auf die Abwasser des bekannten Kosmetikbetriebes zurlckzufiihren, deren
Fette und Tenside auch die Ursache der (ibermaBigen "Nocardia"-Vermehrung und der Schaum-
probleme sind. Vom Kosmetikbetrieb liegen nach unseren Informationen keine belastbaren Daten
Uber eingeleitete Frachten vor.
Der TS-Gehalt im Belebungsbecken bewegte sich am 18.11.2019 mit rund 6 g/l deutlich Gber dem
TS-Gehalt, den die Klaranlage eigentlich fahren sollte. Die von den Hydro Ingenieuren beabsichtig-
te Reduzierung des Schlammalters scheint so nicht méglich.
Nach unserer Auffassung befindet sich die Kldranlage Miesau wegen der massiven Schaumpro-
blematik und der generellen Uberlastung keineswegs in einem "Normalzustand".
Dies stellt den derzeitigen Probebetrieb in Frage.
Erst wenn der Kosmetikbetrieb ordnungsgeman die behérdlich vorgeschriebene Vorbehandiungs-
anlage betreibt, dirfte sich die Klaranlage hinsichtlich der organischen Belastung im Rahmen ihrer
derzeitigen AusbaugréBe bewegen und die Schaumproblematik sollte tberwunden sein. Dann
waére ein Probebetrieb, wie er von den Hydro Ingenieuren vorgeschlagen wurde, sinnvoll und még-
lich.
Limbach, den 29.11.2019
LGU mbH

Thomas Stetzer !
(Geschéftsfiihrer)

Anhang: 2 Seiten ausgefiillte Formblatter Mikroskopuntersuchung

LGU Laborgesellschaft fir UmweltschutzmbH  HauptstraBe 2  D-66459 Kirkel-Limbach  Telefon: 06841/89935  Telefax: 06841/89960
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Dokumentation

des mikroskopischen Bildes von Belebtschlamm fiir alle Anlagen
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Auffilligkeiten und Bemerkungen
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Sonstige Beobachtungen

Geruch: Frisch| X< Abwasserteiche: Grinfarbung| | Planzenkldranlagen:! | Belebungs/SBR-
muffi Graufarbung| | Pfiitzenbildung] | Anlagen:

Farbe:| braunlich| X Wasserlinsen Blattlause Schwimmschlamm

grau Tropf-/Tauch- Fremdkrauter Schaum

schwarz korperanlagen:| Pflitzenbildung Biofiltrationsanlagen: Schlammablagerung

Einschliisse:| Gasblasen TK-Fliegen| | Schaum| | im Becken
Partikel Verstopfungen Fonténenbildung| | Feinstflockenabtrieb

Fasern Ablauf getriibt Materialaustrag Schlammabtrieb

Haufigkeit H: 1: 1-5 Organismen, 2: 5-10 Organismen, 3: >10 Organismen

Fédigkeit F: 0: selten, 1: gering, 2: miBig, 3: stark, 4: sehr stark

Vork. V: 1. einzeln, 2: einige, 3: hiufig, 4: massenhaft

©Thomas Stetzer 7/17 LGU mbH
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LGU Laborgeselischaft flir Umweltschutz mbH Ihre Referenzen:
HauptstraBe 2 ¢ D-66459 Kirkel-Limbach

Verbandsgemeindewerke Bruchmihlbach-Miesau Unsar Zejenen: St

ﬁomr;gna:]e Betriebe "Vé-rbandsgeméindeverwaltuhg Aktenzeichen:  09-0447.2.3
err Frisc Bruchmihlbach-Miesau - .
Am Rathaus 2 Seitenzahl: 1von 3
1 8. Dez 2019 Durchwahl:
66892 Bruchmiihlbach-Miesau Datum: 16.12.2019
FBI [ FBI | FBIl | FB/V atum
112 11211 2

Belebtschlammexpertise im Rahmen des Probebetriebes der Kldranlage Miesau

Sehr geehrter Herr Frisch,

wie von der SGD Kaiserslautern ausdrticklich gewinscht, erhalten Sie zeitnah unsere ausfiihrliche Bewer-
tung der dritten mikroskopischen Untersuchung von frischem Belebtschlamm vom 16.12.2019 im Rahmen
des Probebetriebes der Klaranlage Miesau.

Die Abrechnung der Bewertung erfolgt analog unseres Angebotes vom 15.07.2019.

Wir mdchten Sie bitten, unsere Bewertung an die SGD und an die anderen Adressen, die mit der Klaranlage
zu tun haben, weiter zu leiten.

Mit der beiliegenden Rechnung stellen wir Ihnen auch den Besprechungstermin vom 11.12.2019 in Rech-

nung. Das Budget von 2019 wird damit noch lange nicht Uiberschitten.

Wir hoffen, Ihnen gedient zu haben und verbleiben

mit freundlichen GriBen

Thomas Stetzer

(Geschaftsfiihrer)

Anlage: - Bericht und Rechnung je 2-fach

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach
Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960 e-mail: Igu@Igu-limbach.de
Geschéftsflihrer: Thomas Gusek, Thomas Stetzer HRB Nr. 29 32, A.G. Homburg USt-IdNr.: DE138317545

Bank1Saar: BIC: SABADESS; IBAN: DE20 5919 0000 0005 3280 04  VR-Bank: BIC: GENODE51MBT; IBAN: DE19 5949 1300 0046 2332 04
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Expertise von Schlamm aus der Belebung der Klaranlage Miesau vom 16.12.2019

1 Veranlassung
Die Klédranlage Miesau befindet sich sei dem 10.10.2019 in einem Probebetrieb, wobei die kleinere

Belebung auBer Betrieb genommen wurde. Die Klaranlage wird seit dem mit einem grof3en Bele-
bungsbecken und zwei unterschiedlich groBen Nachklédrbecken betrieben.

Die LGU Limbach soll diesen Probebetrieb fachlich insbesondere mit mikrobiologischen Schlam-
muntersuchungen begleiten. Die dritte routineméBige Schlammuntersuchung wurde von Herrn

Stetzer von der LGU Limbach am 16.12.2019 vor Ort in Anwesenheit von Frau Buhl durchgefihrt.

2 Ergebnis der mikroskopische Belebtschlammuntersuchung

Von einigen ausgewahlten Ansichten wurden zur neutralen Dokumentation Fotos angefertigt, die
im Anhang nach den Formularblattern beigelegt sind. Die Bilder sind mit den entsprechenden
Kommentaren versehen.
Flockenstruktur und Fadenbakterien:
Es zeigte sich eine recht kompakte Flockenstruktur mit gut abgegrenzten Flockenrandern (Bilder 1
und 2). Die Flocken waren in der Regel klein (& ca. 50 - 150 ym) und meist rundlich geformt.
Die Flockenstruktur war wieder als kleinteilig zu bewerten. Der Schlammindex hat sich in den letz-
ten Wochen auf gute Werte von 70 - 80 ml/g eingependelt.
Das fettliebende "Nocardia"-Fadenbakterium, das durch Flotation an die Oberflache des Bele-
bungsbeckens eine massive Schaum und Schwimmschlammdecke erzeugt, war unter dem Mikro-
skop in ahnlicher Fadigkeit wie bei der Kontrolle im November zu beobachten (Bild 4). Die anderen
Fadenbakterien (Typen 0041/0675, Brickenbildner, und der Typ 1851, zopfartige Strukturen), die
als Schwachlast-Indikatoren gelten, waren in mittlerer Fadigkeit zu sehen.
Biozdnose:
Die Biozénose war ahnlich artenreich wie Mitte November und hinsichtlich der Protozoen und
Mehrzeller in etwa gleich (Bilder 3 und 6).
Die Anzahl der Bartierchen (Bild 5) war diesmal zuriickgegangen.
Die festgestellten Spezies und deren Haufigkeit sind in dem Formblatt "Dokumentation des mikro-
skopischen Schlammbildes flr alle Anlagen® im Detail aufgefuhrt. Zusammenfassend ergab sich
folgende Bewertung (s. Formblatt ,Schlussfolgerungen aus dem mikroskopischen Schlammbild®):

- C: N : P-Verhéltnis im Zulauf zur Biologie einigermafen ausgeglichen

- im Prinzip prozessstabile Biozénose, StoBbelastung nicht erkennbar

- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich ("Nocardia" wieder mit Fadigkeit 3!)

- weiterhin sehr niedrige Schlammbelastung und sehr hohes Schlammalter

- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung

- ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel!

- stabile und vollstandige Nitrifikation

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH  HauptstraBe 2  D-66459 Kirkel-Limbach  Telefon: 06841/89935  Telefax: 06841/89960
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Prinzipiell handelt es sich um eine gesunde und prozessstabile Biozénose.
Nach dem mikroskopischen Schlammbild ist rund 10 Wochen nach der Verfahrensumstellung im-
mer noch eine sehr schwach belastete Biologie mit hohem Schlammalter festzustellen. Die beab-

sichtigte deutliche Reduzierung des Schlammalters im Probebetrieb war am 16.12.2019 noch nicht

festzustellen (s. TS-Gehalt unten).

3 Anmerkung zur derzeitigen Situation der Klaranlage
Die Schaumdecke auf dem Belebungsbecken schien am 16.12.2019 unveréndert. Besonders auf
dem Nachklarbecken des Kombibeckens war immer noch eine dicke und geschlossene Schwimm-
schlammschicht zu sehen. Das alte Nachklarbecken war etwa zur Hélfte von Schwimmschlamm
bedeckt.
Der TS-Gehalt im Belebungsbecken lag weiterhin bei rund 6 g/I (Mittelwert). Die mittlere Zulaufbe-
lastung liegt bei ca. 15.000 EW.
Im Ablauf des in Betrieb befindlichen Belebungsbeckens wurde inzwischen die urspringliche
Schwimmsperre wieder installiert. Eine neue, tiefer reichende Schwimmsperre soll Anfang des
nachsten Jahres eingebaut werden. Offenbar gelangt jetzt wieder etwas weniger Schwimm-
schlamm in die Nachklarbecken.
Eine Uberschlagliche Betrachtung des Schlammalters ergab nach den vor Ort vorliegenden Daten
ein Schlammalter von ca. 34 Tagen!
Mit Herrn Altherr von den Verbandsgemeindewerken Ramstein-Miesenbach wurde eine schrittwei-
se Reduzierung des TS-Gehaltes auf etwa 3,2 - 3,5 g/l diskutiert, was eine deutliche Verringerung
des Schlammalters bedeuten wiirde. Nach unseren Informationen kann die Uberschussschlamm-
Vorentwasserung durchaus mehr Uberschussschlamm als bisher eindicken.
Dies sollte jedoch noch mit den Hydro Ingenieuren und der SGD méglichst rasch abgestimmt wer-
den. Nach unserer Einschatzung sollte die Klaranlage auch mit einem Schlammalter von rund 20
Tagen, solange kein Schwimmschlamm in den Kléranlagenablauf gerét, ordnungsgeman funktio-

nieren.

Limbach, den 16.12.2019
LGU mbH
\%.

Thomas Stetzer

(Geschéftsflihrer)

Anhang: 2 Seiten ausgefilite Formblatter Mikroskopuntersuchung und

3 Seiten Fotodokumentation mikroskopische Schlammuntersuchung mit 6 Bildern

LGU Laborgesellschaft fir UmweltschutzmbH  HauptstraBe 2 ~ D-66459 Kirkel-Limbach ~ Telefon: 06841/89935  Telefax: 06841/89960
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Kldranlage:
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Probenahmestelle:| +A\Qowf g, 300o\n:y fur Umweltschutz mbH
Anlass:| Sicia\ A otdg < Unterschrift
Festgestellte Organismen IHIFNI— 1 ] 2 | 3 [ 4] Flockenbeschaffenheit
Bakterien/Fadenbakterien grof starke Struktur
Gesamtfadigkeit F < A S s |mittel mittlere Struktur
freie Bakterien \ O 1~ ol la) XK iklein schwache Struktur
Spirochaten Vv S |22 o S¢imit Faden vernetzt X |kompakt
Zoogloea/Monokolonien v 2] a4l o o ©)mit Faden durchsetzt ol [kompakte Keme <04
Schwefelbakterien/Flexibakter FNV|I O Ol o o < |Briickenbildung aufgeltst
Sphaerotilus natans F Al 10 [0 Mikroflocken \¢ |zopfartige Strukturen
Nocardia F 3 S 12 1= scharfe Rander volumindse Strukturen
Microthrix parvicella F Ol O 1o |o diffuse Rander |bandartige Strukturen
Typ 021 N F O1lO 10 |o ¥ |rundliche Form pelletartig / granular
Typ 0961 FlOoO 1l |& D viel suspendierte Biomasse
Typen 0041/0675 F 2 | 2 > 2. X |kaum suspendierte Biomasse
Typ 1851 FID (5132 12 A sUgrammd (ebosn Vo0, o gt £
Festsitzende Einzeller [ <
Carchesium HlO | &l | o
Epistylis H]l 2|2 D> 2
Opercularia 2 oe4C o v Hl o [ 2 > D
Stentor HIiO & lo |O
Vorticella Hi> |12 1D 2
Sauginfusorien Hl1O | o SHES)
Vasentierchen HlAa | O 1D
Freischwimmende Einzeller
Amphileptiden H 1A | A A A
Aspidisca cicada/lynceus H |l | A A1 A4
Chilodonella HIlo 10 I o)
Coleps Hlo |© O 1D
Euplotes Hion |O ©w 1O
Holophryiden H|12 |1 | A]x
Paramecium Hlo | O O | O
Spirostomum HiolO O 1o
Nacktamdben H | A 1 A A
Schalenamdben o, wout o | H | 4 | -1 | A |«
kleine Zooflagellaten ~ VIO]lLO | aolo
farblose Augenflagellaten H | 1« | A ol
Mehrzeller
Pilzfaden F O 10 O 1O
Rotaria H 2 | A A
weitere Rédertiere H 0 1) O o
Bértierchen/Bauchharlinge H O A A A (
Borstenwiirmer/Oligochaeten HI1O |O O 1O
Nematoden H |l |~ O [~
Auffilligkeiten und Bemerkungen
Ny 8 N\'OMQ\jV\f NSV SN N
Sonstige Beobachtungen
Geruch: Frisch| x| Abwasserteiche: Griinférbung Planzenkidranlagen:| | Belebungs/SBR-
muffig Grauférbung Pfitzenbildung| | Anlagen:
Farbe:| braunlich{.« Wasserlinsen Blattiause Schwimmschlamm
grau Tropf-/Tauch- Fremdkrauter Schaum
schwarz korperanlagen:| Pfiitzenbildung | |Biofiltrationsanlagen: || Schlammablagerung
Einschliisse:| Gasblasen TK-Fliegen| | Schaum{ | im Becken
Partikel Verstopfungen| | Fonténenbildung Feinstflockenabtrieb
Fasemn Ablauf getriibt Materialaustrag Schiammabtrieb

Héufigkeit H: 1: 1-5 Organismen, 2: 5-10 Organismen, 3: >10 Organismen

Fadigkeit F: 0: selten, 1: gering, 2: miBig, 3: stark, 4: sehr stark

Vork. V: 1: einzeln, 2: einige, 3:

héufig, 4: massenhaft

©Thomas Stetzer 7/17 LGU mbH
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Fotodokumentation _Laborgesellschaft
fir Umweltschutz mbH

Klaranlage Miesau
Belebtschlammuntersuchung vom 16.12.2019

Bild 1
EinigermaBen kompakte aber insgesamt kleinteilige Flockenstruktur, lange fa-

denahnliche Gebilde sind Zellulosefasern,
40-fache VergréBerung Dunkelfeld

Bild 2
Viele kleine kompakte Kerne zu erkennen, meist rundlich geformt, guter

Schlammindex von ca. 75 ml/g, 100-fache VergréBerung Phasenkontrast

D-66459 Kirkel-Limbach Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2
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Bild 3
Kolonie von "Epistylis"-Glockentierchen, zahlreiches Vorkommen, kaum freie
Bakterien in der Wasserphase, 100-fache VergréBerung Phasenkontrast

Bild 4

"Nocardia"-Fadenbakterium, sicherer Indikator flir zu viel Fett in der Belebung,
Ursache fur extreme Schwimmschlammbildung, einige Spirochéten erkennbar,
400-fache VergréBerung Phasenkontrast

LGU Laborgesellschaft flir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach Telefon: 06841/89935

Telefax: 06841/89960
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Bild 5

In der Mitte kleines "Bartierchen", Mehrzeller mit acht Beinen, nur noch geringes
Vorkommen, Hinweis auf immer noch hohes Schlammalter,

100-fache VergréBerung Phasenkontrast

Bild 6
GroBes Radertierchen im gestreckten Zustand,
100-fache VergréBerung Phasenkontrast

LGU Laborgesellschaft fiir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960
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LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH lhre Referenzen:
HauptstraBe 2  D-66459 Kirkel-Limbach

Unser Zeichen: st

Verbandsgemeindewerke Bruchmihlbach-[ ndsgemeindeverwaltung
Kommunale Betriebe Bruchmiihlbach-Miesau Aktenzeichen: 09-0447.2.3
Herr Frisch ;
Arn Rathaus 2 03 Feb, 2020 Seitenzahl: 1von 3
v N Durchwahl:
66892 Bruchmiihlbach-Miesau L 1FBI|$I2 ::B '\2/ Datum: 31.01.2020
, ///

VA

Belebtschlammexpertise im Rahmen des Probebetriebes der Kldranlage Miesau @/ Z /,

Sehr geehrter Herr Frisch,

wie von der SGD Kaiserslautern ausdrticklich gewiinscht, erhalten Sie zeitnah unsere ausflhrliche Bewer-
tung der dritten mikroskopischen Untersuchung von frischem Belebtschlamm vom 16.01.2020 im Rahmen
des Probebetriebes der Kldranlage Miesau.

Die Abrechnung der Bewertung erfolgt analog unseres Angebotes vom 15.07.2019.

Wir méchten Sie bitten, unsere Bewertung an die SGD und an die anderen Adressen, die mit der Klaranlage
zu tun haben, weiter zu leiten.

Herr Stetzer muss sich in naher Zukunft wieder einer ldngeren medizinischen Behandlung unterziehen. Da-
her kénnen weitere Termine zu mikroskopischen Belebtschlammuntersuchung auf der Kldranlage Miesau zur

Zeit nicht geplant werden. / £ 7 9

g;/ "'} &L

U2 i

&Ly

Wir hoffen, Ihnen gedient zu haben und verbleiben e

mit freundlichen GrifBen

Thomas Stetzer - )
(Geschéftsfiihrer)

Anlage: - Bericht und Rechnung je 2-fach

LGU Laborgesellschatt fiir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach
Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960 e-mail: Igu@Igu-limbach.de
Geschaftsfiihrer: Thomas Gusek, Thomas Stetzer HRB Nr. 29 32, A.G. Homburg USt-IdNr.: DE138317545

Bank1Saar: BIC: SABADESS; IBAN: DE20 5919 0000 0005 3280 04 VR-Bank: BIC: GENODE51MBT; IBAN: DE19 5949 1300 0046 2332 04
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Expertise von Schlamm aus der Belebung der Klaranlage Miesau vom 16.01.2020

1 Veranlassung
Die Kldranlage Miesau befindet sich sei dem 10.10.2019 in einem Probebetrieb, wobei die kleinere

Belebung auBer Betrieb genommen wurde. Die Kléranlage wird seit dem mit einem gro3en Bele-
bungsbecken und zwei unterschiedlich groBen Nachklarbecken betrieben.

Die LGU Limbach soll diesen Probebetrieb fachlich insbesondere mit mikrobiologischen Schlam-
muntersuchungen begleiten. Die vierte routineméaBige Schlammuntersuchung wurde von Herrn

Stetzer von der LGU Limbach am 16.01.2020 vor Ort in Anwesenheit von Frau Buhl durchgeftihrt.

2 Ergebnis der mikroskopische Belebtschlammuntersuchung
Da sich die Belebtschlammqualitat gegenuber der letzten Kontrolle vom 16.12.2019 nicht wesent-
lich geéndert hatte, wurden diesmal keine Mikroskopfotos angefertigt.
Flockenstruktur und Fadenbakterien:
Die Flockenstruktur &hnelte der vom Dezember 2019. Die Flockenrénder waren sauber von der
Wasserphase abgegrenzt. Kleine und kompakte Flockenkerne bewirken insgesamt ein gutes Ab-
setzverhalten des Belebtschlammes. Die Flockenstruktur bleibt weiterhin kleinteilig. Der Schlam-
mindex halt sich auf einem guten Niveau von etwa 80 ml/g.
Das fettliebende "Nocardia"-Fadenbakterium, das durch Flotation an die Oberflache des Bele-
bungsbeckens eine massive Schaum und Schwimmschlammdecke erzeugt, war unter dem Mikro-
skop in &hnlich hoher Fadigkeit wie bei der Kontrolle im Dezember zu beobachten. Die anderen
Fadenbakterien der Typen 0041/0675, die als Briickenbildner zwischen den einzelnen Flockenag-
glomeraten fungieren und der Typ 1851, der zopfartige Strukturen erzeugt, waren in geringerer Fa-
digkeit zu sehen. Die Typen 0041/0675 und der Typ 1851 sind ausgesprochene Schwachlast-Fa-
denbakterien. Auch das weit verbreitete Schwachlast-Fadenbakterium "Microthrix parvicella" war
deutlich in der Wasserphase zu sehen. Samtliche Fadenbakterien weisen auf ein immer noch ho-
hes Schlammalter hin.

Bioz6nose:
Die Zusammensetzung der Biozénose war dhnlich wie Mitte Dezember 2019. Es war die gleiche

Vielfalt an Protozoen und Mehrzellern festzustellen. Die Zahl der Bartierchen, die immer noch vor-

handen sind, war mit der vom Dezember zu vergleichen.

Auffallig war diesmal das vermehrte Vorkommen von gré3eren rundlichen Monokolonien, was auf
leicht abbaubare Abwasserinhaltsstoffe im Kléaranlagenzulauf schlieBen Iasst.

Die festgestellten Spezies und deren Haufigkeit sind in dem Formblatt "Dokumentation des mikro-

skopischen Schlammbildes fiir alle Anlagen® im Detail aufgefiihrt.

LGU Laborgesellschatft fir UmweltschutzmbH  HauptstraBe 2  D-66459 Kirkel-Limbach ~ Telefon: 06841/89935  Telefax: 06841/89960
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Laborgesellschaft
far Umweltschutz mbH

Zusammenfassend ergab sich folgende Bewertung (s. Formblatt ,,Schlussfolgerungen aus dem
mikroskopischen Schlammbild“):

- C: N : P-Verhdltnis im Zulauf zur Biologie einigermafBen ausgeglichen

- im Prinzip prozessstabile Biozénose, StoBbelastung nicht erkennbar

- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich ("Nocardia" wieder mit Fadigkeit 3!)

- weiterhin sehr niedrige Schlammbelastung und sehr hohes Schlammalter!

- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung

- ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel!

- stabile und vollstandige Nitrifikation
Prinzipiell handelt es sich um eine gesunde und prozessstabile Biozénose.
Nach dem mikroskopischen Schlammbild ist rund 13 Wochen nach der Verfahrensumstellung im-
mer noch eine sehr schwach belastete Biologie mit hohem Schlammalter festzustellen.

Die beabsichtigte deutliche Reduzierung des Schlammalters im Probebetrieb war am 16.01.2020

—— T
noch nicht festzustellen.
-

3 Anmerkung zur derzeitigen Situation der Klaranlage

Auf dem Belebungsbecken war am 16.01.2020 wieder die bekannte massive Schaum- und

Schwimmschlammdecke zu sehen. Die Oberflachen beider Nachklarbecken waren vor den Feier-

tagen héandisch von den Schwimmschlammschichten befreit worden. Bei beiden Nachklarbecken

war Mitte Januar 2020 nur sehr wenig Schaum auf den Oberfldchen zu sehen. Schlammabitrieb

war nicht zu befiirchten.

Nach unseren Informationen wurden die Auswirkungen der Betriebsunterbrechung bei der Firma

Szaidel vom 23.12.2019 bis zum 01.01.2020 auf die Schaumbildung in der Belebungsanlageﬂcﬂ
<

explizit dokumentiert. Es wurden keine Fotos gemacht.
\/—”‘\ S —————— e e

— e ———

Laut Eigenkontrolle liegt der TS-Gehalt im Belebungsbecken bei rund 4,5 g/I (Mittelwert). Die mitt-
lere Zulaufbelastung betragt ca. 14.000 EW.

Die neue, tiefer reichende Schwimmsperre ist schon geliefert, muss aber noch eingebaut werden.

Limbach, den 31.01.2020
LGU mbH

-
j
J

A N

Thomas Stetzer
(Geschaftsfiihrer)

Anhang: 2 Seiten ausgefiillte Formblatter

LGU Laborgesellschaft flir UmweltschutzmbH  HauptstraBe 2 = D-66459 Kirkel-Limbach ~ Telefon: 06841/89935  Telefax: 06841/89960
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des mikroskopischen Bildes von Belebtschlamm fiir alle Anlagen
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Festgestelite Organismen

Unterschrift

Laborgesellschaft
fur Umweltschutz mbH

Flockenbeschaffenheit

Bakterien/Fadenbakterien

grof

starke Struktur

Gesamtifadigkeit

< mittel

mittlere Struktur

freie Bakterien

» klein

schwache Struktur

Spirochaten

< |mit Faden vermetzt

[kompakt

Zoogloea/Monokolonien

>

o> |mit Faden durchsetztp o q

kompakte Kerne {0,

Sr

Schwefelbakterien/Flexibakter

| Briickenbildung

aufgelost

Sphaerotilus natans

Mikroflocken

Zopfartige Strukturen

Nocardia

xischarfe Rander

voluminése Strukturen

Microthrix parvicella

diffuse Rénder

X

X
2
Pas
X

bandartige Strukturen

Typ 021 N

Xrundliche Form

pelletartig / granular

Typ 0961

viel suspendierte Biomasse

Typen 0041/0675

Pat

kaum suspendierte Biomasse

Typ 1851

11'n'n'n-n°n11121<<<-n

Festsitzende Einzeller
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Epistylis

Opercularia
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Vorticella
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Vasentierchen
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Freischwimmende Einzeller

Amphileptiden
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Coleps
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0

Paramecium
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5,

Spirostomum
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Mehrzeller
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Sonstige Beobachtungen

Geruch: Frischl X | Abwasserteiche: Griinférbung Planzenkldranlagen:] | Belebungs/SBR-
muffig Graufdrbung| | Pfitzenbildung| | Anlagen:
Farbe:| braunlich| < Wasserlinsen Blattiduse Schwimmschlamm

grau Tropf-/Tauch- Fremdkréuter Schaum|

schwarz korperaniagen:| Pfiitzenbildung |__|Biofiltrationsanlagen: Schlammablagerung L
Einschliisse:| Gasblasen TK-Fliegen| | Schaum im Becken
Partikel Verstopfungen| | Fontanenbildung| | Feinstilockenabtrieb
Fasern| | Ablauf getriibt Materialaustra Schlammabtrieb

Haufigkeit H: 1: 1-5 Organismen, 2; 5-10 Organismen, 3: >10 Organismen

Fadigkeit F: 0: selten, 1: gering, 2: méRig, 3: stark, 4: sehr stark

Vork. V: 1: einzeln, 2: einige, 3: hiufig, 4: massenhaft

©Thomas Stetzer 7/17 LGU mbH
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LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH
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Verbandsgemeindewerke Bruchmuhlbach-Miesau

Kommunale Betriebe
Herr Frisch
Am Rathaus 2

66892 Bruchmiihlbach-Miesau
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lhre Referenzen:

Unser Zeichen:
Aktenzeichen:
Seitenzahl:
Durchwahl:

Datum:

Belebtschlammexpertisen im Rahmen des Probebetriebes der Klaranlage Miesau

Sehr geehrter Herr Frisch,

st
09-0447.2.3

1von5

29.05.2020

wie von der SGD Kaiserslautern ausdriicklich gewlinscht, erhalten Sie zusammenfassend unsere ausfuhrli-

che Bewertung der mikroskopischen Untersuchungen von frischem Belebtschlamm von Februar bis ein-
schlieBlich Juni 2020 im Rahmen des Probebetriebes der Klaranlage Miesau.

Die Abrechnung der Leistungen erfolgt analog unseres Angebotes vom 15.07.2019.

Wir méchten Sie bitten, unsere Bewertung an die SGD und an die anderen Adressen, die mit der Klaranlage

zu tun haben, weiter zu leiten.

Wir hoffen, lhnen gedient zu haben und verbleiben

mit freundlichen GriBen

Py \
S 5
\ // y ":!
Thomas S!tetzer L)

(Geschéftsfiihrer)

Anlage:

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH
Telefon: 06841/89935
Geschéftsflihrer: Thomas Gusek, Thomas Stetzer

HauptstraBe 2
Telefax: 06841/89960
HRB Nr. 29 32, A.G. Homburg

- Zusammenfassender Bericht und Rechnung fiir 5 Ortstermine Februar bis Juni 2020 je 2-fach

D-66459 Kirkel-Limbach
e-mail: Igu@Igu-limbach.de
USt-IdNr.: DE138317545
Bank1Saar: BIC: SABADESS; IBAN: DE20 5919 0000 0005 3280 04  VR-Bank: BIG: GENODES1MBT, IBAN: DE19 5949 1300 0046 2332 04
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Expertisen von Schlamm aus der Belebung der Kléranlage Miesau von Februar bis
Juni 2020

1 Veranlassung
Die Klaranlage Miesau befindet sich sei dem 10.10.2019 in einem Probebetrieb, wobei die kleinere
Belebung auBer Betrieb genommen wurde. Die Kléranlage wird seit dem mit einem gro3en Bele-
bungsbecken und zwei unterschiedlich groBen Nachklarbecken betrieben.
Die LGU Limbach soll diesen Probebetrieb fachlich insbesondere mit mikrobiologischen Schlam-
muntersuchungen begleiten. RoutinemaBige Schlammuntersuchungen wurden am 14.02., 09.03.,
22.04., 12.05. und am 02.06.2020 durchgefihrt, wobei am 14.02.2020 eine Fotodokumentation
angefertigt wurde. Die Belebtschlammuntersuchungen wurden in aller Regel vor Ort in Anwesen-
heit von Frau Buhl durchgefihrt.
Nachfolgend wird ein zusammenfassender Bericht erstellt, wobei auch die jeweilige Situation der
Klaranlage wie Schwimmschlammdecken, Schaumentwicklung, Belastungsverhéltnisse oder

Kennwerte der Belebung betrachtet wurden.

2 Ergebnis der mikroskopische Belebtschlammuntersuchungen
Am 14.02.2020 wurde von einigen ausgewahlten Ansichten zur neutralen Dokumentation Fotos
angefertigt, die im Anhang nach den Formularblattern beigelegt sind. Die Bilder sind mit den
entsprechenden Kommentaren versehen.
Da sich die Biozonose in den Monaten Mérz bis Juni 2020 kaum veranderte, brauchten keine er-

neuten Fotodokumentationen erstellt zu werden.

2.1 Untersuchung vom 14.02.2020
Flockenstruktur und Fadenbakterien:
Es zeigte sich eine insgesamt kleinteilige und relativ diffuse Flockenstruktur mit kleinen kompakten
Kernen (Bilder 1 und 2). Die Flocken waren in der Regel klein (@ ca. 50 - 150 pm) und meist rund-
lich geformt. Der Schlammindex halt sich in den letzten Wochen bei 70 - 80 ml/g.
Das fettliebende "Nocardia"-Fadenbakterium, das durch Flotation an die Oberfléche des Bele-
bungsbeckens eine massive Schaum und Schwimmschlammdecke erzeugt, war unter dem Mikro-
skop in ahnlicher Fadigkeit wie bei der Kontrolle im Dezember zu beobachten (Bild 5).
Die anderen Fadenbakterien (Typen 0041/0675, Briickenbildner, und der Typ 1851, zopfartige

Strukturen), die als Schwachlast-Indikatoren gelten, waren in mittlerer Fadigkeit zu sehen.

LGU Laborgesellschaft fir UmweltschutzmbH ~ HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach  Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960
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Biozoénose:
Die Biozonose war dhnlich artenreich wie im Vormonat und hinsichtlich der Protozoen und Mehr-
zeller in etwa gleich (Bilder 2 und 4).
Bartierchen konnten diesmal nicht beobachtet werden. Das Schlammalter scheint etwas zurlickge-
gangen zu sein.
Die festgestellten Spezies und deren Haufigkeit sind in dem Formblatt "Dokumentation des mikro-
skopischen Schlammbildes fiir alle Anlagen” im Detail aufgefihrt. Zusammenfassend ergab sich
folgende Bewertung (s. Formblatt ,Schlussfolgerungen aus dem mikroskopischen Schlammbild®):
-C: N : P-Verhéltnis im Zulauf zur Biologie einigermaBen ausgeglichen aber mit Hinweisen
auf besonders leicht abbaubare Kohlenstoffverbindungen (viele runde Monokolonien!)
- im Prinzip prozessstabile Biozénose, StoBbelastung nicht erkennbar
- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich ("Nocardia" mit Fadigkeit 3!)
- weiterhin niedrige Schlammbelastung und hohes Schlammalter
- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung
- ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel!
- stabile und vollstandige Nitrifikation
Prinzipiell handelt es sich um eine gesunde und prozessstabile Biozénose.
Knackpunkt ist die sehr hohe Féadigkeit mit "Nocardia"-Fadenorganismen.
Nach dem mikroskopischen Schlammbild ist rund 4 Monate nach der Verfahrensumstellung immer
noch eine schwach belastete Biologie mit hohem Schlammalter festzustellen. Die beabsichtigte
deutliche Reduzierung des Schlammalters im Probebetrieb war im Februar 2020 noch nicht festzu-

stellen.

2.2 Weitere mikrobiologische Belebtschlammuntersuchungen bis Juni 2020
(Zusammenfassung)
Flockenstruktur und Fadenbakterien:
In den folgenden Monaten blieb die Flockenstruktur weiterhin kleinteilig mit diffusen Flockenran-
dern und kleinen kompakten Flockenkernen. Die Abgrenzung der Flockenagglomerate zur Wasser-
phase wurde im Laufe des ersten Halbjahres 2020 immer diffuser.
Der Schlammindex bewegte sich von Februar bis Juni bei guten Werten zwischen
75 und 100 ml/g.
Das fettliebende "Nocardia"-Fadenbakterium vermehrte sich und war im Juni 2020 massenhaft zu
beobachten. Die anderen Fadenbakterien (Typen 0041/0675, Briickenbildner, und der Typ 1851,
zopfartige Strukturen), die auch als Schwachlast-Indikatoren gelten, waren von Monat zu Monat in

leicht steigender Fadigkeit zu sehen.

LGU Laborgeselischaft fir Umweltschutz mbH ~ HauptstraBe 2~ D-66459 Kirkel-Limbach  Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960
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Biozonose:
Die Biozénose veranderte sich nicht wesentlich und blieb hinsichtlich der Protozoen und Mehrzeller
in etwa gleich.
Bartierchen waren in relativ geringer Zahl im Mérz und Juni zu beobachten. Das Schlammalter
scheint nur geringfligig zuriickgegangen zu sein.
Die festgestellten Spezies und deren Haufigkeit sind in den Formblattern "Dokumentation des mi-
kroskopischen Schlammbildes fiir alle Anlagen* im Detail aufgefihrt. Zusammenfassend fir die
Monate Februar bis Juni 2020 ergab sich folgende Bewertung (s. Formblétter ,Schlussfolgerungen
aus dem mikroskopischen Schlammbild®):

- C : N : P-Verhdltnis im Zulauf zur Biologie einigermaBen ausgeglichen

- im Prinzip prozessstabile Biozénose, Stobelastungen nicht erkennbar

- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich ("Nocardia" mit Fadigkeit 3 und 4)

- generell sehr niedrige Schlammbelastung

(vermehrtes Vorkommen von "Carchesium"-Glockentierchen als Schwachlastindikator)

- fir den Probebetrieb zu hohes Schlammalter

- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung

- generell ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel!

- stabile und vollstandige Nitrifikation
Prinzipiell war eine gesunde und prozessstabile Biozénose zu bobachten.
Das "Nocardia"- Problem war aber durchgehend vorhanden.
Nach den mikroskopischen Schlammbildern ist rund 8 Monate nach der Verfahrensumstellung im-
mer noch eine schwach belastete Biologie mit eigentlich zu hohem Schlammalter festzustellen.
Die beabsichtigte deutliche Reduzierung des Schlammalters im Probebetrieb war im ersten Halb-
jahr 2020 nicht festzustellen.

Anmerkung zur Situation der Kldranlage in den Monaten Februar bis Juni 2020

Die Schaumdecke auf dem Belebungsbecken blieb weitestgehend unverandert.

Im Februar ergoss sich die Schwimmschlammdecke Uber den Betonrand hinaus in das umliegende
Gelande und wurde héndisch (!) wieder in das Belebungsbecken zurlick geschaufelt. Dieser Vor-
gang war danach noch &fters zu verzeichnen.

Das Anwachsen und Zuriickgehen der Schwimmschlammdecke im Belebungsbecken korrespon-
dierte in etwa mit der mehr oder weniger groBen Belastung von Produktionsabwasser der Firma
Szaidel (mit einer gewissen Zeitverzégerung).

Die Schwimmschlammschichten auf beiden Nachklarbecken reicherten sich von Februar bis Juni
sukzessive an. Die Schwimmsperren in beiden Nachklarbecken wurden aber nicht Gberwunden.
Ein Abtrieb von Schwimmschlamm in den Klaranlagenablauf war in den Monaten Februar bis Juni
nicht zu verzeichnen, was auch mit der neuen, nach unten verldngerten Schwimmschlammsperre

im Ablauf des Belebungsbeckens zusammenhangt.

LGU Laborgesellschaft fir UmweltschutzmbH ~ HauptstraBe 2~ D-66459 Kirkel-Limbach ~ Telefon: 06841/89935  Telefax: 06841/89960
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Der TS-Gehalt im Belebungsbecken lag weiterhin bei - nach unserer Auffassung - zu hohen Wer-
tenvon4-6g/l.
Die Zulaufbelastung Uberstieg des ofteren die noch geltende AuslegungsgréBe von 13.000 EW,
was bedeutet, dass die Kldranlage unter standig massiven Einleitungen der Firma Szaidel zu lei-
den hatte.
Eine genaue Ermittlung des Schlammalters bzw. der Schlammbelastung ist bei der Klaranlage
Miesau immer noch nicht méglich.
Eine schrittweise Reduzierung des TS-Gehaltes auf etwa 3,2 - 3,5 g/l sollte in den kommenden
Sommermonaten weiterhin angegangen werden.
Die Sichttiefe in den beiden Nachklarbecken bewegte sich bei relativ schlechten Werten von 80 -

100 cm, was offenbar auch mit der Belastungssituation der Firma Szaidel zu tun hat.

Die Firma Szaidel sollte mehr in die Verantwortung genommen werden, ihre bisherige Vorbehand-
lungsanlage wieder in Betrieb zu nehmen (!) und die von den Wasserbehdrden geforderte Errich-
tung einer Vorbehandlung des Produktionsabwassers nach dem Stand der Technik schneller voran

zu treiben.

Limbach, den 03. Juni 2020
LGU mbH

—
4 \> e

Thomas Stetzer
(Geschéftsflhrer)

Anhang: - 10 Seiten ausgefllte Formblatter Mikroskopuntersuchung

- 3 Seiten Mikroskop-Fotodokumentation mit 6 Bildern vom Februar 2020

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH  HauptstraBe 2~ D-66459 Kirkel-Limbach ~ Telefon: 06841/89935  Telefax: 06841/89960
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Festgestelite Organismen

Flockenbeschaffenheit

Bakterien/Fadenbakterien

groR starke Struktur

Gesamtfadigkeit

mittel

X|mittlere Struktur

freie Bakterien

klein

X

schwache Struktur

Spirochaten

mit Faden vernetzt kompakt

Zoogloea/Monokolonien

mit Faden durchsetzt

X

\kompakte Kerne ([

Q

Schwefelbakterien/Flexibakter

7

Briickenbildung aufgelost

Sphaerotilus natans

Mikroflocken

< |zopfartige Strukturen

Nocardia J

scharfe Rander voluminése Strukturen

Microthrix parvicella

diffuse Rander

~<|bandartige Strukturen

CINITN J AN NS TS BN

Typ 021 N

rundliche Form pelletartig / granular

Typ 0961

viel suspendierte Biomasse

Typen 0041/0675

‘n-n-n'n'n'n'ng<<<'n

| x| x| X

kaum suspendierte Biomasse

Typ 1851

Festsitzende Einzeller

. Caio C(’Pr.‘k L(Q-? 10,0 ‘.'J(, P C,’f‘\ L\ A,
O S

Carchesium
Epistylis
Opercularia
Stentor
Vorticella
Sauginfusorien
Vasentierchen

Freischwimmende Einzeller

Amphileptiden

Aspidisca cicada/lynceus
Chilodonella

Coleps

Euplotes
Holophryiden
Paramecium
Spirostomum
Nacktamdben
Schalenamoben
kleine Zooflagellaten
farblose Augenflagellaten

(@,

L <|X| | T|T| L] T|T}T{ LT i s e o o s e e ] o

Mehrzeller

Pilzfaden

Rotaria

weitere Radertiere
Bértierchen/Bauchhérlinge
Borstenwirmer/Oligochaeten
Nematoden

LT T[T T m

oot NN RpRABlORBPs L] BlapbRNG ANQQ&wQSNAXw -

NN ENCINN S A4 AR RN RN N AN S S A N AN NN S

APlelofpl Mok Mololololophi| BllnERlPls| & Plob BN AR A
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<
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Auffilligkeiten und Bemerkungen

N—o S\ ra (e
W ] -~

N13.62.

-
AT

£)

\(‘Qk/"\,‘_ e l\ NS g 130 O_/ -

Sonstige Beobachtungen

Geruch: Frisch
muffi
braunlich

Abwasserteiche:

Graufarbung
Wasserlinsen

e

Farbe:

Grinfarbung

Planzenkldraniagen:
Pfitzenbildung
Blattlause

Belebungs/SBR-
Anlagen:
Schwimmschlamm

|

grau
schwarz
Gasblasen
Partikel
Fasern

Tropf-Tauch-
korperanlagen:

Pfitzenbildung
TK-Fliegen
Verstopfungen
Ablauf getriibt

Einschlisse:

Fremdkrauter
Biofiltrationsanlagen:
Schaum
Fontanenbildung
Materialaustrag

Schaum
Schlammablagerung
im Becken
Feinstflockenabtrieb
Schlammabtrieb

Héufigkeit H: 1: 1-5 Organismen, 2: 5-10 Organismen, 3: >10 Organismen

Fadigkeit F: 0: selten, 1: gering, 2: méRig, 3: stark, 4: sehr stark

Vork. V: 1: einzeln, 2: einige, 3: haufig, 4: massenhaft

©Thomas Stetzer 7/17 LGU mbH
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Festgestellte Organismen IHIFN 1 l 2 I

Flockenbeschaffenheit

Bakterien/Fadenbakterien

groR®

starke Struktur

mittel

S| mittlere Struktur

Gesamtfadigkeit
freie Bakterien or \

X

klein

schwache Struktur

Spirochéten 2.

x

mit FAden vernetzt

kompakt

\
Zoogloea/Monokolonien Aoy -

mit FAden durchsetzt

kompakte Kerne |

Schwefelbakterien/Flexibakter

- |Briickenbildung

aufgelost

Sphaerotilus natans

Mikroflocken

Xzopfartige Strukturen

Nocardia

scharfe Rander

volumindse Strukturen

Microthrix parvicella

diffuse Rénder

X

bandart'rge Strukturen

Typ 021 N

rundliche Form

pelletartig / granular

Typ 0961

viel suspendierte Biomasse

Typen 0041/0675
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Typ 1851

Festsitzende Einzeller
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Stentor
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Freischwimmende Einzeller

Amphileptiden

Aspidisca cicada/lynceus
Chilodonella

Coleps
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Auffélligkeiten und Bemerkungen
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Sonstige Beobachtungen

Geruch: Frisch Abwasserteiche:

Y Grinfarbung| | Planzenklaranlagen: || Belebungs/SBR-
muffig Graufarbung| | Pfutzenbildung| | Anlagen:| |
Farbe:| braunlich| Wasserlinsen Blattiduse| | Schwimmschlamm
grau Tropf-/Tauch- Fremdkrauter Schaum| |
schwarz kérperanlagen:| Pfiitzenbildung |__|Biofiltrationsanlagen:| | Schlammablagerung| |
Einschliisse:| Gasblasen TK-Fliegen| | Schaum im Becken| |
Partikel Verstopfungen| | Fonténenbildung| | Feinstflockenabtrieb| |
Fasern Ablauf getriibt Materialaustrag Schlammabtrieb

Héufigkeit H: 1: 1-5 Organismen, 2: 5-

10 Organismen, 3: >10 Organismen

Fadigkeit F: 0: selten, 1: gering, 2: méBig, 3: stark, 4: sehr stark

Vork. V: 1: einzeln, 2: einige, 3: héufig, 4: massenhaft
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Dokumentation et
des mikroskopischen Bildes von Belebtschlamm fiir alle Anlagen l
Kldranlage:| \J/ ng CAAA | Datum:| 272 & Y. 207
Betreiber:| \| GV _Cnuckirin 3AW. ~ (470 Sean (LSZL &é Laborgesellschaft
Probenahmestelle:) A'wlod e ko (Do ' far Umweltschutz mbH
Anlass:| X000l (5 @l d Unterschtift
Festgestelite Organismen IH/Fﬁ] 12 |3 | @ Flockenbeschaffenheit
Bakterien/Fadenbakterien rof} starke Struktur
Gesamtfadigkeit F 217 3 2, mittel _X|mittlere Struktur
freie Bakterien \Y 21 2 O =0 X_|klein schwache Struktur
Spirochéten Vv & |l & | O yw|mit Faden vemnetzt kompakt
Zoogloea/Monokolonien ~,, 4| V | D 2 [ =« | o mit Faden durchsetzt x |[kompakte Kerne |,
Schwefelbakterien/Flexibakter FN | o | © S |10 X |Briickenbildung aufgeldst
Sphaerotilus natans .| F Ol | & Q < |Mikroflocken zopfartige Strukturen
Nocardia U F [ T =2T=  |scharfe Rander \-Q o+ volumindse Strukturen
Microthrix parvicella y a2 (¢ »,Y F Al 2] AT~ diffuse Rénder X |bandartige Strukturen
Typ 021 N ¥ F ) O © | o rundliche Form pelletartig / granular
Typ 0961 FlOl ol ™ viel suspendierte Biomasse
Typen 0041/0675 F 21317512 ©|kaum suspendierte Biomasse
Typ 1851 FI1 2212 MRS (s art ¢els \ar L IS
Festsitzende Einzeller I e — d
Carchesium H Al 210 [~
Epistylis H 3132 [=
Opercularia H A 7 £ |~
Stentor H ‘) S| A | ey
Vorticella H 2.1 5 A | o
Sauginfusorien H 0O [N D)
Vasentierchen H Ol O] & [
Freischwimmende Einzeller
Amphileptiden H A Al A . A
Aspidisca cicada/lynceus H A 7| A |A
Chilodonella H Al A O | 4
Coleps H Ol Ol |
Euplotes H O o]l &g
Holophryiden Hl A Al [
Paramecium H o) O & [
Spirostomum H Ol & | & |
Nacktamdben H A Ao —
Schalenamdben H N1 O = | =
kleine Zooflagellaten Vv A4 A A |~
farblose Augenflagellaten H N N & |
Mehrzeller - .
Pilzfaden Y F 21> |2 g
Rotaria H 3 4 2|2
weitere Radertiere H O [ | D |}
Bartierchen/Bauchhérlinge H o) ol s ™
Borstenwiirmer/Oligochaeten H 8) O | € [y
Nematoden H O ~C | A at

Auffélligkeiten und Bemerkungen

N0 A N L8 L - e ondans %M,

O\Xf L\‘:?\}\}\,hb JJ\ "
S ow, L Lot St

Sonstige Beobachtungen

Geruch: Frisch

X |- Abwasserteiche: Grinfarbung| | Planzenkl3ranlagen: || Belebungs/SBR-

muffig Grauférbung| | Pfltzenbildung| | Anlagen:

Farbe:| braunlich| % Wasserlinsen Blattlduse Schwimmschlamm

grau Tropf-ITauch- Fremdkrauter Schaum

schwarz korperanlagen:| Pfiitzenbildung Biofiltrationsanlagen: || Schlammablagerung

Einschliisse:| Gasblasen TK-Fliegen| | Schaum| | im Becken
Partikel Verstopfungen| | Fonténenbildung| | Feinstflockenabtrieb

Fasern Ablauf getriibt Materialaustra Schlammabtrieb

Héufigkeit H: 1: 1-5 Organismen, 2: 5-10 Organismen, 3: >10 Organismen

Fédigkeit F: 0: selten, 1: gering, 2: méBig, 3: stark, 4: sehr stark

Vork. V: 1: einzeln, 2: einige, 3: héufig, 4: massenhaft

©Thomas Stetzer 7/17 LGU mbH
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Dokumentation

des mikroskopischen Bildes von Belebtschlamm fiir alle Anlagen

1G¢

Kldranlage: AA LS oo l Datum:| A2 O < /A0
Betreiber:| \/ &\ Uny o d N w Jag ooy, | — Q \ s, Laborgesellschaft
Probenahmestelle:| v1\ofor,, f (500010 (2. " fur Umweltschutz mbH
Anlass:] ¢l on\c @ AN o 8 Unterschri
Festgestellte Organismen iHIFN 1 2 3 | 7] Flockenbeschaffenheit
Bakterien/Fadenbakterien grof} starke Struktur
Gesamtfadigkeit . FlIZ2 [ 23 T2 mittel ¢ |mittlere Struktur
freie Bakterien b vV | D 2 12 12 | XX|kein schwache Struktur
Spirochéten Vv Al Al A |4 % |mit Faden vernetzt kompakt
Zoogloea/Monokolonien \% o) ala o mit Faden durchsetzt »_|kompakte Kerne .o, A
Schwefelbakterien/Flexibakter FNV| ol ol o |l X |Briickenbildung aufgeldst R,
Sphaerotilus natans F Nl OO |0 Mikroflocken zopfartige Strukturen
Nocardia F =2 2 R x |scharfe Rander voluminése Strukturen
Microthrix parvicella 0.0 .. E Al Al A U diffuse Rander bandartige Strukturen
Typ 021 N F Ol ol |o X [rundliche Form pelletartig / granular
Typ 0961 F Dl ol o o lloave suspendierte Biomasse
Typen 0041/0675 F I =] % S |[##Clkaum suspendierte Biomasse
Typ 1851 F |l Al 21 & |5 ASaes amh (oG \Lat o 05
Festsitzende Einzeller I -
Carchesium H 2.0 2| Al 2
Epistylis H 2| 201 DI 2
Opercularia H Al A ] © 1
Stentor H Ol ol ol O
Vorticella H 2. 213 |2
Sauginfusorien H ) 0l olo
Vasentierchen H \ Ol © O
Freischwimmende Einzeller
Amphileptiden H 2 Ol Al 2
Aspidisca cicada/lynceus H Al A A | A4
Chilodonella H Ol O o [O
Coleps H O o o6
Euplotes H Ol o | © | ©
Holophryiden H A Al A |4
Paramecium H 8! ol | O
Spirostomum H @) Ol Ol o
Nacktamoben H 2| A A |
Schalenamében H QO ol ol o
kleine Zooflagellaten V ) O © Q
farblose Augenflagellaten H @) Ql & |o
Mehrzeller
Pilzfaden F O O 1| o
Rotaria H R 21T 3T=
weitere Rédertiere H A O | « |~
Bartierchen/Bauchhérlinge H @) Ol © | &
Borstenwiirmer/Oligochaeten H D) O O | O
Nematoden H A Al A [ A

Auffilligkeiten und Bemerkungen

S

(SY\

7,

SO wa A

—

C/'; &:ﬁ(,‘}»,(/ QQ)\“ C)—S“ %'/C/ir\( G “‘C*‘f

OG-

Sonstige Beobachtungen

Geruch: Frisch) X| Abwasserteiche: Griinfarbung Planzenklaranlagen: . | Belebungs/SBR-
muffig Grauférbung| | Pfltzenbildung| | Anlagen:

Farbe:| braunlich Wasserlinsen Blattlduse| | Schwimmschlamm| |

grau Tropf-ITauch- Fremdkrauter Schaum| |
schwarz| | korperanlagen:| Pfiitzenbildung |___|Biofiltrationsanlagen: |___| Schlammablagerung
Einschliisse:| Gasblasen TK-Fliegen| | Schaum im Becken
Partikel| | Verstopfungen - Fontanenbildung] | Feinstflockenabtrieb
Fasern Ablauf getriibt Materialaustra Schlammabtrieb

Héufigkeit H: 1: 1-5 Organismen, 2: 5-10 Organismen, 3: >10 Organismen

©Thomas Stetzer 7/17 LGU mbH

Fadigkeit F: 0: selten, 1: gering, 2: maRig, 3: stark, 4: sehr stark

Vork. V: 1: einzeln, 2: einige, 3: héufig, 4: massenhaft
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Dokumentation

des mikroskopischen Bildes von Belebtschlamm fiir alle Anlagen

Kldranlage:

JATa Souan

| Datum:

2. 06,2020

Betreiber:

o

Lab

Probenahmestelle:

FDRSJL\F

Wi S

N S el henn 00 9~ L9 TN v,
Ll

‘A= f

i
o

Anlass:
Festgestellte Organismen

H/F

((\ [¢ -!_1

Unterscﬁfift

G

orgesellschaft

“far Umweltschutz mbH

Flockenbeschaffenheit

Bakterien/Fadenbakterien

grof

starke Struktur

Gesamtfadigkeit

mittel

X

mittlere Struktur

freie Bakterien

klein

schwache Struktur

Spirochéten

mit Faden vermnetzt

kompakt

Zoogloea/Monokolonien

mit Faden durchsetzt

X

kompakte Kerne |27

3

Schwefelbakterien/Flexibakter

Briickenbildung

aufgelost

Sphaerotilus natans

Mikroflocken

X

zopfartige Strukturen

>

Nocardia

scharfe Rander

voluminose Strukturen

Microthrix parvicella

diffuse Rander

X

bandartige Strukturen

Typ 021 N

rundliche Form

pelletartig / granular

Typ 0961

viel suspendierte Biomasse

Typen 0041/0675

‘n11'n11“n'n'n£<<<'n

tkaum suspendierte Biomasse

Typ 1851

Festsitzende Einzeller

Carchesium

Epistylis

Opercularia

Stentor

Vorticella

Sauginfusorien

Vasentierchen

Freischwimmende Einzeller

Amphileptiden

Aspidisca cicada/lynceus

Chilodonella 5/} ... 9/

ATLI IV
Coleps ¥

Euplotes

Holophryiden

Paramecium

Spirostomum

Nacktamoben

Schalenam6ben

kleine Zooflagellaten

farblose Augenflagellaten

I|<| Ll E|E | T| T[T T T b o s e o e e o i

Mehrzeller

Pilzfaden

Rotaria ek velor (vo |3
L&) T

weitere Radertiere

Bértierchen/Bauchhérlinge

Borstenwiirmer/Oligochaeten

Nematoden

SORD WP QAO—\DO>DD©NP ADINOR W | NWOERICOBA NNz =
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Auffilligkeiten und Bemerkungen
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Sonstige Beobachtungen

Geruch: Frisch| x” |  Abwasserteiche: Grinférbung| | Planzenklaranlagen: Belebungs/SBR-
muffig Grauférbung| | Pfutzenbildung| | Anlagen:
Farbe:| braunlich| ¢ Wasserlinsen Blattiduse| | Schwimmschlamm
grau Tropf-/Tauch- Fremdkrauter Schaum
schwarz korperanlagen:| Pfitzenbildung | |Biofiltrationsanlagen: Schlammablagerung
Einschliisse:| Gasblasen TK-Fliegen Schaum| | im Becken
Partikel Verstopfungen| | Fontanenbildung Feinstflockenabtrieb
Fasern Ablauf getriibt Materialaustrag Schlammabtrieb

Haufigkeit H: 1: 1-5 Organismen, 2: 5-10 Organismen, 3: >10 Organismen

Féadigkeit F: 0: selten, 1 : gering, 2: mdBig, 3: stark, 4: sehr stark

Vork. V: 1: einzeln, 2: einige, 3: héufig, 4: massenhaft

©Thomas Stetzer 7/17 LGU mbH
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Az.: 09-0447.2.3

Datum: 29.05.2020 G
Seite: 1von 3
AR

Fotodokumentation _Laborgesellschaft
far Umweltschutz mbH

Klaranlage Miesau
Belebtschlammuntersuchung vom 14.02.2020

Bild 1
Relativ diffuse und kleinteilige Flockenstruktur,
40-fache VergréBerung Dunkelfeld

i
Bild 2

GroBes Radertierchen mit ausgestiilpten Raderorganen am Kopf, viele kleine
kompakte Kerne zu erkennen (dunkle Bereiche),
100-fache VergréBerung Phasenkontrast

LGU Laborgesellschaft flir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960



Az.: 09-0447.2.3 R,
~ Datum: 29.05.2020

Seite: 2von 3
Laborgesellschaft

Fotodokumentation
otodoku fiir Umweltschutz mbH

Klaranlage Miesau
Belebtschlammuntersuchung vom 14.02.2020

Bild 3
Pilzhyphen, einzelne lange Zellen zu erkennen, mit Sicherheit aus der Kanalisa-

tion eingeschwemmt, Hinweis auf sauerstoffarme Verhéltnisse in einigen Berei-
chen der Kanalisation, 100-fache VergroBerung Phasenkontrast

Bild 4
Kleine Kolonie von "Epistylis"-Glockentierchen am Flockenrand,

100-fache VergréBerung Phasenkontrast

LGU Laborgesellschaft fir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960
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Fotodokumentation _Laborgesellschaft
far Umweltschutz mbH

Kldranlage Miesau
Belebtschlammuntersuchung vom 14.02.2020

Bild 5
Sehr dlinnes und stark verzweigtes "Nocardia"-Fadenbakterium, sicherer Indika-

tor flr zu viel Fett in der Belebung, Ursache fiir extreme Schwimmschlammbil-
dung, massenhaftes Vorkommen, 400-fache VergréBerung Phasenkontrast

Bild 6

Langes geknéultes Schwachlast-Fadenbakterium "Microthrix parvicella", Indika-
tor fUr generell geringe Schlammbelastung, 100-fache VergréBerung Phasen-
kontrast

LGU Laborgesellschatft fir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960
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Az.: 09-0447.2.3 )

Datum: 26.05.2020 G

Lo
Laborgesellschaft
far Umweltschutz mbH

Prufbericht

Auftraggeber: VG Bruchmiihlbach-Miesau

Projekt: Indirekteinleiterontrolle

Priifbericht-Nr.: L0051205

Probeneingang: 12.05.2020

Probenummer: L0051205

Probenehivier:

Probenahmedatum: 12.05.2020

Probenahmeort: Absetzbecken Fa. Szaidel
11 x Probenahmezeit: ca. 10:30 Uhr

Probenart: Stichprobe

Bemerkungen:

Parameter Methode | [ Priifergebnis

Tenside, anionenaktiv MBAS DIN 38 412-L26 | mg/l 2.5

Tenside, kationenaktiv DSDMAC DIN 38 412-L26 mg/l 0,46

Tenside, nichtionisch BiAS DIN 38 412-L26 mg/l 15

Lipophile Stoffe DIN 38409-H17 | mgn | 230

Limbach, den 26.05.2020
LGU mbH Hinweis:

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die
(/g oben genannten Proben.

Die auszugsweise Vervielféltigung des vorliegenden Berichtes bedarf

Thomas Gusek der schriftlichen Genehmigung der LGU mbH, Limbach.

Diplomchemiker

LGU Laborgesellschaft fiir Umweltschutz mbH HauptstraBe 2 D-66459 Kirkel-Limbach Telefon: 06841/89935 Telefax: 06841/89960
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Datum: 29.05.2020

Prufbericht

G

7 AR
Laborgesellschaft
far Umweltschutz mbH

Auftraggeber: VG Bruchmiihlbach-Miesau

Projekt: Indirekteinleiterkontrolle

Priifbericht-Nr.: L0052001 L0052002
Probeneingang: 20.05.2020 20.05.2020
Probenummer: L0052001 L0052002
Probenehmer:

Probenahmedatum: 20.05.2020 20.05.2020
Probenahmeort: Fa. Szaidel Zulauf Miesau
Probenahmezeit: 9:15

Probenart: Stichprobe Stichprobe
Bemerkungen:

Parameter Methode | | Priifergebnis | Prifergebnis
Tenside, anionenaktiv MBAS DIN EN 903 - H24 mg/Il 4,8 190
Tenside, kationenaktiv DSDMAC | analog DIN 38 409-H23 mg/l 0,78 1,5
Tenside, nichtionisch BiAS analog DIN 38 409-H23 mg/l 2,3 0,66
Lipophile Stoffe DINISO 11349-H56 | mg/l | 53 71

Limbach, den 29.05.2020

LGU mbH

a

Thomas Gusek
Diplomchemiker

LGU Laborgesellschaft fiir Umweltschutz mbH

HauptstraBe 2

Hinweis:

D-66459 Kirkel-Limbach

Telefon: 06841/89935

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die
oben genannten Proben.

Die auszugsweise Vervielféltigung des vorliegenden Berichtes bedarf
der schriftlichen Genehmigung der LGU mbH, Limbach.

Telefax: 06841/89960



Klaranlagenberatung Thomas Stetzer, Grubenstraie 3, 66916 Breitenbach,
Telefon 0172 / 92 68 731, e-mail: klaeranlagenberatung-thomasstetzer@posteo.de

Kidranlagenberatung Thomas Stetzer
GrubenstraBe 3, 66918 Breitenbach

Verbandsgemeindewerke Bruchmﬁhlbpﬁb-__wﬁsam
Kommunale Betriebe ribaAddggsTabIdeRoEMIEIORG
Herr Frisch %ﬂub%ﬁ%ﬂbmﬂsau

Am Rathaus 2

42 v0.2000

66892 Bruchmdihlbach-Miesau

i
.|

L cfesil]

il 12

RRIEE

Ihre Referenzen:
Unser Zeichen: st
Aktenzeichen: 20-003

Seitenzah!: ivon 5
Durchwahl:
Datum: 10.08.2020

Belebtschlammexpertisen im Rahmen des Probebetriebes der Kldranlage Miesau

Sehr geehrter Herr Frisch,

wie von der SGD Kalsersiautern ausdrlicklich gewlnscht, erhalten Sie zusammenfassend unsere ausfihrli-

che Bewertung der mikroskopischen Untersuchungen von frischem Belebtschlamm von Juli und August 2020

im Rahmen des Probebetriebes der Klaranlage Miesau.

Die Abrechnung der Leistungen erfolgt analog des Angebotes der LGU vom 15.07.2019, jedoch - wie mit |h-

nen telefonisch abgesprochen - ohne die Ausweisung der Mehrwertsteuer nach § 19 UstG.
Wir méchten Sie bitten, unsere Bewertung an die SGD und an die anderen Adressen, die mit der Kldranlage

zu tun haben, weiter zu leiten.

Wir hoffen, Ihnen gedient zu haben und verbleiben
mit freundlichen GriiBen

((‘ %\
o

Thomas Stetzer

(Geschaftsfiihrer)

Anlage: -Zusammenfassender Bericht und Rechnung fir 2 Ortstermine Juli und August 2020 je 2-fach

Klaranlagenberatung Thomas Stetzer, Grubenstrae 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172 / 92 68 731



Az.: 20-008
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Expertisen von Schiamm aus der Belebung der Kléranlage Miesau von Juli und Au-
gust 2020

1 Veranlassung
Die Klaranlage Miesau befindet sich sei dem 10.10.2019 in einem Probebetrieb, wobei die kleinere

Belebung auBer Betrieb genommen wurde. Die Kldranlage wird seit dem mit einem groBen Bele-
bungsbecken und zwei unterschiedlich groBen Nachkléarbecken betrieben.

Die LGU Limbach soll diesen Probebetrieb fachlich insbesondere mit mikrobiologischen Schlam-
muntersuchungen begleiten. Die nachfolgend beschriebenen routineméaBige Schlammuntersu-
chungen wurden am 14.07 und am 04.08.2020 durchgeflhrt. Eine Fotodokumentation wurde we-
gen der in den letzten Monaten sich kaum veréndernden Biozénose nicht angefertigt. Die Belebt-
schlammuntersuchungen wurden vor Ort jeweils in Anwesenheit von Herr Altherr (VGW Ramstein-
Miesenbach) durchgefihrt.

Nachfolgend wird ein zusammenfassender Bericht erstellt, wobei auch die jeweilige Situation der
Kléranlage wie Schwimmschlammdecken, Schaumentwicklung, Belastungsverhéitnisse oder

Kennwerte der Belebungsanlage kurz beschrieben werden.

2 Ergebnis der mikroskopische Belebtschlammuntersuchungen
Da sich die Bioz6nose seit Mérz bis August 2020 kaum veréndert hatte, war es aus fachlicher Sicht
nicht notwendig eine Fotodokumentation anzufertigen.

2.1 Untersuchung vom 14.07.2020
Flockenstruktur und Fadenbakterien:
Es zeigte sich die fir die Kléaranlage Miesau typische kleinteilige und relativ diffuse Flockenstruktur.
Es gab wieder viele kieine, aber sehr kompakte Kerne (J ca. 50 - 150 pm); die in aller Regel rund-
lich geformt waren. Der Schlammindex hielt sich in den letzten Wochen bei 80 - 90 ml/g.
Das fettliebende "Nocardia"-Fadenbakterium, das durch Flotation an die Oberflache des Bele-
bungsbeckens eine massive Schaum und Schwimmschlammdecke erzeugt, war unter dem Mikro-
skop in &hnlicher Fadigkeit wie bei den letzten Kontrollen zu becbachten.
Die anderen Fadenbakterien (Typen 0041/0675, Brlickenbildner, und der Typ 1851, zopfartige
Strukturen), die als typische Schwachlast-Indikatoren gelten, waren diesmal in geringer Fadigkeit

2u sehen.

Klgranlagenberatung Thomas Stetzer, GrubenstraBBe 8, 66916 Breitenbach, Telefon 0172/ 92 68 731
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Biozdnose:
Die Bioz6nose war dhnlich artenreich wie in den Vormonaten und hinsichtlich der Protozoen und
Mehrzeller in sich ausgeglichen.
Bartierchen konnten diesmal nicht beobachtet werden. Das Schlammalter schien etwas zurlickge-
gangen zu sein.
Die festgesteliten Spezies und deren Haufigkeit sind in dem Formblatt "Dokumentation des mikro-
skopischen Schiammbildes flr alle Anlagen* im Detail aufgefiihrt. Zusammenfassend ergab sich
folgende Bewertung (s. Formblatt ,Schlussfolgerungen aus dem mikroskopischen Schlammbild*):

- C: N : P-Verhéitnis im Zulauf zur Biologie einigermafen ausgeglichen

- prozessstabile Biozénose, Sto3belastung nicht erkennbar

- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich (*"Nocardia" mit Fadigkeit 3!)

- weiterhin niedrige Schlammbelastung und hohes Schlammalter

- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung

- ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel!

- stabile und vollstandige Nitrifikation
Es handelt sich um eine gesunde und prozessstabile Biozénose aber mit hoher Belastung
mit Fetten und Tensiden.
Nach dem mikroskopischen Schlammbild ist immer noch eine schwach belastete Biologie mit ho-
hem Schlammalter festzustellen. Die beabsichtigte Reduzierung des Schlammalters im Probebe-
trieb war im Juli 2020 noch nicht festzustellen.

2.2 Untersuchung vom 04.08.2020
Flockenstruktur und Fadenbakterien:
Die diffuse Flockenstruktur &hnelte der vom Vormonat. Trotz der insgesamt kieinteiligen Struktur
bewegte sich der Schlammindex noch deutlich unter 100 ml/g. -
Die Anzahl der fettinduzierten "Nocardia"-Fadenbakterium scheint bei dieser Untersuchung
erstmals etwas zurlickgegangen zu sein. Das schaumverursachende Fadenbakterium war
nicht mehr so dominant wie in den Monaten zuvor, was sich auch an der relativ geringen
Dicke der Schwimmschlammschicht auf dem Belebungsbecken manifestierte.
Die anderen typischen Schwachlast-Fadenbakterien (Typen 0041/0675, Briickenbildner, und der
Typ 1851, zopfartige Strukturen) waren wieder héufiger zu beobachten.

Kléranlagenberatung Thomas Stetzer, Grubenstral3e 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172/ 92 68 731
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Biozdnose:
Die Biozénose war merklich artenreicher als in den Vormonaten. Sehr viele und sehr unterschiedli-
che Protozoen und Mehrzeller waren aktiv bei der Arbeit.
Es waren auch wieder vereinzelt Bértierchen zu sehen.
Das Schlammalter schien sich in den letzten Wochen wieder erhéht zu haben.
Die festgestellten Spezies und deren Haufigkeit sind in dem Formblatt "Dokumentation des mikro-
skopischen Schlammbildes firr alle Anlagen“ im Detail aufgefiinrt. Zusammenfassend ergab sich
folgende Bewertung (s. Formblatt ,Schiussfolgerungen aus dem mikroskopischen Schiammbild®):
- C: N: P-Verhéltnis im Zulauf zur Biologie einigermaBen ausgeglichen
- in sich stabile und artenreiche Biozénose, Sto3belastung nicht erkennbar
- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich (“Nocardia" noch mit Fadigkeit 3)
- sehr niedrige Schlammbelastung und fur den Probebetrieb sehr hohes Schlammalter
- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung
- ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel!
- stabile und vollstandige Nitrifikation
Da Schiammbild zeigt eine sehr artenreiche und stabile Biozénose mit sehr hohem Schiam-
malter und diffuser Flockenstruktur.
Eine Reduzierung des Schlammalters war nicht zu erkennen (s. TS-Gehalt néchster Punk).

Anmerkung zur Situation der Kidranlage in den Monaten Juli und August 2020

Die Schaumdecke auf dem Belebungsbecken war schon im Juli deutlich niedriger geworden. Im
August waren schétzungsweise nur noch etwa 10 cm Dicke zu verzeichnen. Ein "Uberlauf' des Be-
lebungsbeckens war seit einigen Wochen nicht mehr vorgekommen.

Nach Aussagen der Verbandsgemeindewerke Bruchmiihlbach-Miesau hatten inzwischen mehrere
ernsthafte Gespréche mit der Firma Szaidel stattgefunden, was die innerbetriebliche Abwasservor-
reinigung und die generelle Belastung des offentlichen Kanalnetzes angeht. Diese Gespréche ha-
ben offenbar eine merkliche Entspannung der Situation auf der Klaranlage bewirkt.

Ein zeitweises Anwachsen und Zurlickgehen der Schwimmschlammdecke im Belebungsbecken
war nur noch im Juli 2020 zu beobachten, wobei die TS-Gehalte auch wieder stark zwischen 3,5
und 6,5 g/l schwankten.

Im August waren gleichméBigere Verhaltnisse bei konstant niedriger Schaumdecke auf dem Bele-
bungsbecken zu verzeichnen, wobei aber die Feststoffkonzentration mit 5,3 bis 5,8 g/l generell viel
zu hoch gefahren wurden.

So kann ein angestrebtes Schiammalter von unter 20 Tagen nicht erreicht werden.

Kiédranlagenberatung Thomas Stetzer, Grubenstra3e 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172 / 92 68 731
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Die Schwimmschiammschichten auf beiden Nachklérbecken waren zwar flachendeckend aber ge-
nerell dlinn, so dass ein Abtrieb von Schwimmschlamm in den Kléaranlagenablauf nicht zu beflirch-
ten war. Die Sichttiefe in den beiden Nachkiérbecken hatte sich verbessert.

Uber die Zulaufbelastung waren bei beiden Ortsterminen keine genauen Daten zu erhalten.

Eine exakte Ermittlungides Schlammalters bzw. der Schlammbelastdné iétﬂ bei der Klaranlage Mie-
sau immer noch nicht mdglich.

Eine ggﬁgﬁmmggm?ﬁiemng des TS-Cehaltes auf etwa 3,2 - 3,5 g/l sollte weiterhin angegangen
werden.

Die Situation der Kldranlage war besonders im August als deutlich entspannter zu bewerten als
noch zu Anfang dieses Jahres. Die Ablaufwerte - besonders die Stickstoftkonzentrationen - sind

mit nur geringen Schwankungen als hervorragend zu beurteilen.

Limbach, den 10. August 2020
LGU mbH

Thomas Stetzer
(Geschaftsfiihrer)

Anhang: - 6 Seiten ausgefiilite Formblatter Mikroskopuntersuchung

Kléranlagenberatung Thomas Stetzer, Grubenstrafie 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172 / 92 68 731



Dokumentatlon
des mikroskopischen Bildes von Belebtschlamm fur alle Anlagen

Kidranlage:| AAAy actn | Datum:|A . @ 2. 29D

Betrelber:| \l S\ Lrachanand Ao d - \atoud 7 .| Lab
Probenahmestelle: lAV\QOM \%m&\\)\ \ % &7 for Urg{lgeelstggﬁmgf:n bH

Anlass: \e ,81'\%/& ollg = Unterschrif¢
Fes lite O anlsmen iHIF 1 3| @ Flockenbe
Bakterien/Fadenbakterien L2 l | rof beschaffenhelt [starke Struktur
Gesamtfadigkeit F 2] 21 13 15 | mittel mittlere Struktur
frele Bakterien V | 1 214 la v/ [kleindo 2 g, schwache Struktur
gplrogleéatle;n\mo.( o \\; (] Al Al A ©)|mit Faden vernetzt kompakt
olonien Nl Al 1O mit Fiden durchsetzt v |kompakte Keme i
Schwefelbakterien/Flexibakter Nl nl ol 1O O|Briickenbildung . au 2?68! B T
Sphaerotilus natans F 1l o 19 Mikroflocken zopfartige Strukturen
Nocardig F 3 2 = scharfe Rénder volumindse Strukturen
Microthrix parvicella 4 “apndah F | A Al A | A diffuse Rénder © |bandartige Strukturen
Typ 021 N F Nl anlo o A rundiiche Form pelletartig / granular
Typ 0961 E Ola | o |9 viel suspendierte Blomasse
Typen 0041/0675 E S Al 92 1 A Ykaum suspendierte Biomasse
Typ 1851 Fl ol Ol & 1o St ok \c QoA kRN n
Festsitzende Einzelier iz T
Carchesium H Sl Al A | A
Epistylis H| 21 2.1 2 1<
Opercularia H e ol 6 1o
Stentor H ) Ol &1
Vorticella H A | 212 12
Sauginfusorien H o) 21 D | N
Vasentierchen H fa) O 2 |©
Freischwimmende Einzeller
Amphileptiden H A Al A 1A
Aspidisca cicada/lynceus H Al Al A LA
Chilodonella WOSeS H <] O] <14
Coleps H Nl Q& |12
Euplotes H DAL D B 19
Holophryiden \c001A H Al AL LA
Paramecium H Al O l® |
Spirostomum Hlinh O IH 16D
[Nacktamdben H | A | AL 1. 1
[Schalenamében ., 9. wlwar| H ~ | it 1
Kieine Zoofiagellaten  © = Vv @) 0 & D
farblose Augenfiagellaten Hlnl A1~ 1A
Mehrzeller -
Pilzfaden F o | & [
Rotaria Al 2| 212 |2
weitere Rédertiere Rl [~ |7t |
Bartierchen/Bauchhérlinge HlolO & 19
Borstenwurmer/Oligochaeten H 0 [ e
Nematoden Hl1o O 18 15
Auffilligkeiten und Bemerkungen
NeeQodns C%u.kts S g 0304
Sonstige Beobachtungen :
Geruch: Frisch Abwasserteiche: Grinfirbung Planzenki@raniagen: Belebungs/SBR-
mul i Graufarbung Piiitzenbildung Anlagen:
Farbe:| braunlich| X [afac wal Wasserlinsen Blattiduse Schwimmschlamm
grau Tropf-ITauch- Schaum
schwarz korperaniagen: Pfitzenbildung Blofiltrationsaniagen: Schlammabiagerung
Einschiusse:| Gasblasen TK-Fliegen Schaum im Becken
Partikel Verstopfungen Fonténenbildung Feinstflockenabtrieb
Fasem Ablauf getriibt Materialaustra Schiammabtrieb|
1: 1-5 Organismen, 2 5-10 Organismen, 8: >10 Organismen
'I:::lﬂ k':t“F"*o selten, 1: 3; stark, 4: sehr stark  Vork. V: 1: einzeln, 2: einige, 3: hiufig, 4: massenhaft

©Thomas Stetzer 7147 LGU mbH
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Klédranlagenberatung Thomas Stetzer, GrubenstraBe 3, 66916 Breitenbach,(Telefon 0172 /92 68 731
e-mail: klaeranIagenberatung-thomasstetzer@posteo.de

Kléranlagenberatung Thomas Stetzer
GrubenstraBe 3, 66916 Breitenbach

Verbandsgemeindewerke Bruc

. Miesau ...
Kommunale Betriebe Verbandsggmeindeverwai‘tung

Am Rathaus 2

Mein Zeichen: st

17 Dez. 2020

Aktenzeichen:  20-003

66892 Bruchmiihlbach-Miesdi FBI | FBITT FEITF Vi
: t Seitenzahl: 1von5
112 11212
i Datum: 11.12.2020

Belebtschlammexpertisen im Rahmen des Probebetriebes der Kldranlage Miesau

Sehr geehrter Herr Frisch,

wie von der SGD Kaiserslautern ausdricklich gewlinscht, erhalten Sie zusammenfassend unsere ausflhrli-
che Bewertung der mikroskopischen Untersuchungen von frischem Belebtschlamm von September und Ok-
tober 2020 im Rahmen des Probebetriebes der Klaranlage Miesau.

Die Abrechnung der Leistungen erfolgt analog des Angebotes der LGU vom 15.07.2019, jedoch - wie mit Ih-
nen telefonisch abgesprochen - ohne die Ausweisung der Mehrwertsteuer nach § 19 UstG.

Ich méchte Sie bitten, unsere Bewertung an die SGD und an die anderen Adressaten, die mit der Klaranlage
zu tun haben, weiter zu leiten.

Den zusammenfassende Bericht iiber die Ortstermine vom November und Dezember 2020 erhalten sie zu

Beginn des neuen Jahres.

Ich hoffe, Ihnen gedient zu haben und verbleibe
mit freundlichen GriiBen

< Q

Thomas Stetzer

Anlage: - Zusammenfassender Bericht und Rechnung fir 2 Ortstermine September und Oktober 2020 je 2-fach

Klaranlagenberatung Thomas Stetzer, GrubenstraBe 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172 /92 68 731
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2.1

Expertisen von Schlamm aus der Belebung der Kléranlage Miesau von September
und Oktober 2020

Veranlassung

Die Kldranlage Miesau befindet sich sei dem 10.10.2019 in einem Probebetrieb, wobei die kleinere
Belebung auBer Betrieb genommen wurde. Die Kldranlage wird seit dem mit einem (groBen) Bele-
bungsbecken und zwei unterschiedlich groBen Nachklarbecken betrieben. Der Probebetriebe soll
Energieeffizienz der Anlage erhéhen.

Die LGU Limbach soll diesen Probebetrieb fachlich insbesondere mit mikrobiologischen Schlam-
muntersuchungen begleiten. Die nachfolgend beschriebenen routinemé&Bige Schlammuntersu-
chungen wurden am 15.09 und am 13.10.2020 durchgefihrt. Eine Fotodokumentation wurde we-
gen der in den letzten Monaten sich kaum veréndernden Biozénose nicht angefertigt. Die Belebt-
schlammuntersuchungen wurden vor Ort jeweils in Anwesenheit von Frau Buhl (VGW Bruchmihl-
bach-Miesau) bzw. Herrn Weber (vGw Ramstein-Miesenbach) durchgefiihrt.

Nachfolgend wird ein zusammenfassender Bericht erstellt, wobei auch die jeweilige Situation der
Klaranlage wie Schwimmschlammdecken, Schaumentwicklung, Belastungsverhaltnisse oder

Kennwerte der Belebungsanlage kurz beschrieben werden.

Ergebnis der mikroskopische Belebtschlammuntersuchungen
Da sich die Biozénose seit Marz bis zum Herbst 2020 kaum verandert hatte, war es aus fachlicher

Sicht nicht notwendig eine Fotodokumentation anzufertigen.

Untersuchung vom 15.09.2020

Flockenstruktur und Fadenbakterien:

Es zeigte sich wieder die typische kleinteilige und relativ diffuse Flockenstruktur. Viele kleine, aber
kompakte Kerne (@ ca. 50 - 150 pm) mit scharf abgegrenzten Randern bildeten lockere Flocken-
verbande. Der Schlammindex schwankte sich in den letzten Wochen zwischen 80 - 110 ml/g.

Das fettliebende "Nocardia"-Fadenbakterium, das durch Flotation an die Oberflache des Bele-
bungsbeckens eine geschlossene Schaum und Schwimmschlammdecke erzeugt, war unter dem
Mikroskop in etwas geringerer Fadigkeit als noch zu Anfang dieses Jahres zu finden.

Die anderen Fadenbakterien (Typen 0041/0675, Briickenbildner, und der Typ 1851, zopfartige
Strukturen), die beide als typische Schwachlast-Indikatoren gelten, waren diesmal in mittlerer F&-

digkeit zu sehen.

Klaranlagenberatung Thomas Stetzer, GrubenstraBe 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172 / 92 68 731
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2.2

Biozdnose:
Die Biozénose war artenreich und hinsichtlich der Protozoen und Mehrzeller als Leitindikatoren in
sich ausgeglichen.
Im September konnten wieder viele Bartierchen beobachtet werden! Das Schlammalter scheint
wieder (oder immer noch) sehr hoch zu sein.
Die festgestellten Spezies und deren Haufigkeit sind in dem Formblatt "Dokumentation des mikro-
skopischen Schlammbildes fiir alle Anlagen* im Detail aufgefiihrt. Zusammenfassend ergab sich
folgende Bewertung (s. Formblatt »Schlussfolgerungen aus dem mikroskopischen Schlammbild):

- C . N : P-Verhéltnis im Zulauf zur Biologie einigermaBen ausgeglichen

- prozessstabile Biozénose, StoBbelastung nicht erkennbar

- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich ("Nocardia" mit Fadigkeit 2)

- zu hohe Fettbelastung der Biologie

- sehr niedrige Schlammbelastung und Schlammalter > 25 Tage

- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung

- ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel!

- stabile und vollstandige Nitrifikation
Es handelt sich um eine gesunde und prozessstabile Biozénose jedoch mit hoher Bela-
stung mit Fetten und Tensiden.
Nach dem mikroskopischen Schlammbild liegt immer noch eine generell schwach belastete Biolo-
gie mit einem Schlammalter von deutlich tiber 25 Tagen vor! Die beabsichtigte Reduzierung des

Schlammalters im Probebetrieb war unter dem Mikroskop im September 2020 nicht festzustellen.

Untersuchung vom 13.10.2020

Flockenstruktur und Fadenbakterien:

Die lockere und kleinteilige Flockenstruktur &hnelte der vom Vormonat. Trotz der insgesamt klein-
teiligen Struktur bewegte sich der Schlammindex bei Werten um 100 mil/g.

In den Aufzeichnungen der Betriebsdaten sind ungewshnlich groBe Schwankungen beim TS-Ge-
halt, Schlammvolumen und Schlammindex zu erkennen, die bei stabil laufenden Belebungsanla-

gen eigentlich untypisch sind.

Die Anzahl der fettinduzierten "Nocardia"-Fadenbakterium war gegenlber dem Vormonat wieder

etwas angestiegen.

Die Zahl der anderen typischen Schwachlast-Fadenbakterien (Typen 0041/0675, Briickenbildner,

und der Typ 1851, zopfartige Strukturen) waren ebenfalls leicht angestiegen.

Klaranlagenberatung Thomas Stetzer, Grubenstrafe 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172 / 92 68 731
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Biozénose:
Die Biozénose war noch etwas artenreicher als im Vormonat. Eine Vielzahl unterschiedlicher Pro-
tozoen und Mehrzeller waren aktiv bei der Arbeit.
Die Anzahl der Bértierchen in der Biozénose bleibt auf einem hohen Niveau.
Die festgestellten Spezies und deren Haufigkeit sind in dem Formblatt "Dokumentation des mikro-
skopischen Schlammbildes fiir alle Anlagen*im Detail aufgefihrt, Zusammenfassend ergab sich
folgende Bewertung (s. Formblatt »Schlussfolgerungen aus dem mikroskopischen Schlammbild®):
- C N : P-Verhéltnis im Zulauf zur Biologie einigermaBen ausgeglichen
- in sich stabile und sehr artenreiche Biozénose
- StoBbelastung nicht erkennbar
- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich ("Nocardia" wieder mit Fadigkeit 3)
- zU hohe Fettbelastung der Biologie
- sehr niedrige Schlammbelastung und fiir einen Probebetrieb zu hohes Schlammalter
- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung
- ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel!
- stabile und vollstandige Nitrifikation
Da Schlammbild zeigt eine sehr artenreiche und stabile Bioz6nose bei weiterhin sehr ho-

hem Schlammalter und immer noch zu hoher Fettbelastung.

Anmerkung zur Situation der Kléranlage in den Monaten September und Oktober 2020

Die Schaumdecke auf dem Belebungsbecken war dicht geschlossen. Die Oberkante der
Schwimmschlammschicht bewegte sich etwa 50 - 60 cm unter der Betonoberkante des Belebungs-
beckens.

Die Dicke der flotierten Schlammschicht war in letzter Zeit nach Aussagen des Klarwerkspersonals
in etwa gleich geblieben. Ein "Uberlauf" des Belebungsbeckens war nicht mehr zu verzeichnen.
Die Gespréache der Verbandsgemeindewerke Bruchmiihlbach-Miesau mit der Firma Szaidel hatten
offenbar zu einer gewissen Entspannung auf der Kléranlage gefiihrt.

Beide Nachklérbecken wiesen eine flachendeckende aber diinne Schwimmschlammschicht auf.
Schlammabtrieb war nicht zu verzeichnen, was sich auch an den konstant niedrigen Ablaufwerten

zeigt.

Klaranlagenberatung Thomas Stetzer, GrubenstraBe 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172 / 92 68 731
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Sowohl im September als auch im Oktober 2020 wurden nach unserer Auffassung in der Bele-
bungsanlage generell zu hohe Feststoffkonzentration um 5 9/l gefahren, so dass ein Schlammalter
von unter 20 Tagen nicht erreicht werden kann. Vom Schlammalter aus gesehen befindet sich die
Kldranlage Miesau noch nicht in dem geplanten Probebetrieb.

Eine exakte Ermittlung des Schlammalters bzw. der Schlammbelastung ist bei der Klaranlage Mie-
sau immer noch nicht mdglich, da zu wenige Daten (iber Feststoffkonzentrationen des Uber-
schussschlammes vorliegen.

Eine schrittweise Reduzierung des TS-Gehaltes auf etwa 2,5 - 3,0 g/l sollte konsequent angegan-
gen werden.

Die Situation der Klaranlage war in den Herbstmonaten September und Oktober 2020 als ent-
spannter zu bewerten als noch zu Anfang dieses Jahres.

Die Ablaufwerte - besonders die Stickstoffkonzentrationen - sind mit nur geringen Schwankungen

als hervorragend zu beurteilen.

Breitenbach, den 11. Dezember 2020

((i.gu £ v } I"r‘\ ,.:""‘"

| \ s
\ B ey

Thomas Stetzer (\B

Anhang: - 6 Seiten ausgefiillte Formbléatter Mikroskopuntersuchung

Kléranlagenberatung Thomas Stetzer, GrubenstraBe 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172 / 92 68 731
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 Typ 0961 F Bl llia e viel suspendierte Biomasse Y. \c 0o n Yo olom o
' Typen 0041/0675 F S e ), x |kaum suspendierte Biomasse
Typ 1851 F s —
Festsitzende Einzeller
Carchesium H Qe o
Epistylis H oan= =
Opercularia H Iy
Stentor H QA ol o [o
Vorticella H LR ed i
Sauginfusorien H ke e O
Vasentierchen H QlESTES ‘e)
Freischwimmende Einzeller
Amphileptiden H AR Al A A
Aspidisca cicada/lynceus H 210 >
Chilodonella \ Qo x H R A
Coleps H O i ol a
Euplotes H OLllale Bl R
Holophryiden H Ol e e
Paramecium H @iy iRy [y
Spirostomum H Qi IE ey [Ty
Nacktamdben H el G B o R )
Schalenamében o o, o\ H Dl e elinon
kleine Zooflagellaten ~ < Vv Al i —
farblose Augenflagellaten H & o Q )
Mehrzeller
Pilzfaden 7 Q CANAN] A S \con ag
Rotaria H Pt o 4D | (s W [ ;
weitere Rédertiere H e el -~
Bértierchen/Bauchhérlinge Al sl ST e T Sy ,‘\
Borstenwiirmer/Oligochaeten H e S R EE S
Nematoden H DT A =
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Sonstige Beobachtungen
Geruch: Frisch| X | Abwasserteiche: Griinfarbung Planzenkliranlagen: | | Belebungs/SBR-
muffi Grauférbung| | Pfitzenbildung| | Anlagen:
Farbe:| briunlich gy o al Wasserlinsen Blattlduse| | Schwimmschlamm| X
grau Tropf-/Tauch- Fremdkréuter Schaum
schwarz kérperanlagen: Pfiitzenbildung Biofiltrationsanlagen: || Schlammablagerung
Einschiilisse:| Gasblasen TK-Fliegen Schaum___ im Becken
Partikel Verstopfungen }q Fonténenbildung Feinstflockenabtrieb
Fasem Ablauf getriibt Materialaustrag Schlammabtrieb
Haufigkeit H: 1: 1-5 Organismen, 2: 5-10 Organismen, 3: >10 Organismen
Fadigkeit F: 0: selten, 1: gering, 2: méRig, 3: stark, 4: sehr stark  Vork. V- 1: einzeln, 2: einige, 3: héufig, 4: massenhaft
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Kldranlagenberatung Thomas Stetzer, GrubenstraBe 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172 /92 68 731
e-mail: klaeranlagenberatung-thomasstetzer@posteo.de

=\ |

Klaranlagenberatung Thomas Stetzer
GrubenstraBBe 3, 66916 Breitenbach

Verbandsgemeindewerke Bruchmihlbach-Miesau
Kommunale Betriebe Verbandsgemeindeverwaltuné.
Herr FriSCh Bl’UCthhlbaCh—Miesau
Am Rathaus 2 Mein Zeichen: st
,6' F@b. 2021 Aktenzeichen: 20-003

Ui h-Mi J

66892 Bruchmiihlbac i i EET T ESTI LY P—— T
112 1(2(1]2 f
Datum: 13.02.2021

Belebtschlammexpertisen im Rahmen des Probebetriebes der Kldranlage Miesau

Sehr geehrter Herr Frisch,
wie von der SGD Kaiserslautern gewtinscht, erhalten Sie zusammenfassend unsere ausfihrliche Bewertung

der mikroskopischen Untersuchungen von frischem Belebtschlamm von November und Dezember 2020 im

Rahmen des Probebetriebes der Klédranlage Miesau.

Die Abrechnung der Leistungen erfolgt analog des Angebotes der LGU vom 15.07.2019, jedoch - wie mit |h-?e(ﬂ\w.i
nen telefonisch abgesprochen - ohne die Ausweisung der Mehrwertsteuer nach § 19 UstG. G&MOQUIECG( “\{—‘(‘
Ich mécehte Sie bitten, unsere Bewertung an die SGD und an die anderen Adressaten, die mit der Kldranlage E - U

zu tun haben, weiter zu leiten.

Ich hoffe, Ihnen gedient zu haben und verbleibe

mit freundlichen GriBen

™
\
\

Thomas Stetzer

Anlage: - Zusammenfassender Bericht und Rechnung fiir 2 Ortstermine November und Dezember 2020 alles 2-fach

Klaranlagenberatung Thomas Stetzer, GrubenstraBe 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172 / 92 68 731
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Expertisen von Schlamm aus der Belebung der Kldranlage Miesau von
November und Dezember 2020

1 Veranlassung
Die Klaranlage Miesau befindet sich sei dem 10.10.2019 in einem Probebetrieb, wobei die kleinere
Belebung (Kombibecken) auBer Betrieb genommen wurde. Die Klaranlage wird seit dem mit einem
(groBen) Belebungsbecken und zwei unterschiedlich groBen Nachklarbecken betrieben.
Der Probebetriebe soll Energieeffizienz der Anlage erhéhen, indem das Belebungsvolumen redu-
ziert und das Schlammalter drastisch verringert wird. Der dann nicht mehr aerob stabilisierte
Schlamm soll eingedickt zur Klaranlage Kaiserslautern zur Weiterbehandlung transportiert werden.
Die LGU Limbach soll diesen Probebetrieb fachlich insbesondere mit mikrobiologischen Schlam-
muntersuchungen begleiten.
Die nachfolgend beschriebenen routineméBige Schlammuntersuchungen wurden am 12.11. und
am 03.12.2020 durchgefihrt. Die Belebtschlammuntersuchungen wurden vor Ort jeweils in Anwe-
senheit von Frau Buhl (VGW Bruchmihlbach-Miesau) bzw. Herrn Weber (VGW Ramstein-Miesen-
bach) durchgefthrt.
Nachfolgend wird ein zusammenfassender Bericht erstellt, wobei auch die jeweilige Situation der
Klaranlage wie Schwimmschlammdecken, Schaumentwicklung, Belastungsverhéltnisse oder

Kennwerte der Belebungsanlage kurz beschrieben werden.

2 Ergebnis der mikroskopische Belebtschlammuntersuchungen
Da sich die Biozdnose seit Marz bis in die Wintermonate 2020 kaum verédndert hat, war es aus

fachlicher Sicht nicht notwendig eine Fotodokumentation anzufertigen.

2.1 Untersuchung vom 12.11.2020
Flockenstruktur und Fadenbakterien:
Es war die seit Monaten gleichbleibende kleinteilige und relativ diffuse Flockenstruktur zu sehen.
Viele kleine, aber kompakte Kerne (@ ca. 50 - 150 ym) mit scharf abgegrenzten Réandern bildeten
lockere Flockenverbande. Der Schlammindex bewegte sich in den letzten Wochen bei konstant gu-
ten Werten zwischen 90 und 100 ml/g.
Die Zahl der fettliebenden "Nocardia"-Fadenbakterien, die durch Flotation an die Oberflache des
Belebungsbeckens eine geschlossene Schaum und Schwimmschlammdecke bewirken, war ge-
messen an den Vormonaten relativ gering.
Die anderen Fadenbakterien (Typen 0041/0675, Briickenbildner, und der Typ 1851, zopfartige

Strukturen), waren diesmal wieder in mittlerer Fadigkeit zu sehen.

Klaranlagenberatung Thomas Stetzer, GrubenstraBe 3, 66916 Breitenbach, Telefon 0172 / 92 68 731
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Bioz6énose:
Die Biozénose war diesmal artenreicher als sonst. Unterschiedliche freischwimmende und festsit-
zende Wimperntierchen waren zahlreich vorhanden.
Im November 2020 waren wieder sehr viele Bértierchen zu finden, was ein immer noch viel zu ho-
hes Schlammalter bedeutet.
Die festgestellten Spezies und deren Haufigkeit sind in dem Formblatt "Dokumentation des mikro-
skopischen Schlammbildes fur alle Anlagen® im Detail aufgefiihrt. Zusammenfassend ergab sich
folgende Bewertung (s. Formblatt ,Schlussfolgerungen aus dem mikroskopischen Schlammbild®):

- C : N : P-Verhaltnis im Zulauf zur Biologie einigermaBen ausgeglichen

- im Prinzip prozessstabile Biozénose

- organische oder toxische StoBbelastungen nicht erkennbar

- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich, "Nocardia" mit Fadigkeit 2

- immer noch hohe Fettbelastung der Biologie

- sehr niedrige Schlammbelastung und Ubermé&Big hohes Schlammalter

- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung

- ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel

- stabile und vollstandige Nitrifikation
Es handelt sich um eine ausgeglichene und prozessstabile Biozénose mit hoher Fettbela-
stung und sehr hohem Schlammalter.
Die Menge des Uberschussschlammabzuges betrug in der Regel 65 m3/d. Das im Probebetrieb

angestrebte Schlammalter von unter 15 Tagen war im November 2020 nicht vorhanden.

2.2 Untersuchung vom 03.12.2020
Flockenstruktur und Fadenbakterien:
Die lockere und kleinteilige Flockenstruktur &hnelte der vom November. Trotz der insgesamt klein-
teiligen Struktur bewegte sich der Schlammindex bei Werten um 90 ml/g.
In den Aufzeichnungen der Betriebsdaten sind ungewdhnlich groBe Schwankungen beim TS-Ge-
halt, Schlammvolumen und Schlammindex zu erkennen, die bei stabil laufenden Belebungsanla-
gen eigentlich untypisch sind.
Die Anzahl der fettinduzierten "Nocardia"-Fadenbakterien war gegenliber dem Vormonat wieder
deutlich angestiegen.
Die anderen Schwachlast-Fadenbakterien (Typen 0041/0675, Brickenbildner, und der Typ 1851,

zopfartige Strukturen) hatten sich auch wieder vermehrt.
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Biozdénose:
Die Biozénose war artenreich und hinsichtlich der festsitzenden und freischwimmenden Protozoen
ausgeglichen. Es waren unter dem Mikroskop nur wenige freie Bakterien oder Mikroflocken zu se-
hen, was eine relativ gute Sichttiefe in den Nachklarbecken und niedrige CSB-Werte im Ablauf be-
deutet.
Die Anzahl der Bartierchen im Belebtschlamm war im Vergleich zum November wieder etwas zu-
ruckgegangen.
Die festgestellten Spezies und deren Haufigkeit sind in dem Formblatt "Dokumentation des mikro-
skopischen Schlammbildes flr alle Anlagen“ im Detail aufgefiihrt. Zusammenfassend ergab sich
folgende Bewertung (s. Formblatt ,Schlussfolgerungen aus dem mikroskopischen Schlammbild®):

- C : N : P-Verhéltnis im Zulauf zur Biologie ausgeglichen

- in sich stabile und artenreiche Biozénose

- StoBbelastung nicht erkennbar

- Schwimmschlamm/Schaum offensichtlich ("Nocardia" mit Fadigkeit 3)

- zu hohe Fettbelastung der Biologie

- sehr niedrige Schlammbelastung und fur den Probebetrieb zu hohes Schlammalter

- weitestgehender Kohlenstoff-Abbau in der Belebung

- ausreichende O,-Versorgung, kein Sauerstoffmangel

- stabile und vollsténdige Nitrifikation
Da Schlammbild zeigt eine stabile Biozénose bei weiterhin sehr hohem Schlammalter und

immer noch zu hoher Fettbelastung.

Anmerkung zur Situation der Kldranlage in den Monaten November und Dezember 2020

Die Schaumdecke auf dem Belebungsbecken war in den Monaten November und Dezember 2020
dicht geschlossen. Die Oberkante der Schwimmschlammschicht bewegte sich jeweils ca.

50 - 60 cm unter der Betonoberkante des Belebungsbeckens.

Die Dicke der flotierten Schlammschicht war in letzter Zeit nach Aussagen des Kléarwerkspersonals
in etwa gleich geblieben.

Nach unseren Informationen ist die Firma Szaidel mit Nachdruck dabei, eine dem Stand der Tech-
nik entsprechende Vorbehandlungsanlage zu installieren.

Beide Nachklarbecken wiesen eine flachendeckende aber diinne Schwimmschlammschicht auf,
die sich in den letzten Monaten offenbar nicht mehr angereichert hatte.

Schlammabtrieb war nicht zu verzeichnen, was sich auch an den durchweg niedrigen Ablaufwerten

zeigt.
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Sowohl im November als auch im Dezember 2020 wurden nach unserer Auffassung in der Bele-
bungsanlage immer noch zu hohe Feststoffkonzentration mit teilweise deutlich tber 5 g/l gefahren.
Eine Uberschlagliche Ermittlung mit Daten vom September 2020 ergab ein Schlammalter von Uber
30 Tagen.

Vom Schlammalter aus gesehen befindet sich die Kldranlage Miesau bei weitem nicht in dem ge-
planten Probebetrieb.

Eine exakte Ermittlung des Schlammalters bzw. der Schlammbelastung ist bei der Klaranlage Mie-
sau schwer moglich, da immer noch zu wenige Daten Uber Feststoffkonzentrationen des Uber-
schussschlammes vorliegen.

Wir empfehlen, zweimal pro Woche den TS-Gehalt des Uberschussschlammes vor der me-
chanischen Uberschussschlamm-Eindickung zu bestimmen. Verlédssliche Daten iiber das
Schlammalter sind nur als Monatsmittelwerte zu erhalten.

Das Schlammalter sollte jeden Monat aus den Daten des Vormonats ermittelt und im Be-
triebstagebuch dokumentiert werden.

Eine schrittweise Reduzierung des TS-Gehaltes auf etwa 2,5 - 3,0 g/l sollte weiter angestrebt wer-
den.

Die Situation der Klédranlage war in den letzten beiden Monaten des Jahres 2020 hinsichtlich der
Schaumproblematik als entspannt zu bezeichnen.

Die Ablaufwerte - besonders die Stickstoffkonzentrationen - sind mit nur geringen Schwankungen

als hervorragend zu beurteilen.

Breitenbach, den 13. Februar 2021

.
Thomas Stetzer

Anhang: - 4 Seiten ausgefiillte Formbléatter Mikroskopuntersuchung
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Sonstige Beobachtungen

Geruch: Frisch| ¥ | Abwasserteiche: Grinférbung| | Planzenkldraniagen: Belebungs/SBR-
muffi Graufarbung| | Pfiitzenbildung| | Anlagen:

Farbe:| bréunlich| ¥ | rvorva o Wasserlinsen Blattiduse| | Schwimmschlamm

grau Tropf-Tauch- Fremdkréuter Schaum

schwarz kérperanlagen:| Pfiitzenbildung |  |Biofiltrationsanlagen: Schlammablagerung

Einschliisse:| Gasblasen TK-Fliegen| | Schaum im Becken
Partikel Verstopfungen| | Fonténenbildung| | Feinstflockenabtrieb

Fasem Ablauf getriibt Materialaustrag Schlammabtrieb

Haufigkeit H: 1: 1-5 Organismen, 2: 5-10 Organismen, 3: >10 Organismen
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Fadigkeit F: 0: selten, 1: gering, 2: méBig, 3: stark, 4: sehr stark

Vork. V: 1: einzeln, 2: einige, 3: héufig, 4: massenhaft




ylyasBuN

Bupalu nz S1g

[oBuBWIOISUSILOY| 19UISILOIYD

3J9MYdIS 3NYIS|YIs

14o3|yos yoie|b asouozoig

J9)ewwe|yos sabupaiu

Bupaiu SIg

X Bunyibiep/BunwiwsH

awa|qoidwwe|yos auley

< nb yoiv|b asougzoig| x

lajjewwe|yos seyoy

>

yooy Slig

Bunisejequa a1yoyse

>

WNBYOS/WUIR|YOSWWIMYOSK

191yo9|yos asougzoig

uonexiLLu|ie | /UCEXILIIN Bulsy

jeuuou S1g

Jequuayse Jyoiu bunjsejeqgols

4

yollbow wuwrejyosyelg

lassaq asougzolg

[IqE}S uoheqiLN

X

Neqqy-0 Je1yoe|yos

Jequuayia usbunjsejeqgols

usbunpuigiap-0) eseqneqqe ydI9|

llgelsul gauieg

PRI

:winjeq

Bunbiosiap-CcO epuabnuabun

neqqy-Q Jebigew

asougzoig 91bIpeyosa

yoluyomabun siUulleYIsA-d:N:D

l'qels gauieg | X

Bunbiosiap-CcQ anb

neqqy-o seinbx

asougzolg 9|iqels

X

assiujieysanjne|nz ausayolbsbsne

7 :Bunpemeqiuuesan

S

G | bV

T R 4

9| ©

0

iz B R ] o

Q

G

\ B

o 0

:ajewnJoy swwing

€

€

€

€

USpOIEWaN

Jauunmuajsiog

abuleyyoreg /usydmeiieg

BENE IR RELD

!
+

13
ol

s kvie

I
L
e
L
=

N7

NN

eieloy

LT TTIT|T

usydAyzjid

J8jjeziysiy

usjejjebeyuabny oS0]01E}

usjejjebejooz auiepy

UBGOWEUSIELOS

USqOWEPOEN

wnuwolsolds

wnpauweed

uapiAiydojoH

sejojdn3

5 E[0e)

B e)

SNaduA|/epeojo easIpidsy

I| ||| x| ||| x| > T

usprdajydwy

Jo||ozZu|3 epuelW|Myos[eid

VERIEIES T

usposnjuibneg

BLIB||EAUOD E|[8IHOA

N ™

ojuaS

euenoiedo

EIEEE]

I |

wniseydie)

18|jeZujg epuezi|sised

168} dAL

G/90/1¥00 UsdAL

Nx‘ F‘\ XF— Aﬂ%*r\ = l -

1960 dAL

N (20 dAL

NN Y A NS AN |

NN P SN R

N AN N [N (RN

AN (NN NN NS

Bjj8oiAted XUYIoIIN

BIPIROON

Suejeu snjjoseeyds

UBLIOPIEqIajoMydS

\ [

&

\

| NN (AR A | e

T O T N[N N ™™

\

US1UOJO)OUO} / €80jb007

usjgyoouds / usjjuds

14

€

usuapieg aial)

wi>> > plwlwfe|wfwfefe

£~ s~ | &

IsxbipeuIESen

auigy | pusyab

1yo9|ydos| nb

> <

(MEIES

"YibIep

‘l°qgols

igels

UQISeb [ qIaA-S

S o ¥ 99 yadole] S0 yolves oxicoliopiixe [av oMol

N3H

Bupsiu| 4oy

18p0 | -lom

|ebay 1ep ui

(p-63)/6% 800 ~

Yo9yos

N6 Jwneyag-wwimyds] -yeig

“WweH

IqeIsul

d:N:D | znpai

PRI

Jo)e

wney

bunbiosien

bBunjsejeq

swejqoidwiwe|yos

1BIqeIssqeleg

ineinz

besn piig ueyosidoysonjiu wiyj

-Wwejyss

uone)iiN

-jjoisianes

-WwWeyds

neqqy-9

9ssiujeyloAsqalilag auewWwebjy

-laqn| uswsiuebiQ a)j81sabisa |

ajjonuoyuabig

x

:ssejuy|

Q2T ¥ gy

I LSRNV

wnjeqg

RIS IO TN O S DY

ueqeneg

:9||e1Isawyeuaqold

OSRyy |sabejuelepy

uabejuy-Hgs pun -sbunqajeg ajje 1y pliquiwe)yos uayosidoysoiyiw wep sne usbuniabjojssniyos

L10Z/L UO[SIBA “18Z7101S SBWOYL O




Dokumentation
des mikroskopischen Bildes von Belebtschlamm fiir alle Anlagen
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