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K A 2) voAallem Methan (CH4) und

Lachgas (N20 - Distickstoffoxid) zu nennen. Treib-
hausgase sind zum Teil extrem langlebig. So hat

Kohlendioxid in der Atmosphére eine durchschnitt-
liche Verweildauer von 120 Jahren. Lachgas hat mit
114 Jahren eine ahnliche lange Verweildauer und
ist dabei 298 mal so klimawirksam wie Kohlen-
dioxid. Das bedeutet, dass die Treibhausgase sich
praktisch immer weiter anreichern und die Menge
an Treibhausgasen, die zukinftig insgesamt noch
freigesetzt werden darf, deshalb limitiert ist.

Im Klimaschutzgesetz des Landes Rheinland-
Pfalz ist als Ziel eine Reduktion der Treibhausgas-
emissionen um mindestens 40 Prozent bis 2020
in Bezug zum Jahr 1990 verankert. Bis 2015 wurde
bereits eine Minderung um 37 Prozent erreicht.
Ein groRRer Teil dieser Reduktion ist allerdings auf
die Verringerung der Lachgasemissionen wegen
der produktionsbedingten Anderungen in den
Prozessanlagen beziehungsweise der Selbstver-
pflichtung der chemischen Industrie seit Mitte
der 1990er Jahre zuruckzufihren. Um das im Lan-
desklimaschutzgesetz Rheinland-Pfalz definierte
Ziel einer Minderung der Treibhausgasemissio-
nen um mindestens 40 Prozent bis 2020 sicher
zu erreichen, sind die KlimaschutzmaBlnahmen
deshalb in ihrer gesamten Breite mit Nachdruck
fortzufihren.

1 Die Berichtspflichten sind in § 7 Landesklimaschutzgesetz
(LKSG) geregelt.

Die enkrgiebedingten Kohléndioxidemissionen fir
Rheintand-Pfalz betragen nacly der Verursacherbi-
lanz22015 rund 37,2 Millionen Tonnen. Der Ausstol}
von Kohlendioxid erreichte damit den niedrigsten
SKandyseif1990.3 Dies ish zu einem aw Effizienzfort-
Sghritig bei der Energieverwendung zurickzufihren,
zum anderen verringerte sich durch den Ausbau der
erneuerbaren Energien der Anteil der emissionsrele-
vanten fossilen Energietrager zur Deckung des Ener-

gieveybrauchs. - A t

a B A B

Fur den-grofl3ten Teil der-gnergiebedingten CO2-
Emissionen war 2015 de; Sektor ,Haushalte/
Gewerbe-Handel-Dienstleistungen (GHD)“ ver-
antwortlich. Mit 14,2 Millionen Tonnen betrug
dessenr-Anteil am-ggsamten COZAusstold 38 Pro-
zent (Verursaeherbilaw% Mit einem Anteil von
37 Prozent bzw. 13,9 Millionen Tonnen emittierte
der Industriesektor fast genauso viel. Hinter diesen
beiden Hauptemittenten folgt mit etwas Abstand
der Verkehrsbereich, der mit 9,2 Millionen Ton-
nen CO:2 fur 25 Prozent des CO2-Ausstof3es in
Rheinland-Pfalz verantwortlich ist.

Langfristig sind die Emissionen der privaten Haus-
halte sowie der Industrie deutlich gesunken, die
Emissionen haben

verkehrsbedingten jedoch

dagegen deutlich zugenommen:

So verringerten sich die CO2-Emissionen aus dem
Sektor ,Industrie* seit 1990 um 14 Prozent - bei
einer (gleichzeitigen Zunahme des Energiever-
brauchs um zwolf Prozent. Das bedeutet, dass es
im Industriesektor gelungen ist, die relativen CO2-
Emissionen pro Energieeinheit um tber 23 Prozent
zu senken. Wirtschaftswachstum und CO2-Emis-
sionen sind also fur diesen Sektor entkoppelt.

Die im Sektor Haushalte/GHD verursachten Emis-
sionen sanken seit 1990 sogar um 21 Prozent.
Der Energieverbrauch ist dabei leicht gesunken
(-3,1 Prozent). In diesem Sektor stieg die Energie-
effizienz u. a. durch Nachristung bzw. den Einbau
von modernen Heizungsanlagen in Gebauden. Der
Verbrauch von leichtem Heizdl wurde dadurch
reduziert und hauptséchlich durch Erdgas ersetzt,

2 Zueinzelnen Begriffserlauterungen siehe Glossar.
3 Der niedrigste Stand im Betrachtungszeitraum wurde nach der
Quellenbilanz im Jahr zuvor erreicht.
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a A KEza a A «a
A a T a K2 geeig-
& ngt. Die langfristige Betracltung zeigt, dass sich
der rheinland-pfélzische CO2-Aussto3 pro Kopf
oA a - - nach der Verursacherpilagz gegengiber 1990 um

a A K A A 18 Prozent verringerte. Aqf Byndesebene fiel der

a Rilckgaing Kohér aus (—27 Prozent), was wor allem
A A A - A auf die deutticge Abnahme der Emissionen in den
- - & —  neuengBundesgandern zu Beginn der 1990er-Jahre
- a A - ~ zurlickzgfhremyisty Nach dex Wigdervereinigung

a A A gab gg in den neuenBundgskindern eingp umfas-
a - a A - - g senden Wandel gn der Wir}s\schaftsstruktur; der
) Wertschbpfungsaomteil der In;justrie ging deutlich

a ald A A - e —pzurick. Zugem wurde in die Modernisierung und

a1 a a - A 4 Erneusggung ger Anlagen zur Energieversorgung

- - inv&rstiert. a a - -

Ta o A a = o A a
_ & AT - &- Da imiandes%limasehutz%psetz ein Monitoring der

- .= - & = eaeé‘giebedingoten sowie jderg spnstigen—Treibhaus-

- N - A A gasemissionen —gigforgeft igf, wird im gvorliegenden
- ) - - Rerichf auch die Entwicklung der prozessbedingten

AT - - & A (&Oz-Emissionerh sowie der 'J;reibhausgase Methan

- —e;:\ = ’ & und @chga&darge&tellt:DieT%eibhauii‘gasgrmssionen
- » é'nsgesamtépaben—sich _Rheinland-Pfalz zwischen
- - . — 1990 u&1d 2015 um 19 Millionen Ton[&en betrachtlich
— — verringert. IR1 Basksjahr 1990 belieg?n sie sich noch
— — — — — — auf50,8 h/&illioneR Ionnean gOZ-Aquivalente.

f - A A - A A a
a A & MaBnahmen und P¥ojekte A

A a a - -
_ — ADas Land hitte Ende 2015 nach einem landeswei-
_ _ , — A _ten Blrger- °uc§1d Offenﬂi’&hke&tsbeteiggungsprozess
de’m Landgsklim%\schutzkbnzept vor/gélegt. Die darin

o3>
Q

-4 ﬂargestelltend knapp 1OQA/Ial3nahrr°1end beschreiben
_ die Aktivitaten, die die ’;\HandIAungsmt')glichkeiten
fur das Lanéj aufzeigen. D"ab\rei igt zu beachten, dass

> P>
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-

Q

_ dieser ,Bottom up“-Ansatz in seiner Summe nicht

,ozu deRTHéB-Mindeiungen t[]ﬁf\]ren kann, die mitdem
.Top down“-Ansatz der Minderungsziele vorgege-
- 7 ben werden. Denn die MalBRnahmen auf Landes-
r - A GTT @ ebene kofheh uihsollen die Programme der Bun-
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ATA a = 6 Energiebedingte CO2Emissionen (Verursacherbilanz)
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—Einsparpotenziale realisiert werden kdnnten. Die
~ AEnergieagentur Rheinland-Rfalz sétzt sich daflr
ein, dass Kommuneén neben der Erstellung von Kli-
masahutzkonzepten auch zémindesi ein einfaches
Energiecontrolling fur ikire Liegenschaften einfiih-

a ren (KSK-OH-1). Ta a

-G a a A
Im Rabimen deé Umweltbildung wurde mit maR-

geldlicher Férderung der Landgsregierung 2017
& im Umweltbildungszenéruin der Stadt Mainz eine
Erlebniswelt miitAdem Schwerpunkt Bioabfall reali-
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2-Emissionen verursacht. Zudem
entfallen Lachgas-Emissionen aus dem enzymati-
schen Abbau von Stickstoffdiingern im Boden. Das
Ministerium fur Umwelt, Energie, Erndhrung und
Forsten erarbeitet in Abstimmung m it dem Minis-
terium fiur Wirtschaft, Verkehr, Landwirtschaft und
Weinbau und den Wirtschaftsbeteiligten einen
Okoaktionsplan, um das Ziel zu erreichen, 20 Pro-

dzeAt dedldndwirtschaftlich genutzten Flache ékolo-
gisch zudewirtschaftan. Ein Untewiel dieses Oko-
aktionsplang ist auch die Effizienzsteigerung der
Produktion des OkolandbAus (KSK-L-3).

A a
Die genaanten M@Rnahmen machen deutlich, wie
wielfaltig die Aktivitaten in Rheinland-Pfajz fiir den
Klimaschutz sind. Klimaschutz hat viele Facet-
ten. Daher ist Klimaschutz auch eingebettet in
die Nadhhaltigkeitsstrategie des Landes. Die Ziele
des Klimaschutzgesetzés geh&ren zugleich auch zu
den Nachhaltigkeitszielen Eheihland-Pfalz. Einige
MaRnatigen sum Klima&chutz bewirken unmittel-
bar Emissiomsminderungea, einéVielzahl anderer
MaBln@ahmen steuekt jéweils einen Kleineren Teil
beh Weitere MaRnahmen sdllen das Bewusstsein
& séharfen, um den W&g aus den fossilen Energie-
tragedin zu ebrien. Die Energiewendecbezieht sich
“hicht nur auf SAronty sondern auch adf den Verkehr
und auf den Warmesektor. Die Energiewende ist
deshal ein” Strukturwandel, der uns alle betrifft,
sei es als Beschaftigte, als Stromkunden, Mieter
oder Eigenheimbesitzer, Nutzer des APNV oder
Autdfahrer. Deshalb muss dies@ Transformation
b gestaltet werden, dass die Betroffenen mitge-
nommen werden, soziale Anfordekungén beachtet
werden und sich furkdie heimische Wirtschaft win-
win-Situatioien ~ergebén. Rheinland-Pfalz tragt
durch den Ausbau der erneuértfren Energien und
dé@r Sektorenkopplungahier vor allem auch die Elek-
tromobiligit), durch den'Ausbauvon Speicltern, von
intelligenten Strom- und Speichernetzen, durch die
Erhohuni§ der Energieeffizienz und durch Energie-
einsparung in erheblichem Male zum Erreichen
der nationalen und internationaleA Klémaschutz-
zielebdi. & = A - -

a a
A B a )
Rahmdeanedmgungen und Pergpektiven

& Wichtig fur das Erreichen deAKlimaschutzziele von
Paris ist alleAdings, dass jetzt aif Bundesebene die
rechtlichen Randbedingungen fur den Klimaschutz
verbessert werden. So ist der weitere Ausbau von
erneuerbaren Energien unter Bertcksichtigung der
Interessen der Burgerinnen und Birger sowie natur-
vertraglich mdéglich und notwendig. Er darf daher,
z.B. durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz, nicht
unnotig gebremst oder gedeckelt werden. Damit
hocheffiziente Technologien, beispielsweise intel-



-

> O

>

Q- >

%

& a
A & -
_ - aa
AT A QG A
GA a a  Ta
T4 a T oa”
- aa a
A a A Ata
A Toa o aA
- a0 A G
A— K TA &
A AA _
— a a A
A aA a
a T T2 A
aA a
™
_ - A -
A A B "
T
“O0daA
_ o - A
A a A
AA T a-—



A A A T
A - a A Ta
_ a- @ _
a Ta
a A k a a AT
T a - a &
a a a A ¢ A
- a ~  2-AusstoRes,

infolge dessen im Jahr 2017 ein neuer Rekordwert
von rund 407 ppm erreicht wurde, Tendenz stei-
gend, skizziert der vorliegende Bericht zunachst die
Situation des Klimawandels in Rheinland-Pfalz und
stellt somit klar heraus, warum auch hier Klima-
schutz eine unabdingbare Notwendigkeit ist. Die

Rahmenbedingungen des Klimagchutzes sind wei-
“teré wichfige Aspekte, digidéschrieben werden. Es

“wird deutlich, dassNicht&tun vor dem Hintergrund

deA bereits erk&nnbaren dnd nochi zuerwartenden
Kosten des Klimawandels keine Option sein kann.
Klimaschutz bietet auch klar erkennbare wirt-
schaftlich&k Chancen. Die Bahlen und Fakten zur
“Entwitklung der Treibhausgasemissionen in Raein-
land-Pfaiz bis 2045 werden vorgestellt und bewer-
Aet. Des Weiteren wird anhand vieler beispielhafter
Aktivitaten - untergliedert nach Handlungsfeldern -
die Umsetzung des Ende 2015 verabschiedeten
Klimaschutzkonzeptes dokumentiert. Hierbei wird
auch die groRe Bedeutung der vielen und vielfalti-
gen Akteure rund um den praktischen Klimaschutz
herausgestellt.
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in Rheinland-Pfalz im Zeitraum 1881 bis 2016
f
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2
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Jahreswerte 5 hichste Jahreswerte 5 niedrigste Jahreswerte
30-jahriges Mittel 1881-1910 30-jahriges Mittel 1901-1930
30-jahriges Mittel 1971-2000

gleitendes 11-jahriges Mittel
30-jahriges Mittel 1931-1960 30-jahriges Mittel 1961-1990
30-jahriges Mittel 1987-2016 Trend 1881-2016

Das gleitende Mittel bezieht sich auf den Zeitraum 5 Jahre vor bis 5 Jahre nach dem Jahr der Darstellung. Die gestrichelte rote Linie stellt den signifikanten linearen Trend dar (5%-Slgnlfikanznlveau).
Datenquelle: Deutscher Wetterdienst
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ziert, kdnnen sich die Kosten des Klimawandels bis
zum Jahr 2100 in Deutschland auf fast 3000 Mil-
liarden Euro vervielfachen.1

Bereits 2008 wurde vom Bundeskabinett die
,Deutsche Anpassungsstrategie an den Klima-
wandel" (DAS) verabschiedet. Die DAS beinhaltet
Handlungsstrategien fir die Anpassung an den Kili-
mawandel. Eine gemeinsame Studie des Ecologic
Instituts, von INFRAS und vom Fraunhofer Institut

1 DIW (2007): Klimawandel kostet die deutsche Volkswirtschaft
Milliarden, in: DIW Wochenbericht Nr. 11/2007, S. 165-169.

A

A

fU@System- und Innovationsforschung ISl im Auf-
trag des Umweltbundesamtes von 2012 hat Kos-
teh und Mutzen von 28 AfpassungsmaRnahmen
‘anden Klimawandel bewertet. Aus der Beurteilung
A der bRAtrachteten Anpassungs_rMaBnahmen nach
a Dringlichkeit_und %sso_ziierten ‘Kosten lasst sich

’élﬁeit_en, dass ein G roRteil der wichtigsten Anpas-
, sungsmaflnahmen ein_%[ﬁ%s:tige; _Kos_ten-Nutzen-
a VerhéaJtQistesitzt. A a K

O aA Ta
Fur Rheinland-Pfalz Iieogen bislang (Izeine abschlie-
Benden Dateﬁ zu den Kosten des Klimawandels
_Vor. Deﬁr\moch kénnen einige reI_eAvante Zusammen-

a
hange aufgezeigt werden.

Der globale Klimawandel wirkt sich auf alle
Umwelt- und Gesellschaftsbereiche aus. Die Fol-
gen kénnen regional sehr unterschiedlich sein, wes-
halb spezifische AnpassungsmafRnahmen notwen-
dig sind. Auch in Rheinland-Pfalz macht sich der
Klimawandel bereits bemerkbar. Neben der Tem-
peraturerhéhung wird das vermehrte Auftreten von
Extremwetterereignissen wie Starkniederschlagen
und Trockenperioden beobachtet. Im Vergleich zu
vergangenen Jahrzehnten beginnt die Vegetations-
periode frither und dauert insgesamt langer.
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o a A bezuglich ihrer Auswirkungen auf das Klima mitei-
Methodische Grundlagen

nander vergleichbar gemacht.

Ug2en3798r782-e88ef020 20P8P2320 e0 2g8P2g le0€D2-Emissionen machen bundesweit fast 90 Pro-
n2e a2g <2gng20090r cfO 6f88e&20 ,02gre2Pg.r2g0 zent der Treibhausgase aus und sind damit die
i9- Wp25l a2g ,02gre2r2pe0090rm A20 p2820P4&e) Hauptursache fiir den anthropogenen Treibhaus-
5320 U2ed a2g Ug2en3798r782 -75320 a28p2r20 ae2 gaseffekt. Sie entstehen vor allem bei der Verbren-
798 a2- ,02gre2c2gng7953 g2894Pe2g20a20 ,-e8) nung fossiler Energietrager wie Erdol und Erdgas
8ef020 798 4202gre2n2aelrP2 ,-e88ef0200m Mae-7)flur die Strom- und Warmeerzeugung, im Verkehr
853.a8e532 (782 20P8P2320 7n2g 7953 e0 70a2g20und in der Industrie. Methan entsteht hauptsach-
L2g2e5320V e08n28f0a2g2 n2e c29853e2a2020 Odflich in der Landwirtschaft (insbesondere bei der
a9Pef082gfi28820 e0 a2g N0a98Pge2m A78 SfOePfllassentierhaltung), aber auch bei der Abfallde-
geOr Kn2g ae2 ,0Ppe5la90r a2g Ug2en3798r782 elhonierung und der Energieproduktion. Die bedeu-
G32e0a70aDO674i 9-6788P 8fpf3a ae2 ,0Ppe5la90rtendste Quelle der Entstehung von Lachgas ist die
a2g 202gre2n2ae0rP20 Ug2en3798r782-e88ef020 7&48andwirtschaftliche Bodennutzung, insbesondere
7953 ae2 ,0Ppeb5lag0r a2g 8f08Per20 Ug2en3798) durch die Verwendung von stickstoffhaltigem
r782-e88ef020m Ae282 L2ge53P8Z64e53P20 8elapabkgemittel. F-Gase werden hergestellt, um als

g : IME(4170a28lae-78539Pir282Pio r2g2r2abPm Treibgas, Kihl- oder Loschmittel - und frither auch

als Bestandteil von Schallschutzscheiben - einge-
T&8 peb3Per8P2 70P3gfZfr202V 748f a9953 a20 S20)getzt zu werden.5

85320 ¢2g998753P2 Ug2en3798r782 8e0a 02n20 Mf3)

a20aeftea 4Rh) vor allem Methan (CH4) und Lach-
gas (N2 bzw. Distickstoffoxid) zu nennen. Hinzu
kommen weitere Gase, die sogenannten F-Gase

Die Ermittlung der energiebedingten CO2-Emis-
sionen erfolgt nach einer auf der Ebene der Bun-
deslander im Léanderarbeitskreis Energiebilanzen

(fluorierte Kohlenwasserstoffverbindungen), wel- (LAK Energiebilanzen) abgestimmten einheitli-

che zum Teil extrem klimawirksam sind und damit

ein sehr hohes Treibhausgaspotenzial aufweisen. 5 Eine detaillierte Beschreibung der Treibhausgasemissionen ver-
offentlicht das Umweltbundesamt auf seiner Homepage im
Internet: http://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
energie/klimaschutz-energiepolitik-in-deutschland/treibhaus-

gas-emissionen/die-treibhausgase [Stand: 8. November 2017].

Mit der Hilfe von CO2Aquivalenzfaktoren werden
die unterschiedlichen Treibhausgase normiert und

,00292gn792

Lea70izfgePef0 Mf3420 Se02g7ava2 (782 M2g0202gre2 02gre20 NO8r287-P

(2pe0090r e- NO&70a
hB D ,e0DBT98693g20
hB D L28P70a8c2g.0a2g90r20

= Primarenergieverbrauch

D F-p70aa90r82e087Pi

h F-p70aa90r87988PfC

D 17512aD 90a 12eP90r8c2ga98pP2

D He53P202gr2Pe85329g <2gng7953
hB D EP7Pe8Pe8532 Ae662920i20

= Endenergieverbrauch
N0a98Pge2
<2g123g
U798374P2V (2p2gn2BU70a2aBAe208Pam


http://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimaschutz-energiepolitik-in-deutschland/treibhaus-gas-emissionen/die-treibhausgase
http://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimaschutz-energiepolitik-in-deutschland/treibhaus-gas-emissionen/die-treibhausgase
http://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/klimaschutz-energiepolitik-in-deutschland/treibhaus-gas-emissionen/die-treibhausgase
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a a  2-Faktoren ein. Diese stellt

das Umweltbundesamt differenziert nach Ener-
gietrdgern und Einsatzbereichen zur Verfligung.
Aus der Energiebilanz werden grundsatzlich nur
diejenigen Bereiche einbezogen, in denen entwe-
der ein emissionswirksamer Umwandlungseinsatz
von Energietragern stattfindet (wie bei den Kraft-
werken zur Strom- und Warmeerzeugung) oder
Energietrager direkt fur den Endverbrauch in den
drei Sektoren Industrie, Verkehr und Haushalte
sowie Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (Haus-
halte/GHD) zum Einsatz kommen.

Beim Nachweis der energiebedingten CO2Emis-
sionen wird zwischen den CO2Emissionen aus der
sogenannten Quellenbilanz und aus der sogenann-
ten Verursacherbilanz unterschieden:

Bei der Quellenbilanz werden die Emissionen auf
Basis des Primérenergieverbrauchs7 berechnet.
Die Quellenbilanz ermdglicht Aussagen uber die
Gesamtmenge der im Land emittierten energie-
bedingten CO2Emissionen von der Entstehens-
bzw. Aufkommensseite. Dabei werden auch die
Emissionen ausgewiesen, die beim Einsatz fossiler
Energietrager fir die heimische Stromerzeugung
entstehen - auch, wenn ein Teil der produzierten
Strommenge exportiert wird. Die Emissionen aus
der Stromerzeugung auflerhalb des Landes blei-
ben hier dagegen - auch, wenn der Strom impor-
tiert wird - unberiicksichtigt. Somit sind keine
direkten Ruckschlisse auf das Verbrauchsverhal-
ten der Endenergieverbraucher und den dadurch
verursachten Beitrag zu den CO:2-Emissionen
eines Landes mdglich. Rheinland-Pfalz schneidet
bei den nach der Quellenbilanz ausgewiesenen
Emissionen deshalb als Stromimportland im Ver-
gleich zu den Strom exportierenden Landern gut

6 Der LAK Energiebilanzen veréffentlicht auf seiner Homepage
Daten zum Energieverbrauch und zu den CO2Emissionen aller
Bundeslander sowie detaillierte Hintergrundinformationen zur
Methodik: http://www.lak-energiebilanzen.de [Stand: 8. No-
vember 2017].

7 Zum Begriff "Primarenergieverbrauch" siehe Glossar.

& andererABuiddeslandérn. o}

ab, verursacht aber indirékt Emidsionen in den

A
Die A/erarsachedbilatiz weist nach,” wie viele

& QO2Emissionen in ei@m Larmd auf den End-

energieverbrauchd zurtickzufihren sind. Der End-
‘ekergieverbradich "umfasst die Verwendung von
Energietragern in den einzelnen Verbraucher-
gruppen bzw. Sektoren (Industrie, Verkehr und
Haushalte/GHD). In der Verursacherbilanz wer-
den die Emissionen des Umwandlungsbereichs
den Endverbrauchersektoren zugeordnet, die sie
verursacht haben. Fur Strom erfolgt die Anrech-
nung der Emissionsmenge, die dem Endverbrauch
zuzurechnen ist, auf der Grundlage des Brenn-
stoffverbrauchs aller Stromerzeugungsanlagen
in Deutschland. Hierzu wird ein Berechnungsfak-
tor verwendet, der sogenannte Generalfaktor. Er
ergibt sich als Quotient aus der Summe der Emis-
sionen der deutschen Stromerzeugungsanlagen,
soweit sie fur den inlandischen Verbrauch produ-
zieren, und der Summe des inlandischen Strom-
endverbrauchs (einschlie3lich der Stromimporte).
Aufgrund dieser teilweise modellhaften Berech-
nungsmethode ist ein direkter Zusammenhang
m it den tatsachlich in einem Bundesland angefal-
lenen Emissionen, die in der Quellenbilanz darge-
stellt werden, nicht gegeben. Fir die umfassende
Betrachtung und Interpretation der rheinland-
pfalzischen Verhéltnisse ist es jedoch sinnvoll,
die Ergebnisse aus beiden Bilanzierungsmethoden
heranzuziehen. Aufgrund des hohen Anteils von
Importstrom in Rheinland-Pfalz ergeben sich im
Hinblick auf die Hohe des CO2Gesamtausstol3es
bei den Verfahren erhebliche Unterschiede.8

Die energiebedingten CO2Emissionen wer-
den entsprechend des Energieverbrauchs durch
okonomische, gesellschaftliche und natirliche
Rahmenbedingungen bestimmt. Wesentliche
0konomische Bestimmungsfaktoren des Energie-
verbrauchs und damit auch der energiebedingten
Emissionen sind die konjunkturelle Entwicklung,
die Wirtschaftsstruktur und die Preisentwick-
lungen auf den Energieméarkten. Zu den gesell-
schaftlichen Bestimmungsfaktoren zahlen die

8 In diesem Bericht werden zunachst die Emissionen aus dem
Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) dargestellt und da-
nach die Emissionen aus dem Priméarenergieverbrauch (Quel-
lenbilanz).
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a2-frg76e8532 ,0Ppe5la90rV 7n2g 7953 T8Z2IP2 ker, Kalk, Glas, Calciumkarbid, Ammoniak, Soda
pe2 ae2 W73aa2g U79837aP2 8fpe2 ae2 ,0Ppe5la9aund Rull. Es ist notwendig, flir die Berechnungen

a2g 'f30D 90a a2g <2gl23g8c2g3.4P0e882m Ae2spezifische Emissionsfaktoren zuverwenden. Diese
,0Ppe51a90r a2g 202gre2n2ae0rP20 ,-e88ef020 Emissionsfaktoren veroffentlicht das Umweltbun-
90P2gae2rP 1g.6Per20 19gi6ge8Per20 E53p70190r20ée¢samt im Rahmen der Nationalen Inventarbe-
H2n20 a20 If0U901P9g24420 E53p70I90r20V ae2 richte zum deutschen Treibhausgasinventar.

8e53 796 a20 ,02gre2c2gng7953 798pegl20V 8ela

3e2g6Kg i9a2- ae2 07PKgae5320 (ngnzogzepzovamber hinaus erfordert ein umfassendes Moni-

e08n28f0a2g2 ae2 'ePP2g90r8n2ae0r90r20V c2g) toring der Treibhausgasemissionen auch die
70PpfgP&e53m Bertcksichtigung der Methan- und Distickstoff-

oxidemissionen. Diese werden vom Arbeitskreis
Umweltdkonomische  Gesamtrechnungen der
alLé'mder (AK UGRdL) nach einer landereinheitlichen
Methode ermittelt.9Die Grundlage fur die Berech-

L2e a2g L2Pg753P90r a2g (287-P-20r2 a28 Mf3)

a20aeftea7988PfC28 D pe2 e- IEM( r26fga2gP D 8e0
02n20 a20 202gre2n2ae0rP20 RRrEmissionen auch

die anderen Treibhausgase zu beriicksichtigen. nungen auf Landerebene ist die jahrliche Bericht-

Hierzu gehéren die prozessbedingten CO2-Emis- erstattung Uber die Quell- und Senkengruppen des

sionen, die bei chemischen Reaktionen bestimmter Umweltbundesamtes im Rahmen des Nationalen

Produktionsprozesse direkt freigesetzt werden. In Inventarberichts zum Deutschen Treibhausgasin-

die Berechnungen hierzu gehen verschiedene vom ventar (NIR) gemafs denVorgaben des Intergovern-
. mental Panel on Climate Change (IPCC).
Umweltbundesamt als relevant eingestufte Indus-

trieprozesse des Sektors Bergbau und Verarbeiten-
des Gewerbe ein. Es handelt sich hierbei um die
Herstellung von Huttenaluminium, Zementklin-

9 Der AKUGRdL verbffentlichtaufseinerHomepage u.a. Daten zu
den Treibhausgasemissionen aller Bundesléander und detaillierte
Hintergrundinformationen zur Methodik: http://www.ugrdl.de/
uebersicht.htm#go3 [Stand: 8. November 2017].


http://www.ugrdl.de/
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A ~ & 2-Emission&n) bzw.
T A a a November2017 (prozessbedingte COz-Emissio-
L — nen, Meth@n und Lachgas). Durch die Weiterent-
a wicklung deE Methodik in den Arbeiskreisen der
a Landerund die Anpassung der Emissionsfaktoren
& des Umweltburndesamts haben sich die Niveaus
a a A bei allen "Arten von  Treibhausgasemissionen
A rickwirkend im Vergleich zum vorhergehenden

— Berechnungsstand geandert. A

& A AT Ta A A~ A a T
A A B )

‘E A A G A" T A 11 Die Regeléngen finden éich in der EU-Verordnung tber fluorier-
| a — “te Treibhausgage 517/2014 and der Richtlinie Gber Emissionen
A A aus Klimaanlaggen An Kraftfahrzeugen (RL 2006/40/EG) sowie

— -7 A “der hationalen Chemikalien-Klimaschutzverordnung in der Fas-
a U sung vom 14. Februar 2017.
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“2-Emissionen abnahmen. Der CO2-Ausstol
sank im gleichen Zeitraum um elf Prozent. Dies ist
vor allem darauf zuriickzufiihren, dass Kohlen und
Mineral6le teilweise durch Erdgas und erneuerbare
Energietrdger substituiert wurden. Erdgas verur-
sacht einen geringeren spezifischen CO2-Ausstol3.
Die erneuerbaren Energien werden als klimaneut-
ral bewertet, d. h. es wird davon ausgegangen, dass

Efe Nutzs‘ng von erneuerbaren Energietragern keine
Q?Bz-Emiggionen verursacht.
a— a —
Der Augsto an Kohlendioxid erreichte in Rhein-
land-Pfalz Mitte der 90er-Jahre den hdochsten
stand im Béfachtungszeitraum. Er lag 1996 bei
46,2 Millionen Tonnen und damit 24 Prozent Uber
dem Niveau von 2015. Die Emissionen sind trotz
kurzfristiger Schwankungen #endenxiell ricklaufig.
Did jahrlichen Schivankungen Aind insbeAondere
auf die konjunkturelle Entwickludg und auf Witte-
ocungsbedingungen Aurlickzufihren.

_ & A - -
Die Konjunkturlage beeinflusst den Verbrauch
von Energie und damit die Héhe der energiebe-
dingten Emissionen. Besonders deutlich war dies
wahrerid der Wirtschaftskdse #009. In diesem Jahr
viurde der starkste Rugkgang der Emissionen im
Betrachtungsaeitraum averzeiclinet. Er belief sich

aGfi5,4 Prozent. Kurzfrist@é konjuﬁkturelle Ent-

~ wickéungen wirken sich allerding® nicht immer im

gkeicAen Jahr und in vollem Un4ang auf den Ener-
gieverbrauch aus. Ein Grund hierfir ist, dass Pro-
duktionsanpassungen in der Industrie verzdgert
erfolgen und zunéchst Lagerbestidnde auf- oder
abgebaut werden. Die Hohe der energiebeding-
ten Emissionen héangt zudem von der Zusammen-
setzung der Energietrager ab, die zur Deckung des
Energieverbrauchs zum Einsatz kommen (Energie-
mix). Im Jahr 2015 spiegelten sich die verbrauchs-



a a a 2-
Ausstoll um 1,1 Prozent. Dies lag daran, dass in
diesem Jahr weniger Energietrdger mit vergleichs-
weise hohen Emissionen verbraucht wurden als im
Jahr zuvor. Es handelte sich dabei insbesondere um
Mineral6le bzw. Mineraldlprodukte wie leichtes
Heizol und Ottokraftstoff. Hinzu kommt, dass sich
der Emissionsfaktor fur die Berechnung des Strom-
verbrauchs auf Basis des hier unterstellten bun-
desweit geltenden Strommixes (Generalfaktor) im
Vergleich zum Jahr zuvor verringert hat.

Um witterungsbedingte Verzerrungen bei der Ent-
wicklung des Energieverbrauchs und der energie-
bedingten Emissionen herauszurechnen, wird eine
Temperaturbereinigung vorgenommen. Damit las-
sen sich fiktive CO2Emissionen ermitteln, die ent-
standen wéaren, wenn die jahrlichen Temperaturen
einem langjahrigen Mittel entsprochen hatten.10
Die Temperaturbereinigung fuhrt zu einer Glattung

10 Die Temperaturbereinigung erfolgt auf der Basis von lander-
spezifischen Korrekturfaktoren, die aus den Gradtagszahlen
regionaler Wetterstationen gebildet werden. Gradtagszahlen
zeigen den Zusammenhang zwischen der AuBenlufttempe-
ratur und der gewiinschten Raumtemperatur. Je niedriger die
AufRenlufttemperaturen sind, desto héher sind die Gradtags-
zahlen und umgekehrt.

der durdh den Heizbedarf kurzfristig auftretenden
Schwankungen. Aempegyatugbereinigt beliefen sich

- gdie CO2Emissionen 2015 auf-37,7 Millionen Ton-

“nen. Dieser WertAliegt 424000 Toinen tber dem
unbereiigten Werta Die Ursache hierfur war,
dass in dem Jahr eine eher milde Witterung mit
Uberdurchschnittlichen Temperaturen herrschte.
Dadurch kam es zu einem geringeren Energiever-
brauch in der Heizperiode. Temperaturbereinigt
sanken die CO2Emissionen im gesamten Betach-
tungszeitraum um zwd0lf Prozent, also um einen

Prozentpunkt mehr als unbereinigt.

Der grofRte Teil der energiebedingten CO2-Emis-
sionen wurde 2015 durch den Sektor Haushalte/
GHD verursacht. Mit 14,2 Millionen Tonnen (unbe-
reinigt) belief sich der Anteil am gesamten in der
Verursacherbilanz nachgewiesenen CO2-Ausstol3
auf 38 Prozent. Der Industriesektor verursachte
allerdings mit 13,9 Millionen Tonnen und einem
Anteil an den gesamten Emissionen von 37 Pro-
zent fast genauso viele Emissionen wie der Sek-
tor Haushalte/GHD.
die beiden Sektoren durch ihren Energieverbrauch

Im Jahr zuvor emittierten

ebenfalls etwa gleich viel CO2 (jeweils rund 14,2
Millionen Tonnen). Nach diesen beiden Haupt-
emittenten folgt mit etwas Abstand der dritte
Emittentensektor, der Verkehrsbereich. Durch den
Energieverbrauch im Verkehr entstanden 25 Pro-
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~ & 2-AusstoR fué 2015 von

a ~ 26,%Millionen Tionnen. Dieger leseinigte Wert ist

441TH®O0 Tonnemhoher als der unbereinigte Wert,
wad aufden unterdurchschnittlichen Heizbedarfin
diesem Jahr zurlckzufihren ist. Der temperatur-
obereinigte CO2-Ausstol3 lag 2015 leicht unter dem
Vorjahresniveau (-0,6 Prozent). Langfristig ergibt
sich nach der Temperaturbereinigung eine Reduk-
tion de® Emissionen um 5,6 Prozent gegeniiber
1990. Die Emissionsminderung Aalltaalso tempe-
“rflurbereinigt mit einem halben Prozentpunkt nur
unweggntlich hoher aus als unbereinigt.
— — a4 — —
Im Gegensatz zur ¥erursadherbilanz laséen sich in
der Quéllenbianz die CO2-Emissionen aus dem

temperaturbereinigt

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
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A “A  &Emissionenausdem
Primarenergieverbrauch. Im Jahr 2015 belief sich
der CO2-Aussto3 im Umwandlungsbereich auf
4,8 Millionen Tonnen. Dies entspricht 19 Prozent
der gesamten in der Quellenbilanz nachgewiese-
nen Emissionen (ohne Temperaturbereinigung).
Die groRte Bilanzposition im Umwandlungsbereich
ist die heimische Stromerzeugung. Bei der Strom-
produktion in Rheinland-Pfalz entstanden 2015
rund 3,4 Millionen Tonnen CO2 Dies entspricht
70 Prozent der Emissionen aus dem Umwand-
lungsbereich bzw. 13 Prozent der gesamten in der
Quellenbilanz nachgewiesenen Kohlendioxidemis-
sionen.

Im Endverbrauchsbereich entstanden laut Quel-
lenbilanz 21,2 Millionen Tonnen CO2 Dies ent-
spricht 81 Prozent der Gesamtemissionen. Der
groRte Teil der Emissionen entfiel hier auf den
Verkehr (34 Prozent). Der
Anteil der im Sektor Haushalte/GHD verursach-

Emittentensektor

ten Emissionen an den gesamten Emissionen aus
dem Primérenergieverbrauch belief sich 2015 auf
27 Prozent. Die Industrie folgte mit einem Anteil
von 20 Prozent. Hinsichtlich des CO2-Ausstof3es
weist die Industrie damit laut Quellenbilanz unter
den drei Emittentensektoren die niedrigsten Werte

auf. Allerdings ist dabei zuMberiicksichtigen, dass

die durch Unﬁvandlungsﬁ(bzesséj z.B. bei der

Erzeugung von Strom und Warme - verursachten
Emissionen in der Quellenbilanz nicht dem End-

verbrauchsbereich zugerechnet werden, sondern
separat im Umwandlungsbereich nachgewiesen
sind. Die hohe Stromabhéangigkeit der Verbraucher
in den Sektoren Industrie und Haushalte/GHD
fuhrt dazu, dass die Emissionsanteile in der Quel-
lenbilanz deutlich geringer sind als in der Verursa-

cherbilanz.

Die Kohlendioxidemissionen werden in der Quel-
lenbilanz auch nach Energietragern differenziert.
Rund 91 Prozent des CO2-AusstoRes resultiert aus
der Verwendung von Mineraldlen bzw. Mineral-
Olprodukten und Erdgas. Durch die Verbrennung
von Mineraldlen und Mineraldlprodukten wurden
knapp 12,6 Millionen Tonnen Kohlendioxid in die
Umwelt abgegeben. Damit entfiel fast die Hélfte
der in der rheinland-pféalzischen Quellenbilanz
nachgewiesenen CO2Emissionen auf den Mine-
ralélbereich. Im Vergleich zu den 90er-Jahren ver-
ringerte sich der CO2-Ausstofl3 bei dem Verbrauch
von Mineraldélen und Mineraldlprodukten deutlich:
Gegeniiber 1990 ist ein Rickgang von 20 Prozent
zu verzeichnen. Im Vergleich zum Jahr zuvor san-
ken die Emissionen aus dem Mineral6lverbrauch
um 1,4 Prozent. Grundséatzlich unterliegt der Ver-

in Mill. t

1Kohle, Abfélle (fossile Fraktion), sonstige hergestellte Gase.

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
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a A A A 2 aus der Verbren-
nung von Mineral6len und Mineraldlprodukten im
Betrachtungszeitraum deutlich zuriick ging, nah-

men die CO2-Emissionen aus der Nutzung von Erd-

A 0ad kraftigézu (+64 Prozent geit 1990). Die Griinde
higyfiiry, gind der zunehmende- Erdgaseinsatz in
den Engyverbrauchssekigren Industrie “und—Haus-
halte/GHD sowie die zusatzliche Verwendung fur
die heimische Stromerzeugung. Gegeniber dem
Jahr zuvor gab es 2015 ein Plus von 5,6 Prozent.
Auch hier ist zu beachten, dass beim Verbrauch
von Erdgas grundséatzlich deutliche kurzfristige

Schwankungen auftreten.
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JiGUHUIHUAHTID EGGS AGGG GSSS  GSSG  GSES GSAE GSEG GSEO GSEl  GSAG

ESSS |’

EODONAM ND TONOGAR 4396 5112 3489 4092 5292 4859 5148 5614 4560 4824
A£ON NCOND OENEOONCO D ND 3500 4225 3083 3221 4253 3953 3848 4038 3502 3389
HNAEONING AR TONOGAR 23057 26468 25457 22431 22580 21019 20877 21559 21103 21239
ONE CNGO 6009 7334 6840 3980 5333 5167 5274 5433 5277 5309
PONOORN 7484 9322 9796 9440 9139 9159 8889 8924 9044 80956
OAROONONEONOORN 98 99 76 57 47 53 56 51 54 54
OENOEONEONOORN 7231 8958 9453 8875 8437 8480 8334 8415 8597 8532

b CCEONOORN 35 151 171 449 610 579 446 408 346 320
AONNON AROCCCORNC 120 114 52 59 46 47 53 51 48 51

PO ROMCOEEODONIOEPONAOME ~ g5es  9g11 ggo1 9010 8107 6693 6714 7202 6781 6973
BOON CMOG ¢ NBONE EINGDO BORING ARON

ON DO 60C 27453 31579 28946 26523 27872 25878 26025 27173 25663 26062
NNCOOM ON AONHIGE OENONON DO OOC ON F
EODONAM ND TONOGAR 160 162 12,1 154 190 188 19,8 20,7 178 185
A£ON NCOND OENEOORNCO D ND 128 134 10,7 121 153 153 148 149 136 130
HNAEONING AR TONOGAR 840 838 879 846 810 812 80,2 793 822 815
ONA  CROO 219 232 236 150 191 200 203 20,0 206 204
DONOORN 273 295 338 356 328 354 342 328 352 344
OAROONONEONOORN 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
OENOEONEONOORN 263 284 327 335 303 328 320 310 335 327
p CCEONOORN 0,1 0,5 0,6 17 2.2 2,2 1,7 15 1,3 1.2
AONNON AROCCCORNC 0,4 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

PO ROMCOE EOPORIOE PONAOME

- o A el oo ~34,8 31,1 30,5 34,0 29,1 25,9 25,8 26,5 26,4 26,8
BOON CMOO C NDONEEINODO DONINO ARON

ON DO 60C 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
DONONAON NDC O PENAORN ON F
EODONAM ND TONOGAR 07 -11,0 2,7 4.4 -8,2 59 91 -188 58
/ON NCOND OCRNEOORNCO D ND -0,2 -13,8 10,0 58 71 -2,7 49 -133 -3,2
HNAEONING AR TONOOGAR 4,7 -3,9 -0,6 3,5 -6,9 -0,7 33 -2,1 0,6
ONE CNGOo 19,0 -3,5 2,5 6,8 -3,1 2,1 3,0 -2,9 0,6
DPONOORN 47 -0,1 4.4 0.1 0,2 -3,0 0,4 13 -1,0
OARGONONEONOORN -2,5 -39 -124 2,7 137 57 -10,1 6,3 -0,2
OCNOEONEONOORN 3,7 -0,6 -5,1 0,2 0,5 -1,7 1,0 2,2 -0,8
p CCEONOORN 301,0 108 8,7 -0,8 50 -231 -84 -152 -7.6
AONNON AROCCCORNC -11,7 -8,4 12,2 -7.8 34 12,6 -5,1 -5,5 6,0

PO ROMCOE EODONIOE PONAOME

< J AN R -4,0 -8,1 23 54 -174 0,3 73 -5,8 2,8
BOON CMOO C NDONEEINODO BONINO ARON

ON DO 60C 40  -48 -0,1 37 -7,2 0,6 4.4 -5,6 16
10 CORMD CDD2ECaa
EODONAM ND TONOGAR 100 1163 79,4 931 1204 1105 1171 127,7 1037 109,7
/ON NCOND OCRNEOORNCO D ND 100 120,7 881 920 1215 1129 1099 1154 1001 96,8
HNAEEONING AR TONOOAR 100 1148 1104 973 979 912 905 935 915 921
ONE  CNGO 100 1221 1138 662 838 8,0 878 904 878 884
DPONOORN 100 1246 1309 1261 122,1 1224 1188 1192 1208 1197
OAROONONEONOORN 100 1006 779 585 47,7 543 574 515 548 547
OCENOEONEONOORN 100 1239 130,7 1227 1167 1173 1152 1164 1189 118,0
p CCEONOORN 100 4358 492,8 12957 17595 1671,6 12859 11775 9980 922,6
AGNNON AROCCCORNC 100 953 437 490 381 394 443 420 397 421

PO ROMCOEEODONIOEPONAOME 195 1006  g9oo 942 848 700 702 753 709 729
BOON CMOO ¢ NBONE EINGDO BORING ARON

ON DO 00C 100 115,0 105,44 96,6 101,5 94,3 94,8 99,0 93,5 94,9

OCOCE ¢6 ARO PONAO OOC EROONMONACECOME



JUHICGHITOCHI EGGS AGGG GSSS  GSSG  GSES GSAE GSEG GSEO GSEl  GSAG

ESSS | 72
EERMO 4813 4849 1677 492 681 637 597 596 540 532
OCOONOERMO 4189 4321 1011 261 300 268 215 238 210 218
ANO NOERMO 624 528 666 231 381 369 382 358 330 314
TONOROMCMO N/& TONONOMCMNRNEA OCO5803 17579 15875 14518 13282 13091 13073 13522 12806 12624
HNAEDO 6837 9087 11248 11233 12459 10876 10820 11381 10620 11219
OEN CO6DOC 65 146 280 1450 1274 1534 1674 1697 1688
ON DO 00C 27453 31579 28946 26523 27872 25878 26025 27173 25663 26062

NNCOOM ON AONHOIGE GENON ON DO OOC ONF

EERMO 175 154 58 19 24 2,5 2,3 2,2 2,1 2,0
OCOONOERMO 153 13,7 35 1,0 11 1,0 0,8 0,9 0,8 0,8
ANG NOERMO 2.3 1,7 2.3 0,9 14 14 15 13 1,3 1,2

TONONOMCMO  NA& TONONOMCMNRNEA OCO 57,6 55,7 54,8 547 477 50,6 50,2 498 499 484

"NADO 249 288 389 424 447 42,0 416 419 414 430

OEN CODOC 0,2 0,5 11 5.2 4,9 59 6.2 6,6 6,5

ON DO 00C 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

DONONAON ND ¢ O DENAORN ONF

EERMO 20 -264 -247 225 -6,4 -6,3 -0,3 9,4 -15
OCOONOERMO 17 -408 -31,0 426 -105 -19,9 108 -119 38
ANO NOERMO 42 168 -159 10,3 -3,2 36 -6,4 -7.8 -4.8

TONONOMCMO  NA TONONOMCMNRNEA OCO -0,3 -2,4 -3,1 0,5 -1,4 0,1 34 5,3 -1,4

HNADO 14,0 -4,1 48 64 -12,7 -0,5 52 -6,7 5,6

GEN CODOC 75 350 34 -122 204 9,1 1,3 -0,5

ON DO B0C 4,0 -4.8 -0,1 3,7 7,2 0,6 4.4 5,6 1,6

10 CORMD CDigaa

EERMO 100 100,7 348 102 141 132 124 124 112 110
OCOONOERMO 100 1031 24,1 6,2 7.2 6,4 51 57 5,0 52
ANO NOERMO 100 84,7 1068 370 611 591 613 573 529 503

TONONOMCMO NA TONONOMCMNRNEA OCO 100 1112 1005 91,9 840 828 827 856 810 799

HNADO 100 1329 1645 1643 1822 159,1 1583 166,5 1553 164,1

OEN CODOC RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

ON DO 00C 100 1150 1054 966 1015 943 948 990 935 949

xn/o8uub MoG<<,ub '7-:9,G-N7 <G-<9,4b 6b74b<9buu9b B-<b>
OCOCO CO ARO PONAO OOCEROONMONACECOMC
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a - 2-AusstoR auf Daten aus
den Wirtschaftsstatistiken. Kennzahlen werden
auch bei der Formulierung von Zielen zur Redu-
zierung von Treibhausgasemissionen herange-

zogen.

Rheinland-Pfalz (Verursacherbilanz)

AEA a

A P‘?oiKopE'ﬁ\usgth vofl c& a
ROPT A .

In Rhéinland-Palz lag derAPro-Kopf-AusstoR von

Kohlendioxid nach der Quéllenbilanz 2015 bei

6,5 Tonnen und damit deutlich unter d&m Niveau,

das fir Deutschland insgesamt ermittelt wurde
(9,1 Tonnen). Dies Iiegtdzum einen daFan, dass in
dem Werfﬁ’lr_%&nlénd-Pfa_lE die Emissionen aus
@en S’tromﬁnporteﬁ 7nich‘t, e’?‘lthaltgn sind. Zum
ander&n wird b'g‘i der Berecrclxn@‘ng der CO2Emissio-
nen in der Quellenbilanz nur der vergleichsweise
niedrigere AEmissignsfaktor der rheinland-pfalzi-
_ schen Strom°erzeugungAvgrwendEt.,Werden die auf
importierte Strommengen entfallenden Kohlendi-
ﬁxidemissior})(\en mit einbtazxgen und- wird bei der
Bewertung des COz-Aus(]%toBes des rheinland-pfal-
dzischen Strona/erbrauchs der durchschnittliche
gmissipnswert der bundesdeutschen Stromerzeu-
gung als Genegalfakgornzugrunde gelegt, ergeben
sich nach der Verursachcerbilanz wesentlich hoéhere
CO2Emissionen fiur Rheinland-Pfalz. Mit 9,2 Ton-
nen je Einwohnerin bzw. Einwohner entspricht der
Kohlenstoffdioxidaussto3 im Land in etwa den
Pro-Kopf-Emissionen in Deutschland.

Rheinland-Pfalz (Quellenbilanz) Deutschland

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz



A Q - a

a A A-AusstoR pro Kopf seit
Beginn des Betrachtungszeitraums laut Verursa-
cherbilanz um 18 Prozent verringerte. Auf Bun-
desebene fiel der Riuckgang wesentlich héher aus
(27 Prozent). Dies ist vor allem auf die deutliche
Abnahme der Emissionen in den neuen Bundes-
landern zu Beginn der 90er-Jahre zurickzufihren:
Nach der Wende wurde in den neuen Bundes-
landern kraftig in die Erneuerung der Anlagen zur
Energieversorgung investiert.

Zwischen 1990 und 1995 reduzierten sich die
CO2Emissionen je Einwohnerin bzw. Einwohner
in Deutschland um 13 Prozent (-1,6 Tonnen), wah-
rend in Rheinland-Pfalz 0,3 Tonnen je Einwohnerin
bzw. Einwohner mehr emittiert wurden. Der Pro-
Kopf-Ausstol ist in der Folgezeit in der Mehrzahl
der Jahre gesunken. Zwischen 1995 und 2015 ver-
ringerte sich der Ausstol3 um knapp ein Funftel
(Deutschland: -16 Prozent).

Einen besonders starken Ruckgang gab es im
Berichtsjahr 2009 mit einem Minus von funf Pro-
zent im Vergleich zum Vorjahr (Quellenbilanz:
-3,7 Prozent; Deutschland:-6,8 Prozent). Die Ursa-
che fur diese Entwicklung dirfte die Finanzmarkt-
und Wirtschaftskrise sein, die 2009 in Deutschland
und in Rheinland-Pfalz ihren Hohepunkt erreichte.

Durch diese Krise nehm die Wertschdpfung stark
ab mit der Folge, dass weniger Energie verbraucht

wurde und folglich geringere Emissionen ausge-
stofRen wurden.

Bei der Beurteilung des Indikators muss allerdings
die Entwicklung der Bevdlkerung als BezugsgréRe
beachtet werden. Die Bevdlkerungszahl erhdhte
sich in Rheinland-Pfalz zwischen 1990 und 2015
um acht Prozent. Insofern hatte die Bevolkerungs-
entwicklung einen beschleunigenden Einfluss auf
die Verringerung des Indikatorwerts. Deutschland-
weit hatte der Bevdélkerungsanstieg um 2,9 Pro-
zent einen geringeren Einfluss auf den Rickgang
des Pro-Kopf-AusstoRes von Kohlenstoffdioxid.
Dies gilt ebenfalls fur die Bevodlkerungsentwick-
lung in den ersten funf Jahren des Betrachtungs-
zeitraums: Wahrend sich der rheinland-pfélzische
Bevdlkerungsstand um 6,1 Prozent erh6hte, nahm
die Bevdlkerung in ganz Deutschland lediglich
um 2,4 Prozent zu und beeinflusste den Indikator
daher weniger stark als in Rheinland-Pfalz.

CO:2-Intensitat

Die CO2-Intensitat bezieht die Kohlendioxidemis-
sionen auf das Bruttoinlandsprodukt. Sie misst

sozusagen den ,CO2-Gehalt* einer Wertschdp-

e0 Uf0020
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- - d2-Intensitat
kann aber nicht auf eine geringere Umweltbelas-
tung geschlossen werden. Die Intensitat sinkt auch
dann, wenn der CO2-Ausstol} steigt, aber schwa-
cher zunimmt als das Bruttoinlandsprodukt.

Auf Basis der Verursacherbilanz, die auch die CO--
Emissionen aus Strombeziigen beinhaltet und

daher - unter Beachtung der Bewertungsunsicher-

heiten (Generalfaktor) - eher mit den Werten fur
Deutschland verglichen werden kann, ergibt sich

fur Rheinland-Pfalz 2015 eine CO2-Intensitat von
275 Tonnen je eine Million Euro Bruttoinlands-
produkt. Das ist ein deutlich hdherer Wert als in
Deutschland, fiir das 2015 eine CO2-Intensitat von
245 Tonnen je eine Million Euro Bruttoinlandspro-
dukt gemessen wurde. Die Wirtschaft in Rhein-
land-Pfalz ist somit kohlendioxidintensiver als die-
jenige der Bundesrepublik.

In Rheinland-Pfalz ist die CO2Intensitat langfristig
etwas schwécher gesunken als im Bundesdurch-
schnitt. Wahrend der Indikator auf Bundesebene
2015 um 39 Prozent niedriger war als 1991, nahm
er in Rheinland-Pfalz in dem gleichen Zeitraum
um 36 Prozent ab. Verursacht wurden diese Ent-
wicklungen zum einen durch den stérkeren Ruck-
gang der Emissionen, aber auch durch das héhere

Wachstum dér Wertschopfung in Deutsehland seit
1891: Wahrend das rheinland-pfalzische Bruttoin-
landsprodukt um 29 Prozent zulegte, betrug das
gesamtdeutsche Wairtschaftswachstum 37 Pro-
zent.

Spezifische CO2Emissionen aus der Strom-
erzeugung

Der Stromverbrauch ist nach der Verursacher-
bilanz 2015 fur 41 Prozent der CO2Emissionen
verantwortlich. Wegen der Bedeutung des Strom-
verbrauchs fir die Kohlendioxidemissionen wird
fur die Emissionen aus der Stromerzeugung eine
spezifische Kennzahl gebildet. Sie bezieht den CO--
Ausstol3 aus der Stromproduktion auf die erzeugte
Strommenge und wird in gCO2je kWh gemessen.

Der spezifische CO2-Ausstol3 aus der rheinland-
pfalzischen Stromerzeugung lag 2015 bei 172 g je
kWh und war damit um 68 Prozent geringer als
der bundesdurchschnittliche Wert (539 g je kWh).
Bei diesem Vergleich ist zu beachten, dass nur die
Emissionen beachtet werden, die durch die Brutto-
stromerzeugung innerhalb des Landes verursacht
werden (19,7 TWh). Allerdings wurden 2015 rund
32 Prozent des in Rheinland-Pfalz verbrauchten
Stroms (29,1TWh) auRerhalb des Landes produziert

Messzahl: 1991=100

Rheinland-Pfalz (Verursacherbilanz)

Deutschland

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz



o - a A

°

a - 2-AusstoR. ™

Im Vergleich zum Referenzjahr 1990 sanken die spe-
zifischen CO2-Emissionen aus der Stromerzeugung
in Rheinland-Pfalz um fast zwei Drittel, wahrend sie
in Deutschland nur um knapp ein Viertel zurtickgin-
gen. Der hdhere Anteil der erneuerbaren Energien
an der Stromerzeugung, dessen Ausbau wirtschafts-
und umweltpolitisch geférdert wurde, ist ein Grund
flr das geminderte spezifische Emissionsniveau von
Kohlendioxid aus der Stromerzeugung.

V.2.4 Nationale und internationale Einordnung
der rheinland-pfalzischen Kennzahlen
und Indikatoren

Im Jahr 2015 betrugen die rheinland-pféalzischen CO-2-
Emissionen 37,2 Millionen Tonnen. Damit hatten sie
einen Anteil von funf Prozent am energiebedingten
COe2-Ausstof in Deutschland; das langjahrige Mittel
liegt ebenfalls bei finf Prozent. Die verursacherbezo-
genen Anteilswerte entsprechen damit in etwa dem
Anteil der Bevdlkerung von Rheinland-Pfalz an der
Gesamtbevoélkerung Deutschlands (4,9 Prozent) und
dem Anteil des rheinland-pféalzischen Bruttoinlands-
produkts am bundesdeutschen Bruttoinlandsprodukt
(4,5 Prozent).

12 Der StromauRenhandel kann nur als Saldo dargestellt werden.

"A An den IEnfissionen in der Europaischen Union

hadte dRheinland-Pfalz 2015 einen Anteil von
1,1 Prozent. Er entspricht in etwa dem Anteil der
rheinland-pfélzischen Bevdlkerung an der Gesamt-
bevoélkerung der Européischen Union (0,8 Prozent)
und dem Anteil der rheinland-pfalzischen Wert-
schopfung am Bruttoinlandsprodukt der Européi-
schen Union (0,9 Prozent). Die gréReren Abwei-
chungen zwischen Rheinland-Pfalz und der EU
bei den Kennzahlen durften sich im Wesentlichen
durch unterschiedliche Strukturen der EU-Lander,
wie beispielsweise in der Energieproduktion und in
der Wirtschaft, erklaren lassen.

Pro-Kopf-Ausstol3 von CO:2

Im Jahr 2014 wurden gem&R der Verursacher-
bilanz ohne den internationalen Luftverkehr
9,3 Tonnen CO2je Einwohnerin bzw. Einwohner
in Rheinland-Pfalz emittiert.13 Damit lag das
Land im Vergleich der Flachenlander ohne Bay-
ernl4 an siebter Stelle. Den hdchsten Pro-Kopf-
Ausstol3 hatte das Saarland (19,1 Tonnen) und

13 Fur den Bundeslandervergleich liegen aktuell Daten bis 2014
vor. Aufgrund der unterschiedlichen Bedeutung des internatio-
nalen Luftverkehrs in den Bundeslandern, wird der durch ihn
verursachte CO2Ausstol’ beim Bundesléandervergleich von den
jeweiligen Landesemissionen abgezogen.

14 Fir den Freistaat Bayern werden Quellenbilanzen, jedoch keine
Verursacherbilanzen veréffentlicht.

in g CO2je kWh

Rheinland-Pfalz

Deutschland

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
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A A T — - “2-Intensitaten der BKindeslander streuen
N - a a a stark. Im~Jahra2014 lagen die Werte zwischen
- - a - - 160,1 Toanen CE2 jéA ein@ M@lion Euro Bruttoin-
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- a -~ a — 15 BeiderBerechnung der CO2Intensitat wird ublighetweise die
_ _ Quellenbilanz statt der in diesem Bericht verwendeten Verur-
A A sacherbilanz herangezogen.
RIHIEIF GJiKIJE GliG GliG GTii [EGGG AGGI  /£GGG AGGT  AGGI
GlINEKIIHONJiili |E QTKHIOMPHEKOEKI|EE
PKIJiFTIMNNCIFC GGGG 0r0g OrtE OthE g2Ec g2RO Ottt g220 g20E
DIPEOEKFIIM GGGG rtohR rttr0 cB02c cBgRr cB0Or c2Ecg c2tcO cBher
PKIJiIFTIMNNCEFCIOEKIH RIEI|F R gir gir git git Ri2 Ri2 git git
GHPEEE|IFIIMONHEMPIE OGNN@D NHIJOAIHI|I|OED EIHIIEEIEG
PKIJiIFTIMNNCIFC GIIGBGGG B22 B22ir B2ci2 BB2iB BBrit BEgic BEciR
DIPEGEKFTIM GIIGBGGG B22 B2RIiE BBRir BBtiB BEhih BOgir  BOri2
ZRMAGE|OO|EIN
PKIJiFTIMNNCIFC
PO MIE NHJECHITIHOJIEIHAHTPEK HIFEG EiR  EGR  OBih  Ecit EhiR  Erit ERi EhiB
OCPIFFIIAIFIICH IFFCE . ' ! ° : . d '
PO MIE GIMIIHOJIEIHAHTPEK HIFFG Ei2 RIE Ri oi si0 otiB orih OrE
OEIHPHOTEKIHAIFTICS IFFCE gele - griE - gRIr goig - gel : " n
DIPEOEKFIIMAE H|FFCE tetic tRRic ccBi2 cOtiR  cBBig rcgiE  rghit  rggi0
PKIJiFTIMNINCEFCIOEKIH RIEIF R i ) RIE RIE Ri2 Ri2 Ri2 Ri2
OEIHPHOTEKIHA|FTICH ' gl ar ! : : : : !
PKIiFTIMNNCIFC OCPIFFIIA|FIICS GIIGBGGG B22 B2riR BBRi2 B2Rig thih B2BiR t0iR tgit
PKIJiIFTIMNNCIFC O&IHPHOTEKIHRAFTICH GIIGBGGG B22 B2rir B2cic B20ig  thi2 t0i2 ctih ccir
DIPEOEKFIIM GIIGBGGG B22  thih cti2 cgic CEi2 Itie rRiIR  rRIE
PKIJiIFTIMNNCIFC OCPIFFIIAIFTICO GIIGBGGG B22 B2ri2  tciB ctit tgig cri2 cci0
PKIIFTIMNNCIFC O&IHPHOTEKIHAFTICE GIIGBGGG B22 B2Bi2 thiB ctiE chig cOiE  cEig
DIPEOEKFTIM GIIGBGGG B22 tEiE  cric cgit cEi2  rciB rrit
Ol GJINEKIIHON)i
PKIiFTIMNNCIFC OCPIFFIIA|FTICa E rig ric ci2 riE hiR ri2 hig hiR
PKIJiIFTIMNNCIFC O&IHPHOTEKIHAFTICH E BBiE BBit BBiR B2ic tit tic tig tiE
DIPEOEKFIIM E BEIR BEi2 B2ic B2i0 B2i2 tic tiE tiB
ZRANNIENO|ECE
PKIiFTIMNNCIFC OCPIFFIIF|FTICS GIIGBGGG B22 B2hi0  t2ic cBih  ¢2iB htir hcir
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“2je eine Million Euro Bruttoinlandsprodukt.
Gemal Verursacherbilanz lag die rheinland-pfal-
zische COz2-Intensitdt um rund 55 Tonnen CO: je
eine Million Euro Bruttoinlandsprodukt héher als
die Intensitatin der EU.

Spezifische CO2Emissionen aus der Strom-
erzeugung

Im Jahr 2014 wurden in Rheinland-Pfalz 196 g CO2
je KkWh erzeugtem Strom emittiert. Damit liegt
Rheinland-Pfalz im Vergleich der Bundeslander

Mohne Bayern und das Saarland-an dritter Stelle.16
Den nieMrigstén Waert erreichte” &cldleswig-Hol-
stein (114 g C®2je kWh), deAibchsten Nordrhein-
Westfalen (820 g CO2je kWh).
a A
Die unterschiedlich hohen Kohlendioxidemissio-
nen afis dier Stromerzeugung ergeben sich nicht
“klleindurch denunterschieeliechen Mix von Energie-
tragern in der Stromproduktion, sondern ebenfalls
durch die unterschiedlich hohe Stromproduktion
der einzelnen Bundeslander. So wurde der meiste
Strom in Nordrhein-Westfalen erzeugt. In diesem
Bundesland wird zudem uberwiegend Kohle, dem
COqz-intensivsten Energietrager, fur die Strom-
erzeugung eingesetzt. In Rheinland-Pfalz werden
dagegen hauptsachlich Erdgas (2015: 49 Prozent)
und erneuerbare Energien (2015: 45 Prozent) zur
Stromerzeugung verwendet.

16 Fur Bayern und das Saarland liegen keine Ergebnisse fur das
Jahr 2014 vor.
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weitere Treibhausgasemissionen

ten Emissionsfaktoren und landereinheitlichen
Berechnungsfjnethodgn, die in den Arbeitskreisen
der Statistischen Amter der Lander entwickelt
wurden und fortwdhrend dem aktuellen Stand der

Ae2 r282Piae5320 L2ge53P8z64e53P20 i9- Méae-Wissenschaft angepasst werden. Deshalb weichen
8539Pi e0 G32e0470aD0O674i 0753 g : IME( 2g6fga2g0die Ergebnisse in diesem Bericht teilweise von
2e0 SfOePfgeOr a2g 202gre2n2ae0rP20 ,-e88ef020 denen in der Erdffnungsbilanz von 2014 ab. Da die
90a 8f08Per20 Ug2en3798r782-e88ef020m A2837anEmissionsfaktoren und die Berechnungsmethoden
pega e0 ae282- L2ge53P Kn2g ae2 ,0Ppe5la90r a2 den Arbeitskreisen der Statistischen Amter der
202gre2n2ae0rP20 RhuD,-e88ef020 3e0798 7953 ae2 Lander fur die verschiedenen Arten von Treibhaus-

,0Ppe5la90r a2g Zgfi288n2ae0rP20 Rh-Emissio-
nen sowie der Treibhausgase Methan und Lachgas
dargestellt.

Im Zuge der Festlegung der Klimaschutzziele und
der gesetzlichen Berichtspflichten fur Rheinland-
Pfalz wurde 2014 von der Prognos AG eine Vorstu-
die zum Landesklimaschutzkonzept erstellt.17 Ein
wesentliches Ergebnis dieser Studie waren Daten
zu den Treibhausgasemissionen in Rheinland-Pfalz
firden Zeitraum 1990 bis 2011, die im Herbst2014
als ,THG-Eroffnungsbilanz” verdffentlicht wurden.
Fur diese Er6ffnungsbilanz wurden die Emissions-
faktoren aus dem ,Nationalen Inventarbericht
zum Deutschen Treibhausgasinventar 1990-2011*
(NIR 2013) verwendet. Die in diesem Bericht ver-
offentlichten Ergebnisse basieren auf aktualisier-

17 Diese Vorstudie war eine Auftragsarbeit fir das damals zu-

stéandige Ministerium fir Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und
Landesplanung.

gasen regelmafRig aktualisiert werden, ist bei der
Interpretation der Ergebnisse der jeweilige aktuelle
Berechnungsstand zu beachten. Fur die Treibhaus-
gase Methan und Lachgas liegen aus dem ,Arbeits-
kreis Umweltokonomische Gesamtrechnungen
der Lander* (AK UGRdL) fur das Jahr 2015 erst vor-
laufige Werte vor (Berechnungsstand: November
2017).

Die Treibhausgasemissionen haben sich in Rhein-
land-Pfalz zwischen 1990 und 2015 betréchtlich
verringert. Im Basisjahr 1990 beliefen sie sich ins-
gesamt noch auf50,8 Millionen Tonnen CO2-Aqui-
valente. Am hdchsten war der Treibhausgasausstol
Mitte der 90er-Jahre. Bis 2015 sanken die Emis-
sionen auf 31,8 Millionen Tonnen COZ2Aquiva-
lente, d. h. um 37 Prozent gegeniber dem Basisjahr
1990. Die Emissionsminderung fiel bundesweit mit
28 Prozent deutlich geringer aus als hierzulande.

in Mill. t CO2-Aquivalente

Energiebedingtes Kohlendioxid (CO2)

Methan (CHjl1

1Werte flir 2015 vorlaufig.
Quelle: CO2-Bilanzen Rheinland-Pfalz (Quellenbilanz); Umweltékonomische
Gesamtrechnungen der Lander; Berechnungsstand: November 2017

Prozessbedingtes Kohlendioxid (CO2)
m Distickstoffoxid (N20)q

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz



a 2-Emissio-
nen hatten 2015 einen Anteil von 8,4 Prozent am
gesamten rheinland-pfalzischen Treibhausgasaus-
stof3. Methan und Lachgas kamen gemeinsam auf
einen Anteil von 9,6 Prozent.

Die prozessbedingten CO2-Emissionen beliefen
sich 2015 absolut auf 2,7 Millionen Tonnen. Sie
lagen damit nahezu auf dem Niveau von 1990; es
gab nur eine sehr leichte Reduktion von 0,1 Pro-
zent. Zwischenzeitlich nahm der produktions-
bedingte Aussto3 von Kohlendioxid allerdings
deutlich zu. Erlag 2005 und 2010 beirund 3,3 Mil-
lionen Tonnen. In den letzten funf Jahre nahmen
die prozessbedingten CO2-Emissionen jedoch wie-

der ab (-653 000 Tonnen bzw. -20 Prozent).

Wie die energiebedingten Kohlendioxidemissio-
nen lassen sich die prozessbedingten CO2-Emissio-
nen nach Emittentensektoren bzw. urséchlichen
Produktionsbereichen aufgliedern. In Rheinland-
Pfalz entsteht ein Teil der prozessbhedingten COo-
Emissionen bei der Produktion von Ammoniak.
Zudem werden insbesondere beim Brennen von

Zementklinkér (¢inem Grundstoff in der Zement-
he#stellung) und von Kalksteim (zur Kalkherstel-
lang) groRére CO2-Mengen freigesetzt. In der in
Rheinland-Pfalz bedeutsameA Glas- und Kera-
mikherstallung fallen dagegen nur sehr geringe
Mengen an.

Die energie- und prozessbedingten Kohlendioxid-
emissionen hatten 2015 gemeinsam einen Anteil
von 90 Prozent an den Treibhausgasen. Dieser
Anteil ist seit 1990 fortwéhrend groRer geworden,
sodass die Bedeutung von Kohlendioxid im Ver-
gleich zu den anderen Arten von Treibhausgasen
deutlich gewachsen ist. Zu Beginn des Betrach-
tungszeitraums lag der Anteil von CO2 an den
Treibhausgasemissionen erst bei 59 Prozent.

Mit 28,7 Millionen Tonnen war der Kohlendioxid-
ausstof3 2015 rund 1,4 Millionen Tonnen niedriger
als 1990 (30,1 Millionen Tonnen). Die energie- und
prozessbhedingten Kohlendioxidemissionen lagen
damit 2015 zusammengenommen um 4,6 Prozent
unter dem Niveau von 1990. Im Vergleich zu Lach-
gasund Methan veréanderten sich die CO2-Emissio-
nen damit nur relativ wenig.

Wie fur Veroffentlichungen auf Ebene der Bun-
desléander Ublich wurden fur die Berechnung der
gesamten Treibhausgasemissionen die energiebe-

Anteil an den Treibhausgasemissionen insgesamt in %

Energiebedingtes Kohlendioxid (CO2)

Methan (CH4)1

1Werte fuir 2015 vorlaufig.
Quelle: CO2Bilanzen Rheinland-Pfalz (Quellenbilanz); Umweltdkonomische
Gesamtrechnungen der Lander; Berechnungsstand: November 2017

Prozessbedingtes Kohlendioxid (CO2)
m Distickstoffoxid (N20)q

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
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Energiebedingtes CO2
Prozessbedingtes CO2
Methan (CH4)2
Distickstoffoxid (N20)2

Insgesamt

Energiebedingtes CO2
Prozessbedingtes CO2
Methan (CH4)2

Distickstoffoxid (N20)2

Insgesamt

Energiebedingtes CO2
Prozessbedingtes CO2
Methan (CH4)2

Distickstoffoxid (N20)2

Insgesamt

Energiebedingtes CO2
Prozessbedingtes CO2
Methan (CH4)2

Distickstoffoxid (N20)2

Insgesamt

- AEAT & —  4A A i~

& 2-Aquivalenten im Jahr 1990 auf
A & 1A2 Millionea Tonnen CO2Aquivalente im Jahr
A & 2015 reduziert. Seit Ende dAr 9er-Jahre wird
Lachgas,avekches vor allem in der Adipinséaure-
A A ae& & produktion als anerwiinséhtes Reaktfonsprodukt

anfallt, thermisch zersetzt. Die langfristige Min-

derung vollzog sich in zwei Schritten. Der grof3te
A G A o} “Teil der Einsparunged erfolgte in der zweiten
o Halfte der 90er-Jah@ (1995 bis 2000: -82 Pro-
zent). Danach klieb deA Ausstoll zunachst auf
a “einem Niveau &on gut drei Millionen Tonnen und
a sank®ann von 2005 bis Z010 um weitere 1,8 Mil-
A lionen Tonnen (-58 Prozent). In den letzten drei
A &~ Jahren des Betéachtungszeitraums &gchwafakien
— ~ & die Lachgasemissionén um den &Vert von rund
o ~ 1,2 MAllioaen Tonnen.

Treibhausgas 1990 1995 2000 2005 2010 2015

1000t CO2Aquivalente

27 453 31579 28 946 26523 27872 26 062
2674 3210 2921 3312 3324 2671
3961 3591 2791 2243 2002 1806

16 682 17 527 3084 3193 1344 1241

50771 55908 37743 35271 34542 31781

Anteil an den Emissionen insgesamt in %

54,1 56,5 76,7 75,2 80,7 82,0
53 57 7,7 9,4 9,6 8,4
7,8 6,4 7,4 6,4 5,8 57

32,9 31,4 8,2 9,1 3,9 3,9
100 100 100 100 100 100

Veranderung zum Vorjahr in %

4,0 -4,8 -0,1 3,7 1,6

-2,8 -1,5 -1,4

-7,6 -69,7 4,8

Messzahl: 1990=100

100 115,0 105,4 96,6 101,5 94,9

100 120,0 109,2 123,8 124,3 99,9

100 90,7 70,5 56,6 50,5 45,6

100 105,1 18,5 19,1 8,1 7.4

100 110,12 74,3 69,5 68,0 62,6

1Nachweis anhand des Entstehungsorts (Quellenprinzip).- 2 Werte fuir 2015 vorlaufig.

Quelle: CO2Bilanzen Rheinland-Pfalz (Quellenbilanz); Umweltskonomische Gesamtrechnungen der Lander (UGRdL)

Berechnungsstand: November 2017

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
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A — a AT

— ~ 2-Aquivalente).
Diese Emissionen resultieren fast vollstandig aus
den Verlusten, die mit der Weiterleitung und Ver-
teilung von Erdgas verbunden sind. Die Emissionen
aus der Energiegewinnung und -verteilung sind
gegenlber 1990 um 16 Prozent gesunken. Der
Anteil am gesamten Methanaussto3 nahm jedoch
um 5,5 Prozentpunkte zu (Anteil 1990: 6,6 Pro-
zent; 2015: 12 Prozent).

Die sonstigen Sektoren (Feuerungsanlagen, Pro-
zesse und Produktanwendungen sowie Verkehr)
haben nur eine vergleichsweise geringe Bedeutung
fur die gesamte Menge an freigesetztem Methan.
Bei den Feuerungsanlagen wird Uberwiegend

A & A

durch dié& Heizungsanlager privater Haushalte,
die feste Brennstoffe wie Kohle und Brennholz

verfeuern, Methan freigesetzt. AusAeuerungsan-
lagen reswltierten 2015sechs Prozent der gesam-
ten Methanemdssionen. Der Sektor Prozesse und

~Produktanwendungen folgte m.it 3,5 Prozent; hier

entsteht Methan vor allem in der Chemischen

E Tndusfrie. - A &~

B

o

Der Haugtverars&cher des AusstoRes von Distick-
stoffoxid (Lachgas) ist ebenfalls die Landwirt-
schaft. Im Jahr 2015 stammten nach den vorlau-
figen Ergebrissen destAK UGRdL 69 Prozent der

A "Eméssionen ausAdiesemOSektor. Die Emissionen
“sind groRtenteils eine Folge der Eingriffe in den

natirlichen Bodenhaushalt, z.B. durch Pflanzen-
bau, Dungung und Viehhaltung. M it durchschnitt-
lich 800000 Tonnen CO2-Aquivalenten blieben
die Emissionen der Landwirtschaft seit Mitte der
90er-Jahre relativ stabil. Auch gegentiber 1990 ist
in diesem Sektor mit einem Minus von zwdolf Pro-
zentnur ein vergleichsweise geringer Riickgang zu
verzeichnen.

Distickstoffoxid
erfolgte wahrend des Betrachtungszeitraums

Die groRRte Reduktion von
im Bereich Prozesse und Produktanwendun-
gen. Industrielle Prozesse waren 2015 noch fur
166000 Tonnen CO2-Aquivalente Lachgas ver-

Anteil an den Methanemissionen insgesamt in %

100
90 6,6 7.4 8.1 85 6,3 5,9 6,3 6,6 5,6 6,0
80 ’ 11,4 11,4 12,2 11,3 11,8 12,1
70
60 60,7 58.6 50,6 44,1 36,1 35,8 34,9 34,1 33,0 32,3
50
40
30
20 350 395 42,7 43,4 43,0 44,2 45,7 45,6
28,9 29,7 '
10
0
1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015p
$f;thl woO4iLw BeLi[[ 7;tBehfoos hl woO4iLw
;o0 Lo oohl;i; e wa wadf; Ain 3 ofs[f a3
rdooanjit o f wichaoztf; g bo a4t
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Landwirtschaft

Energiegewinnung, -verteilung
Feuerungsanlagen

Verkehr

Prozesse und Produktanwendungen
Abfall- und Abwasserwirtschaft

Insgesamt

Landwirtschaft

Energiegewinnung, -verteilung
Feuerungsanlagen

Verkehr

Prozesse und Produktanwendungen
Abfall- und Abwasserwirtschaft

Insgesamt

100

100
100
100
100
100
100

100

A

100 100 100

%o

Veranderung zum Vorjahr in %

-1,3
4,6
-5,1
-33,1
8,4
-4,9

-2,8
Messzahl: 1990=100

93,4 85,4 77,4
102,3 87,2 73,4
795 111,2 1188
63,4 40,7 26,3
1106,6 1354,1 14441
87,6 58,8 41,2

90,7 70,5 56,6

Quelle: Umweltdkonomische Gesamtrechnungen der Lander (UGRdL)

Berechnungsstand: November 2017

100 100 100
-1,2 -2,5 -2,3
2,0 -4,1 5,6
10,3 -10,6 57
-8,8 -8,8 -5,9
33,6 -15 1,7
-6,5 -5,2 -3,6
-15 -4,2 -1,3
74,6 72,7 71,1
87,7 84,1 88,8
146,8 131,2 138,7
19,3 17,6 16,6
1468,7 1446,3 1470,2
30,1 28,5 27,5
50,5 48,4 47,8

100

18
-8,2
4,1
0,8
2,0
-3,4

-1,1

72,4
81,5
144,4
16,7
1500,0
26,6

47,3

100

11
2,4
-16,9
2,9
1,2
-5,5

-2,2

73,2
83,5
120,0
17,2
15184
251

46,2

100

-1,6
0,7
4,8
1,9
4,0

-3,5

-1.4

71,9
84,0
125,8
17,6
1579,0
24,3

45,6

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
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- A AL - oa- If0ii90IP9GD 98a pePP2g90r8n2ae0rP2 E53p70190)
Entwicklung der gesamten Treibhaus- r20 i9gK5i96K3g20 82e0m ,e0a29Per2 E5349886far2)

gasemissionen in Rheinland-Pfalz go0r20 Kn2g p2eP2g2 ge53P90r8p2e820a2 N-Z9482
8.88P ae2 UKOr2g2 ,0Ppe5la90r a2g ,-e88ef08-20)
Ae2 ,-e88ef08-20r20 a2g pe53Per8P20 Ug2en3798) r20 0f53 0e53P i9m Ae2 -20r20-.Cer n2a29P20a8)

1782 e0 G32e0470aDO674i D Mf3a20aefteaV AesPBS§ Ug2en3798r782V ae2 202gre2n2ae0rP20 RhuD

8Pf66ftea 90a S2P370 D 073-20 ipe85320 b~~s ,-€88ef020 &7r20 ushJ n2e8Ze2&8p2e82 pe2a2g 796
90a usbJ e08r287-P 9- z: Ogfi20P 7nm W9g ,gg2e) a2- Hec279 cf0 usbumws

5390r a28 We2ap2gP28 cf0 RBs Ogfi20P ne8 usus
623820 8f-eP 0f53 agze Ogfi20PZ90IP2m L2e a2¢ie2 S2P370D 90a Ae8Pe5I8Pf66ftea2-e88ef020
NOP2gZg2P7Pef0 ae2828 ,gr2n0e8828 e8P i9 n2753PZM20 82eP b~~s Ig.6Per 70 L2a29P90r c2gafg20m N3g
ar88 ae2 Ug2en3798r782-e88ef020 imUm Ig.6Per20@0P2ed 70 a20 (287-P2-e88ef020 n24e26 8e53 b~~s
19gi6ge8Per20 E53p70190r20 90P2g&ae2r20 90a 798 i987--20 796 Rb Ogfi20PV ne8 usbJ 8701 a2g TOP2ea
a2g UKO0r2g20 ,0Ppe5la90r 12e0 If0Pe09e2gae532F96 ~Vx Ogfi20Pm Ae2 Zgfi288n2ae0rP20Fdmis-
Tnp.gP8Pg20a 2gl200n7g e8Pm A7gKn2g 3e0798 e8Riden sind dagegen zwischenzeitlich gestiegen,
n2gK518e53Per20V a788 6Kg ae2 L29gP2ed90r a2g ,@@en jedoch 2015 wieder auf dem Niveau von
pe5la90r a2g r287-P20 Ug2en3798r782-e88ef020  1990. lhre Bedeutung fiir die Gesamtemissionen
798 (gK0a20 a2g A7P20+974eP.P ae2 e04.0ae8532tahm im Betrachtungszeitraum leicht zu und lag
,-e88ef020 798 a2g ?792&420ne&70i 32g70r2ifr20 2015 bei 8,4 Prozent (+3,1 Prozentpunkte).
p2ga20m Ue2g nd2en20 ae2 a9g53 EPgf-e-ZfgP2 c29)
9g8753P20 ,-e88ef020 a2g 32e-e85320 ,0ac2gng79) Fur die Realisierung von Klimaschutzzielen sind
532g 90n2gK5I8e53PerPm heute die Entwicklungen bei den energiebeding-
ten Kohlendioxidemissionen ausschlaggebend. Die
,e0 (gfCP2e&d a2g ,-e88ef08-e0a2g90r 2g6farP2 CO:2-Emissionen sind zwar langfristig auch gesun-
n2g2eP8 e0 a20 ~s2gDo73g20V e08n28f0a2g2 a9gké&n, aber nicht in dem Ausmal wie Methan und
ae2 G2a9lPef0 cf0 Ae8Pe5I8Pf66fteam W9 L2re0ODistickstoffoxid (1990 bis 2015: -5,1 Prozent nach
a28 L2Pg753P90r8i2ePg79-8 p7g a2g T988PfC cfO der Quellenbilanz bzw.-11 Prozent nach der Verur-
Ae8Pe5I8Pf66ftea e0 G32e0470aDO674i 7953 e- <Agkherbilanz). Sie haben mittlerweile das héchste
ra2e53 i9 70a2g20 L90a284.0a2g0 823g 3f53m A2g Gewicht und damit den starksten Einfluss auf das
(g90a 3e2g6Kg p7g20 ae2 Zgfa9lPef08n2aeOrP20Minderungspotenzial der Treibhausgase insge-
,-e88ef020 a2g 32e-e85320 NOa98Pge2V e08n28f0a2gzamt: Im Jahr 2015 waren 82 Prozent der in Rhein-
a2g R32-e85320 N0a98Pge2V ae2 a7-7a48 pe2 329Pand-Pfalz ausgestolenen Kohlendioxidemissio-
2e02 p2820P&e532 L2a29P90r 6Kg ae2 g32e0a70wn auf die Verbrennung fossiler Energietrager
Z6.8ie8532 'egP85376P 37PP2m SeP3e&62 P2530d8E32glen Energieverbrauch zurickzufihren. Im
S7C073-20 If00P20 ae2 Ae8Pe5I8Pf66ftea2-e88ef) Basisjahr 1990 lag dieser Anteil noch bei 54 Pro-
020 2g32n&e53 g2a9ie2gP p2ga20m ,e0 c2gra2e53n7gztht. Wahrend bei den Haushalten und in der
p2eP2g28 T98853vZ690r8ZfP20ie7a P2530fafre8532¢gndustrie deutliche Minderungen der CO2-Emissio-
H292990r20 i9g G2al%ie2g90r a2g (287-P-20r2 nen realisiert wurden, mussten im Sektor Verkehr
70 Ug2en3798r7820 e0 G32e0470aDO674i e8P 4i9-eftpigende Emissionen hingenommen werden. Fiir
a28P 19gi6ge8Perd 0e53P 7n823n7gm Ae2 ,-e88ef@fd hoheren Emissionen im Verkehrssektor war vor
-e0a2g90r 37P 8e53 82eP a20 ~s2gDo073g20 a29Paediem der StralRenverkehr verantwortlich.
c2ga70r87-Pm (2r20Kn2g usbs p9ga2 ip7g 2e02
,-e88ef08-e0a2g90r cf0 753P Ogfi20P g274e8e2gP\20 Diese Aussage basiert auf der fiir die Gesamtbetrachtung he-

rangezogenen Quellenbilanz. Nach der Verursacherbilanz lag

7n2g ae282 8P7gl2 G2a9lPef0 aKg6P2 cfg 74a2- 796 gerco2AusstoR 2015 auf dem Niveau von 2009.
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9‘, die” der Verursacherbilanz

A 7e9‘1ergie7bgdingter COz%Emissione!  zuzuordnen
wiren. RecAnerigth reduziéren sfh dadurch die
durch den TEndene_rgiéverbrauch Strom verursach-
ten CO2Emissionen (vgl. Tabelle T9) im Vergleich
zum Bezug}sjahriggo von 15,4 Pzent in 2015
weiter af 18,7 Ffozent if12017. D#e Steigerung der
Aegenerativen §trom5rzeugung_f[]hrt b?ezogen auf
die Gesamtmenge an endenergiebedingten CO2-
Emissionen in der Verursacherbilanz entsprechend

& Avu einer weiteren Minderung von 11,3 Prozent in
(129\15 auf12,7 Prozent in 2017.
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_A E
A d a A a K K
- . - - 2016 liel3 das—Umngtmgpisterium Rhkeinland-Pfalz

4= : : eines;Warmestudie Region Eifelund Trier* erstellen.
a A K K —Der Betrashtungsraum um&assp; djg StadtTrier, den
4 - A a & Ejfglkreis Bitburg-Prim, den Landkreis Vulkaneifel,

A 4 den Landkreis Trier-Saarburg sowie den Landkreis

Bernkastel-Wittlich. Ziel der Studie war es darzu-
stellen, iR welchem Umfang-fossiley Energietrager
a - - A 4~ s,gl;stitlgert werden jkonnen und eine Wérmever-
O(e soorgurrg_durch emeuqoxbw:e Energien vorangetrie-
- - a “a a~ ben werden kann. Dabei wurdepein besonderes
& A K K Augemerk auf ungenutzte Npedertemperaturwar-
a A A mepotepziale, zgB. im Abwasser und derm Ausbau
a - aA a - A ~K K der Warmgerzeugung aus egneuerbaren Energien
A a gelegt. Die Fallauswahl fti die Studie sollte auf
—spezifigohe Anwendungsfalle/Anlagse eingegrenzt
- TA A~ werden. Dazu sofjteh Verbundprojekte in den Blick
a A & genommen werden. Die Frage der Qualitat der
A Drtengrundlage (Nutzung verfugbarer Messwerte)
a wurde explizit bertcksichtigt. Es sollten konkrete
Anwendungsféalle herausgearbeitet und genauer
a a A bettachtet werden, z8B. Klanverke, 6ffentliche Ein-
richtungén, MdullverbrennungsanlagenADiax mog-
A a a A~ A & & Hchen Potenziale der VRarmenudzung im Abwasser
e N asollten hierbei mit berlicksichtigt werden.



A
A a A aT a A A T Ta
B A~ aAa N N A o a AAEinsparpotenziale ungersucht wer-
A A A ~ A dén, die sich aus der VArknupfurdg von innovativen
L A Speicherkomz&pten mit andéren Enfergiésystemen
(z.Bt Strom, dNah-"und oaFArnwarma, irdustrielle
A A« Abwéarmé, Gasd ergeben. Die ermittelten Poten-
ziale sollen anhand kon®reter Anwendungsfélle
A a & aus Rheinland-Pfalz véranschadicht werden.

Auf der_Grundlage der Ergebnisse der Potenzial-
,Sfeﬂdigakﬁnner?zufeinem spateren Zeitpunkt Mach-
,barkeitsstudier?v,or Ort gefﬁ,?dert und gleichzeitig
O(umsetzungsrelevzs\nte O(Versc(r}(ﬂ%gLe,A Beispiele und
. Mdglichkeiten aufgezeigt werdén. *
a a A a

A A A a o A
a A A A iKSK-S/N-4: Integrationsprojgkt Intalligentes

A A A 4 € 4 Stromsystem ~K

a B a
_ Mit dem SINTEG-Projekt ,Designetz” ist Anfang
2017 eines der komplexesten und integrativsten

Projekte ?Ur das Energiesystem der Zaukunft an
den Start gegangen. Dem voraus ging Uber ein
- —Jahr Iar&g ein intensiveADielog m it den rheinland-
pféalzischen Projektpartnern sowie den Partnern

aus dem Saarland und Nordrhein-Westfalen. Auf

a A A & A rheinland-pfalzischerASeite wurde es vorbereitet

a A a ~ undAunterstutzt durch das regionale Koordinato-
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a &
a a A a - A —aA - -
a A A «a

z-é‘lnsparpotenmale reallsqe’f\t werden konn-
ten. D|e En%rglgagentur Rheinland-Pfalz setz?slch
dafiir® ein, dass Kommunehgneben der Erstellung
" i _von Kllmaschutzkonzepgen auch zumindest ein
einfaches Energlecontrolllng far |hre Liegenschaf-
a a a A a

ten einfiihrer. B 7

A & A a a a
Dig diesbeziiglichenAngebote der Energieagentur
a - Rheinland-Pfalz sind: A T A a”

B

ﬂ seit 2015 das Prolekt ,,Ko?hf%unales Energlema-
a A a a a - T na@ment A A “A a

K B a A K@ a A B A

A ~ A a 2015-2016 das Pilotprojekt “fEnergie- und Kili-
’ _ , — maschutzmanggemedntf(]r KomAmunen“ zusam-
A , , men miLdek%eéJtschen Energie-Agentur (dena)

A &= A und

m seit 2017 das EFRE-Projekt ,100 Energieeffi-

- ta a a " Azienz-Kommunen RLP*,

a a a A a A A GaA a A Q
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a a “2-Emisgioneén, ins-
besondere bei kommunalen GrofRverbrauchern

wie Klaranlagen.

m Die Ildentifizierung und Vermittlung innovativer
Finanzierungsmodelle (z. B. Contracting, genos-

senschaftliche Modelle, Crowdfunding).

Ab Sommer 2017 ist ferner beim Wirtschafts-
ministerium in Kooperation mit dem Umweltmi-
nisterium, dem Innenministerium und von Seiten
des Bundes mit der ,Servicestelle Kommunen in
der Einen Welt" (SKEW) das Projekt ,Pfalzerwald:
SDG-Modellregion fir ein nachhaltiges Rheinland-
Pfalz* geplant. Bis Ende 2020 sollen in méglichst
vielen Kommunen im Pfalzerwald Nachhaltigkeits-
strategien erarbeitet werden, die auch Aspekte des
kommunalen Klimaschutzes mafRgeblich berick-
sichtigen sollen und die dann zu einer regionalen
Strategie vernetzt werden. Projekttrager ist der
Bezirksverband Pfalz.

KSK-OH-2: Beschaffung nach Effizienzkriterien

Energieeffizienz- und KlimaschutzmalRnahmen fuh-
ren nicht notwendigerweise zu héheren Kosten.
Im Gegenteil zahlt sich Energieeffizienz tUber den
Lebenszyklus eines Investitionsguts in der Regel aus,
die reine Betrachtung von Anschaffungskosten oder
die Amortisationsrechnung greift dabei zu kurz.

Im Rahmen des bereits unter KSK-OH-1 skizzierten
EFRE-Projektes ,100 Energieeffizienz-Kommunen
RLP* werden Sanierungsfahrplane fir o6ffentliche
Liegenschaften erstellt, in die Lebenszykluskosten
als zentrales und auftragsbezogenes Kriterium bei
der Vergabe 6ffentlicher Auftrage einflieRen werden.

Die Verwaltungsvorschrift Uber das o6ffentliche
Auftrags- und Beschaffungswesen in Rheinland-

Pfalz aus degn Jahr 2014 greift zadem gnter Num-
mer 10 bereits strategische Aspekte fur Beschaf-

fungsver&ahrin des Landes und der Kommunen
atfy So bietef das Verggberecht im- Unterschwel-
Ieﬁobereickrverscmedene Anknlipfungspunkte zur
Berlcksichtigung umwgltvertragtcher und ener-
gieeffizienter Produkte und Dienstleistungen, die

sich auch gegenseitig erganzen kénnen.
A

B

a ~ ag
_.Im Rahmen’ ihres_ Leistungsbestimmungsrechts
r

kénnen die offentlichen %uftraggeber den Auf-
tragsgegenstand wéahlen, der Umwelt- und Ener-
gieeffizienzaspekte berticksichtigt und diesen in
der Leistungsbeschreibung naher definieren. Die
Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand zur Beriick-
sichtigung von Umweltkriterien bei der Beschaffung
von Arbeitsmaterialien und Gebrauchsgutern sowie
beider Ausschreibung und der Vergabe von 6ffentli-
chen Auftragen wird bereits durch § 2 Landeskreis-
laufwirtschaftsgesetz von 2013 konkretisiert.

In der Leistungsbeschreibungistvon der Méglich-
keit, umweltvertragliche und energieeffiziente
Anforderungen an die zu beschaffenden Produkte
oder Leistungen aufzunehmen, grundsatzlich
Gebrauch zu machen. Dem Auftraggeber steht es
frei, die von ihm zu beschaffende Leistung so zu
beschreiben, dass Anbieter moglichst viel Spiel-
raum haben, umweltfreundliche und energieeffi-
ziente Produkte und Dienstleistungen anzubieten.
Das wirtschaftlichste Angebot ist unter Berilick-
sichtigung aller auftragsbezogenen Umstande
zu ermitteln. MaRRgebend sind dabei neben dem
Preis die fur die Wertung der Angebote vorge-
sehenen Kriterien, zu denen auch Umwelteigen-
schaften und Lebenszykluskosten gehdren.

Nachhaltigkeitskriterien werden bei Beschaf-
fungsvorgangen vielfach nicht ausgeschopft.
Hier sollen zwei Regionalpromotoren in Koblenz
und Trier Abhilfe schaffen. Ihre Aufgabe ist es,
die Akteure dahingehend zu unterstitzen, dass
nachhaltige Guter und Dienstleistungen in der
offentlichen Beschaffung stérkere Beachtung
finden. Die Stellen sind Teil des bundesweiten
Promotorenprogramms, das vom Bund durch
Mittel des Bundesministeriums fur wirtschaft-
liche Zusammenarbeit und Entwicklung (BMZ)
finanziert wird. Die Landesmittel kommen vom
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einige Erfolge verbucht werden. So konnten in
diversen Einsatzbereichen die CO2W erte der ein-
gesetzten Fahrzeuge signifikantreduziert werden.
Infolge dessen erreicht die neue Generation der
Personenkraftwagen mit Funk einen Wert von
durchschnittlich 85 g/km, gegeniiber dem bishe-
rigen Wertvon 134 g/km.

Ein wesentlicher Bestandteil der IT-Strategie des
Landes ist es, standardisierte |T-Glter und -Leis-
tungen Uber zentrale Rahmenvertrage auf Basis
von Ausschreibungen fur die Bedarfstrager der
Landesverwaltungen und ggf. weitere Bezugs-
berechtigte bereitzustellen. Zur Vermeidung
einer unwirtschaftlichen Produkt- und Typenviel-
falt sorgt die Zentrale Beschaffungsstelle fur IT
(ZBL-IT) im Landesbetrieb Daten und Informa-
tion (LDI) im Zusammenwirken mit der Zentral-
stelle IT und Breitband (ITZ) im Innenministerium
und im Einvernehmen mit den Bedarfstragern fur
eine Harmonisierung der einzelnen Bedarfe. Dazu
gehoren auch umweltpolitische Aspekte bei der
Beschaffung. Zur Einhaltung der Umweltstan-
dards richtet die ZBL-IT ihre Ausschreibungen fur
Guter und Leistungen strikt an den Vorgaben der
Vergabeverordnung, der Bitkom-Leitfaden, der
Richtlinien der Kompetenzstelle fir nachhaltige
Beschaffung, den Leitlinien wie Energystar sowie
an den Bedingungen der LGA Prifungszeugnisse
und des Siegels ,Blauer Engel* aus. Kosten wer-
den unter Beriicksichtigung der Lebenszyklen der
Gerate betrachtet. Damit kann u.a. sichergestellt
werden, dass 100 Prozent aller abgerufenen IT-
Guter als umweltfreundlich eingestuft werden
und die vorstehend skizzierte Vorgehensweise als
ein gutes Umsetzungsbeispiel einer fortlaufenden
MaRnahme gewertet werden kann.

@KSK-OH-3: Materia}\sarlxzamlung fur Kindergarten

unq]Schuglnterrichf A -

Bildung i[]r nachhaltige Entw(lxcklung wurde 2014
als eig?ens%a’mdiﬁges (5‘u§rschnittsthema in die Bil-

A dungs- und Erz'?‘ehungsempfehlungen fur Kinder-

tagesgtétten in Rheinland-'afalz ﬁufgenommen.
Daruber hinaus gehen ab 2018 wieder zehn Kon-
sultationskindertagesstatten an den Start. Seit
2008 erffhitef! gusgewérﬁte Kindertagesstétt:en in
einem Bewerbungsverfahren zi@éinéamispez/i}fischen
Schwerpunktvom Land fur drei Jahre bis zu 15000
Euro pro Kita und Jahr fur die Durchfuhrung von
Konsultationsarbeit. Konsultationskindertages-
statten geben Einblick in die prozesshafte Umset-
zung eines konkreten padagogischen Schwerpunk-
tes unter alltdglichen Rahmenbedingungen bei
einem gleichbleibend hohen Qualitatsstandard.
Einer der vorgegebenen Schwerpunkte ist Bildung
far nachhaltige Entwicklung.

KSK-OH-4: Klimaschutz in das Bildungsangebot
integrieren

Klimaschutz ist Aufgabe, Gegenstand und Ver-
pflichtung fur den Bildungsbereich. Neben dem
vorausschauenden, verantwortungsvollen und
generationengerechten Umgang mit Ressourcen
sind Kinder, Jugendliche und junge Erwachsene
m it Hilfe passender Inhalte und Methoden in die
Lage zu versetzen, die Herausforderungen des
weltweiten Klimawandels zu erkennen und dabei
zu reflektieren, an welchen Stellen ihr Mitgestal-
ten fur eine nachhaltige Entwicklung gefragt ist.
Fragen, Probleme und Lernanliegen im Bereich
des Klimaschutzes, der Energieeffizienz und -suf-
fizienz werden regelm&Rig in rheinland-pféalzi-
schen Kindertageseinrichtungen und Schulen in
unterschiedlichen Zusammenhangen aufgegriffen.
Dementsprechende Unterstitzungsangebote fur
Lehrende und Lernende wurden in den vergange-

nen Jahren - auch in enger Kooperation mit zivil-

25 Klimaschutz in das Bildungsangebot zu integrieren ist ein
wichtiger Baustein der Landesregierung zur Umsetzung des
Landesklimaschutzgesetzes (LKSG). § 10 LKSG besagt, dass
das allgemeine Verstandnis der Offentlichkeit fiir die Ziele des
Klimaschutzes mit geeigneten Mitteln zu fordern ist. Konkret
heil3t es dort: ,Die staatlichen, kommunalen und privaten Er-
ziehungs-, Bildungs- und Informationstrager sollen im Rahmen
ihrer Méglichkeiten tiber Ursachen und Bedeutung des Klima-
wandels sowie Uber die Aufgaben des Klimaschutzes aufklaren
und das Bewusstsein der Offentlichkeit fur ein dem Klima-
schutz gerecht werdendes Handeln starken.“
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a s
Pkw und leichten Nutzfahrzeugen. Danach mis-
sen ab 2020 95 Prozent und ab 2021 100 Prozent
aller neuen Pkw eines Herstellers Grenzwerte von
durchschnittlich 95 g CO2km im Flottendurch-

schnitt einhalten. Uberschreitungen sind mit

2-EmissionenAvon

Strafzahlungen bewehrt. Fahrzeuge mit weniger
als50 g CO2km gehen biszum Jahr 2023 Uiberpro-
portional in den Flottendurchschnitt ein, um den
Fahrzeugherstellern die Anpassung an die neuen
Grenzwerte zu erleichtern.

KirdyJ2ki wgJ
Tonnenkilometer

Fur Teichite Nutzfahraeuge His 345 Tonnen zulas-

siges Gesamtgewicht (zGG) liegen die CO2 Ziel-
werte bei175g/km ab dem Jahr 2017 und 147 g/km
ab dem Jahr 2020.

Einen Uberblick liber die spezifischen Energie-
verbrauche der motorisierten Verkehrsmittel
des Guterverkehrs gibt Grafik 23. Aus energeti-
scher Sicht sind Guterzug und Binnenschiff beim
Transport zu préaferieren. Bei der praktischen Ver-
kehrsmittelwahl spielen allerdings Verfugbarkeit,

Kosten, Transportdauer, Netzbildungs- und Mas-

?92a42w F-p2aPn90a287-PV A7P20 90a G25320-fa24a UG,ShAV <2g8ef0 Jmxz 4sbBushxd
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im JahiA201534 Hierdurch wurden bereits deutli-
A che Beitrdge zur CO2Reduzierung im Stromsektor
geleistetA A - a -
AT a A - K A A a
InsbesondereA durch &Zuwéchse beim Ausbau der
“A Windenergieanlagen und der Windenergieerzeu-
& Agung nath 2016 werdeq weitere Schritte aufédem

A &eg zur Zielerreichung gEleistett AbschlieRende

A a

b B

-
D

a a
A A a
2-Emissionen, die zwar heute den grof3ten Teil
der Treibhausgase ausmachen, aber durch das Ver-
braucherverhalten u. a. abh&ngig von der Konjunk-
turlage und den Witterungsbedingungen sind. Um
das im Landesklimaschutzgesetz Rheinland-Pfalz
definierte Ziel einer Minderung der Treibhausgas-
emissionen um mindestens 40 Prozent bis 2020 zu
erreichen, sind die KlimaschutzmalRnahmen aus-
gehend vom Bezugsjahr dieses Berichtes (2015)
m it Nachdruck fortzufilhren33 Der eingeschlagene
Weg eines intensiven Ausbaus der erneuerbaren
Energien in Rheinland-Pfalz, sowohlim Strom- wie
auch verstarkt im Warmesektor ist Grundlage, um
das 40-Prozent-Ziel fur das Bilanzjahr 2020 zu
erreichen.

Um die derzeit noch vorhandene Liicke von etwa

drei Prozentpunkten - entsprechend rund 1,5 Mil-
lionen Tonnen CO2Aquivalent - zu schlieRen,
ist ein konsequenter weiterer Ausbau der Ener-

giegewinnung auf der Grundlage erneuerbarer
Energietrdger sowie eine kontinuierliche Steige-
rung der Energieeffizienz notwendig. So hat die
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in
den zurtckliegenden Jahren dazu gefuhrt, Strom-
importe nach Rheinland-Pfalz erheblich zu redu-
zieren von 73 Prozent im Jahr 1990 auf 32 Prozent

33 Zur Zusammenfassung und Bewertung der Entwicklung der
Treibhausgasemissionen siehe auch Ausfiihrungen zur Statis-
tik, Kapitel V.4

Zahlen liagen zwak hierzu noch nicht vor, mit wei-
teren denergiebedingten aCO2-Verringerungen im
“Stromsektor ist aber gu rechnendDies veranschau-
licht eine Abschéatzungdur das Jahr 2017 (vgl. Kapi-
tel VI.1, Klimaschutz Bna Stiomsektor). Demnach
entspricht der Steigerung der regenerativen Strom-
erzeugung von 2015 zu 2017 in Rheinland-Pfalz
rechnérisch eine Minderung \¥on fast 600000 Ton-
nen COg, die der Verursacherbilanz energiebeding-
der COHEmisslonenda zuzuordnen \@idre. Bezogen
apf die” Gesanitmenge an Aendenergiebedingten
CO2-Emissionen in der Verursacherbilanz (vgl.
Tabelle T9) lasst sich durch die geschéatzte Stei-
gerung der regenerativen Stromerzeugung eine
weitere Abnahme der Treibhausgasemissionen von
11,3 Prozent in 2015 auf 12,7 Prozent in 2017 ablei-
ten. Mehr Stromerzeugung aus erneuerbaren Ener-
gien im eigenen Land und damit die Verringerung
der Notwendigkeit von Stromimporten bedeutet
zudem, einen Beitrag zum Kohleausstieg zu leisten.

Das 40-Prozent-Ziel rickt auf der Grundlage der
hier prasentierten Zahlen (vgl. hierzu KapitelV, ins-
besondere Tabelle T13) und in Verbindung mit den
weiteren Ausbauleistungen im Bereich der erneu-
erbaren Energien in den Jahren nach 2015 also in
greifbare Nahe. Dabei sind hier nicht nur Erfolge im
Rahmen der Windenergieerzeugung gemeint, son-
dern beispielsweise auch der verstarkte Zubau von
Fotovoltaikanlagen zur Eigenstromerzeugung oder
die Intensivierung der Nutzung elektrisch betrie-
bener Fahrzeuge, um nur einige wenige Aspekte zu
nennen. Rheinland-Pfalz hat sowohl mit dem Lan-
desklimaschutzgesetz (LKSG) wie auch mit dem
Landesklimaschutzkonzept den Klimaschutz auf
eine gesetzliche und damit operative Basis gestellt,
die durch einen intensiven Dialogprozess mit der
Offentlichkeit entstand.

34 Vgl.hierzu auch das Factsheet zu wesentlichen Energie-

daten fir Rheinland-Pfalz fur die Jahre 2014-2016 im An-
hang.
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a >-Bilanzen @inen groRen CO2-Emissionsanteil

aufweisty Deshalp sollten Klimaschutzmaflnah-

A & men kunftigavor allem in diesen Sektoren bzw.

damit korrelierenden Handlunysfeldern (also ins-
besondere ,Gewerb&/Han@el/Dienstleistungen®,
G LRiivate Haushaltef, ,Strom und Warmerzeugung*,
,Verkehr*) ansetzen, da hier unverkennbar groRe
Regluktidhspotenziale gegeben sind. Bezogen auf

~ A & einzelnd MaRnahrdenbereiche liegen zielfiihrende

A “Klimaschutzaktivitaten auf d&r HaAd:

m Intensivierung der Einflihrung alternativer An-
triebe im Verkehr, insbesondere im StralRen-

A
verkehr, wozu auch ein Ausbau der daflir not-
a
wendigen Infrastruktur (z.B. I,ﬁdeeinrichtungen)
AS a
_gehort

a o}

A m Vé&¥agerunglerheblicher Anteile des Giiterver-
kehrs von glér BtialRegauf die Schiene —

_m Weiterhin Au%au des &DNV insbesondere
™ auch mit FahrzeuBen m it alternativen Antrieben
a - a
& ® F@rderung night-gotorisigrter Mobilitat ¢ B.
— Fahrradnutzung)

m Steigerung der _Energieeffizienz im Gebaude-
bereich, vor allem educh der energetlschen Ge-
baudesanlerung (deutli%he Anﬂebung der Sa-

A Ohlerunggrate) A G
e -
— m Verstarkte Nytzung erneuerbarer Energietrager

“

m Wéarmesgktor zum Ersatz fossiler Brennstoffe

. = Nach wie vorhusbau Her emeuerbaren Energien
im Stromsektor, zur Verrikgerung COz-belaste-

€  téh Importstfoms

119









A«
_ - A
N aA eabB
- aAT A
a
_ 14 _
n f $
B
™T o Y « e
’THA
’?H —
A - - ™
T AT Ca
CAA %o
Y
_ - o4
d A - “
- - - fT™
a A« a
ed A
- & & _
A —" AT A
g o U]
§ - _
A A - - H
- a3
d A —u I':] -
a
T
a- "H "H
a a a
A I e
e'H "HE ™
AA A’ i

A ] E
oo C™M TG A - -
A 5 a
& T - -a . A—
I e ' E 0 GAS |
I "ET AT Toa
ToAA T ' -
€ B - e G
'HE T~ - CMT AT
- - —— A - —pc -
IS ¥ S N
At :
A- T aA
A~ a “t “eua & -
aA a a A
A _ 4 , a _
E N - o -
d e T B A B
a4 AV B B A Y
™ ¢ "Hé - e\—_“ . — A
'E “TA T eA a a a
- o we A Y - -
3 Ho B a ' a
R* A i AA a ° a
- & A
h PTA— A 3 - dé_
A A a a a [ -
AT (R - A B A«
& A = "E a
Ad 72— K.soa A - B
a— K T aA
A T T E P
A “ M TA "H E a
-0 & T AT i B
a- A "o O A K @&
- ac D ~a - AL
3A & A _ b
W —CGA- - I = a —
- a "H T a - A -
_ - _ A _
a I aA K a
R
3 4~ E E AATA" i
k1 E3 a a L
€ T eack -
T a - I™MT _('A a A_
"Ha ™ T oa 0 TA -
e A 3z - & -
a A R ~ E



Heizkraftwerke, Fernheizwerke

3 a - T a 20 U2eilg76Rp2d1 AP 2e0 Mg76/p2glV 228820 p2820P)
A B T N ae532g L28P70aB2ed 2e02 Mg76PD'.g-2DMfZZa90r8D
N K "3 "H i A TO0&a7r2 e8Pm 0 12g032eip2gl e8P 2e02 TOA7r2V e0 a2g
~ aeH N 2e0r282PiP2 ,02gre2 7988534e2Cae53 e0 '.g-2 i9g
A G ed A a Tnr7n2 70 AgePP2 9-r2p70a24P pegam T&a8 F-p70a)
i A eda EA a’ T "k a90r82eQ87RI e0 U2eilg76Pp2gl20 90a 12g032eip2g)
‘ - A A Q& 120 pega 7988534e2C4e53 a2g Lg2008Pf66¢2gng7953 199
| 129g0p.g-22gi29r90r c2gn953PV 748 F-p70a&90r8)
7988PfC 798853ae2Cae53 ae2 2gi29rP2 '.g-2m

- A —Hsizwert

A aA T A a "E A2g U2eip2gP e8P ae2 796 ae2 S20r202e032eP a28
- A E "H A0 Lg2@08Pf6628 n2ifr202 ,02gre2V ae2 n2e cfaalf--2)
b "HE a  ea 02g <2gng20090r n2e If08P70P2- Ag95l 6g2e pegaV
ATA © TA & A "E D200 ae2™2gng20090r8ZgfadlP2 796 ae2 L2ior8)
A a "H P2-72g7F®g @gK5Ir2IK3aP p2ga20m A7n2e e8P e-
A a “a a oo™ (2r2087Pi i9- Bg20Dp2gP <fg76882Pi90rV a788 a78
ae ™ ed n2e a2g <2gng20090r r2neaa2P2 '7882g €0 r786vg-e)
, A a AT ¢ ™ Tr2- W98P™Ma 7®6.44Pm
é “E Aede A T a
K "Hg ™ Heizwertmethode
Ae2 U2eip2gP-2P3fa2 e8P 2e0 <2g673g20 i9g L2)
> [ [ p2gP90r a28 T9C20370a248 -eP EPgf- -eP a28820
Verbraucher U2eip2gP cf0 z xss 0BI3V a78 0753 Tnaveo0r a2g
A2g ,0ac2gng7953882IPfg  V(2p2gn2V  U70a2aV E9n8PeP9Pef08-2P3fa2 82eP a2- Lea70iii73g b~~J 70)
Ae208Pa2e8P90r20 90a Knger2 <2gng79532gq 9-6788B20a2P pegam
6far20a2 L2g2e532w

i Vv6620P&e532 ,e0ge53P90r20V

Industriewarmekraftwerke

(2p2gn2D 90a U70ap2gl8n2Pge2n2 -eP p20er? N- F-p70a&90r82e087Pi a2g N0a98Pge2lg76Pp2gl2
i p2gn a Urbapzgioncrgesns -eF p2Uerey heq9 09g a2g Lg2008P662e087Pi 6Kg ae2 EPgf-2gi29
748 us L2853.6PerP20V 8fp2eP 8e2 0e53P e0 a2g-. 2 >9 80 19 | 91 gf-29i29)
ro90r c2gn953PV p.3g20a a2g Lg2008Pf662e087Pi 6Kg
(2pe0090r cf0 EP2e020 90a ,ga20V e- 8f08) , . I ,
Per20 L2gm79 90a c2g7gn2eP20a20 (2p2gn2 ae2 '.g-22gi29r90r e0 e0a98Pge24420 Mg76PD'.gD
it 98 5 g9 P<g _2DMfZZ&90r87047r20 n2e- ,0a202gre2c2gng7953
g6788P 8ebaV 798r2pe2820 pegam TOr7n20 i9- Lg2008Pf662e087Pi
i '7882gp2gl2Vv 90a 199 EPgf-2gi29r90r p2ga20 cf0 a2g 7-P&e5320
i TO8P74P83798374P2V EP7Pe8Pel i.3gae53 6Kg T0&7r20 -eP 2e02g 12e8P90r cf0
bsss 90a -23g I' ,0rZ78842e8P90r 2g3fn20m
i L2Pge2n2 a28 L79r2p2gn28V
i I170aD 90a 1fg8PpegP85376PV Klargas
i Mg2aePe08PeP9IP2V <2g8e532g90r8D 90a U70a2¥@pr78 20P8P23P n2e a2g T98679a90r cf0 Ma.g)
90P2¢023-20V 85347--m Ma.gr78 20P3.4P 7&8 202gr2Pe853 pe53Per8pP2
. ) ) Mf-Zf020P2 S2P370V a702n20 0f53 Mf3a20aefteaV
i 8f08Per2 Ae208Pa2e8P90r890P29023-20 178g548pfeE 90a 2e0er2 EZ9g20r782m Ae2 Lea70ie2)
4im Lm '.8532g2e20V 532-e8532 G2e0er90r206V . . .
) g90r 2g6farP 796 a2g (g90ad7r2 a28 a9g538530ePPae)
i -edaeP.ge8532 Ae208P8P24420 f302 a2g20 <2g) 5320 S2P370r2374P28 a28 70674420a20 Gf3r7828m
123g8c2gng7953m 1Kg ae2820 E2IPfg 8P2320 _ _
TOr7n20 i9- ,02gre2c2gng7953 09g 6Kg ae2 42e) Klimaszenarien (Zukunft)
P90r8r2n90a2020 ,02gre2Pg.r2g EPgf-V gar78 8 e8P 0e53P -vrae53V a20 ,e064988 a28 S2085320 796

90a Mfl2g2er78BEP7aPr78i9g <2g6Kr90rm a78 Mae-7 a2g ,ga2 6Kg ae2 0.538P20 073g2 90a 073g)
) i230P2 r2079 19 n2853g2en20m Svrae53 8ela 7n2g
Gewinnung T0073-20 Kn2g a20 p73g8532e04e5320 <2ga796V ae2

NO a2g W2ed2 (2pe0090r a2g Oge-.g202gre2nea70e0 1fg- cf0 Ei207ge20 n2853ge2n20 p2ga20m A7n2e
p2ga20 ae2 e- I70a r2pf002020 fa2g 09Pin7g r2) pega ae2 ,0Ppe5l490r cf0 Ug2en3798r78If0i20Pg7)
-753P20 ,02gre2Pg.r2g 798r2pe2820m Pef020 90a p2eP2g20 ,e064988rgvC20 r2-2e087- 748

buz



"

T "E - G E a sTeET '
| o EY A ’ _||' E E el - a -
o A a A" a - I L - a
" ¢ "H _‘r‘ T aAea " a
- - - ™ w = ™™ a T - A~ a 3 =
- AT - TA aATTR E HE Ted
i - " d E ead A & aR f
B " a K AAd: aa AT k1T - € "HE -
& = A T TaAT T H ke T ‘
B T - a HE[ 17 a A TN -
- . 4 —"HE~ eda " a -
- -
~ L R oaA & AT T | o
p AT M[ga_"'—K_ ¥ a : . a
e T AT - A * il ©
Eé 'R TE G P ¢ T "aATed " oea ' -
! - a a - - AT aA - - 5
¢ ‘ £ 7 a a - A A Ao
- ™o AT f A T, T e
- aA~ - Rt HE &¢e a 'HE [ ™ a
- = Wy - 1 b A
— L en 6 a Loy
T I S R T RS SR LL
AT A T A e~ T qgAA— « A E a
_ A _K A'Ao d - - 6 Q"E_ A (,1
"R T A6 T} AA G ™ 3 t A
eE YV'E = v T B A B
g eE b ¢ HA A
- $ a a- "O0a ' W a A Bl
A a -« AT a A AT
. _
¥ a A X1 a
e - - AT TA - a AT e
Ao 5T & O A e A G Te | ™ A
@ AT [ [ ™M A AT ) b E ke
AT T A G “ A a a
- TA A~ A B
A K A" “K A _ _ _
E _Q — '9\ Oe\ ‘,.E(]é — ’ B ) _
L A Y a A AN aR
_ _ _ _ _ A a A
AL m
[ T HY A e AT a
T TG T T
“ TM_3 - ~ m ~ I_Q ('x, IZ"I' _ q — — . _A —
A T el 00— ATA AT EE
O A CR™ 3 B -
- AT "A AT
| T Aaa - A a
: e a A B A E ‘ I a ea
Ol e\ ¢ _Q('X T T P - B



A
€ a B B
a
kK "H A -
a e A -
r “" - A_
TaA - ATaA
£
-
a "E "HE
“ - —M A g
A -5
' i
A a m
~p _
E "HE -
3 —A a ™
0 - ' E
e I ea
A TAY A o
e ~ K THa ™ e
A & _
A “ - —_
g - - ‘
T a -
"G Ay a
a - E ™
K E ™ & i B
A
- e
PTG - i
N n '
Y )
o} I & A~
€ A - -
t A_ ﬁr "
0¢ & a A
E— A T
o)
S af

n a
‘ :t aé';e\l G A
I ea - A« -
a a 3 E
_ a  AAT T
A
a A o) T —a
ki E - g ag
_ Al
& - aAA K E,
A ne\& a
K a A A
AT ™ Mé
o™ TAG & oE a
$ @ A
e a - a’
A— Al - 3“ t @
- :H t -
“E n ™
Ar - ot A_ _
™ ‘ o “_ o - _g
$ o m _ . —
“ é\_ -
- -
_ . — an
Q = ,
_ r_ , La
AAT A a®
a ) T —a
B e WA
4 _
o 3 -
e\l F_Air d_
- ™™ d - nt =
[ N W T a
A G T ™ -
t ar "H
— A
_ e oI _ _
~ m ™
i \r: m - A e\
— —_eq
, _ ~ A >
_OA e a
a k E —
T a n AT
9 T
- —m d_
a a
A" Ata €
a T
a HA 7y e
™ €E fi Ka A A E
"E E3 a “ead
e " a
T
a n e - A
_ e

a

> “
-
. _
~ea
AT aA
A E
a
T a
a
e
"H T
i
T ea
A" eH
A a A
I
t
e &
B ¥
A —












>






o
Q
|

f#null/null. 4nulinull,

nullnulinull##/null#null/nullOnulinull. nulinullinuli!* nullD" %979(; %H7&9; >
f#null/nulinulinulinull#nulinulinull!*nullnuli4null/ nullD" '&7HH9 H7<HH
nullnulinuli##/null#null/nulinulinull, nulinuli$nulinull$ nullD" '(79(9 'H7;9( 'H7IH;
nulinulinulinulinulinulinull.nulinulinull nulinulinulinull$ null#nuli8$nulinull nullD" (7<H& 97HI% 97H'<
nulinulinulinulinull#nullnull nulinulinull
Dnulinulinulinulinuli2nullinulinull# nullD" & &TH%% '7&;<
D nullnuli2nulinulinull# nullD" <71%% 17&<; J7(H(
null /nulinulinulinulinull nullD" '"7&H9 7'<l '"7%<9
null/#/0/4#null 2 nullD" 71 (& 7(%l
Bnull/#" nulinulinull null nullD" &7&%J &7&%| &7&%|
null 1"# nullnulinulinulinulinulinull.nulinulinull nullnulinulinull$ null#nuli8$nullnull nullD" '&7J99 '&7(3J '&7;9<
nullnulinulinulinull#nulinull nulinulinull
nullnulinuli$nulinull nullD" H7J'< H7;&( H7J99
"null#null 4 nullnull nulinullnull nulinulinull##/null#null/nullnullinull, nulinull$nulinull$
nulinulinulinulinulinulinull.nulinulinull nulinulinulinull$ null#nuli8$nulinull Q J7< JI7J JI71
nullnulinulinulinull#nulinull nulinulinull
Dnullnulinulinulinuli2nulinulinull# Q T& J7( 173
D nullnuli2nullnulinull# Q 'H7( %I7; %J71
null /nulinulinulinulinull Q 7 179 7<
null/#/0/4#null 2 Q H7& 97H 979
Bnull/#"nullnullnull null Q &7 &7 &7
null "# nullnulinulinulinulinulinull.nulinulinull nulinulinulinull$ null#null8$nullnull Q 197( 137; 1371
nullnulinulinulinull#nulinull nulinulinull
nulinulinuli$nulinull Q 1967( J979 J97J
"null#null 4 nulinull nullnulinull##/ null#null/nullOnulinull.nullinulinull!*
nullnulinulinulinulinulinull.nulinulinull nulinulinulinull$ null#null8$nullnull Q %I7; <&T7( >
nullnulinulinulinull#nulinull nulinulinull
Dnulinulinulinulinuli2nulinulinuli# Q <7( <7% >
D nullnuli2nullnulinull# Q %7% (1< >
null /nulinulinulinulinull Q <79 <7H >
null/#/0/4#null 2 Q 17: 7 >
Bnull/#"nullnullnull null Q &7 &7 >
null I"# nullnullnulinulinulinulinull.nullnulinull nullnulinullnull$ null#null8$nulinull Q <7< <;7H >
nullnulinulinulinull#nulinull nulinulinull
nulinulinuli$nulinull Q <%7; <<7& >
inullnulinuli#nuliD8nulinulinulinulli/334nullnull$
inullnulinulli#nullD8nulinulinulinulli/334nulinull$ Mnulinulinull nullnuli##/null#null/nullnulinailiD null$nuliN@BNY% 97'll 97(J39

inullnulinuli#nuliD8nulinulinulinulli/334nulinull$ Mnullnull##/null#null/nullnull nulinulinull nullBxili##/6 8 nuibid M null nWhIAAI8UI $ nul b BBl
"null#null 4 nulinull nulinulinull nulinulinuli##/null#null/nulinulinull, nulinuli$nullnull$

inullnulinull#nuliD8nullnulinulinulli/334nullnull$ Mnullnulinull nuIInull##/null#nulllnullnuIInul@ullnull$nullnu|ﬂ$m J'7] JJ7;
"null#null 4 nullnull nullnulinull##/ null#null/nullOnulinull.nullinulinull!*
inulinulinuli#nuliD8nulinulinulinulli/334nulinull$ Mnulinulinull nulinull##/nuli#null/nulinulinulnuiinuli$nulinuitdBi7J %97&

nulinulinulinull$ null. 4nullnull,

nulinull null8nulinulinulinulinull$ nullonulinull.nulinulinull!” nullD" (7 (;7%%; >
nulinulinulinulinulli#nullnull nulinulinull
nulinulinulinulinulinulinull.nulinulinulinull nulinulinulinuli$ nulinull nullD" 'H791< %'79(&
nulinulinulinulinulinulinull$ nullonullnull.nulinulinull* nullD" '%;7&II "% (7HI( >
nulinulinulinulinulli#nullnull nulinulinull
nulinulinulinulinulinulinull.nulinulinulinull nulinulinulinull$ nulinull nullD" 97'J1 97;'% >
"null#null 4 nulinull nulinull null8nulinulinulinulinuli$ nullonullnull.nulinulinuil”
nulinulinulinulinulinulinull.nulinulinulinuil nulinulinulinuli$ nullnull Q "7, "%7J

"null#null 4 nulinull nullnulinulinulinulinulinull$ nullOnulinull.nullnulinuli!™
nulinulinulinulinulinulinull.nulinulinulinull nulinulinulinull$ nullnull Q 71 ;7(

'Dnullnull#null ,nullnull f#£null/null. 4nulinull, null5null %&'; 0/null48nulinull $>
Onulinull44nulinull: f#null# null# null!nullnull rnullnulinulinulinulinulinull# null*null null4nulinulinulinulinulinulinull4,: f#null/nullnull nullnulinull nulinulinulinull$ null. 4nul
Enulinullnulinull.null #nulinulinulinulinull Bnullénulinull.null null/6 null null nullnulinull$.nulinull nullnulinull’ null nulinulinull Bnullé nullnulinullnuli$ 0/null f#null nullnullr



bzu

'‘e0a202gre2
1fPfcfaP7el
'78829lg76P
Lef-7882
Ef08Per2

a7cf0 (2fP32g-e2

'‘e0a202gre2
1fPfcfaP7el
'7882glg76P
Lef-7882
Ef08Per2

a7cf0 (2fP32g-e2

'‘e0a202gre2
1fPfcfaP7el

'‘e0a202gre2
1fPfcfaP7el

S2gl-7a ,e032eP

T0&7r20 i9g EPgf-2gi29r90r 798 2g0292gn7g20 ,02gre20
T0i73a
T0i73a
T0i73a
T0i73a

T0i73&
NO8P7aae2gP2 12e8P90r
s
s
s
s

s

'2eP2gr2320a2 ,02gre2a7P20

S2gl-7a ,e032eP

T0&a7r20i9g EPgf-2gi29r90r 798 29g0292gn7g20 ,02gre20
T0i73a
T0i734a
NO8P7aae2gP2 12e8P90r
5
s

usbhR

bR:u
A:A:u

ubx

z3s

uuA
b:~b
uzA
bxu

usbJ

bJsu
~s Azb

zRA

usb:

bx~s
~: Ass

z Bss
usJx

usbx

b xbu
~7 ~u~
uud
z:u

z b~
b ~Ax
uRb
b:z

?924420w L90a2802Pi7r20P9gV 1753c2gn.0a2 a2g 2g0292gn7g20 ,02gre20V A29P8532 'edar97ga (-nUV 2er202 L2g253090r20



OHGEDHIl KQ|BAGIIDI

JUHICGHIIOCHI JGUIHGI

lo Ir EM,
KIHGUTRIIHUE ic 26 997 0,921
OCOONOERMONOEO oD 28 739 0,981
OCOONOERMONINOOOCE oD 31 400 1,071
ARG NOERMON kg wzz #Laz0
Braunkohlenbriketts1 kg Ccw C HH
Andere Braunkohlenproduktel kg Czu 7L
Erdol (roh) kg z ¢l 2
Ottokraftstoff kg 0z cL a
Rohbenzin kg 277 ClL z¢
Flugturbinenkraftstoff, Petroleum kg Oza cl 47
Dieselkraftstoff kg Jw clL
Heizol, leicht kg aa ct +
Heizol, schwer kg 7 Clawz
Petrolkoks kg a Gz Claw
Flussiggas kg a ¢l o
Andere Mineralélprodukte kg ada Clazw
Erdgas m3 a ¢o ¢l 7
Brennholz kg ¢ uc 7L 00
Klargas, Deponiegas, Biogas (Methangasanteil) m3 u 000 clL
Raps6lmethylester (Biodiesel) kg a Ciz cL H
Elektrischer Strom kWh a2z Aca
Nachrichtlich:
Netzverlustquote dAer
Generalfaktor C wl ¢ drie er w

17 0+a0+;Lwwaohs we
hin[[#0 $Ba ;n Loelf;iin;eAwrstoLjlzas Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz



T 2/GJ

Steinkohle 93,510
Steinkohlenkoks 108,130
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JUHICGHIIOCHI

EGRDU
JiGIHUIHUAHIIDI DUE IGUHIGTOTH
CHAGII T ATAL T EUD A oy
e RG/EH
KIHGUIBJH  CIGEUIBIH . s F KDUAIGCH
CIDDEIIH
ESSS 1RO
EONOOONOCEPONOO AON OMMDOOOONON 505 8 318 180
PON END ND AERNO EEED
POOCONOCCBONOO £ON OMMDOOOONON 583 98 0 339 146
poN END ND AN NEEED
ONA  CNOOONOEEPONOO 2633 57 - 2 2507 68
POGCPONOO 382 - 58 13 148 164
OEN CODO #NONDOOONCO DON 700 - - 53 646 -
PONING AR ON A£ON HNONDOODODONN ND 20 1 20
NA ON £ON EODPONAM ND TONOOARON
FOAOOMEONM CO 0,4 - - - 0 -
EODONAM ND TONOOARC OOOON 4 824 154 58 76 3978 557
OEN CRAONDIO EEODONN NDEEN OCOONON
N/ #NAONE DONONIOOCONAO EOPONIO 5309 59 190 197 4373 490
DONOORN 8 956 8948 8
PO ROMCOE EOPORNIOE PONAOME BOON CMOO € NDON
N/ EINGDO DONING ARON 6973 4 66 3402 3501
HNAONONDOOEONING AR TONOOARC OOOON 21239 63 256 12548 7882 490
ON DO 00C 26 062 218 314 12624 11860 1047

X 2,-<86u,bFu,86 2£,<<,G-b- 0d7 -*<4bod679b- 197GE£7 G6-b 2£,<<,G-b- 0d7 b,-4b0od679b- [97GE£7 1b7b86-+-4<<9-->: Oeu, 03x.>

OCOCO €O ARO bONAO OOCEROONMONAGECOMC

x<I



,02gre2Pg.r2g

A7cfo
Pt NO08) Se02g7ava2
,-ePP20P2082IPfg
r287-P Epoeoifsa2 Lg790If342 %0a g Ef08Per2
Se02g7ava)
Zgfa9lP2
bsss P Rh2

Warmekraftwerke der allgemeinen 516 8 395 183

Versorgung (ohne KWK) ) )

Heizkraftwerke der allgemeinen 583 98 0 339 146

Versorgung (nur KWK)

Industriekraftwerke 2633 57 - 2 2507 68

Heizwerke 398 - 60 13 154 171

Sonstige Energieerzeuger 700 - - 53 646 0

Verbrauch in der Energiegewinnung

. . 20 1 20

und in den Umwandlungsbereichen

Fackelverluste 0,4 - - - 0 -
Umwandlungsbereich zusammen 4 850 154 60 77 3991 568

Sonst. Bergbau, Gewinnung von Steinen

und Erden, Verarbeitendes Gewerbe 5 354 59 190 200 4414 490

Verkehr 8 958 - - 8 950 8 -

Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

und Ubrige Verbraucher 7 310 4 70 3554 3681 R
Endenergieverbrauchsbereich zusammen 21623 64 260 12 705 8103 490
Insgesamt 26 473 218 321 12782 12 094 1058

1EinschlieBlich Emissionen fur ausgefiihrten Strom, ohne Emissionen fiir eingefiihrten Strom, Berechnungsstand: Juli 2017.

Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz
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