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Formular 19/2: Windenergieanlagen, benötigte Daten zur luftrechtlichen Prüfung  

 
Standort (Landkreis, Gemeinde/Stadt): Landkreis Birkenfeld, Gemeinde Siesbach 

Anzahl und Art (z. B.: 5 Windenergieanlage):   3 

Nabenhöhe: 160,00 m         Rotordurchmesser: 138,00 m 
 
Bitte außerdem eine Karte mit den Anlagenstandorten im Maßstab 1:25.000 beifügen! 
 

Nummer 
Standort WGS 84 Koordinaten (Grad, Minuten, 

Sekunden) Bauhöhen in Meter 

Gemarkung Flur Flurstück Nord Ost Baugrund ü. 
NN.

Anlage über 
Grund

Gesamthöhe 
über NN 

Bsp. 1 Musterhausen 1 2 50° 40‘ 30,20‘‘ 10° 9‘ 8,7‘‘ 100 199 299 
S-1 Siesbach 12 2 + 3 49° 43' 14,02'' 7° 13' 26,48'' 486 229,13 715,13 
S-2 Siesbach 10 2/1 49° 43' 4,01'' 7° 13' 47,32'' 463 229,13 692,13 
S-3 Siesbach 10 2/3 49° 42' 49,38'' 7° 14' 0,29'' 462 229,13 691,13 

                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      

 
Hinweise: 

 Die Angabe der Koordinaten in Grad, Minuten und Sekunden ist unbedingt erforderlich. Andere Koordinaten können nicht geprüft werden! 
 Sollten Anlagen mit verschiedenen Höhen (z. B. niedrigere Nabenhöhe) geplant sein, machen Sie das bitte entsprechend deutlich. 





https://www.Bundesnetzagentur.de/bauleitplanung

8. Kontaktadresse Bundesnetzagentur

Bitte richten Sie Ihre Bauleitplanungsanfragen ausschließlich elektronisch an folgende E-Mail-Adresse:

richtfunk.bauleitplanung@bnetza.de

Weitere Informationen zur Bauleitplanung im Zusammenhang mit Richtfunkstrecken stehen Ihnen auf der
Internetseite der Bundesnetzagentur zur Verfügung:

Anforderungen SHAPE-Dateien:
‐ Folgende EPSG konformen Projektionen sind zulässig: 
   EPSG: 25832 (UTM Zone 32N, ETRS89 Ellipsoid) 
   EPSG: 32632 (UTM Zone 32N, WGS84 Ellipsoid) 
   EPSG: 4326 (WGS84) 

7. Zusätzliche erforderliche Unterlagen

Topografische Karte bzw. Lageplan des 
Baugebietes mit Orientierungspunkten

▪

▪ SHAPE-Dateien (nur für Trassenkorridore 
von Hochspannungsfreileitungen)

ist dem Formular als Anlage beigefügt

sind dem Formular als Anlage beigefügt

 1 Angaben bitte ausfüllen, wenn bekannt                               Formular Richtfunk‐Bauleitplanung V 2‐1 Seite 2 von 2

Datenschutzhinweis: 
Der Schutz Ihrer Daten ist uns wichtig. Nähere Informationen zum Umgang mit personenbezogenen Daten in der 
BNetzA können Sie der Datenschutzerklärung https://www.bundesnetzagentur.de/Datenschutz entnehmen. 
Sollte Ihnen ein Abruf der Datenschutzerklärung nicht möglich sein, kann Ihnen diese auch in Textform 
übermittelt werden. 
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Antrag der Firma 
Errichtung und Betrieb von 
in der Gemarkung 

(Spalte 2) (Spalte 3) (Spalte 4) (Spalte 5) (Spalte 6) (Spalte 7) (Spalte 8) (Spalte 9) (Spalte 10) (Spalte 11)

WEA Kranstell- Kranaus- Zuwegung Zufahrts- Rodungsfläche Arbeits- / Lager- Rodungsfläche dauerhaft +
Standort- fläche legerfläche radien (dauerhaft) Montage- läche / sonstig (temporär) temporär

fläche  Gesamt fläche  Gesamt
m² m² m² m² m² m² m² m² m² m²

(Summe Sp. 2 - 6) (Summe Sp. 8 - 9) (Sp. 7 + 10)

WEA 1 0 151 151 151

WEA 2 419 1.397 4.291 1.157 7.264 2.675 3.972 6.647 13.911

WEA 3 419 1.135 3.185 856 5.595 1.515 2.392 3.907 9.502

WEA 4 0 0 0

WEA 5 0 0 0

WEA 6 0 0 0

…

…

Summe: 838 2.532 7.476 2.013 0 12.859 4.190 6.515 10.705 23.564

Rodungs-
flächen 
Gesamt

Befristete Umwandlungsflächen Temporäre Rodungsflächen
Wiederaufforstung mit Ende der

 Baumaßnahmen werden nach Nutzungsdauer des WEA-Standorts wieder Wald

WP Siesbach-Süd-Tabelle Rodungsflächen-2025



HE – Formular Kap. 19/2, Genehmigungsverfahren        Stand März 2022 

Seite 1 von 1 
 

Formular 19/2: Windenergieanlagen, benötigte Daten zur luftrechtlichen Prüfung  

 
Standort (Landkreis, Gemeinde/Stadt): Landkreis Birkenfeld, Gemeinde Siesbachnull

Anzahl und Art (z. B.: 5 Windenergieanlage):   3null

Nabenhöhe: 160,00 m         Rotordurchmesser: 138,25 m 
 
Bitte außerdem eine Karte mit den Anlagenstandorten im Maßstab 1:25.000 beifügen! 
 

Nummer 
Standort WGS 84 Koordinaten (Grad, Minuten, 

Sekunden) Bauhöhen in Meter 

Gemarkung Flur Flurstück Nord Ost Baugrund ü. 
NN.

Anlage über 
Grund

Gesamthöhe 
über NN 

nullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnullnull nullnullnull nullnullnull nullnullnullnull
S-1 Siesbach 12 2 + 3 49° 43' 14,02'' 7° 13' 26,48'' 486 229,13 715,13 
S-2 Siesbach 10 2/1 49° 43' 4,01'' 7° 13' 47,32'' 463 229,13 692,13 
S-3 Siesbach 10 2/3 49° 42' 49,38'' 7° 14' 0,29'' 462 229,13 691,13 

                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      
                                                      

 
Hinweise: 

 Die Angabe der Koordinaten in Grad, Minuten und Sekunden ist unbedingt erforderlich. Andere Koordinaten können nicht geprüft werden! 
 Sollten Anlagen mit verschiedenen Höhen (z. B. niedrigere Nabenhöhe) geplant sein, machen Sie das bitte entsprechend deutlich. 



Technische Beschreibung
Wölfel-Eisansatzerkennung
ENERCON Platform Independent Control System (PI-CS)
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1.) Zusammenfassung 

 

Es werden die Ergebnisse aus drei Schallemissionsmessungen gemäß 

DIN EN 61400 - 11 [1] sowie der Technische Richtlinie (TR 1) Rev. 19 [2] an Windener-

gieanlagen (WEA) vom Typ Enercon E-138 EP3 E3 mit TES an den Standorten Staphorst 

[8] und Wersche [9], [10] statistisch zusammengefasst. Die vermessenen WEA sind im 

offenen Betriebsmodus BM 0s mit einer Nennleistung von Pel = 4.260 kW untersucht wor-

den. 

 

Standort: Staphorst 
Niederlande 

Wersche 
Deutschland 

Wersche 
Deutschland 

Seriennummer WEA: 1390001 1390004 1390005 

Messinstitut: 
Deutsche 

WindGuard 
Consulting GmbH 

KÖTTER Consulting Engineers GmbH  

Prüfbericht MN23044.A0 
[8] 

R-2-2024-0179.03 
[9] 

R-2-2024-0179.06 
[10] 

Untersuchter Windge-
schwindigkeitsbereich 
VH,n [m/s]: 

7,5 - 15,5 8,5 - 13,0 5,0 - 12,0 

Tabelle 1: Zugrundeliegende Schallemissionsmessungen mit Angabe der unter-

suchten Windgeschwindigkeitsbereiche für die WEA vom Typ Enercon 

E-138 EP3 E3 mit TES 

 

Die Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessung erfolgte gemäß 

der Technische Richtlinie (TR 1) Rev. 19 [2]. Im vorliegenden schalltechnischen Bericht 

werden die Windgeschwindigkeitsbereiche von VH,n = 7,5 m/s bis VH,n = 13,0 m/s betrach-

tet. In diesen Wind-BINs liegen aus den drei Messungen für die Berechnung der gemittel-

ten Schallleistungspegel vollständige Daten aus mindestens zwei Einzelmessungen vor. 

 

Der gemittelte maximale Schallleistungspegel von LWA,max = 105,6 dB(A) wird für die nor-

mierte Windgeschwindigkeit VH,n = 12,0 m/s ermittelt. Die zugehörigen maximalen Oktav-

banddaten ergeben sich wie in Tabelle 2 angegeben. 
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Frequenz [Hz] 31,5 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 Summe 

Max. Oktavband-
daten [dB(A)] 77,4 86,7 94,4 95,8 98,3 100,5 99,4 93,6 79,9 105,6 

Tabelle 2: Maximale Oktavbanddaten des höchsten gemittelten Terz-Schallleis-

tungspegel aus drei Einzelmessungen für VH,n = 12,0 m/s 

 

Die für die Berechnung herangezogenen Terz-Schallleistungspegel inklusive gemittelter 

Oktavbanddaten der drei Emissionsmessungen sind für die Windgeschwindigkeiten 

VH,n = 7,5 m/s bis VH,n = 13,0 m/s in Anlage C angegeben. 

 

Gemäß den vorliegenden Berichten [8] und [9] wurden an den zwei WEA mit den Serien-

nummern 1390001 (WP Staphorst) und 1390004 (WP Wersche) subjektiv und rechnerisch 

keine Auffälligkeiten bzw. relevanten Tonhaltigkeiten in den jeweils untersuchten Windge-

schwindigkeitsbereichen festgestellt, KTN = 0 dB. Die WEA mit der Seriennummer 

1390005 (WP Wersche) weist gemäß dem schalltechnischen Bericht [10] im vermessenen 

Windgeschwindigkeitsbereich, entsprechend dem subjektiven Höreindruck, eine rechneri-

sche Tonhaltigkeit mit einem maximalen Tonzuschlag von KTN,max = 1 dB bei einer mittle-

ren Frequenz von fT = 126 Hz auf.  

 

Alle drei Messungen weisen keine Impulshaltigkeiten der Anlagengeräusche auf, 

KIN = 0 dB. 
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3.) Bearbeitungsgrundlagen 

 

Für die Ermittlung der Geräuschemissionen werden folgende Normen, Vorschriften und 

Unterlagen herangezogen: 

 

[1] DIN EN 61400-11, Windenergieanlagen - Teil 11: Schallmessverfahren; Ausgabe 

Mai 2019 

[2] Fördergesellschaft Windenergie e. V.: Technische Richtlinien für Windenergieanla-

gen, Revision 19, Stand 01.03.2021, Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte 

[3] Leistungskennlinie der WEA des Typs Enercon E-138 EP3 E3, Dokument 

D1018685_4.0-de vom 17.01.2023, berechnet von der Enercon GmbH  

[4] Leistungskennlinie der WEA des Typs Enercon E-138 EP3 E3, Dokument 

D1018685_5.0-de vom 23.09.2024, berechnet von der Enercon GmbH 

[5] Herstellerbescheinigung vom 23.08.2023 zu spezifischen Daten der vermessenen 

Anlage des Typs Enercon E-138 EP3 E3, Seriennummer 1390001, Mode BM 0s, 

Standort Staphorst, zur Verfügung gestellt von der Enercon GmbH 

[6] Herstellerbescheinigung vom 05.08.2024 zu spezifischen Daten der vermessenen 

Anlage des Typs Enercon E-138 EP3 E3, Seriennummer 1390001, Mode BM 0s, 

Standort Wersche, zur Verfügung gestellt von der Enercon GmbH 

[7] Herstellerbescheinigung vom 06.11.2024 zu spezifischen Daten der vermessenen 

Anlage des Typs Enercon E-138 EP3 E3, Seriennummer 1390001, Mode BM 0s, 

Standort Wersche, zur Verfügung gestellt von der Enercon GmbH 

[8] Prüfbericht über die messtechnische Ermittlung der Geräuschemissionen einer 

Windenergieanlage, Typ Enercon E-138 EP3 E3, Betriebsmodus Mode BM 0s, 

Standort Staphorst, Niederlande, Deutsche WindGuard Consulting GmbH, Berichts-

Nr. MN23044.A0 vom 18.12.2023 
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[9] Schalltechnischer Bericht R-2-2024-0179.03 über die Ermittlung der Schallemissio-

nen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-138-EP3 E3 mit TES, Serien-

nummer 1390004, im Windpark Wersche bei 48624 Schöppingen im BM 0s nach 

Technischer Richtlinie für Windenergieanlagen Teil 1, Rev. 19, KÖTTER Consulting 

Engineers GmbH, 05.09.2024 

[10] Schaltechnischer Bericht R-2-2024-0179.03 über die Ermittlung der Schallemissio-

nen einer Windenergieanlage des Typs Enercon E-138-EP3 E3 mit TES, Serien-

nummer 1390005, im Windpark Wersche bei 48624 Schöppingen im Betriebsmodus 

0s nach Technischer Richtlinie für Windenergieanlagen Teil 1, Rev. 19, KÖTTER 

Consulting Engineers GmbH, 02.12.2024 

[11] FGW Fachausschuss Lärm  Beschluss zur Technischen Richtlinie TR 1 Rev. 19 

vom 28.08.2024 
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4.) Abkürzungen und Formelzeichen 

 

BIN  = Windgeschwindigkeitsklasse 

La, k = tonale Wahrnehmbarkeit [dB] 
f = Frequenz [Hz] 
fT = Tonfrequenz [Hz] 

 = jeweiliges Terzband 

 = jeweilige Windgeschwindigkeitsklasse (Wind-BIN) 

KIN  = Impulshaltigkeitszuschlag für den Nahbereich [dB] 
KTN  = Tonhaltigkeitszuschlag für den Nahbereich [dB] 
KTN,max  = maximaler Tonhaltigkeitszuschlag für den Nahbereich [dB] 

 = Wert des Schallleistungspegels einer Stichprobe [dB] 

 = Wert des Schallleistungspegels einer Stichprobe, jeweiliges Terzband [dB] 

LWA  = Schallleistungspegel [dB(A)] 

  = Gemittelter Schallleistungspegel pro Wind-BIN [dB(A)] 

 = Gemittelter Schallleistungspegel pro Wind-BIN, jeweiliges Terzband [dB(A)] 

LWA,max  = maximaler Schallleistungspegel [dB(A)] 
  = Anzahl an Stichproben 

nRot = Rotordrehzahl [U/min] 
P = Leistung [kW] 
Pel  = elektrische Leistung [kW] 
PNenn  = Nennleistung [kW] 
 = Standardabweichung [dB] 

 = Standardabweichung pro Wind-BIN [dB] 

 = Standardabweichung pro Wind-BIN, jeweiliges Terzband [dB] 

 = Gesamtunsicherheit [dB] 

k = Gesamtunsicherheit pro Wind-BIN [dB] 

j,k = Gesamtunsicherheit pro Wind-BIN, jeweiliges Terzband [dB] 
TES  = Trailing Edge Serrations (Hinterkantenkamm am Rotorblatt) 
u = Standardunsicherheit 
UC = Gesamtunsicherheit der einzelnen Stichprobe [dB] 
UC,k = Gesamtstandardabweichung pro Wind-BIN [dB] 
VH,n = Normierte Windgeschwindigkeit in Höhe des Rotormittelpunktes [m/s] 
WEA  = Windenergieanlage 
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5.) Anlagen 

 

Anlage A: Verwendete Formeln zur Bestimmung der statistischen Zusammenfas-

sung mehrerer Schallleitungspegel  

 

Anlage B: Leistungskennlinien und Herstellerbescheinigungen zu den drei vermes-

senen WEA des Typs Enercon E-138 EP3 E3 im BM 0s 

 

Anlage C: Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

mit Übersicht der Tonzuschläge 
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Anlage A: Verwendete Formeln zur Bestimmung der statistischen Zusammenfas-

sung mehrerer Schallleitungspegel 
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Für die Mittelung der A-bewerteten Schallleistungspegel aus mehreren Emissionsmes-

sungen sowie die Berechnung der Standardabweichung sowie die Gesamtunsicherheit 

wurden die Formeln aus der Technische Richtlinie (TR 1) Rev. 19 Anlage C [2] verwen-

det.  

 

Statistische Schallleistungswerte: 

 

(1) Mittlerer Schallleistungspegel  : 

 

 

 

 

(2) Mittlerer Schallleistungspegel in Terzen  : 

 

 

 

  Mittelwert der Schallleistung 

   Wert des Schalleistungspegels einer Strichprobe 

   Anzahl an Stichproben 

  jeweiliges Terzband 

  jeweilige Windgeschwindigkeitsklasse 

 

(3) Standardabweichung  : 

 

 

 

(4) Standardabweichung  in Terzen: 
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Unsicherheiten: 
 

Die Gesamtunsicherheit  je Windgeschwindigkeitsklasse (BIN) wird aus den Einzelunsi-

cherheiten der Stichproben und der ermittelten Standardabweichung s berechnet. Sie ist 

für jedes Terzband sowie für den A-bewerteten Summenschallleistungspegel darzustel-

len. 

 

(5) Standardunsicherheit  : 

 

 

 

(6) Standardunsicherheit  in Terzen: 

 

 

 

(7) Gesamtunsicherheit : 

 

 

 

(8) Gesamtunsicherheit  in Terzen: 

 

 

 

  jeweilige Gesamtunsicherheit der Stichprobe 
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Anlage B: Leistungskennlinien und Herstellerbescheinigungen zu den drei vermes-

senen WEA des Typs Enercon E-138 EP3 E3 im BM 0s 
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Abbildung 1: Leistungskurve Enercon E-138 EP3 E3 mit TES, BM 0s [3]  
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Abbildung 2: Leistungskurve Enercon E-138 EP3 E3 mit TES, BM 0s [4] 
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Anlage C: Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 

mit Übersicht der Tonzuschläge 
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 
01.03.2021 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Oranienburger Straße 45, D-10117 Berlin) 

Seite 1/15 
[2] besteht die 

Möglichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps statistisch anzugeben, um die schalltechnische Planungssicher-
heit zu erhöhen. 
 

Anlagendaten 
Hersteller Enercon GmbH Installierte Nennleistung 4.260 kW 
WEA-Typ E-138 EP3 E3 Nenndrehzahl 11,1 min-1 
Betriebsmodus BM 0s Leistungsregelung pitch 
Rotordurchmesser 138,25 m Turmbauart Rohr, konisch 

Angaben zur 
Einzelmessung 

Messung-Nr. 
1 2 3 

Standort Staphorst 
Niederlande 

Wersche 
Deutschland 

Wersche 
Deutschland 

Seriennummer 1390001 1390004 1390005 

WEA E-138 EP3 E3 E-138 EP3 E3 E-138 EP3 E3 

Nabenhöhe 130,64 160,00 130,64 

Getriebetyp entfällt entfällt entfällt 

Generatortyp E-138 E3 EP3-GU-01 
ENERCON 

E-138 E3 EP3-GU-01 
ENERCON 

E-138 E3 EP3-GU-01 
ENERCON 

Rotorblattyp E-138 EP3-RB-02 
mit TES 

E-138 EP3-RB-02 
mit TES 

E-138 EP3-RB-02 
mit TES 

Messinstitut Deutsche WindGuard 
Consulting GmbH KÖTTER Consulting Engineers GmbH 

Prüfbericht MN23044.A0 [8] R-2-2024-0179.03 [9] R-2-2024-0179.06 [10] 

Berichtsdatum 18.12.2023 05.09.2024 02.12.2024 

Messnorm / 
Messrichtlinie FGW TR1, Rev. 19 FGW TR1, Rev. 19 FGW TR1, Rev. 19 
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Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen 
01.03.2021 (Herausgeber: Fördergesellschaft Windenergie e. V., Oranienburger Straße 45, D-10117 Berlin) 

Seite 2/15 
[2] besteht die 

Möglichkeit, die Schallemissionswerte eines Anlagentyps statistisch anzugeben, um die schalltechnische Planungssicher-
heit zu erhöhen. 
 
Schallemissionsparameter: Messwerte 

Messung-Nr. 
Windgeschwindigkeit auf Nabenhöhe VH,n [m/s] 

7,0 7,5 8,0 1) 8,5 9,0 9,5 10,0 

1 -- 103,5 104,8 105,7 3) 105,8 105,6 3) 105,6 

2 -- -- -- 104,5 104,6 104,6 104,8 

3 100,7 102,6 104,5 105,5 105,6 105,7 105,6 

Mittelwert  [dB(A)] -- 5) 103,1 4) 104,7 4) 105,3 105,4 105,3 105,3 

Standardabweichung 
s [dB] -- 0,6 0,2 0,6 0,6 0,6 0,5 

Standardunsicherheit 
u [dB] -- 0,5 0,2 0,4 0,4 0,4 0,3 

Gesamtunsicherheit 
dB] -- 1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 

 

Messung-Nr. 
Windgeschwindigkeit auf Nabenhöhe VH,n [m/s] 

10,5 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,5 2) 

1 105,7 105,8 105,7 106,0 106,0 106,0 105,7 

2 104,8 104,8 104,8 104,8 104,8 104,7 -- 

3 105,6 105,6 105,5 105,8 -- -- -- 

Mittelwert  [dB(A)] 105,4 105,4 105,4 105,6 105,4 4) 105,4 4) -- 5) 

Standardabweichung 
s [dB] 0,5 0,5 0,5 0,6 0,9 0,9  -- 

Standardunsicherheit 
u [dB] 0,3 0,3 0,3 0,4 0,6 0,7 -- 

Gesamtunsicherheit 
dB] 0,9 0,9 0,8 0,9 1,0 1,0 -- 

 

*) Abstand zwischen Anlagengeräusch und Fremdgeräusch < 6 dB, das Ergebnis ist vom Fremdgeräusch beeinflusst. 
1) Niedrigstes erforderliches Windgeschwindigkeits-BIN nach DIN EN 61400-11 [1]. 
2) Höchstes erforderliches Windgeschwindigkeits-BIN nach DIN EN 61400-11 [1]. 
3) Weniger als 10 Mittelwerte bei WEA-Betrieb und/oder -Abschaltung, abweichend von [1]. 
4) Berechnet aus 2 Einzelmessungen (informative Angabe) 
5) Es liegen nur Daten aus einer Einzelmessung vor. LWA,k wird nicht ermittelt. 

 

Abweichungen im Mittelwert  aus Einzahlwerten resultieren aus Rundungstoleranzen bei Verwendung von Werten mit 

einer Nachkommastelle. 
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Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 7,5 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 39,3 1,1 -- -- 42,3 1,2 41,1 2,2 1,5 1,9  

12,5 46,0 1,0 -- -- 48,8 1,2 47,6 2,0 1,4 1,8 

61,1 16 54,5 1,1 -- -- 53,7 1,5 54,1 0,6 0,4 1,4 

20 59,4 1,0 -- -- 60,3 1,2 59,9 0,6 0,5 1,2 

25 62,6 1,3 -- -- 63,8 1,3 63,2 0,9 0,6 1,4 

73,6 31,5 69,4 1,1 -- -- 67,5 1,4 68,6 1,4 1,0 1,6 

40 71,7 1,3 -- -- 71,1 1,6 71,4 0,4 0,3 1,5 

50 75,2 4,3 -- -- [74,5] 1,8 74,9 0,5 0,4 3,3 

83,1 63 77,7 3,2 -- -- [77,3] 1,8 77,5 0,3 0,2 2,6 

80 80,8 1,4 -- -- 80,6 1,3 80,7 0,1 0,1 1,4 

100 81,9 3,9 -- -- 84,3 1,1 83,3 1,7 1,2 3,1 

90,0 125 83,9 3,1 -- -- 86,7 1,1 85,5 2,0 1,4 2,7 

160 86,4 3,2 -- -- 86,3 1,1 86,4 0,1 0,1 2,4 

200 86,7 1,6 -- -- 86,6 1,1 86,7 0,1 0,1 1,4 

93,1 250 88,2 1,5 -- -- 88,4 1,0 88,3 0,1 0,1 1,3 

315 89,5 1,5 -- -- 89,6 0,9 89,6 0,1 0,1 1,2 

400 90,2 1,6 -- -- 89,9 0,9 90,1 0,2 0,2 1,3 

95,8 500 90,2 1,6 -- -- 90,6 0,8 90,4 0,3 0,2 1,3 

630 92,7 1,3 -- -- 91,8 0,8 92,3 0,6 0,5 1,2 

800 92,9 1,1 -- -- 92,0 0,8 92,5 0,6 0,5 1,1 

97,8 1000 93,3 1,0 -- -- 92,6 0,8 93,0 0,5 0,4 1,0 

1250 94,2 0,8 -- -- 93,1 0,8 93,7 0,8 0,6 1,0 

1600 94,8 0,8 -- -- 92,8 0,7 93,9 1,4 1,0 1,3 

97,7 2000 94,7 0,8 -- -- 91,5 0,7 93,4 2,3 1,6 1,8 

2500 91,6 0,8 -- -- 89,7 0,7 90,8 1,4 1,0 1,2 

3150 88,4 1,6 -- -- 88,1 0,7 88,3 0,2 0,2 1,2 

90,8 4000 84,4 1,7 -- -- 86,5 0,8 85,6 1,5 1,1 1,7 

5000 79,3 1,4 -- -- 84,5 0,8 82,6 3,8 2,7 2,9 

6300 74,7 2,7 -- -- 77,5 0,9 76,3 2,0 1,4 2,5 

78,3 8000 72,2 2,3 -- -- 72,1 1,2 72,2 0,1 0,1 1,8 

10000 71,0 2,3 -- -- 66,8 1,2 69,4 3,0 2,2 2,8 
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Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 8,0 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 42,2 0,8 -- -- 46,2 0,9 44,6 2,9 2,0 2,2  

12,5 47,9 0,8 -- -- 52,4 0,9 50,7 3,3 2,3 2,5 

63,8 16 55,6 0,9 -- -- 57,8 1,0 56,8 1,6 1,1 1,5 

20 61,5 0,8 -- -- 63,4 0,9 62,6 1,4 1,0 1,3 

25 64,8 0,9 -- -- 67,3 0,9 66,2 1,8 1,3 1,6 

76,5 31,5 69,7 0,9 -- -- 72,0 0,9 71,0 1,6 1,2 1,5 

40 73,4 0,9 -- -- 75,3 1,0 74,5 1,4 1,0 1,3 

50 76,4 3,1 -- -- 78,6 1,2 77,6 1,6 1,1 2,6 

86,0 63 79,8 1,2 -- -- 81,4 1,2 80,7 1,1 0,8 1,4 

80 83,3 1,0 -- -- 83,5 1,2 83,4 0,1 0,1 1,1 

100 83,3 2,9 -- -- 86,2 1,0 85,0 2,1 1,5 2,6 

92,2 125 86,2 1,1 -- -- 89,8 0,9 88,4 2,6 1,8 2,1 

160 87,7 1,3 -- -- 88,7 0,9 88,2 0,7 0,5 1,2 

200 88,5 1,1 -- -- 88,8 0,9 88,7 0,2 0,2 1,0 

95,2 250 90,4 1,0 -- -- 90,5 0,9 90,5 0,1 0,1 1,0 

315 91,7 1,0 -- -- 91,6 0,8 91,7 0,1 0,1 0,9 

400 92,1 1,1 -- -- 91,9 0,8 92,0 0,1 0,1 1,0 

97,8 500 92,6 1,0 -- -- 92,5 0,8 92,6 0,1 0,1 0,9 

630 94,6 0,9 -- -- 93,7 0,8 94,2 0,6 0,5 1,0 

800 94,3 0,8 -- -- 93,7 0,8 94,0 0,4 0,3 0,9 

99,4 1000 94,9 0,8 -- -- 94,3 0,8 94,6 0,4 0,3 0,9 

1250 95,3 0,7 -- -- 94,8 0,7 95,1 0,4 0,3 0,7 

1600 95,4 0,8 -- -- 94,3 0,7 94,9 0,8 0,6 0,9 

98,6 2000 95,0 0,7 -- -- 93,0 0,7 94,1 1,4 1,0 1,2 

2500 92,3 0,8 -- -- 91,4 0,7 91,9 0,6 0,5 0,9 

3150 89,1 1,6 -- -- 89,9 0,7 89,5 0,6 0,4 1,3 

92,1 4000 84,8 1,6 -- -- 88,2 0,7 86,8 2,4 1,7 2,1 

5000 79,9 1,3 -- -- 86,1 0,8 84,0 4,6 3,3 3,4 

6300 75,3 2,3 -- -- 78,6 0,9 77,3 2,4 1,7 2,4 

78,9 8000 72,6 2,0 -- -- 71,3 1,3 72,0 0,9 0,7 1,8 

10000 71,2 2,0 -- -- 64,7 1,7 69,1 4,9 3,4 3,9 
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Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 8,5 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 44,2 1,1 47,2 0,90 47,2 0,9 46,4 1,8 1,0 1,4  

12,5 49,7 1,1 53,6 0,90 53,1 0,8 52,4 2,2 1,2 1,6 

65,1 16 57,2 0,9 59,1 0,80 58,7 0,9 58,4 1,0 0,6 1,0 

20 62,7 0,9 64,3 0,80 64,2 0,9 63,8 0,9 0,5 1,0 

25 65,8 1,0 68,4 0,80 68,1 0,9 67,6 1,4 0,8 1,2 

77,8 31,5 70,7 1,0 72,9 0,80 72,7 0,9 72,2 1,2 0,7 1,1 

40 74,5 1,0 76,3 0,80 76,2 0,9 75,7 1,0 0,6 1,1 

50 76,8 2,6 79,8 0,80 79,5 1,0 78,9 1,7 1,0 1,9 

87,0 63 80,6 1,3 82,2 0,90 82,3 1,0 81,8 1,0 0,6 1,2 

80 84,0 1,0 84,8 0,80 84,2 1,1 84,3 0,4 0,2 1,0 

100 85,4 1,2 87,2 0,80 86,9 0,9 86,6 1,0 0,6 1,1 

93,8 125 88,1 1,0 89,9 0,90 92,3 0,8 90,4 2,1 1,2 1,5 

160 88,7 1,1 89,4 0,80 89,3 0,9 89,1 0,4 0,2 1,0 

200 89,2 1,0 89,8 0,80 89,4 0,9 89,5 0,3 0,2 0,9 

95,8 250 90,6 0,9 90,9 0,80 91,5 0,8 91,0 0,5 0,3 0,9 

315 92,2 0,9 91,4 0,80 92,7 0,8 92,1 0,7 0,4 0,9 

400 92,7 1,0 92,0 0,80 93,1 0,8 92,6 0,6 0,3 0,9 

98,4 500 93,2 1,0 92,4 0,80 93,7 0,8 93,1 0,7 0,4 1,0 

630 95,7 0,9 93,9 0,80 94,7 0,8 94,8 0,9 0,5 1,0 

800 95,2 0,9 93,8 0,80 94,6 0,8 94,6 0,7 0,4 0,9 

100,0 1000 95,8 0,9 94,8 0,80 95,2 0,8 95,3 0,5 0,3 0,9 

1250 96,2 0,8 94,8 0,70 95,8 0,7 95,6 0,7 0,4 0,8 

1600 96,3 0,8 94,4 0,70 95,1 0,7 95,3 1,0 0,6 0,9 

99,0 2000 95,9 0,8 92,6 0,70 93,9 0,7 94,3 1,7 1,0 1,2 

2500 93,5 0,8 90,6 0,80 92,5 0,7 92,4 1,5 0,9 1,2 

3150 90,5 1,6 89,0 0,80 91,0 0,7 90,2 1,0 0,6 1,3 

92,9 4000 86,2 1,6 87,4 0,80 89,2 0,7 87,8 1,5 0,9 1,4 

5000 81,7 1,2 83,7 0,90 87,4 0,8 84,9 3,0 1,7 2,0 

6300 77,5 1,7 75,5 1,00 80,0 0,8 78,1 2,3 1,3 1,8 

79,5 8000 73,6 2,1 [67,9] 2,00 72,5 1,0 71,9 3,1 1,8 2,5 

10000 71,5 2,0 [71,2] 3,80 65,0 1,4 70,1 3,8 2,2 3,4 
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Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 9,0 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 44,8 0,8 46,6 0,90 46,6 0,9 46,1 1,0 0,6 1,1  

12,5 51,3 0,8 53,0 0,80 52,5 0,9 52,3 0,9 0,5 1,0 

65,3 16 58,5 0,8 58,9 0,80 58,4 0,9 58,6 0,3 0,2 0,8 

20 63,7 0,7 64,2 0,80 64,0 0,8 64,0 0,3 0,1 0,8 

25 66,5 0,8 68,1 0,80 67,6 0,9 67,5 0,8 0,5 1,0 

77,7 31,5 70,8 0,8 72,6 0,80 72,3 0,9 72,0 1,0 0,6 1,0 

40 75,5 0,8 76,0 0,80 75,8 0,9 75,8 0,3 0,1 0,8 

50 78,8 1,3 79,3 0,90 79,0 1,0 79,0 0,3 0,1 1,1 

87,2 63 81,7 1,0 82,2 0,80 82,0 1,0 82,0 0,3 0,1 0,9 

80 85,0 0,9 84,7 0,80 84,1 1,0 84,6 0,5 0,3 0,9 

100 87,4 1,0 87,0 0,80 86,5 0,9 87,0 0,5 0,3 0,9 

94,3 125 89,1 0,9 90,1 0,80 93,6 0,8 91,4 2,4 1,4 1,6 

160 88,8 1,0 89,4 0,80 89,1 0,9 89,1 0,3 0,2 0,9 

200 89,5 0,9 90,0 0,80 89,1 0,9 89,5 0,5 0,3 0,9 

95,9 250 91,0 0,9 91,1 0,80 91,5 0,8 91,2 0,3 0,2 0,8 

315 92,1 0,9 91,6 0,80 92,7 0,8 92,2 0,6 0,3 0,9 

400 93,2 0,9 92,0 0,80 93,0 0,8 92,8 0,6 0,4 0,9 

98,5 500 93,7 0,9 92,5 0,80 93,7 0,8 93,3 0,7 0,4 0,9 

630 95,6 0,8 94,1 0,80 94,7 0,8 94,8 0,8 0,4 0,9 

800 95,4 0,8 94,0 0,80 94,6 0,8 94,7 0,7 0,4 0,9 

100,1 1000 95,7 0,8 95,0 0,80 95,3 0,8 95,3 0,4 0,2 0,8 

1250 96,2 0,7 95,0 0,70 96,0 0,7 95,8 0,6 0,4 0,8 

1600 96,5 0,8 94,6 0,70 95,2 0,7 95,5 1,0 0,6 0,9 

99,1 2000 95,8 0,7 92,8 0,70 94,0 0,7 94,4 1,5 0,9 1,1 

2500 93,5 0,8 90,7 0,80 92,6 0,7 92,4 1,4 0,8 1,1 

3150 90,9 1,5 89,1 0,80 91,1 0,7 90,5 1,1 0,6 1,2 

93,2 4000 86,6 1,6 87,6 0,80 89,3 0,7 88,0 1,4 0,8 1,4 

5000 81,9 1,1 84,0 0,90 87,6 0,8 85,1 3,0 1,7 2,0 

6300 77,3 1,5 75,8 1,00 79,9 0,9 78,0 2,1 1,2 1,7 

79,4 8000 73,1 2,0 [68,0] 1,80 71,1 1,3 71,2 2,6 1,5 2,3 

10000 71,3 1,9 [71,2] 2,40 [64,4] 1,8 69,9 4,1 2,4 3,1 
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Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 9,5 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 45,4 0,8 46,3 0,90 46,6 0,9 46,1 0,6 0,4 0,9  

12,5 52,4 0,8 52,6 0,80 52,5 0,8 52,5 0,1 0,1 0,8 

65,4 16 58,4 0,7 58,2 0,80 58,3 0,9 58,3 0,1 0,1 0,8 

20 65,0 0,8 63,7 0,80 63,8 0,8 64,2 0,7 0,4 0,9 

25 67,6 0,7 67,5 0,80 67,5 0,9 67,5 0,1 0,0 0,8 

77,7 31,5 72,1 0,7 72,0 0,80 72,0 0,9 72,0 0,1 0,0 0,8 

40 76,2 0,7 75,6 0,80 75,4 0,9 75,7 0,4 0,2 0,8 

50 79,4 1,2 78,8 0,90 78,9 1,0 79,0 0,3 0,2 1,1 

87,0 63 82,1 0,9 81,7 0,90 81,6 1,0 81,8 0,3 0,2 0,9 

80 84,9 0,8 84,3 0,80 83,4 1,1 84,2 0,8 0,4 1,0 

100 87,2 1,2 86,7 0,80 86,3 0,9 86,7 0,5 0,3 1,0 

94,4 125 89,4 0,8 90,0 0,80 94,1 0,8 91,7 2,6 1,5 1,7 

160 89,2 0,9 89,2 0,80 88,7 0,9 89,0 0,3 0,2 0,9 

200 89,6 0,8 89,8 0,80 88,8 0,9 89,4 0,5 0,3 0,9 

95,7 250 90,8 0,8 90,8 0,80 91,3 0,8 91,0 0,3 0,2 0,8 

315 92,0 0,9 91,4 0,80 92,6 0,8 92,0 0,6 0,3 0,9 

400 92,7 0,9 91,9 0,80 93,1 0,8 92,6 0,6 0,4 0,9 

98,3 500 92,9 0,9 92,4 0,80 93,7 0,8 93,0 0,7 0,4 0,9 

630 95,1 0,8 94,0 0,80 94,9 0,8 94,7 0,6 0,3 0,9 

800 95,0 0,7 94,0 0,80 94,8 0,8 94,6 0,5 0,3 0,8 

100,1 1000 95,8 0,7 95,0 0,80 95,5 0,8 95,4 0,4 0,2 0,8 

1250 96,1 0,7 95,1 0,70 96,2 0,7 95,8 0,6 0,4 0,8 

1600 96,4 0,7 94,7 0,70 95,4 0,7 95,6 0,9 0,5 0,9 

99,0 2000 95,6 0,7 92,8 0,70 94,1 0,7 94,3 1,4 0,8 1,1 

2500 93,1 0,7 90,8 0,80 92,6 0,7 92,3 1,2 0,7 1,0 

3150 90,6 1,4 89,2 0,80 91,0 0,7 90,3 0,9 0,5 1,2 

93,1 4000 86,6 1,5 87,9 0,80 89,2 0,7 88,0 1,3 0,8 1,3 

5000 81,9 1,1 84,3 0,80 87,6 0,8 85,2 3,0 1,7 1,9 

6300 76,5 2,2 76,4 0,90 79,7 0,9 77,8 1,9 1,1 1,8 

79,2 8000 72,8 2,0 [68,5] 1,80 70,6 1,6 71,0 2,2 1,3 2,2 

10000 71,2 1,9 [71,6] 2,30 [64,6] 1,7 70,1 4,1 2,4 3,1 
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Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 10,0 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 45,8 0,7 46,4 0,90 46,3 0,9 46,2 0,3 0,2 0,9  

12,5 52,5 0,7 52,6 0,80 52,3 0,9 52,5 0,2 0,1 0,8 

65,4 16 59,1 0,7 58,2 0,80 58,0 0,9 58,5 0,6 0,3 0,9 

20 65,2 0,7 63,6 0,80 63,5 0,8 64,2 1,0 0,6 0,9 

25 68,5 0,7 67,4 0,80 67,1 0,9 67,7 0,7 0,4 0,9 

77,8 31,5 72,7 0,7 72,0 0,80 71,6 0,9 72,1 0,6 0,3 0,9 

40 76,6 0,7 75,6 0,80 75,1 0,9 75,8 0,8 0,4 0,9 

50 79,9 1,0 78,8 0,90 78,6 1,0 79,1 0,7 0,4 1,0 

87,3 63 83,4 0,9 81,6 0,90 81,3 0,9 82,2 1,1 0,7 1,1 

80 85,8 0,8 84,2 0,80 83,6 1,0 84,6 1,1 0,7 1,1 

100 87,6 0,9 86,5 0,80 86,3 0,9 86,8 0,7 0,4 1,0 

94,4 125 89,8 0,7 90,2 0,80 93,6 0,8 91,6 2,1 1,2 1,5 

160 89,7 0,8 89,0 0,80 88,9 0,8 89,2 0,4 0,3 0,8 

200 89,7 0,8 89,7 0,80 88,8 0,8 89,4 0,5 0,3 0,9 

95,6 250 90,8 0,8 90,7 0,80 91,3 0,8 90,9 0,3 0,2 0,8 

315 91,8 0,8 91,3 0,80 92,4 0,8 91,9 0,6 0,3 0,9 

400 92,4 0,8 92,0 0,80 92,8 0,8 92,4 0,4 0,2 0,8 

98,2 500 92,3 0,8 92,6 0,80 93,6 0,8 92,9 0,7 0,4 0,9 

630 94,7 0,8 94,2 0,80 94,8 0,8 94,6 0,3 0,2 0,8 

800 95,1 0,7 94,3 0,80 94,8 0,8 94,7 0,4 0,2 0,8 

100,2 1000 95,9 0,7 95,3 0,80 95,5 0,8 95,6 0,3 0,2 0,8 

1250 96,0 0,6 95,3 0,70 96,2 0,7 95,9 0,5 0,3 0,7 

1600 96,5 0,7 94,9 0,70 95,5 0,7 95,7 0,8 0,5 0,8 

99,1 2000 95,5 0,7 93,0 0,70 94,0 0,7 94,3 1,3 0,7 1,0 

2500 93,1 0,7 91,0 0,80 92,6 0,7 92,3 1,1 0,6 1,0 

3150 91,0 1,3 89,4 0,80 90,9 0,7 90,5 0,9 0,5 1,1 

93,3 4000 87,6 1,3 88,1 0,80 89,0 0,8 88,3 0,7 0,4 1,1 

5000 83,3 0,9 84,6 0,90 87,4 0,8 85,4 2,1 1,2 1,5 

6300 77,4 1,3 76,9 1,00 79,5 0,9 78,1 1,4 0,8 1,3 

79,4 8000 72,3 1,9 [69,0] 1,80 71,7 1,5 71,2 1,8 1,0 2,0 

10000 71,0 1,9 [70,4] 2,40 [65,9] 1,8 69,6 2,9 1,6 2,6 
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Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 10,5 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 45,7 0,7 46,5 0,90 46,6 0,9 46,3 0,5 0,3 0,9  

12,5 52,0 0,7 52,8 0,80 52,6 0,8 52,5 0,4 0,2 0,8 
65,2 

 
16 58,4 0,8 58,4 0,80 58,4 0,9 58,4 0,0 0,0 0,8 

20 64,3 0,7 63,7 0,80 63,7 0,8 63,9 0,3 0,2 0,8 

25 67,6 0,8 67,6 0,80 67,3 0,8 67,5 0,2 0,1 0,8 
77,6 

 
31,5 72,0 0,8 72,1 0,80 71,9 0,9 72,0 0,1 0,1 0,8 

40 75,8 0,8 75,7 0,80 75,4 0,9 75,6 0,2 0,1 0,8 

50 78,3 1,2 78,9 0,90 78,4 1,0 78,5 0,3 0,2 1,1 
87,0 

 
63 81,7 0,9 81,7 0,90 81,0 1,0 81,5 0,4 0,2 1,0 

80 85,4 0,8 84,3 0,80 83,7 1,0 84,5 0,9 0,5 1,0 

100 86,3 1,0 86,7 0,80 86,5 0,9 86,5 0,2 0,1 0,9 
94,2 

 
125 89,0 0,8 90,6 0,80 93,3 0,8 91,3 2,2 1,3 1,5 

160 88,9 0,9 89,3 0,80 89,0 0,8 89,1 0,2 0,1 0,8 

200 89,6 0,9 89,8 0,80 88,9 0,8 89,5 0,5 0,3 0,9 
95,7 

 
250 91,0 0,9 90,8 0,80 91,3 0,8 91,0 0,3 0,1 0,8 

315 92,1 0,9 91,4 0,80 92,4 0,8 92,0 0,5 0,3 0,9 

400 92,5 0,9 92,0 0,80 92,7 0,8 92,4 0,4 0,2 0,9 
98,2 

 
500 92,6 0,9 92,6 0,80 93,5 0,8 92,9 0,5 0,3 0,9 

630 94,9 0,9 94,2 0,80 94,7 0,8 94,6 0,4 0,2 0,9 

800 95,2 0,8 94,3 0,80 94,8 0,7 94,8 0,5 0,3 0,8 
100,2 

 
1000 96,0 0,8 95,4 0,80 95,6 0,8 95,7 0,3 0,2 0,8 

1250 96,1 0,7 95,3 0,70 96,2 0,7 95,9 0,5 0,3 0,8 

1600 96,6 0,8 95,0 0,70 95,6 0,7 95,8 0,8 0,5 0,9 
99,2 

 
2000 95,6 0,7 93,0 0,70 94,0 0,7 94,3 1,3 0,8 1,0 

2500 93,4 0,8 91,0 0,80 92,6 0,7 92,4 1,2 0,7 1,0 

3150 91,2 1,5 89,5 0,80 90,9 0,7 90,6 0,9 0,5 1,2 
93,4 

 
4000 87,8 1,5 88,2 0,80 89,1 0,8 88,4 0,7 0,4 1,2 

5000 83,5 1,0 84,7 0,90 87,4 0,8 85,5 2,0 1,2 1,5 

6300 77,8 1,4 77,0 1,00 79,8 0,9 78,4 1,5 0,8 1,4 

79,6 8000 72,7 2,0 [68,4] 1,80 72,6 1,3 71,6 2,5 1,4 2,3 

10000 71,2 2,0 [69,2] 2,50 66,9 1,6 69,4 2,2 1,3 2,4 
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Seite 10/15 
Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 11,0 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 45,7 0,7 46,3 0,90 46,2 0,9 46,1 0,3 0,2 0,9  

12,5 51,9 0,7 52,8 0,80 52,2 0,8 52,3 0,5 0,3 0,8 

65,1 16 58,4 0,7 58,4 0,80 58,0 0,9 58,3 0,2 0,1 0,8 

20 64,4 0,7 63,7 0,80 63,3 0,8 63,8 0,6 0,3 0,8 

25 67,6 0,7 67,6 0,80 67,0 0,8 67,4 0,3 0,2 0,8 

77,5 31,5 72,0 0,7 71,9 0,80 71,5 0,8 71,8 0,3 0,2 0,8 

40 75,8 0,7 75,6 0,80 75,3 0,9 75,6 0,3 0,1 0,8 

50 78,7 1,1 78,8 0,90 78,0 1,0 78,5 0,4 0,3 1,0 

86,8 63 81,9 0,9 81,6 0,90 80,8 1,0 81,5 0,6 0,3 1,0 

80 85,1 0,8 84,2 0,80 83,6 0,9 84,3 0,8 0,4 0,9 

100 86,3 0,9 86,8 0,80 86,3 0,9 86,5 0,3 0,2 0,9 

94,1 125 89,2 0,8 90,6 0,80 93,0 0,8 91,2 2,0 1,1 1,4 

160 89,2 0,9 89,1 0,80 88,9 0,8 89,1 0,2 0,1 0,8 

200 89,5 0,9 89,7 0,80 88,8 0,8 89,4 0,5 0,3 0,9 

95,7 250 91,1 0,9 90,6 0,80 91,3 0,8 91,0 0,4 0,2 0,9 

315 92,0 0,9 91,3 0,80 92,4 0,8 91,9 0,6 0,3 0,9 

400 92,5 0,9 91,9 0,80 92,7 0,8 92,4 0,4 0,2 0,9 

98,1 500 92,4 0,9 92,4 0,80 93,5 0,8 92,8 0,6 0,4 0,9 

630 94,8 0,8 94,1 0,80 94,7 0,8 94,5 0,4 0,2 0,8 

800 95,3 0,8 94,3 0,80 94,8 0,8 94,8 0,5 0,3 0,9 

100,3 1000 96,3 0,7 95,4 0,80 95,5 0,8 95,8 0,5 0,3 0,8 

1250 96,2 0,7 95,3 0,70 96,1 0,7 95,9 0,5 0,3 0,8 

1600 96,8 0,7 95,0 0,70 95,6 0,7 95,9 0,9 0,5 0,9 

99,2 2000 95,7 0,7 93,0 0,70 94,0 0,7 94,4 1,4 0,8 1,1 

2500 93,4 0,7 91,0 0,80 92,6 0,7 92,4 1,2 0,7 1,0 

3150 91,4 1,4 89,4 0,80 90,9 0,7 90,6 1,0 0,6 1,2 

93,5 4000 88,3 1,4 88,2 0,80 89,2 0,8 88,6 0,6 0,3 1,1 

5000 84,1 0,9 84,8 0,90 87,5 0,8 85,7 1,8 1,1 1,4 

6300 78,5 1,3 76,6 1,00 80,3 0,9 78,7 1,9 1,1 1,5 

80,1 8000 72,6 1,9 [68,7] 1,80 73,9 1,2 72,2 2,8 1,6 2,3 

10000 71,1 2,0 [70,8] 2,60 68,4 1,4 70,3 1,5 0,9 2,2 
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Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 11,5 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 45,7 0,7 46,1 0,90 45,8 0,9 45,9 0,2 0,1 0,8  

12,5 52,0 0,7 52,3 0,90 51,5 0,9 51,9 0,4 0,2 0,9 

65,0 16 58,3 0,7 58,0 0,90 57,6 0,9 58,0 0,4 0,2 0,9 

20 64,5 0,7 63,6 0,80 62,9 0,8 63,7 0,8 0,5 0,9 

25 67,7 0,7 67,5 0,80 66,8 0,8 67,4 0,5 0,3 0,8 

77,4 31,5 72,1 0,7 71,8 0,80 71,3 0,8 71,7 0,4 0,2 0,8 

40 76,1 0,8 75,4 0,90 74,8 0,9 75,5 0,7 0,4 0,9 

50 78,3 1,3 78,6 0,90 77,8 0,9 78,2 0,4 0,2 1,1 

86,7 63 81,8 0,9 81,5 0,90 80,8 0,9 81,4 0,5 0,3 0,9 

80 85,0 0,8 84,1 0,90 83,3 0,9 84,2 0,9 0,5 1,0 

100 86,0 1,0 86,8 0,90 86,0 0,9 86,3 0,5 0,3 1,0 

94,1 125 89,1 0,8 90,8 0,80 93,0 0,8 91,3 2,0 1,1 1,4 

160 89,0 0,9 89,1 0,90 88,7 0,8 88,9 0,2 0,1 0,9 

200 89,6 0,9 89,6 0,80 88,9 0,8 89,4 0,4 0,2 0,9 

95,7 250 91,3 0,9 90,6 0,80 91,3 0,8 91,1 0,4 0,2 0,9 

315 92,1 0,9 91,3 0,80 92,2 0,8 91,9 0,5 0,3 0,9 

400 92,3 0,9 91,8 0,80 92,6 0,8 92,2 0,4 0,2 0,9 

98,1 500 92,4 0,9 92,4 0,80 93,4 0,8 92,8 0,6 0,3 0,9 

630 94,7 0,9 94,2 0,80 94,6 0,7 94,5 0,3 0,2 0,8 

800 95,2 0,8 94,3 0,80 94,8 0,7 94,8 0,5 0,3 0,8 

100,2 1000 96,1 0,8 95,5 0,80 95,5 0,8 95,7 0,3 0,2 0,8 

1250 96,1 0,7 95,3 0,70 96,1 0,7 95,8 0,5 0,3 0,7 

1600 96,7 0,8 95,0 0,70 95,6 0,7 95,8 0,9 0,5 0,9 

99,2 2000 95,6 0,7 93,0 0,80 94,0 0,7 94,3 1,3 0,8 1,1 

2500 93,4 0,8 91,0 0,80 92,5 0,7 92,4 1,2 0,7 1,0 

3150 91,4 1,5 89,5 0,80 90,8 0,8 90,6 1,0 0,6 1,2 

93,5 4000 88,2 1,5 88,3 0,80 89,2 0,8 88,6 0,6 0,3 1,1 

5000 83,9 1,0 84,9 0,90 87,6 0,8 85,8 1,9 1,1 1,4 

6300 77,9 1,4 77,0 1,00 80,1 0,9 78,5 1,6 0,9 1,5 

79,8 8000 72,4 2,0 [68,8] 1,90 73,5 1,3 72,0 2,5 1,4 2,3 

10000 71,0 2,0 [69,5] 2,80 67,8 1,6 69,6 1,6 0,9 2,4 
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Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 12,0 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 45,7 0,7 45,6 1,00 45,5 1,0 45,6 0,1 0,1 0,9  

12,5 51,9 0,7 52,2 0,90 52,0 0,9 52,0 0,2 0,1 0,8 

64,8 16 58,3 0,7 58,1 0,90 57,7 1,0 58,0 0,3 0,2 0,9 

20 64,1 0,7 63,1 0,90 63,2 0,9 63,5 0,6 0,3 0,9 

25 67,6 0,7 67,0 0,90 66,7 0,9 67,1 0,5 0,3 0,9 

77,4 31,5 72,2 0,7 71,5 0,90 71,2 0,9 71,7 0,5 0,3 0,9 

40 76,1 0,7 75,1 0,90 74,9 0,9 75,4 0,6 0,4 0,9 

50 79,4 0,9 78,4 0,90 78,2 1,0 78,7 0,6 0,4 1,0 

86,7 63 82,0 0,8 81,2 0,90 81,0 1,0 81,4 0,5 0,3 1,0 

80 85,2 0,7 83,9 0,90 83,1 1,1 84,2 1,1 0,6 1,1 

100 86,8 0,8 86,5 0,90 86,2 1,0 86,5 0,3 0,2 0,9 

94,4 125 89,5 0,7 90,8 0,90 93,7 0,9 91,7 2,2 1,3 1,5 

160 89,7 0,8 88,9 0,90 88,9 0,9 89,2 0,5 0,3 0,9 

200 89,9 0,8 89,3 0,90 89,1 0,8 89,4 0,4 0,2 0,9 

95,8 250 91,5 0,8 90,5 0,80 91,7 0,8 91,3 0,6 0,4 0,9 

315 92,3 0,8 91,1 0,80 92,6 0,8 92,0 0,8 0,5 0,9 

400 92,7 0,8 91,7 0,80 93,0 0,8 92,5 0,7 0,4 0,9 

98,3 500 92,8 0,8 92,5 0,80 93,8 0,8 93,1 0,7 0,4 0,9 

630 95,1 0,8 94,1 0,80 94,9 0,8 94,7 0,5 0,3 0,9 

800 95,6 0,7 94,3 0,80 95,1 0,8 95,0 0,7 0,4 0,9 

100,5 1000 96,5 0,7 95,5 0,80 95,9 0,8 96,0 0,5 0,3 0,8 

1250 96,4 0,7 95,3 0,80 96,4 0,8 96,1 0,6 0,4 0,9 

1600 97,0 0,7 95,0 0,80 95,8 0,8 96,0 1,0 0,6 1,0 

99,4 2000 95,8 0,7 93,0 0,80 94,3 0,8 94,5 1,4 0,8 1,1 

2500 93,6 0,7 91,0 0,80 92,8 0,8 92,6 1,3 0,8 1,1 

3150 91,6 1,4 89,4 0,80 90,9 0,8 90,7 1,1 0,7 1,2 

93,6 4000 88,5 1,4 88,4 0,80 89,2 0,8 88,7 0,4 0,3 1,1 

5000 84,3 0,9 85,2 0,90 87,5 0,9 85,9 1,7 1,0 1,3 

6300 78,7 1,2 78,0 1,10 79,5 1,0 78,8 0,8 0,4 1,2 

79,9 8000 72,6 1,9 70,7 1,90 70,9 1,8 71,5 1,0 0,6 2,0 

10000 71,1 2,0 [70,6] 2,80 [65,4] 2,0 69,7 3,3 1,9 3,0 
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Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 12,5 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 45,3 0,8 45,8 1,0 -- -- 45,6 0,4 0,3 0,9  

12,5 51,8 0,7 52,1 0,9 -- -- 52,0 0,2 0,2 0,8 

64,8 16 58,1 0,8 57,7 0,9 -- -- 57,9 0,3 0,2 0,9 

20 63,9 0,7 63,0 0,9 -- -- 63,5 0,6 0,5 0,9 

25 67,5 0,8 66,8 0,9 -- -- 67,2 0,5 0,4 0,9 

77,4 31,5 72,1 0,8 71,2 0,9 -- -- 71,7 0,6 0,5 1,0 

40 75,8 0,8 75,2 0,9 -- -- 75,5 0,4 0,3 0,9 

50 79,5 0,9 78,4 0,9 -- -- 79,0 0,8 0,6 1,1 

86,9   63 82,0 0,9 81,4 0,9 -- -- 81,7 0,4 0,3 0,9 

80 84,7 0,8 83,7 0,9 -- -- 84,2 0,7 0,5 1,0 

100 86,6 0,9 86,3 0,9 -- -- 86,5 0,2 0,2 0,9 

93,6 125 89,6 0,8 90,7 0,9 -- -- 90,2 0,8 0,6 1,0 

160 89,5 0,9 88,7 0,9 -- -- 89,1 0,6 0,4 1,0 

200 89,6 0,9 89,4 0,9 -- -- 89,5 0,1 0,1 0,9 

95,5 250 91,3 0,9 90,5 0,8 -- -- 90,9 0,6 0,4 0,9 

315 92,0 0,9 91,1 0,8 -- -- 91,6 0,6 0,5 1,0 

400 92,6 0,9 91,8 0,8 -- -- 92,2 0,6 0,4 0,9 

98,0 500 92,6 0,9 92,5 0,8 -- -- 92,6 0,1 0,1 0,9 

630 94,9 0,9 94,2 0,8 -- -- 94,6 0,5 0,4 0,9 

800 95,5 0,8 94,3 0,8 -- -- 94,9 0,9 0,6 1,0 

100,5 1000 96,6 0,8 95,5 0,8 -- -- 96,1 0,8 0,6 1,0 

1250 96,5 0,8 95,5 0,8 -- -- 96,0 0,7 0,5 0,9 

1600 97,0 0,8 95,0 0,8 -- -- 96,1 1,4 1,0 1,3 

99,4 2000 95,9 0,8 93,0 0,8 -- -- 94,7 2,1 1,5 1,7 

2500 93,6 0,8 90,9 0,8 -- -- 92,5 1,9 1,4 1,6 

3150 91,6 1,6 89,3 0,8 -- -- 90,6 1,6 1,2 1,7 

93,3 4000 88,6 1,6 88,2 0,8 -- -- 88,4 0,3 0,2 1,3 

5000 84,5 1,0 85,0 0,9 -- -- 84,8 0,4 0,3 1,0 

6300 78,9 1,3 77,4 1,0 -- -- 78,2 1,1 0,8 1,4 

79,6 8000 72,6 2,0 [69,0] 2,0 -- -- 71,2 2,6 1,8 2,7 

10000 71,1 2,0 [69,8] 2,9 -- -- 70,5 0,9 0,7 2,6 
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Schallleistungspegel (Terzen und Oktaven) BIN 13,0 m/s 

Frequenz 
[Hz] 

Messung  Nr. Mittelwerte 

1 2 3 Terz Oktave 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

uc,j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

sj,k 
[dB] 

uj,k 
[dB] 

j,k 
[dB] 

LWA,j,k 
[dB] 

10 45,5 0,7 45,7 1,1 -- -- 45,6 0,1 0,1 0,9  

12,5 51,8 0,7 51,6 1,0 -- -- 51,7 0,1 0,1 0,9 

64,6 16 58,0 0,8 56,9 1,0 -- -- 57,5 0,8 0,6 1,1 

20 63,8 0,7 62,9 1,0 -- -- 63,4 0,6 0,5 1,0 

25 67,4 0,8 66,9 1,0 -- -- 67,2 0,4 0,3 0,9 

77,6 31,5 72,0 0,7 71,8 0,9 -- -- 71,9 0,1 0,1 0,8 

40 75,8 0,8 75,4 1,0 -- -- 75,6 0,3 0,2 0,9 

50 80,0 0,9 78,0 1,0 -- -- 79,1 1,4 1,0 1,4 

86,9 63 82,1 0,8 80,9 1,0 -- -- 81,5 0,9 0,6 1,1 

80 84,6 0,8 84,0 0,9 -- -- 84,3 0,4 0,3 0,9 

100 87,0 0,8 86,6 0,9 -- -- 86,8 0,3 0,2 0,9 

93,7 125 89,5 0,8 90,7 0,9 -- -- 90,1 0,9 0,6 1,0 

160 89,7 0,8 88,8 0,9 -- -- 89,3 0,6 0,5 1,0 

200 89,6 0,9 89,7 0,9 -- -- 89,7 0,1 0,1 0,9 

95,6 250 91,4 0,8 90,7 0,8 -- -- 91,1 0,5 0,4 0,9 

315 92,1 0,9 91,2 0,8 -- -- 91,7 0,6 0,5 1,0 

400 92,7 0,9 91,5 0,8 -- -- 92,1 0,9 0,6 1,0 

97,9 500 92,5 0,9 92,2 0,8 -- -- 92,4 0,2 0,2 0,9 

630 94,9 0,8 93,8 0,8 -- -- 94,4 0,8 0,6 1,0 

800 95,5 0,8 94,2 0,8 -- -- 94,9 0,9 0,7 1,0 

100,4 1000 96,6 0,8 95,4 0,8 -- -- 96,0 0,9 0,6 1,0 

1250 96,5 0,7 95,3 0,8 -- -- 95,9 0,9 0,6 1,0 

1600 97,0 0,8 95,0 0,8 -- -- 96,1 1,4 1,0 1,3 

99,4 2000 95,9 0,8 93,0 0,8 -- -- 94,7 2,1 1,5 1,7 

2500 93,6 0,8 90,9 0,8 -- -- 92,5 1,9 1,4 1,6 

3150 91,7 1,6 89,4 0,8 -- -- 90,7 1,6 1,2 1,7 

93,4 4000 88,6 1,5 88,3 0,8 -- -- 88,5 0,2 0,2 1,2 

5000 84,6 1,0 85,1 0,9 -- -- 84,9 0,4 0,3 1,0 

6300 79,1 1,3 77,6 1,0 -- -- 78,4 1,1 0,8 1,4 

79,7 8000 72,6 2,0 [69,2] 2,2 -- -- 71,2 2,4 1,7 2,7 

10000 71,1 2,1 [69,2] 3,6 -- -- 70,3 1,4 1,0 3,1 
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