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400LOBO2Hydrodynamik

Modul Hydrodynamik Hydraulik_SW
Anlage ABW.GP.AL.01 Schacht- und Haltungsdaten Gebietsdaten Schmutzwasser Summe Fullungsdaten

v B HydBez1 HydBez2 Bezeichnung D S bis S b Sfest L | DN Fliche G.Fliche SW-Sp. Qs Qsges Qges Qv Vt,m Vv Qt,m/Qv
[-] [-] [-] [-] [mNN] [mNN] [mNN] [mNN] [m] [-] [mm] [ha] [ha] [I/sha] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [m/s] [m/s] []

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 22 23 24 25 26

1 4 301 304 301 357,32 356,00 355,20 0,00 75,30 0,0106 250 0,6130 0,6130 1,000 0,61 0,61 0,61 62,21 0,43 1,27 0,010
2 3 302 303 302 361,18 359,18 358,25 0,00 34,20 0,0272 250 0,4325 0,4325 1,000 0,43 0,43| 0,43| 99,74 0,55 2,03] 0,004
3 4 303 304 303 360,25 358,25 355,20 0,00 63,20 0,0483 250 0,3045 0,7370 1,000 0,30 0,74 0,74 132,98 0,79 2,71 0,006
4 5 304 305 304 359,20 355,20 354,83 0,00 49,50 0,0075 250 0,1850 1,5350) 1,000 0,19 1,54 1,54 52,13 0,48 1,06 0,029
5 6 305 306 305 356,93 354,83 354,60 0,00 19,50 0,0118 250 0,1080 1,6430 1,000 0,11 1,64 1,64 65,57 0,58 1,34 0,025
6 7 306 307 306 356,70 354,60 353,75 0,00 33,00 0,0258 250 0,1235 1,7665) 1,000 0,12 1,77 1,77 97,06 0,79 1,98 0,018|
7 16 307 316 307 355,75 353,75 353,10 0,00 23,80 0,0273 250 0,1030 1,8695 1,000 0,10 1,87 1,87 99,95 0,82 2,04 0,019
8 10 308 310 308 359,22 357,22 356,55 0,00 28,50 0,0235 250 0,1930 0,1930 1,000 0,19 0,19 0,19 92,71 0,42 1,89 0,002
9 10 309 310 309 359,65 357,65 356,55 0,00 37,80 0,0291 250 0,3520 0,3520 1,000 0,35 0,35 0,35 103,19 0,53 2,10] 0,003|
10 11 310 311 310 358,55 356,55 356,33 0,00 13,10 0,0168 250 0,0350 0,5800] 1,000 0,04 0,58 0,58 78,31] 0,50 1,60 0,007
11 13 311 313 311 358,33 356,33 355,85 0,00 40,80 0,0118 250 0,1220 0,7020 1,000 0,12 0,70 0,70 65,49 0,46 1,33 0,011
12 13 312 313 312 359,10 357,10 355,85 0,00 35,60 0,0351 250 0,2935 0,2935 1,000 0,29 0,29 0,29 113,38 0,55 2,31 0,003|
13 14 313 314 313 357,85 355,85 355,50 0,00 26,30 0,0133 250 0,0660 1,0615) 1,000 0,07 1,06 1,06 69,67 0,54 1,42 0,015
14 15 314 315 314 357,50 355,50 354,80 0,00 20,60 0,0340 250 0,2030 1,2645) 1,000 0,20 1,26 1,26 111,53 0,80 2,27 0,011
15 16 315 316 315 356,80 354,80 353,10 0,00 63,70 0,0267 250 0,3090 1,5735 1,000 0,31 1,57 1,57 98,80 0,78 2,01] 0,016
16 17 316 317 316 355,10 353,10 352,60 0,00 30,20 0,0166 250 0,1280 3,5710 1,000 0,13 3,57 3,57 77,75 0,81 1,58 0,046
17 18 317 318 317 354,60 352,60 352,00 0,00 9,60 0,0625 250 3,5710 1,000 0,00 3,57 3,57 151,38 1,32 3,08 0,024
18 318 319 Pumpstation 354,00 352,00 0,00 0,00 1,00 0,0100 250 3,5710 1,000 0,00 3,57] 3,57 91,89 0,92 1,87 0,039

3,5710

Modul Hydrodynamik

1B Thomas Scheer
67686 Mackenbach



400LOBO2Hydrodynamik

1B Thomas Scheer

Modul Hydrodynamik Hydraulik_RW 67686 Mackenbach
Anlage ABW.GP.AL.02 Schacht- und Haltungsdaten Gebietsdaten Regenwasser Summe Fiillungsdaten

v B HydBez1 HydBez2 Bezeichnung D S bis S b Sfest L | DN Fliche G.Fliche rD,n psi Qr Qrges Qges Qv Vt,m Vv Qt,m/Qv
[ [ [ [ [mNN] [mNN] [mNN] [mNN] [m] [ [mm] [ha] [ha] [I/sha] [l [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [m/s] [m/s] [l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 18 19 20 21 22 23 24 25 26

1 4 101 104 101 357,32 356,00 355,70 0,00 75,30 0,0040 400 0,6130 0,6130] 185,7| 0,590 67,16 67,16 67,16 132,25 1,03 1,05 0,508
2 3 102 103 102 361,18 359,68 358,75 0,00 34,20 0,0272 300 0,4325 0,4325 185,7| 0,590 47,39 47,39 47,39 161,85 1,94 2,291 0,293
3 4 103 104 103 360,25 358,75 355,70 0,00 63,20 0,0483 300 0,3045 0,7370] 185,7| 0,590 33,36 80,75 80,75 215,78 2,76 3,05 0,374
4 5 104 105 104 359,20 355,70 355,00 0,00 49,50 0,0141 400 0,1850 1,5350] 185,7| 0,590 20,27 168,18| 168,18| 249,91 2,11] 1,99 0,673
5 6 105 106 105 356,93 355,00 354,80 0,00 20,10 0,0100 400 0,1080 1,6430 185,7| 0,590 11,83 180,01 180,01 209,49 1,89 1,67 0,859
6 7 106 107 106 356,70 354,80 354,25 0,00 33,30 0,0165 400 0,1235 1,7665) 185,7| 0,590 13,53 193,54 193,54 270,16 2,32] 2,15 0,716
7 16 107 116 107 355,75 354,25 353,40 0,00 23,60 0,0360 400 0,1030 1,8695) 185,7| 0,590 11,28 204,83 204,83 399,36 3,13 3,18 0,513
8 10 108 110 108 359,22 357,72 357,05 0,00 28,30 0,0237 300 0,1930 0,1930] 185,7| 0,590 21,15 21,15 21,15 150,99 1,48 2,14/ 0,140
9 10 109 110 109 359,65 358,15 357,05 0,00 38,10 0,0289 300 0,3520 0,3520 185,7| 0,590 38,57 38,57 38,57 166,79 1,87 2,36 0,231
10 11 110 111 110 358,55 357,05 356,83 0,00 13,10 0,0168 300 0,0350 0,5800] 185,7| 0,590 3,83 63,55 63,55 127,09 1,76 1,80 0,500
11 13 111 113 111 358,33 356,83 356,35 0,00 40,90 0,0117 300 0,1220 0,7020 185,7| 0,590 13,37 76,91 76,91 106,16 1,62 1,50 0,724
12 13 112 113 112 359,10 357,60 356,35 0,00 35,70 0,0350 300 0,2935 0,2935 185,7| 0,590 32,16 32,16 32,16 183,72 1,92 2,60 0,175
13 14 113 114 113 357,85 356,35 356,00 0,00 26,40 0,0133 400 0,0660 1,0615) 185,7| 0,590 7,23 116,30 116,30 241,95 1,86 1,93 0,481
14 15 114 115 114 357,50 356,00 355,50 0,00 19,80 0,0253 400 0,2030 1,2645) 185,7| 0,590 22,24 138,54 138,54 334,25 2,47 2,66 0,414
15 16 115 116 115 356,80 355,50 353,40 0,00 60,90 0,0345 400 0,3090 1,5735) 185,7| 0,590 33,85 172,40 172,40 390,74 2,94 3,11 0,441
16 17 116 117 116 355,10 353,40 352,30 0,00 31,00 0,0355 400 0,1280 3,5710 185,7| 0,590 14,02 391,25 391,25 396,39 3,71 3,15 0,987
17 18 117 118 117 354,60 352,30 352,00 0,00 8,30 0,0361 400 3,5710 185,7| 0,590 0,00 391,25 391,25 400,07 3,73 3,18 0,978|
18 118 Becken 352,00 352,00 0,00 0,00 1,00 0,0000 5000 3,5710 0,00 391,25 391,25 0,00 0,00 0,00 0,000

3,5710

Modul Hydrodynamik



400LOB22A138

. IB Thomas Scheer
Modul Versickerung NachweisM153 67686 Mackenbach
Bewertu ngsverfahren
nach DWA M153 Anlage ABW.GP.AL.11
Projekt: Stadt Landstuhl

NBG Rothenborn
Niederschlagswasser Dachflachen
Gewasser (T abelle 1a und 1b) Typ Gewaisserpunkte G
Grundwasser auBBerhalb W SZ G12 G= 10
Flichenanteil fi Luft Li Flichen Fi Abflussbelastung Bi
(Kapitel 4) (Tabelle 2) (Tabelle 3)
Aui fi Typ Punkte Typ Punkte Bi=fi*(Li+Fi)
17250 1,00 L1 1,00 F2 8,00 9,00
Abflussbelastung B=% Bi B= 9,00
Ergebnis B= 9,00 G= 10,00 B<=G
Bewertung Keine Regenwasserbehandlung erforderlich
maximal zuldssiger Durchgangswert Dmax = G/B Dmax= 1,11
vorgesehene BehandlungsmaBnahme Typ Durchgangswerte Di
Versickerung, 10cm bewachsener Oberboden - 0,60
Durchgangswert D = Produkt aller Di D= 0,60
Emissionswert E =B*D E= 5,40
Ergebnis E= 5,40 G= 10,00 E<=G
Bewertung Nachweis erfiillt

Modul Versickeru

ng



400LOB22A138

IB Thomas Scheer

Modul Versickerung Muldesa 67686 Mackenbach
Versickerungsberechnung Mulde

nach DWA A138 Anlage ABW.GP.AL.12
Ausgangsparameter

Allgemeine Daten

Regenspenden KOSTRA

Regenspende, mal3geb. rD,n 225 I/sha

Haufigkeit n 0,20 1/a

Durchlassigkeit kf 2,40E-05 m/s

Zuschlagsfaktor fa 1,00 -

Zuschlagsfaktor fz 1,20 -

Gesam lache Gebiet AE 35.550,0 m2

Befes gte Flache Ared 17.130,0 m2

Versickerungsmulde

Grundflache Mulde Asm 550,0 m2

Maximales Volumen Vmax 1.100,0 m3

Zusétzlicher Zufluss Qzusétzlich 0,0 I/s

Zusétzlicher Drosselabfluss Qdr 0,0 I/s

RW-Versickerung

NBG Am Rothenborn

Regenwasserbewirtscha[ung

Zentralbecken

Muldenversickerung |

k
V= [AF+A) 1077 10— A, Ef] D 60 f, f,

0 720

1440

T T
2160

T
2880

MalRgebende Regendauer D(maRg) = 298,0 min
Malgebender Zufluss Qzu = 38,52 I/s Fillungsgrad
Rickhaltevolumen | VM = 711,36 m3 64,67 %
Max. Wasserstand h= 1,29 m
Versickerungsrate gs= 13,200 I/s
Berechn. Beckenleerung t= 14,97 h
1400
1200 -
1000
800 -
Vs (m3) 600 -
400 J
200 j Zeit (min)

3600

Modul Versickerung



400LOB22A138

Modul Versickerung

KontrolleM ulde5a

IB Thomas Scheer
67686 Mackenbach

Regenspende (I/sha) Regendauer (min) M uldenvolumen (m3)  |Anlage ABW.GP.AL.13
327,1 5 205,82
2426 10 304,07
197,8 15 370,56
168,6 20 419,74
132,0 30 489,84
101,3 45 558,89
83,2 60 606,95
59,5 90 638,90
46,9 120 659,40
33,6 180 684,35
26,5 240 695,55
19,0 360 699,63 |M aximum
13,6 540 678,25
10,8 720 647,71
7,8 1080 559,13
6,1 1440 433,88
3,7 2880 -12,11
2,8 4320 -513,09
Kostra-Daten fur
n= 0,03 1/a
T= 30 a
kf= 2,40E-05 m/s
Ages= 35.550,00 m?
Ared= 17.130,00 m?2
As= 550,00 m2

M odul Versickerung




400LOB22A138

IB Thomas Scheer

Modul Versickerung M ulde30a 67686 Mackenbach
Versickerungsberechnung Mulde

nach DWA A138 Anlage ABW.GP.AL.14
Ausgangsparameter

Allgemeine Daten

Regenspenden KOSTRA

Regenspende, mal3geb. rD,n 23,6 I/sha

Haufigkeit n 0,03 1/a

Durchlassigkeit kf 2,40E-05 m/s

Zuschlagsfaktor fa 1,00 -

Zuschlagsfaktor fz 1,20 -

Gesam lache Gebiet AE 35.550,0 m2

Befes gte Flache Ared 17.130,0 m2

Versickerungsmulde

Grundflache M ulde Asm 550,0 m2

M aximales Volumen Vmax 1.100,0 m3

Zusétzlicher Zufluss Qzusétzlich 0,0 I/s

Zusétzlicher Drosselabfluss Qdr 0,0 I/s

NBG Am Rothenborn
RW-Versickerung

Regenwasserbewirtscha[ung
Zentralbecken

M uldenversickerung |

k
V= [AF+A) 1077 10— A, Ef] D 60 f, f,

M aRgebende Regendauer D(maRg) = 429,0 min
M aBgebender Zufluss Qzu = 40,47 I/s Fiillungsgrad
Rickhaltevolumen | VM = 1086,17 m3 98,74 %
M ax. Wasserstand h= 1,97 m
Versickerungsrate gs= 13,200 I/s
Berechn. Beckenleerung t= 22,86 h
1400 J
1200 -
1000 7
800
Vs (m3) 600
400
208 ] Zeit (min)
T T T T
0 720 1440 2160 2880 3600

M odul Versickerung
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Modul Versickerung

KontrolleM ulde30a

IB Thomas Scheer
67686 Mackenbach

Regenspende (I/sha) Regendauer (min) M uldenvolumen (m3)  |Anlage ABW.GP.AL.15
489,8 5 309,37
353,8 10 445,62
286,8 15 540,50
2446 20 613,23
192,9 30 722,41
150,0 45 837,86
124.8 60 924,68
88,2 90 967,71
68,9 120 995,46
48,8 180 1.032,63
38,2 240 1.053,00
27,1 360 1.070,83|M aximum
19,2 540 1.063,20
15,1 720 1.041,82
10,7 1080 957,82
8,4 1440 855,48
49 2880 427,83
3,6 4320 -73,16
Kostra-Daten fur
n= 0,03 1/a
T= 30 a
kf= 2,40E-05 m/s
Ages= 35.550,00 m?
Ared= 17.130,00 m?2
As= 550,00 m2

M odul Versickerung




Anlage ABW.GP.AL.21

DWA-A 138

Tabelle 2: Empfohlene mittlere Abflussbeiwerte y,, nach ATV-DVWK-A 117 und ATV-DVWK-M 153

Flachentyp Art der Befestigung Wm
Schréagdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0,9-1,0
Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 09-1,0
(Neigung bis 3° oder ca. 5 %) Dachpappe 0,9
Kies 0,7
Griindach humusiert < 10 cm Aufbau 0,5
(Neigung bis 15° oder ca. 25 %) humusiert > 10 cm Aufbau 0,3
StraRen, Wege und Platze (flach) | Asphalt, fugenloser Beton 0,9
Pflaster mit dichten Fugen 0,75
fester Kiesbelag 0,6
Pflaster mit offenen Fugen 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15
Boschungen, toniger Boden 0,5
Bankette und Griaben mit Regen- | lehmiger Sandboden 0,4
abfluss in das Entwasserungssys- | Kies- und Sandboden 0,3
tem
Garten, Wiesen und Kulturland flaches Gelédnde 0,0-0,1
mit moglichem Regenabfluss in steiles Gelénde 01-03
das Entwésserungssystem




KOSTRA-DWD 2010R

Anlage ABW.GP.AL.22

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach

KOSTRA-DWD 2010R

K

Rasterfeld : Spalte 14, Zeile 76
Ortsname : Landstuhl (RP)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100a
5 min 54 7,3 84 938 1,7 13,6 14,7 16,1 18,0
10 min 8,6 1,1 12,7 14,6 17,1 19,7 21,2 23,1 257
15 min 10,6 13,7 15,5 17,8 20,9 24,0 258 28,1 31,2
20 min 12,0 15,6 17,6 20,2 238 27,3 29,4 32,0 355
30 min 13,9 18,2 20,6 2338 28,0 32,2 34,7 37,8 42,1
45min 15,5 20,6 23,6 274 324 375 40,5 443 494
60 min 16,5 223 25,7 30,0 35,8 41,5 44,9 49,2 55,0
90 min 18,2 24,2 27,7 32,1 38,1 44,1 47,6 52,0 58,0
2h 19,5 257 29,2 338 39,9 46,0 49,6 54,2 60,3
3h 215 27,9 31,6 36,3 426 49,0 52,7 57,3 63,7
4h 23,1 29,6 334 38,2 447 51,2 55,0 59,8 66,3
6h 255 32,2 36,1 41,1 4738 54,5 58,4 63,4 70,1
9h 28,1 35,0 39,1 442 51,2 58,1 62,2 67,3 743
12h 30,1 37,2 414 46,6 53,8 60,9 65,0 70,3 74
18h 33,2 406 449 50,3 57,7 65,0 69,3 74,8 82,1
24h 35,6 43,1 47,6 53,1 60,7 68,2 72,6 78,2 85,7
48h 45,0 53,2 58,0 64,0 72,2 80,4 85,2 91,3 99,4
72h 51,6 60,2 65,2 715 80,1 88,7 93,7 100,0 108,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdéhe in [mm]

Fur die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Niederschlagshohen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte - =
15 min 60 min 24h 72h
1 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
a

[mm] 10,60 16,50 35,60 51,60

100 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
a
[mm] 31,20 55,00 85,70 108,60

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir IN(D;T) bzw. hN(D;T)

in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a
bei5a<T<50a
bei50a<T<100a

ein Toleranzbetrag von 10 %,
ein Toleranzbetrag von 15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

Berlicksichtigung finden.

l itwh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover

- www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

N~

Rasterfeld : Spalte 14, Zeile 76
Ortsname : Landstuhl (RP)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 180,9 2438 280,7 3271 390,0 453,0 489,8 536,2 599,2
10 min 142,7 185,7 210,9 2426 285,6 3287 3538 385,6 4286
15 min 117,8 152,2 172,4 197,8 2322 266,7 286,8 312,2 346,7
20 min 100,3 129,7 146,9 168,6 198,0 2274 2446 266,3 2957
30 min 773 100,9 114,6 132,0 155,5 179,1 192,9 210,2 23338
45min 57,6 76,4 87,4 101,3 120,2 139,0 150,0 163,9 182,8
60 min 4538 619 713 83,2 99,3 15,4 124,8 136,7 152,8
90 min 33,7 448 51,3 59,5 70,6 81,7 88,2 96,3 107,4
2h 27,1 35,6 406 46,9 554 63,9 68,9 75,2 83,7
3h 19,9 258 29,2 336 39,5 453 48,8 53,1 59,0
4h 16,0 20,5 232 26,5 31,0 355 38,2 415 46,0
6h 1,8 14,9 16,7 19,0 22,1 252 27,1 29,3 325
9h 8,7 108 12,1 13,6 15,8 17,9 19,2 20,8 22,9
12h 7,0 86 96 10,8 12,4 14,1 15,1 16,3 17,9
18h 5,1 6,3 6,9 78 89 10,0 10,7 1,5 12,7
24h 41 5,0 55 6,1 7,0 79 84 9,0 99
48h 26 3,1 34 37 42 47 49 5,3 5,8
72h 2,0 23 25 2,8 31 34 3,6 39 42
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
Fur die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:
Niederschlagshohen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24h 72h
fus Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 10,60 16,50 35,60 51,60
100 Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 31,20 55,00 85,70 108,60
Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir IN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall
bei1a<T<5a ein Toleranzbetrag von 10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von +20 %
Berlicksichtigung finden.
l:lwll KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




Anlage ABW.GP.AL.22

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Berechnungsregenspenden fur Dach- und Grundstucksflachen
nach DIN 1986-100:2016-12

Rasterfeld : Spalte 14, Zeile 76
Ortsname : Landstuhl (RP)
Bemerkung

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsregenspenden fir Dachflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung rs5 = 341,8 1/ (s - ha)
Notentwasserung rs0 = 626,4 |/ (s - ha)

Berechnungsregenspenden fur Grundstiicksflachen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

2547 1/ (s - ha)
512,0 |/ (s - ha)

Bemessung 52
Notentwéasserung rs30

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung roz2 = 192,7 1/ (s - ha)
Notentwasserung rioz0 = 365,7 |/ (s - ha)

MaRgebende Regendauer 15 Minuten

Bemessung rs2 = 157,3 1/(s - ha)
Notentwésserung risz0 = 294,6 |/ (s - ha)

Fur die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte - -
15 min 60 min

p Faktor [-] 1,00 1,00

a
hN [mm] 11,00 17,00
Faktor [-] 1,00 1,00
100 a - 1
hN [mm] 32,00 55,00

l:hdl KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de



Anlage ABW.GP.AL.23

BUG Consult GmbH
Hauptstrasse 43
67 292 Kirchheimbolanden

Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Labor-Nr.: 19/247 Projektkirzel: Landstuhl "Im Rothenborn"
Allgemeines
Projekt NBG Landstuhl - Versickerungsbecken Durchgefiihrt am 4.9.19
Entnahmestelle Baggerschurf Standort Versickerung Ausgewertet am 6.9.19
Bezeichnung MP_2,40m bis 3,20m uGOK
<0,063 mm [%] 24,57
Entnahme am 29.08.19 | durch |BUG Berlitz < 0,002 mm [%] 8,16
Angaben zum Versuch
Korndichte 2,67 g/cm?® geschatzt Trockendichte glcm?®
Feuchtgewicht 607,72 g Ardometer-Nr. 5
Wassergehalt 18,48 % Zylinder-Nr. 9
Ermittelte Hilfsgré3en
Tr. Probe 512,9 g Meniscuskorr. 14 Cm
(gesamt)
Probenteilung
Abgeschlammt 114,90 g — Eindampfen Schlammanteil 22,40 % < .125 mm
Unterwasserwaagung Differenz 0,01 %
(in Suspension) 28,55 g Siebeinwaage 397,96 g
a N Durchgang
Schlammkorn Siebkorn [l %] ] %]
& Schiuff Sand Kies y
2 [em mittel oob fein mitel oob fein mitel goo |5 0,00 0,00 100,000 100,00
100
== 0,00 0,00 100,000 100,00
58 % 4 0,00 0,00 63,000 100,00
é 80 0,00 0,00 56,000 100,00
5 n 0,00 0,00 31,500 100,00
T n
28 60 17,56 342 16,000 96,58
%f 50 24,11 4,70 8,000 91,88
§o 40 4,13 0,81 4,000 91,07
£ % / 3,20 0,62 2,000 90,45
20 d 361 0,70 1,000 89,74
10 A 14,44 2,82 0,500 86,93
0l &1 | | 119,12 23,22 0,250 63,70
oo deam & ol LI oL 211,84 41,30 0,125 22,40
Korndurchmesser d in mm
N < 398,01 77,60
Datum Zeit R' R=R'+C, T Cr R+Cy a Aquivalenter Durchgang
(p-1)*1000
TT.MM.JJJJ HH:MM:SS [g] [a] [°C] [g] [q] [%] [mm] [%]
4919 00:00:30 9,1 10,5 21,8 0.4 10,9 60,75 0,0739 13,61
4919 00:01:00 75 89 21,8 0.4 9,3 51,79 0,0534 11,60
4.9.19 00:02:00 7,0 84 21,8 04 838 49,00 0,0380 10,98
4.9.19 00:04:00 6,1 7.5 21,8 0.4 7.9 43,96 0,0272 9,85
4.9.19 00:15:00 57 iad 21,8 0.4 7,5 41,72 0,0141 9,35
4.9.19 00:30:00 53 6.7 21,6 0.3 7,0 39,25 0,0101 8,79
4.9.19 01:00:00 5,1 6,5 224 0,5 7,0 39,05 0,0070 8,75
4.9.19 02:00:00 49 6.3 222 0.4 6.7 37,69 0,0050 8,44
4919 06:00:00 37 5,1 222 0,4 5,5 30,97 0,0029 6,94
5.9.19 24:00:00 1,8 312 22,0 0.4 36 20,11 0,0015 4,50
Bod_KI Bodenart w, w, Wp Cy C. Frostklasse k¢ k¢
1:33 |1’\g‘;5 DIN 4022 deg/d1o dag?/(dig"deo) ZTVE-StB 09 Bialas Seiler
[%] [%] [%] [1] [1] [m/sec] [m/sec]
su S,g,u't 18,48 8,4 3,2 2 2,4E-05 1,1E-05




14.2.3 Abflussbeiwerte Anlage ABW.GP.AL.24

Tabelle 9 — Abflussbeiwerte € zur Ermittlung des Regenwasserabflusses

Nr. Art der Flichen Spitzen- Mittlerer
abflussbei- | Abflussbeiwert¢
wert c
Die Abflussbeiwerte beziehen sich ausschlieRlich auf Flachen, die Cq ®
potentiell einen Abfluss zum Entwiisserungssystem haben. Berechnung von
VRrR
1 Wasserundurchléssige Flichen, z. B.
Dachfliachen
— Schragdach
— Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,0 0,9
— Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,0 0.8
— Flachdach (Neigung bis 3° oder etwa 5 %
— Metall, Glas, Faserzement 1,0 09
— Abdichtungsbahnen 1,0 09
— Kiesschiittung 0,8 0,8
— Begriinte Dachflachen®
— Extensivbegriinung (> 5°) 0,7 0,4
— Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke ~ (=5°) 0,2 0,1
— Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke  (£5°) 0,4 0,2
— Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0,5 0,3
Verkehrsflichen (Stralen, Plitze, Zufahrten, Wege)
— Betonflichen 1,0 09
— Schwarzdecken (Asphalt) 1,0 09
— befestigte Flichen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit Fugenverguss 1,0 0,8
Rampen
— Neigung zum Gebiude, unabhingig von der Neigung und der 1,0 1,0
Befestigungsart
2 Teildurchlissige und schwach ableitende Flichen,
z. B. Verkehrsflichen (StraRen, Plitze, Zufahrten, Wege)
— Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flichen mit Platten 0,9 0,7
— Pflasterflichen, mit Fugenanteil >15%, z.B:10cmx10cm und 0,7 0,6
kleiner oder fester Kiesbelag
— wassergebundene Flachen 0,9 0,7
— lockerer Kiesbelag, Schotterrasen, z. B. Kinderspielplétze 0,3 0,2
— Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker-/Drainsteine 0,4 0,25
— Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen, 0,4 0,2
z. B. Parkplatz)
— Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen, 0,2 01
z. B. Feuerwehrzufahrt)
Sportflichen mit Dranung
— Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,6 0,5
— Tennenfldchen 0,3 0,2
— Rasenflichen 0,2 0,1
3 Parkanlagen, Rasenfliachen, Girten
— flaches Gelénde 0,2 0,1
— steiles Geldnde 0,3b 0,2

Siehe auch [7] fiir die Planung, Ausfithrung und Pflege von Dachbegriinungen, die dort genannten Werte sind C-Werte

Bei diesen Flichen ist fir den Uberflutungsnachweis ein méglicher hoherer Abflussbeitrag je nach ortlichen Gegebenheiten
(z. B. Gefille, Boden, Vegetation) zu priifen.

Aufgrund der Anwendung einer einheitlichen Wiederkehrzeit (T = 2 a) und des begrenzten Anwendungsspektrums fur die
Bemessung von Vgpg wird hier jeweils nur ein Wert fiir C;, genannt. Die in den DWA-Regelwerken genannten Wertespektren

beziehen sich auf unterschiedliche Wiederkehrzeiten und Planungssituationen.




Anlage ABW.GP.AL.25

DWA-A 118

Tabelle 6: Empfohlevne Spitzenabflussbeiwerte fiir unterschiedliche Regenspenden bei einer Regen-

dauer von 15 min (r4s) in Abhéngigkeit von der mittleren Geldndeneigung /g und dem Be-
festigungsgrad (fuir FlieRzeitverfahren) ‘

;Béfe"é’ti’- ’ Gruppe1 - . [ o Gruppe'2 . } 0 orppes | _Grupped

gungs- | jg<1% | - 1%sics4% . | 4%<IES0% | - 16>10%

grad T T T g T

f[%]‘ ; : e : e e i el i

100 | 130 | 180 | 225 | 100 | 130 | 180 225 100 130 180 | 225 100 130 180 | 225

0%) 0,00 | 0,00 | 0,10 | 0,31 | 0,10 | 0,15 | 0,30 | (0,46) | 0,15 | 0,20 |(0,45) | (0,60) | 0,20 | 0,30 | (0,55) | (0,75)
10 %) 0,09 | 0,09 | 019 | 0,38 | 0,18 | 0,23 | 0,37 | (0,51) | 0,23 | 0,28 | 0,50 | (0,64)| 0,28 | 0,37 | (0,59) | (0,77)
20 0,18 | 0,18 | 0,27 | 044|027 | 0,31 | 0,43 | 056 | 0,31 | 0,35 | 0,55 | 0,67 | 0,35 | 0,43 | 0,63 0,80
30 0,28 | 0,28 | 0,36 | 0,51 | 0,35 | 0,39 | 0,50 | 0,61 0,39 | 0,42 | 0,60 | 0,71 | 0,42 | 0,50 | 0,68 | 0,82
40 0,37 | 0,37 | 0,44 | 0,57 | 0,44 0,47 | 0,56 | 0,66 0,47 | 0,50 | 0,65 | 0,75 | 0,50 | 0,56 | 0,72 | 0,84
50 0,46 | 0,46 |. 0,53 | 0,64 | 0,52 | 0,55 | 0,63 | 0,72 | 0,55 | 0,58 | 0,71 | 0,79 | 0,58 0,63 | 0,76 | 0,87
60 0,55 | 055| 0,61 | 0,70 | 0,60 | 063 | 0,70 | 0,77 | 0,62 | 0,65 | 0,76 | 0,82 | 0,65 | 0,70 | 0,80 | 0,89
70 0,64 | 064 | 0,70 | 0,77 | 068 | 0,71 | 0,76 | 0,82 | 0,70 | 0,72 | 0,81 | 0,86 | 0,72 | 0,76 | 0,84 | 0,91
80 0,74 | 0,74 | 0,78 | 0,83 | 077 | 079 | 083 | 0,87 | 0,78 | 0,80 | 0,86 | 0,90 | 0,80 | 0,83 '0,87 | 0,93
90 0,83 (083|087 |090| 086|087 |089| 092 | 086 | 088 | 091 | 093|088 | 089 0,93 | 0,96
100 0,92 | 0,92 | 0,95 096|094 | 0,95 | 0,96 | 097 | 0,94 | 0,95 | 0,96 | 0,97 | 0,95 0,96 | 0,97 /| 0,98

*) Befestigungsgrade < 10 % bedurfen i. d. R. einer gesonderten Betrachtung




Anlage ABW.GP.AL.26

DWA-A 110
Tabelle 13: Grenzwerte fiir ablagerungsfreien Betrieb von Schmutzwasserkanilen
Kreisquer- hld>0,10 h/d > 0,20 . - hid=0,30 , - hid 20,50
schnitt 7 ' ‘ ’ :
d Jsomin| Vmin . | Zmin | Jsomin | Vmin Tmin JM Viin | * Tmin | Jsomin | Vmin |~ Tmin
mm %0 ‘mils N/m? %60 - m/s _N/m? %0 m/s N/m? %o m/s ‘N/m? -
150 | 0 ) ) ' : '
200 i i D L4 | odn
250 By ) Cl: g B
300 - .04 1ol 5
350 ) ; 118 | 052 | 1,01
400 044 100 211 | 048 149 51 1,16 | 056 | 1,13
450 045 | - 7 114 | 060 | 1,26
500 321 046 | 100 | 169 | 050 | 100 | 122 | 053 | 103 | 112 | 064 | 1,37
“600 100 1 1,20 | 059 | 120 | 109 | 071 | 161
700 : o | 130 | 055 |107 | 116 | 063 | 136 | 1,07 | 078 | 183
800 60 | 126 | 058 | 120 | 114 | 069-| 153 | 1,05 | 084 | 206
900 . 0 1100 | 125 | 063 | 133 | 112 | 073 | 169 | 103 | 090 | 227
1000 -~ [ 161 | 100 | 123 | 067 | 145] 111 | o078 | 186 | 101 | 095 | 249
1100 1,49 | 052 | 102 ] 121-| 069 | 157 | 1,09 | 082 | 2,01 1,00 | 1,00 | 270"
1200 146 | 054 | 109 | 119 | 073 | 169 | 108 | 087 | 217 | 089 | 1,05 | 291
1300 145 | 056 | 117 | 1,18 | 077 | 182 | 107 | 092 | 233 | 098 | 110 | 311
1400 1,44 | 060 | 125 | 116 | 079 | 193] 106 | 095 | 248 | 096 | 1,15 | 331
1500 141 | 061 | 132 | 116 | 083 | 205 | 104 | 098 | 262 | 096 | 119 | 351
1600 1,40 | 663 | 140 | 114 | 086 | 216 | 1,03 |-101 | 276 | 095 | 123 | 371
1800 1,38 | 068 | 155 | 1,12 | 091 | 238 | 1,01 1,07 | 305 | 093 | 131 | 410
2000 | 135 | 071 | 168 | 110 | 096 | 260 | 1,00 | 115 | 335 | o091 | 139 | 449
" 2200 138 | 076 | 183 | 108 | 101 |28 | 099 | 122 | 364 | 090 | 147 | 486
2400 132 | 079 | 197 | 107 | 106 |304| 097 | 126 | 390 | 08 | 154 | 523
2600 1,30 | 082 | 210 | 106 | 111 |325| 096 | 133 | 418 | 088 | 161 5,60
2800 1,20 | 086 | 225 | 105 | 1,16 | 347 | 095 | 139 | 446 | 087 | 167 | 596
3000 | 127 | 088 | 237 | 104 | 120 | 367 | 094 | 143 | 472 | 08 | 173 | 632
‘ 3200 1,25 | 090 | 250 | 1,03 | 125 | 389 | 093 | 149 | 500.| 085 | 1,80 | 668
3400 1,24 | 094 | 263 | 102 | 129 | 410 | 092 | 153 | 525 | 084 | 185 | 703
3600 1,23 | 097 .| 2,76 | 1,01 1,32 | 429 ] 091 | 156 | 549 | 084 | 191 7,38
3800 123 | 1,01 | 291 | 100 | 136 | 448 | 090 | 162 | 576 | 083 | 197 | 772
* 4000 122 | 1,03 [303] 100 | 142 |471| 090 | 168 | 603 | 08 | 202 | 806

' J>1/DN




Hydraulische

Abflussbeiwert

IB Thomas Scheer

Fl ache

Parameter 67686 Mackenbach
Anl age ABW. GP. AL. 27
Bezei chnulng FIl &che [ m2] Ps | (Cs) ygm ( Cm)
Wohngebiet,| Ges28.71,00
Wohngebi egtt, b e f ¥.918,80 1,00 0,90 11.918,80 10.726,92
Wohngebi etgt] unb el7.88820 0,20 0,10 3.575,64 1.787,82
StrafBRe, As$ p hal 264000 1,00 0,90 2.640,00 2.376,00
StrafRe, Pflast e2213,00 0,90 0,70 1.991,70 1.549,10
Mul denri nlne 277,00 1,00 0,90 277,00 249,30
Gehweg 622,00 0,90 0,70 559,80 435,40
Summe 35./549, 00 0,59 0,48 2d.962, 94

( «



IB Thomas Scheer

Anl age ABW. GP. AL. 31 Kostenberechnung DIN276 2018 67686 Mackenbach
Kostenberechnung nach DIN 276: 2018-12
Gliederung nach Kostengruppen
Antragsteller Ver bandsgemei ndewer ke Landstuhl, BahnsltraRe 80, 66849 Landstuhl
AQr aggeber Conzept-w ProJj,ekAmnAlwti erk | Maarglstg,e s@&6 8 4 hlaanfist uhl
BaumaRnahme: Stadt Landstuhl, NBG [AumgRot henbor n, Regelnwasserbewirtscha
Abschni Wasserrechtliches Verfahrenfunignl agen zur Reggnwasserbewirtscha
K G Menge BEi nhoe i€l E®PR nrée
Ebendg 1 Ebene |2 Ebene 3
10|0 Grundstick 0,00
2 0[0 Vorbereitende MaRnahmen 0,00
3 0|0 Bauwer k- Baokemstruk 0,00
4 0|0 Bauwer k-Techni sche Anl age|n 0,00
5 0|0 AuRRenanl agen und Frgi flachlen 63.560,00
51(0 Erdbau
51|11 Herstellung
Baugel ande freimachen 700,000 m2 1,00 700,00
Hecken und Buschwerk roden 0, 000 m2 20,00 1.000, 00
Oberboden abtragen, | agelrn 280, 000 m3 12,00 3.360,00
Oberboden, gel agert, andlecken 280, 000 |m3 10, 00 2.800, 00
Erdaushub Versickerungsblecken 1.100,00¢ m3 25,00 27.500, 00
Damm und Rand herstell en|, verdfichten 1501000 m3 25,00 3.750,00
Pl anum herstellen 850, 000 m2 1,00 850, 00
Er daus hwuebr eiudhau 20, 0100 m3 25, 00 500, 00
Erdpl anum Zaunanl age 100, OO0 m2 5,00 500, 00
51|12 UmschlieBung
51|/3 Wasserhaltung
514 Vortrieb
51|/9 Sgas zur KG 510
Rasenansaat herstellen 850, 000 m2 2,00 1.700, 00
St ei nusncgh U 14, 000|t 90, 00 900, 00
Zaunanl age 160, 000 m 10¢, 00 16. 000, 00
Ei ngangstor 1,000 St D00, 00 4,000, 00
52|0 Grindung, Unterbau

Seite

1



Anl age ABW. GP. AL. 31 Kostenberechnung DIN276 2018
5 3|0 Ober bau, Deckschicht en
5 5|0 Technische Anl agen
5 6|0 Einbauten in AuBenanl ggen nd FreiflacHen
570 Vegeotnas flachen
5 8(0 Wasserflachen
590 Songse MaBnahmen AuBRBenanl agen Frgiflachejn
6 0[0 Aussuthag und Kunstwerke 0,00
7 0[0 Baunebenkosten 6.5000, 00
7 10 Bauherrenaufgaben
7 2|0 Vorbereitung der ObjeKtplanpung
7 3|0 Objektplanung
731 Geb&dude und I nnenr &ujme
732 Freianl agen
Pl anung Versickerungsbeclken 1,000 psEh 3.
Unterl agen Wasserrechtsvlierfahrien 1,000 psch
7 40 Fachpl anung
7 5|0 Kinstl erische Leistungen
7 6|0 Al'l gemei ne Baunebenkogten
7 9|0 Songse Baunebenkosten
8 0|0 Finanzierung 0,00
8 1|0 Finanzierungsnebenkolsten
8 2|0 Fremdkapital zinsen
8 3|0 Ei genkapital zinsen
8 4|0 Bifgscha
8 9|0 SgasFinanzierungskosj|ten
Gesamtkosten K® 100 bis 800, ne 70.060, 00
Mehr wertsteuer (19%) 13.
Gesamtkosten KGo 100 bis 800, bru 83. 3|71, 40
Gesamtkosten KGo,l0@®ebursdd&O, bru 83.400,

Seite 2

000, 00

3.500,00

311,

00

40

3.

000, 00

3.

500,00

IB Thomas Scheer
67686 Mackenbach



IB Thomas Scheer
67686 Mackenbach

Beilage 4: Planbeilagen

ABW.GP.PL.01 Ubersichtskarte
Topografische Karte, Lage NBG Am Rothenborn

M:1:25.000

ABW.GP.PL.02 Entwasserungsplan
Lageplan Entwisserung (Schmutzwasser/Regenwasser/Versickerungsbecken)

M:1:500

ABW.GP.PL.03 Versickerungsbecken
Grundriss, Schnitte, Volumenermittlung

M:1:500,1:200



