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Zusammenfassung

Betreiber:

Anlage:
Standort der Anlage:

Betriebszeiten:

Datum der Messung:

Emissionsquelle:
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BASF SE
Carl Bosch-Stralte 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Spezialpolyamid-Fabrik (Anl.-Nr.:31.07)

BASF SE Werk Ludwigshafen
Bau F 703

Carl-Bosch-Strafie 38

67056 Ludwigshafen am Rhein

05.08.2025 und 19.09.2025
A 002 und A 003

Messkomponenten: Kohlenmonoxid, Stickstoffoxide als NO2,
Abgasrandbedingungen
Messergebnisse
Maximaler Maximaler Maximaler
Emissions- Messwert Messwert Messwert Emissions- | Zustand
. . - L hochster
quelle |Messkomponente Einheit abziiglich zuziiglich begrenzung Emissi
Messunsicherheit Messunsicherheit missionen
A 002 Kohlenmonoxid mg/m? 23,0 21 25 80 Ja
Stickstoffoxide 3
A 002 (angeg. als NO2) mg/m 100,5 95 106 200 Ja
A 003 Kohlenmonoxid mg/m? 49,3 46 53 80 Ja
Stickstoffoxide 3
A 003 (angeg. als NO2) mg/m 186,3 178 195 200 Ja

Die Angaben fir alle Auslasse, beziehen sich auf ein trockenes Abgas bei Normbedingungen
(273 K, 1013 hPa) sowie auf einen Bezugssauerstoffgehalt von 3 Vol.-%.
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1. Messaufgabe

1.1 Auftraggeber

BASF SE

Carl Bosch-Stral’e 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Ansprechpartner:
Telefon:

Email:

1.2 Betreiber
BASF SE

Carl Bosch-Stralle 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Ansprechpartner:
Telefon:

Email:

1.3 Standort

BASF SE Werk Ludwigshafen
Spezialpolyamid-Fabrik (Anl.-Nr. 31.07)
Bau F 703

Carl-Bosch-StralRe 38

67056 Ludwigshafen am Rhein

1.4 Anlage

Die Anlage zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische Umwandlung in
industriellem Umfang unterliegt der Genehmigungspflicht gemaf § 4 BImSchG in Verbindung mit
Anhang 1 zur 4. BlImSchV, Ziffer 4.1.8 G/E.

Hier:  Kunststoffen (Kunstharzen, Polymeren, Chemiefasern, Fasern auf Zellstoffbasis)

1.5 Datum der Messungen

Datum der Messung: 05.08.2025 und 19.09.2025
Datum der letzten Messung: 21.06.2022

Datum der nachsten Messung: 2028

1.6 Anlass der Messungen

Messung nach § 28 BImSchG; wiederkehrende Messung bei genehmigungsbediirftigen Anlagen
entsprechend den Auflagen aus dem Bescheid der Stadt Ludwigshafen/Rhein vom 03.02.2012 (Az.
4-151H.Gf) in Verbindung mit der 44. BImSchV.



$GS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 7495385.10 Rev. A Bericht vom 04.11.2025 Blatt 5 von 19

1.7 Aufgabenstellung

Die BASF-SE Beauftragte die SGS-TUV Saar GmbH mit der Durchfilhrung der
Emissionsmessungen im Abgas der Emissionsquellen A 002 und A 003 der Spezialpolyamid-Fabrik
(Anl.-Nr.31.07 ). Nach Auflagen des Bescheids der Stadt Ludwigshafen/Rhein vom 03.02.2012 (Az.
4-151H.Gf), diirfen wahrend des bestimmungsgemaéfen Betriebs nachfolgend aufgefiihrte
Massenkonzentrationen nicht Uberschritten werden:

Auslasse A 002 und A 003 Grenzwert
Gesamtstaub 10 mg/m3
Stickoxide (angegeben als NO2) 200 mg/m?
Kohlenmonoxid (CO) 80 mg/m3
Schwefeloxide (angegeben als SO2) 35 mg/m?

Die Angaben fiir alle Auslasse, beziehen sich auf ein trockenes Abgas bei Normbedingungen (273
K, 1013 hPa) sowie auf einen Bezugssauerstoffgehalt von 3 Vol.-%.

1.8 Messkomponenten und MessgroRen
Messkomponenten Anzahl x Dauer, Art
der Einzelmessung
Emissionsquellen | Abgasrandbedingungen begleitend liber den Messzeitraum
A 002, A003 |Kohlenmonoxid je Quelle: 3 x 0,5 h, kontinuierlich
ﬁt(i;;)oxide{angegeben als je Quelle: 3 x 0,5 h, kontinuierlich

Nach Betreiberangaben wird als Brennstoff ausschlielllich Erdgas eingesetzt. Da die
Schwefelgehalte des eingesetzten Erdgases sehr gering sind und die Konzentrationen im Abgas
erwartungsgemal unter 2 mg/m?® liegen, kann auf die Messung der Schwefeloxidemissionen
verzichtet werden.

Nach dem DVGW Merkblatt G260 (technische Regeln Gasbeschaffenheit) muss das Erdgas
technisch frei von Staub sein. Zum Schutz der Messeinrichtungen (Mengenmessung und
Prozesschromatograph) befinden sich Feinfilter vor der Gasdruckregelanlage und nochmals nach
dem Regelorgan vor den Messstrecken. Daher kann aus fachlicher Sicht auf die Staubmessungen
verzichtet werden.

1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

[J Ortsbesichtigung durchgefiihrt am

[J zusatzlich wurde eine ausfilhrliche Anlagenbeschreibung durch den Auftraggeber zur
Verfugung gestellt. Der Bericht der vorhergehenden Messungen liegt vor.

& nicht durchgefiihrt, weil: eine ausfiihrliche Anlagenbeschreibung durch den Auftraggeber
lag vor. Der Bericht der vorhergehenden Messungen liegt vor.

1.10 Messplanabstimmung

Die geplante Durchfiihrung der Messungen wurde mitm
#abgestimmt. Die erforderlichen Angaben wurden dem Landesamt fur Umwelt Rheinland-

alz per Email mitgeteilt.
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1.1 An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute

Entfallt

113 Stellv. fachlich Verantwortlicher
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2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe:
21 Bezeichnung der Anlage
Siehe 1.4

2.2

Beschreibung der Anlage

Bericht vom 04.11.2025

Siehe 2.5.1.

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Emissionsquelle Auslass A 002 Auslass A 003
Bau F 703 Bau F 703
Héhe Giber Grund 44 m 44 m
Austrittsflache 0,0962 m? 0,0962 m?
UTM-Koordinaten 32458413/ 32458423 /
5484289 5484291
Bauausfiihrung Stahl, rechteckig Stahl, rechteckig
Austrittsrichtung Senkrecht Senkrecht
2.4 Angabe der It. Genehmigungsbescheid méglichen Einsatzstoffe
2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.51 Gesamtbetriebzeit
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben
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2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
261 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.1.1 Anlagen zur Emissionserfassung
Kamin
2.6.1.2 Ventilatorkenndaten
entfallt
2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen
entfallt
2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

entfallt
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3. Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Messstrecke und Messquerschnitt
3141 Lage und Abmessungen
Emissionsquelle Lage Abgaskanal Hohe der Probenahmestelle
A 002 Senkrecht ca.15m
A 003 Senkrecht ca.15m
_ Flache .
Emissionsquelle Kanalabmessung . Einlaufstrecke | Auslaufstrecke
Querschnitt
A 002 0,947 m 0,9 m? 1,2m 25m
A 003 0,947 m 0,9 m2 1,2m 25m

Empfehlungen nach DIN EN 15259

Abstand bis zur

Emissionsquelle Einlaufstrecke 2 5 dh Auslaufstrecke 2 2 dh

Miindung 2 5 dh

A 002 nein ja ja
A 003 nein ja ja
3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne
Emissionsquelle Probenahmestelle | Arbeitsplatz | Traversierfliche Wetterschutz

A 002 im Freien im Freien ausreichend nicht vorhanden
A 003 im Freien im Freien ausreichend nicht vorhanden
Emissionsquelle Arbeitsbiihne Zugang zur Energie- Wasser
Probenahmestelle | versorgung
A 002 nicht vorhanden Treppe/Steigleiter 230V nicht relevant
A 003 nicht vorhanden Treppe/Steigleiter 230V nicht relevant
313 Messoffnungen
Emissionsquelle Anzahl, "Grolse der Gewinde Anordnung
Messéffnung
A 002 2 x ca.25 mm Stutzen / Innengewinde | parallel, 50 cm versetzt
A 003 2 x ca.25 mm Stutzen / Innengewinde | parallel, 50 cm versetzt
314 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel . Mindest- Verhaltnis max.
L lokale negative S :
Emissionsquelle Gasstrom zu Strémun geschwindigkeit zu min.
Mittelachse g vorhanden Geschwindigkeit
A 002 <15° keine erfullt <31
A 003 <15° keine erflllt <3:1

3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Emissionsquelle

Messbedingung nach

Ergriffene MaBRnahmen

Auswirkungen auf

DIN EN 15259 das Ergebnis
A 002 erfullt keine keine
A 003 erfullt keine keine

*) Die Anforderungen an das Stromungsprofil werden trotz der kurzen geraden Einlaufstrecke erfiillt.
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3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Emissionsquelle: A 002, A 003
Messkomponente Achse Messpunkt Eintauchtiefe (mm)
Abgasgeschwindigkeit 2 4 110/340/560 /790
Sgﬂgggﬁﬁen 2 4 110/ 340 / 560 / 790

Die Lage der Messpunkte im Messquerschnitt entspricht der DIN EN 15259.

3.2.2 Homogenitatspriifung

Emissionsquelle: A 002
Homogenitatsprifung:
[ durchgefiihrt (siehe Anhang Ziffer 7.3)

nicht durchgefiihrt, weil:
] Flache Messquerschnitt < 0,1 m2
[ Netzmessung
liegt vor
Datum der Homogenitatsprifung: 26.04.2013

Berichts-Nr.: 38/13 MA

Prifinstitut: BASF SE, Abteilung Umwelt &
Genehmigungen

Ergebnis der Homogenitatspriifung:

Messung an einem beliebigen Punkt

] Messung an einem reprasentativen Punkt
Beschreibung der Lage des reprasentativen Punkts:

L] Netzmessung

3.23 Komponentenspezifische Darstellung
Emissionsquelle: A 002, A 003

Emissionsquelle: A 003
Homogenitatsprufung:
[ durchgefiihrt (siehe Anhang Ziffer 7.3)

nicht durchgefiihrt, weil:
[] Flache Messquerschnitt < 0,1 m?2
] Netzmessung
liegt vor
Datum der Homogenitatsprifung: 21.06.2022

Berichts-Nr.:3623223
Prifinstitut: TUV SUD Industrie Service GmbH

Ergebnis der Homogenitatspriifung:

Messung an einem beliebigen Punkt

] Messung an einem reprasentativen Punkt
Beschreibung der Lage des reprasentativen Punkts:

] Netzmessung

Anzahl der | Homogenitats- C .. .
Anzahl der . = Beliebiger | Reprasentativer
Messkomponente Messpunkte je prifung
Messachsen o Messpunkt Messpunkt
Messachse durchgefiihrt
Abgastemperatur 1 1 O Ol
Gasférmige
Komponenten L L [ ]
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4. Mess- und Analysenverfahren

4.1 Abgasrandbedingungen

411 Stromungsgeschwindigkeit

Entfallt (Abgasvolumenstrom berechnet aus dem Brennstoffdurchsatz und der Abgaszusammen-
setzung, entsprechend DIN EN 16911-1)

41.2 Statischer Druck im Abgaskanal

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1 Staudrucksonde (Typ L bzw. Typ S) in
Verbindung mit Mikromanometer

Hersteller: Airflow

Typ: PVM 620

Messbereich: - 3735 bis + 3735 Pa

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2025 / jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Oja X nein

Punktmessung: 1-Min-Mittelwert

413 Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle

Messverfahren: Digital-Barometer

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH

Typ: DB2

Messbereich: + 700 bis + 1100 hPa

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2025 / V4 jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Oja X nein

41.4 Abgastemperatur

Messverfahren: NiCr/Ni-Thermoelement mit elektronischer
Nullpunktkompensation

Hersteller: Testo

Typ: 922

Messbereich: - 50 bis + 1150°C

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2025 / jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Xija [ nein

415 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren: DIN EN 14790 Bestimmung von Wasserdampf in Kanélen

Temperaturverfahren bei Wasserdampfséattigung

416 Abgasdichte
Berechnet unter Berlicksichtigung der Abgastemperaturen und der Druckverhéltnisse sowie der
Abgasbestandteile an: Sauerstoff (O2)

Kohlendioxid (COz)

Rest als Stickstoff (N2)

Abgasfeuchte (Wasserdampfanteil im Abgas)
41.7 Abgasverdiinnung
Entfallt
41.8 Volumenstrom

Berechnet anhand des Brennstoffmassenstroms, entsprechend DIN EN 16911-1
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4.2 Automatische Messverfahren
421 Messkomponente Sauerstoff (O2)
Messverfahren

Messprinzip: Paramagnetismus

Richtlinien:

Analysator (05.08.2025)
Hersteller / Typ:
Gerat eignungsgepriuift:
Nachweisgrenze:
Messunsicherheit:

Analysator (19.09.2025)
Hersteller / Typ:
Gerat eignungsgepruft:
Nachweisgrenze:
Messunsicherheit:

Eingestellte Messbereiche
Physikalischer Messbereich:
Messwertausgang:

Gerat eignungsgepriift

DIN EN 14789

Horiba / PG-350 SRM

ja, BAnz AT. 05.03.2013 B10, Kap. I Nr. 5.2
1 % vom Messbereichsendwert, It. Hersteller
siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

Horiba / PG-250 SRM

ja, BAnz 38/09, 125/09, 24/10, 14/11, 113/11
1 % vom Messbereichsendwert, It. Hersteller
siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

0-25Vol.-%
4-20 mA

[ Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

Einsatzfahigkeit des Gerats fiir den mobilen Einsatz wurde verifiziert
OJ Eignungspriifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
O Einsatzfahigkeit des Gerats fiir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:

Lange Sonde:

Partikelfilter:
Probengasleitung vor Kuhler:
Messgaskihler am Messort:
Temperatur:

Probengasleitung nach Kubhler:
Werkstoff gasflihrender Teile:

Edelstahl, beheizt

0,8 m

Quarzfilter

Teflon, beheizt auf 180°C, Lange 15 bzw. 5 m
M&C / PSS-5

geregelt auf 3°C

Teflon, Lange ca. 1 m

Teflon, Edelstahl, Glas

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:
Prifgas:

gereinigter Stickstoff
Aufdenluft (20,9 Vol.-% Oz)
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Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
toow= ca.35s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prufgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem

Messwertregistrierung: Elektronische Datenerfassung
Hersteller: Endress & Hauser

Typ: Memograph M RSG40
Software: ReadWin 2000

Version: 1.27.5.0

Speicherzyklus: 1s

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2025 / jahrlich

MaBnahmen zur Qualitatssicherung
Jahrliche Funktionskontrolle i.A. an DIN EN 14181
Justierung (Null- und Referenzpunkt) vor
Messdurchfihrung
Prifgasaufgabe am Analysator, anschlieRende
Prifgasaufgabe an Entnahmesonde
Dichtigkeit ist bei Ubereinstimmung der Messwerte
gegeben.
Uberpriifung (Null- und Referenzpunkt) nach erfolgter
Messdurchfiuhrung. Prifung der Drift.

422 Messkomponente Kohlenmonoxid (CO)

Messverfahren

Messprinzip: Nicht-Dispersive-Infrarot-Gasanalyse (NDIR)
Richtlinien: DIN EN 15058

Analysator

siehe Kapitel 4.2.1 Analysator

Eingestellter Messbereich
Eingestellter Messbereich: 0-100 ppm

Gerat eignungsgepriift
siehe Kapitel 4.2.1 Gerateignungsgepruft

Probenahme und Probenaufbereitung
siehe Kapitel 4.2.1 Messplatzaufbau

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen (05.08.2025)

Nullgas: gereinigter Stickstoff
Prifgas 1: 80,4-ppm CO in N2 (+ 2 %)
Hersteller / Datum: Linde AG, 24.02.2025
Stabilitatsgarantie: 36 Monate

Ruckfuhrbar zertifiziert: ja

Aufgabe durch das gesamte
Probenahmesystem: ja
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Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen (19.09.2025)

Nullgas: gereinigter Stickstoff
Prufgas 1: 81,0-ppm CO in N2 (x 2 %)
Hersteller / Datum: Linde AG, 24.02.2025
Stabilitatsgarantie: 36 Monate

Ruckfuhrbar zertifiziert: ja

Aufgabe durch das gesamte

Probenahmesystem: ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
too= ca. 30 s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prifgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem
siehe Kapitel 4.2.1 Registrierung der Messwerte

MaBnahmen zur Qualitatssicherung
siehe Kapitel 4.2.1 MaRnahmen zur Qualitatssicherung

423 Messkomponente Stickstoffoxide (NOx angeg. als NO>)
Messverfahren

Messprinzip: Chemilumineszenz

Richtlinien: DIN EN 14792

Analysator

siehe Kapitel 4.2.1 Analysator

Eingestellter Messbereich
Eingestellter Messbereich: 0—-100 ppm

Gerat eignungsgepriift
[ Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

Einsatzfahigkeit des Gerats fur den mobilen Einsatz wurde verifiziert
[ Eignungsprifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
O Einsatzfahigkeit des Gerats fur den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung
siehe Kapitel 4.2.1 Messplatzaufbau

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen (05.08.2025)

Nullgas: gereinigter Stickstoff
Prifgas 1: 79,1 ppm NO in N2 (+ 2 %)
Hersteller / Datum: Linde AG, 24.02.2025
Stabilitatsgarantie: 36 Monate

Ruckflhrbar zertifiziert: ja

Aufgabe durch das gesamte

Probenahmesystem: ja

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen (19.09.2025)

Nullgas: gereinigter Stickstoff
Prufgas 1: 79,5 ppm NO in N2 (+ 2 %)
Hersteller / Datum: Linde AG, 24.02.2025
Stabilitatsgarantie: 36 Monate

Ruckfuhrbar zertifiziert: ja

Aufgabe durch das gesamte
Probenahmesystem: ja
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Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
toow= ca.33s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prifgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem
siehe Kapitel 4.2.1 Registrierung der Messwerte

MaBnahmen zur Qualitatssicherung
siehe Kapitel 4.2.1 Mallnahmen zur Qualitatssicherung

4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfformige Emissionen
Entfallt

4.4 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

Entfallt

4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe

Entfallt

4.6 Geruchsemissionen

Entfallt
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5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlagen

5.2 Abgasreinigungsanlage
Entfallt
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Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion
6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Anlage: Spezialpolyamid -Fabrik (Anl.-Nr. 31.07), Bau F 703
Messstelle: Auslass A 002
Messkomponente: Kohlenmonoxid [ A 002 ]
Emissionsbeg renzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [ka/h]
1 05.08.2025)09:-20 - 09:49 23,0 0,0220 80 -
2 05.08.2025|09:50 - 10:19 16,8 0,0150 80 -
3 05.08.2025110:20 - 10:49 11,1 0,0100 50 -
Mittelwert 17,0 0,0157
Maximalwert 23,0 0,0220 80 -
Messkomponente: Stickstoffoxide (angeg. als NO2) [ A002 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [ka/h]
1 05.08.2025]09:20 - 09:49 78,6 0,0750 200 -
2 05.08.2025]09:50 - 10:19 91,1 0,0840 200 -
3 05.08.2025]110:20 - 10:49 100,5 0,0890 200 -
Mittelwert 90,1 0,0827
Maximalwert 100,5 0,0890 200 -
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Anlage: Spezialpolyamid -Fabrik (Anl.-Nr. 31.07), Bau F 703
Messstelle: Auslass A 003
Messkomponente: Kohlenmonoxid [ A 003 ]

Emissionsbegrenzung

Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom

Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [kg/h] [mg/m?] [kg/h]
1 19.09.2025)110:4¢ - 11:16 46,1 0,0440 80 -
2 19.09.2025)111:16 - 11:46 49,3 0,0460 80 -
3 19.09.2025)11:46 - 12:16 45,7 0,0430 50 —
|Mmittelwert 47,0 0,0443
Imaximalwert 49,3 0,0460 80 -
Messkomponente: Stickstoffoxide (angeg. als NO2) [ A003 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [kg/h] [mg/m?] [kg/h]
1 19.09.2025)110:46 - 11:16 180,1 0,1720 200 —
2 19.09.2025)11:16 - 11:46 183, 3 0,1720 200 -
3 19.09.2025)11:46 - 12:16 186,3 0,1750 200 —
|Mittelwert 183, 2 0,1730
[Maximalwert 186, 3 0,1750 200 -

Die Angaben fiir alle Ausladsse, beziehen sich auf ein trockenes Abgas bei Normbedingungen (273
K, 1013 hPa) sowie auf einen Bezugssauerstoffgehalt von 3 Vol.-%.

6.3 Messunsicherheiten
erweiterte
Emissions- | pesskomponente Einheit | Maximalwert 5’;‘;19;';:;1 Ymax - Unss Vmax + Upss Bestimmungs-
quelle Vimax Uoss) methode
A 002 Kohlenmonoxid mg/m?® 23,0 2,31 21 25 | indirekter Ansatz
A 002 (Sau:;:;f:giﬂ%z) mg/m? 100, 5 5,4 a5 106 | indirekter Ansatz
|A 003 Kohlenmonoxid mg/m?® 49,3 3,61 45 53 | indirekter Ansatz
A 003 Stickstoffoxide mg/m® 186,3 8,6 178 195 | indirekter Ansatz
(angeg. als NO2)




SGS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 7495385.10 Rev. A Bericht vom 04.11.2025 Blatt 19 von 19

6.4 Diskussion der Ergebnisse

Frankfurt, den 04.11.2025
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7. Anhang

71 Mess- und Rechenwerte

Emissionsquelle: A 002

Bericht vom 04.11.2025

Anhang Blatt 1 von 7



SGS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 7495385.10 Rev. A

Bericht vom 04.11.2025

Anhang Blatt 2 von 7

Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Kohlenmonoxid [CO]

Auftraggeber: BASF SE
Auftragsnummer: 749538510
Anlage: Spezialpolyamid
Messort: A 002
Messkomponente: Kohlenmonoxid [CO]
PM-Nr. des Analysators: 541-23-013
IMessung-Nr. 1 2 3
[Datum 05.08.25 05.08.25 05.08.25
Uhrzeit 09:20-09:49 | 09:50-10:19 | 10:20- 10:49
|Barometerstand [hPa] 1006 1006 1006
Temperatur Abgas [°C] 215 221 214
Feuchte Abgas [Vol-%]
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [WVol-%] 9.90 10,29 10,68
|Bezug ssauerstoffgehalt [Vol-%] 3,0 3,0 30
Ergebnisse
IMesswerl [mg/m?] 142 10,0 6.4
|K0nzentrati0n Drift korr. | [ma/m®, ;] 14,2 10,0 64
|K0nzentrati0n 02-Bez. [ma/m?3N, tr] 231 16,8 1M1
[Massenstrom [kg/h] 0,022 0,015 0,010
Gesamtmessunsicherheit | [mag/m3N tr] 231 2,39 248

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwertvor | Nullpunkt 05.08.25 0.00
09:07

Messbeginn Endpunkt 100,50

Ablesewert nach | Nullpunkt 05.08.25 0.38
13:32

Messende Endpunkt 96,38

Drift max. abs. [%] 448

Were wurden
Bewertung der Drift kormigiert

Eingesetztes Priifgas
Kohlenmonoxid [CO]
Priifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
100,5 mgim?® 2511827 02 /2025
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

Auftraggeber: BASF SE
Auftragsnummer: 749538510
Anlage: Spezialpolyamid
Messort: A 002
Messkomponente: Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]
PM-Nr. des Analysators: 541-23-013
IMessung-Nr. 1 2 3
[Datum 05.08.25 05.08.25 05.08.25
Uhrzeit 09:20-09:49 | 09:50-10:19 | 10:20- 10:49
|Barometerstand [hPa] 1006 1006 1006
Temperatur Abgas [°C] 215 221 214
Feuchte Abgas [Vol-%]
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 9,90 10,29 10,68
|Bezugssauerstofigehalt [Vol-%] 30 30 30
oo fimm | s | s | s
Ergebnisse
|Messwerl [mg/m?] 485 54 1 574
|K0nzentrati0n Drift korr. | [ma/m®, ;] 485 542 57,6
|K0nzentrati0n 02-Bez. [ma/m?3N, tr] 78,7 911 100,5
[Massenstrom [kg/h] 0,075 0,084 0,089
Gesamtmessunsicherheit | [mag/m3N tr] 4 .96 518 540

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwertvor | Nullpunkt 05.08.25 0.00
09:07

Messbeginn Endpunkt 162,16

Ablesewert nach | Nullpunkt 05.08.25 0.62
13:32

Messende Endpunkt 159,29

Drift max. abs. [%] 215

Were wurden
Bewertung der Drift kormigiert

Eingesetztes Priifgas
Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]
Priifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
162,155 mgim?® 2511827 02 /2025
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Emissionsquelle:
Verbrennungsrechnung Erdgas nach DIN EN 16911-1

Berechnung bei bekanntem Heizwert H;

A 003

Bericht vom 04.11.2025

Brennstoffaktor S=0,24 ist fiir Erdgas, Gruppe H mit Methangehalt gréRer 80%
Voreingestellt ist ein Heizwert Hi, 10,214 kW/m?, Wert einer Monatsdurchschnittsanalyse in Hessen Std

Anhang Blatt 4 von 7

Zustandsbedingungen Erdgas

GasmengeGaszahler

Temperatur Gaszahler

Luftdruck

Uberdruck Gaszahler

S: 0,24
Hi: 10,214 kW/m?
spez. Abgasmenge bei 0 Vol% O,: Qg =S XHi
spez. Abgasmenge bei 0 Vol% O,: qv,04- 8,82 m*m*Gas
Messtag 19.09.2025
1]
S
g 5 5
£ 5 g
. T ° £
Messung Messzeit 5 IS =
2 3 9
9 £ 3
7] [} o))
[5) 3 o
3 o <
©
(%}
Nr. von bis Vol% m*n/h m®,/h
1 11:10 11:40 11,4 80,9 1566,2

3
M°Gaszanier/N

mbar

mbar

80,9

1013
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Auftraggeber: BASF
Auftragsnummer: 749538510
Anlage: Spezialpolyamid-Fabrik
Messort: A003 HT2
Messkomponente: Kohlenmonoxid [CO]
PM-Nr. des Analysators: 541-23-012
IMessung-Nr. 1 2 3
[Datum 19.09.25 19.09.25 19.09.25
Uhrzeit 10:46-11:16 | 11:16-11:46 | 11:46-12:16
|Barometerstand [hPa] 1026 1026 1026
Temperatur Abgas [°C] 243 246 247
Feuchte Abgas [Vol-%]
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 10,04 10,22 10,19
|Bezug ssauerstoffgehalt [Vol-%] 3,0 3,0 30
:ﬁ'ﬁ’é‘ﬁ;ﬁ;ﬁ‘n g [m¥h] 1.566 1.566 1.566
Ergebnisse
|Messwert [mg/m?] 28,1 29,6 2715
|K0nzentrati0n Drift korr. | [ma/m®, ;] 281 295 275
|K0nzentrati0n 02-Bez. [mag/m3Ntr]] 46,1 49,3 458
[Massenstrom [kg/] 0,044 0,046 0,043
Gesamtmessunsicherheit | [mag/m3N tr] 353 3,61 3,58

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwertvor | Nullpunkt 19.09.25 0.00
10:13

Messbeginn Endpunkt 81.00

Ablesewert nach  [Nullpunkt 19.09.25 0.20
12:19

Messende Endpunkt 80,80

Drift max. abs. [%] 0.43

Were wurden
Bewertung der Drift kormigiert

Eingesetztes Priifgas
Kohlenmonoxid [CO]
Priifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
81 mg/m?® 4918093 02 /2028
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

Auftraggeber: BASF
Auftragsnummer: 749538510
Anlage: Spezialpolyamid-Fabrik
Messort: A003 HT2
Messkomponente: Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]
PM-Nr. des Analysators: 541-23-012
IMess ung-Nr. 1 2 3
[Datum 19.09.25 19.09.25 19.09.25
Uhrzeit 10:46-11:16 | 11:16-11:46 | 11:46- 1216
|Barometerstand [hPa] 1026 1026 1026
Temperatur Abgas [°C] 243 246 247
Feuchte Abgas [Vol-%]
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 10,04 10,22 10,19
|Bezugssauerstofigehalt [Vol-%] 30 30 30
I?ﬁ'ﬁ?ﬁ;ﬁ;ﬁn g [m¥h] 1.566 1.566 1.566
Ergebnisse
|Messwerl [mg/m] 1094 109,2 11,1
|K0nzentrati0n Drift korr. | [ma/m®, ;] 100,7 109,8 111,9
|K0nzentrati0n 02-Bez. [ma/m?3N, tr] 1801 183,3 186,3
|Massen strom [kg/h] 0,172 0,172 0,175
Gesamtmessunsicherheit | [mag/m3N tr] 8,44 8,61 8,60

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwertvor | Nullpunkt 19.09.25 0.00
10:13

Messbeginn Endpunkt 79,50

Ablesewert nach | Nullpunkt 19.09.25 -0.10
12:19

Messende Endpunkt 78,80

Drift max. abs. [%] 0.75

Were wurden
Bewertung der Drift kormigiert

Eingesetztes Priifgas
Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]
Priifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
7.5 mg/m?® 4918093 02 /2028
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Zusammenfassung
Betreiber: BASF SE

Carl Bosch-Stralle 38

67056 Ludwigshafen am Rhein
Standort der Anlage: BASF SE Werk Ludwigshafen

Bau W 157

Carl-Bosch-Strale 38

67056 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Neue Acetylenanlage (Anl.-Nr. 23.11)
Datum der Messung: 11.09.2025
Emissionsquelle: A004 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 D)
Messergebnisse

Maximaler Maximaler Maximaler Zustand
Messwert Messwert Messwert Emissions- héchst
Messkomponente Einheit abziiglich zuziiglich begrenzung E ochster
M icherheit M icherheit missionen

Kohlenmonoxid mg/m?* <l,4 0,00 <3,0 50 ja
Stickstoffoxide 3 .
(angeg. als NO2) mg/m 141,2 138 145 200 ja
Gesamtkohlenstoff mg/m? <0,5 0,00 <2,0 20 Ja

Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (1013 hPa, 273 K)
und auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 3 Vol.-%.
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber
BASF SE

Carl Bosch-Stralte 38
687056 Ludwigshafen am Rhein

Ansprechpartner:
Telefon:
Email:

1.2 Betreiber
Entsprechend Abschnitt 1.1

Ansprechpartner:
Telefon:

Email:

13 Standort

BASF SE Werk Ludwigshafen

Neue Acetylenanlage (Anl.-Nr. 23.11)
Bau W 157

Carl-Bosch-Stralie 38

687056 Ludwigshafen am Rhein

1.4 Anlage

Die Anlage zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische Umwandlung in
industriellem Umfang unterliegt der Genehmigungspflicht gemaR § 4 BImSchG in Verbindung mit
Anhang 1 zur 4. BImSchV, Ziffer 4.1.1 G/E.

Hier:  Anlage zur Herstellung von Acetylen

1.5 Datum der Messung

Datum der Messung: 11.09.2025

Datum der letzten Messung: 09.08.2023 (A0C04)
Datum der nachsten Messung: 2026

1.6 Anlass der Messung

Messung nach § 28 BImSchG; wiederkehrende Messung bei genehmigungsbediirftigen Anlagen.
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Die BASF SE beauftragte die SGS-TUV Saar GmbH mit der Durchfithrung der Emissionsmessungen
im Abgas der Emissionsquelle A004 der Neuen Acetylenanlage (Anl.-Nr. 23.11). Nach Auflagen des
Bescheids vom 17.04.2019 (Az.: 4-151 F.BI1350-16 der Stadt Ludwigshafen/Rhein) und der
Anordnung vom 08.12.2023 (Az.: 23/05/0.1 /2023/0686/JS der SGD Sid, Neustadt an der
Weinstralle), dirfen wahrend des bestimmungsgemélien Betriebes nachfolgend aufgefihrte
Massenkonzentrationen nicht tberschritten werden.

Emissionsquelle Messkomponente Grenzwert
Auslass A001 bis A010 Kohlenmonoxid 50 mg/m?
(Vorheizer fur Erdgas D 80 A | Stickoxide als NO> (Brennstoff: Erdgas und Purgegas) 275 mg/m?
bis K und fiir Sauerstoff D 90 | Stickoxide als NO2 (Brennstoff: nur Erdgas) 200 mg/m?
A bis K) organische Stoffe als Gesamt-C 20 mg/m?

Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (1013 hPa, 273 K)
und auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 3 Vol.-%.

1.8 Messkomponenten und MessgroRen

Messkomponenten Anzahl x Dauer, Art einer
Einzelmessung
Abgasrandbedingungen begleitend {iber den Messzeitraum
Sauerstoff (O2) begleitend Gber den Messzeitraum
A004 Kohlendioxid (CO2) begleitend Gber den Messzeitraum

Kohlenmonoxid (CO) 3 x 0,5 h, kontinuierlich
Stickstoffoxide (NOx als NO>) 3 x 0,5 h, kontinuierlich
org. Verbindungen angegeben als L
Gesamtkohlenstoff 3 x 0,5 h, kontinuierlich

1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

[] Ortsbesichtigung durchgefiihrt am

O zusatzlich wurde eine ausfithrliche Anlagenbeschreibung durch den Auftraggeber
zur Verfigung gestellt. Der Bericht der vorhergehenden Messungen liegt vor.

Xl keine Ortsbesichtigung durchgefiihrt
mit vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst, Ortlichkeiten sind bekannt

O zusatzlich wurde eine ausfithrliche Anlagenbeschreibung durch den Auftraggeber
zur Verfigung gestellt. Der Bericht der vorhergehenden Messungen liegt vor.

1.10

1.11

Die ieilante Durchfiihrung der Messungen wurde mit
einland-Ptalz per Email mitgeteilt.

Messplanabstimmung

abgestimmt. Die erforderlichen Angaben wurden dem Landesamt fur

An der Messung beteiligte Personen

! ! ! ! ! ” !mwelt
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1.12 Beteiligung weiterer Institute
Entfallt

113 Stellv. fachlich Verantwortlicher
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2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe:

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
S Auslass A004
Emissionsquelle Bau W 148
Héhe tber Grund 55m
Austrittsflache 0,503 m?
. 32457485/
UTM-Koordinaten 5486448
Bauausfiihrung Stahl, rund

Austrittsrichtung vertikal
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2.4 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moéglichen Einsatzstoffe

25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben

2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2611 Anlagen zur Emissionserfassung

Einhausung der Anlagen, geschlossene Systeme, Abgasrohre, Abgaskamine

2.6.1.2 Ventilatorkenndaten
Entfallt

2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Rauchgasrezirkulation als Stickoxid-MinderungsmafRnahme

2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
Entfallt
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3. Beschreibung der Probenahmestelle

3.1 Messstrecke und Messquerschnitt

311 Lage und Abmessungen

Die Probenahmestelle befindet sich im vertikalen Abgaskanal in etwa 41,5 m Gber Erdgleiche.

Kanalabmessungen: 30,815 m
Flache Messquerschnitt: 0,522 m?
Einlaufstrecke: 3,5m
Auslaufstrecke: 13,6 m

Empfehlungen nach DIN EN 15259

Einlaufstrecke = 5 dh: Uja nein
Auslaufstrecke = 2 dh: ja [ nein

Abstand bis zur Miindung = 5 dh: ja [ nein

3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne

Probenahmestelle im Freien  [] im Geb&ude

Arbeitsplatz X im Freien [ im Gebaude

Traversierflache ausreichend ja ] nein

Wetterschutz LI vorhanden nicht vorhanden nach Wetterlage einzurichten
Arbeitsbihne vorhanden [ nicht vorhanden [ Wahlen Sie ein Element aus.
Zugang zur Probenahmestelle Treppe Steigleiter [ Fahrstuhl [ ebenerdig
Energieversorgung 230V 1400V O nicht vorhanden

Wasser 1 vorhanden [ nicht vorhanden nicht relevant

313 Messo6ffnungen

3 x 3" Innengewinde um 90° versetzt

314 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Messbedingungen nach DIN EN 15259:

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse Abgaskanal <15°: erfillt 1 nicht erfallt

Keine lokale negative Stromung: erfiillt O nicht erfiillt

Verhaltnis max. zu min. Geschwindigkeit <3:1: erfiillt O nicht erfiillt

Mindestgeschwindigkeit vorhanden (in Abhéngigkeit vom erfillt 1 nicht erfiillt

verwendeten Messverfahrens):

3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Empfehlungen nach DIN EN 15259 erfiillt O nicht erfiillt:
(teilweise)

Messbedingungen nach DIN EN 15259: erfillt 1 nicht erflillt:
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Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
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Messkomponente

Achse

Messpunkt

Eintauchtiefe (mm)

Abgasgeschwindigkeit

Entfallt

Entfallt

entfallt

Gasfdrmige
Komponenten

1

1

119, 696

Die Lage der Messpunkte im Messquerschnitt entspricht der DIN EN 15259.

3.2.2

Homogenitatsprifung:

Homogenitéatsprufung

[ durchgefiihrt (siehe Anhang Ziffer 7.3)

O nicht durchgefiihrt,

weil:

[] Flache Messquerschnitt < 0,1 m?2

[J Netzmessung

liegt vor

Datum der Homogenitatsprifung: 09.08.2023
Berichts-Nr.: 3715263_Neue Acetylenanlage EMI 2023
Prifinstitut: TUV SUD Industrie Service GmbH
Ergebnis der Homogenitatsprifung:

X Messung an einem beliebigen Punkt

[J Messung an einem reprasentativen Punkt

Beschreibung der Lage des reprasentativen Punkts:

[J Netzmessung

3.23

Komponentenspezifische Darstellung

Messkomponente

Anzahl der
Messachsen

Anzahl der
Messpunkte je
Messachse

Homogenitats-
priifung
durchgefiihrt

Beliebiger
Messpunkt

Reprasentativer
Messpunkt

Strémungs-
geschwindigkeit

O

O O

Abgastemperatur

O

O O

Gasférmige
Komponenten
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4, Mess- und Analysenverfahren

4.1 Abgasrandbedingungen

411 Stromungsgeschwindigkeit

Entfallt (Abgasvolumenstrom berechnet aus dem Brennstoffdurchsatz und der Abgaszusammen-
setzung, entsprechend DIN EN 16911-1)

4.1.2 Statischer Druck im Abgaskanal

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1 Staudrucksonde (Typ L bzw. Typ S) in

Verbindung mit Mikromanometer

Hersteller: Airflow

Typ: PVM 620

Messbereich: - 3735 bis + 3735 Pa

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2025 / jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Oja nein

Punktmessung: 1-Min-Mittelwert
41.3 Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Messverfahren: Digital-Barometer

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH

Typ: DB2

Messbereich: + 700 bis + 1100 hPa

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 07/2025 / V2 jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Oja nein

41.4 Abgastemperatur

Messverfahren: NiCr/Ni-Thermoelement mit elektronischer

Nullpunktkompensation

Hersteller: Testo

Typ: 922

Messbereich: - 50 bis + 1150°C

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2025 / jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Oja nein

4.1.5 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren: DIN EN 14790 Bestimmung von Wasserdampf in Kanalen

Temperaturverfahren bei Wasserdampfsattigung

4.1.6 Abgasdichte
Berechnet unter Bertcksichtigung der Abgastemperaturen und der Druckverhaltnisse sowie der
Abgasbestandteile an: Sauerstoff (O2)

Kohlendioxid (CO2)

Rest als Stickstoff (N2)

Abgasfeuchte (Wasserdampfanteil im Abgas)
41.7 Abgasverdiinnung
Entfallt
41.8 Volumenstrom

Berechnet anhand des Brennstoffmassenstroms, entsprechend DIN EN 16911-1
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4.2 Automatische Messverfahren

421 Messkomponente Sauerstoff (O2)
Messverfahren

Messprinzip: Paramagnetismus
Richtlinien: DIN EN 14789
Analysator

Hersteller / Typ:

Gerat eignungsgepruft:
Nachweisgrenze:
Messunsicherheit:

Horiba / PG-350 SRM

ja, BAnz AT. 05.03.2013 B10, Kap. I Nr. 5.2
1 % vom Messbereichsendwert, It. Hersteller
siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

Eingestellte Messbereiche
Physikalischer Messbereich:
Messwertausgang:

0-25Vol.-%
4-20 mA

Gerit eignungsgepriift
O Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
Zertifizierung nach DIN EN 15267-3
Einsatzfahigkeit des Gerats fir den mobilen Einsatz wurde verifiziert
OJ Eignungsprifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
O Einsatzfahigkeit des Gerats fir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde: Edelstahl, beheizt

Lange Sonde: 1,5m

Partikelfilter: QuarZfilter

Probengasleitung vor Kiihler: Teflon, beheizt auf 180°C, Lange 15 m
Messgaskuhler am Messort: M&C / PSS-5

Temperatur: geregelt auf 4°C

Teflon, Lange ca. 1 m
Teflon, Edelstahl, Glas

Probengasleitung nach Kuhler:
Werkstoff gasflihrender Teile:

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen
Nullgas: gereinigter Stickstoff
Prifgas: Aufdenluft (20,9 Vol.-% O2)

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
toow= ca. 35 s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prufgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem

Messwertregistrierung: Elektronische Datenerfassung

Hersteller: Endress & Hauser
Typ: Memograph M RSG40
Software: ReadWin 2000
Version: 1.27.5.0
Speicherzyklus: 1s

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2025 / jahrlich

Blatt 12 von 20



SGS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 7537943.10 Rev. A Bericht vom 16.10.2025 Blatt 13 von 20

MaBnahmen zur Qualitatssicherung
Jahrliche Funktionskontrolle i.A. an DIN EN 14181
Justierung (Null- und Referenzpunkt) vor
Messdurchfiihrung
Prifgasaufgabe am Analysator, anschlieRende
Prifgasaufgabe an Entnahmesonde
Dichtigkeit ist bei Ubereinstimmung der Messwerte
gegeben.
Uberpriifung (Null- und Referenzpunkt) nach erfolgter
Messdurchfuhrung. Prifung der Drift.

4.2.2 Messkomponente Kohlendioxid (CO-)

Messverfahren

Messprinzip: Nicht-Dispersive-Infrarot-Gasanalyse (NDIR)
Richtlinien: DIN CEN/TS 17405

Analysator

siehe Kapitel 4.2.1 Analysator

Eingestellter Messbereich
Eingestellter Messbereich: 0 - 20 Vol.-%

Gerat eignungsgepriift
siehe Kapitel 4.2.1 Gerateignungsgepruft

Probenahme und Probenaufbereitung
siehe Kapitel 4.2.1 Messplatzaufbau

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas: gereinigter Stickstoff

Priifgas: 16,0-Vol.-% CO2in N2 (x 1 %)
Hersteller / Datum: Linde AG, 24.02.2025
Stabilitdtsgarantie: 36 Monate

Ruckfuhrbar zertifiziert: ja

Aufgabe durch das gesamte

Probenahmesystem: ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
toow= ca. 30 s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prufgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem
siehe Kapitel 4.2.1 Registrierung der Messwerte

MaBnahmen zur Qualitatssicherung
siehe Kapitel 4.2.1 MaRnahmen zur Qualitatssicherung
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4.2.3 Messkomponente

Messverfahren
Messprinzip:
Richtlinien:

Analysator
siehe Kapitel 4.2.1 Analysator

Eingestellter Messbereich
Eingestellter Messbereich:

Gerat eignungsgepriift
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Kohlenmonoxid (CO)

Nicht-Dispersive-Infrarot-Gasanalyse (NDIR)
DIN EN 15058

0-100 ppm

siehe Kapitel 4.2.1 Gerateignungsgepruft

Probenahme und Probenaufbereitung

siehe Kapitel 4.2.1 Messplatzaufbau

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:

Prufgas:

Hersteller / Datum:
Stabilitatsgarantie:
Ruckfuhrbar zertifiziert:
Aufgabe durch das gesamte
Probenahmesystem:

gereinigter Stickstoff

81,0 ppm CO in N2 (£ 2 %)
Linde AG, 24.02.2025

36 Monate

ja

ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

toox= ca. 30 s:

Messwerterfassungssystem

Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prifgasaufgabe an Probenahmesonde

siehe Kapitel 4.2.1 Registrierung der Messwerte

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

siehe Kapitel 4.2.1 MalRnahmen zur Qualitatssicherung



SGS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 7537943.10 Rev. A Bericht vom 16.10.2025

4.2.4 Messkomponente Stickstoffoxide (NOx angeg. als NO;)
Messverfahren

Messprinzip: Chemilumineszenz

Richtlinien: DIN EN 14792

Analysator

siehe Kapitel 4.2.1 Analysator

Eingestellter Messbereich
Eingestellter Messbereich: 0-100 ppm

Gerat eignungsgepriift
(1 Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

X Einsatzfahigkeit des Gerats fir den mobilen Einsatz wurde verifiziert
OJ Eignungsprifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
O Einsatzfahigkeit des Gerats fir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung
siehe Kapitel 4.2.1 Messplatzaufbau

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas: gereinigter Stickstoff
Priifgas: 79,5 ppm NO in N2 (£ 2 %)
Hersteller / Datum: Linde AG, 24.02.2025
Stabilitatsgarantie: 36 Monate

Ruckfuhrbar zertifiziert: ja

Aufgabe durch das gesamte

Probenahmesystem: ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
toow= ca. 33 s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prufgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem
siehe Kapitel 4.2.1 Registrierung der Messwerte

MaBnahmen zur Qualitatssicherung
siehe Kapitel 4.2.1 MaRnahmen zur Qualitatssicherung
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4.2.5 Messkomponente

Messverfahren
Messprinzip:
Richtlinien:

Analysator
Hersteller / Typ:
Gerat eignungsgepruft:
Nachweisgrenze:
Messunsicherheit:

Eingestellter Messbereich
Eingestellter Messbereich:

Gerat eignungsgeprift

Bericht vom 16.10.2025

Gesamt org. Kohlenstoff (Ges.-C)

Flammenionisationsdetektor (FID)
DIN EN 12619

Testa / iFID

ja, BAnz AT. 03.05.2021 B10, Kap. I Nr. 4.2
1 % vom Messbereichsendwert, It. Hersteller
siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

0-20 ppm

Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
U Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

O Einsatzfahigkeit des Gerats fiir den mobilen Einsatz wurde verifiziert
UJ Eignungsprifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
O Einsatzfahigkeit des Geréats fiir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:

Lange Sonde:

Partikelfilter:
Probengasleitung:

Werkstoff gasflihrender Teile:

Edelstahl, beheizt

1,5m

QuarZfilter, beheizt

Teflon, beheizt auf 180°C, Lange: 15 m
Teflon, Edelstahl

Uberpriifen von Null und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:

Prifgas:

Hersteller / Datum:
Stabilitatsgarantie:
Ruckfuhrbar zertifiziert:
Aufgabe durch das gesamte
Probenahmesystem:

gereinigter Stickstoff

16,0 mol-ppm Propan ( 3 %)
Linde AG, 24.02.2025

36 Monate

ja

ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

too%= ca. 10 s:

Messwerterfassungssystem

Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prifgasaufgabe an Probenahmesonde

siehe Kapitel 4.2.1 Registrierung der Messwerte

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

siehe Kapitel 4.2.1 Mallnahmen zur Qualitatssicherung

4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfformige Emissionen
Entfallt
4.4 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

Entfallt
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4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe

Entfallt
4.6 Geruchsemissionen

Entfallt
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5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlagen

5.2 Abgasreinigungsanlage
Entfallt
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6.
6.1

Bericht vom 16.10.2025

Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen
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6.2 Messergebnisse
Anlage: Neue Acetylenanlage (Anl.-Nr. 23.11), Bau W 148
Messstelle: Auslass A004 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 D)
Messkomponente: Kohlenmonoxid
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum | Konzentration | Massenstrom| Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [kg/h] [mg/m’] [kg/h]
1 12.06.2025(10:28 - 10:57 <1,4 <0, 005 50 -
2 12.06.2025|10:59 - 11:28 <1,4 <0,005 50 -
3 12.06.2025|11:30 - 11:59 <1,4 <0,005 50 -
Mittelwert <1,4 <0, 005
Maximalwert <1,4 <0, 005 50 -
Messkomponente: Stickstoffoxide (angeg. als NO2)
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [kg/h] [mg/m?] [kg/h]
1 12.06.2025)10:28 - 10:57 140,8 0,449 200 -
2 12.06.2025)10:59 - 11:28 139,9 0,446 200 -
3 12.06.2025]11:30 - 11:59 141,2 0,448 200 -
Mittelwert 140, 6 0,448
Maximalwert 141,2 0,449 200 -
Messkomponente: Gesamtkohlenstoff
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom| Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [kg/h] [mg/m?] [kg/h]
1 12.06.2025]10:28 - 10:57 <0,5 <0,002 20 -
2 12.06.2025]10:59 - 11:28 <0,5 <0,002 20 -
3 12.06.2025])11:30 - 11:59 <0,5 <0,002 20 -
Mittelwert <0,5 <0,002
Maximalwert <0,5 <0,002 20 -

Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (1013 hPa, 273 K)
und auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 3 Vol.-%.
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6.3 Messunsicherheiten
erweiterte
. . . Messun- i
Messkomponente Einheit Maximalwert . . Ymax = Uo,05 Ymax * Uogs Bestimmungs-
sicherheit ’ ’
Ymax methode
(UO,QS)
Kohlenmonoxid mg/m? 1,6 1,54 0,1 3 | indirekter Ansatz
Stickstoffoxide 3 -
(angeg. als NO2) mg/m 140,9 3,47 137 144 | indirekter Ansatz
Gesamtkohlenstoff mg/m? 2,0 1,48 1 4 | indirekter Ansatz
6.4 Diskussion der Ergebnisse

Frankfurt, den 16.10.2025
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7. Anhang

71 Mess- und Rechenwerte

Verbrennungsrechnung Gase Erdgas H einer Monats durchschnitsanalyse In Hessen S0d.
Berechmng bei bekannter Blemeniaranalyse ol 22,620 %
Vorsingestei® st Erdgas H einer Monatsdurchs chnitisanalyse in Hessen Sod caz %
cIH %
c3E am %
=2 03m %
= %
caHID 0088 %
CEHIZ 0,04 %
CEH14 ‘0,008 %
coz2 1,420 %
co %
H2 %
[3pez. Abgazmenge bel 0 Vol 02 Vairn 8,73 mnune Gag) o2 %
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SGS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 7537943.10 Rev. A

Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Kohlenmonoxid [CO]
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Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 753794310

Anlage: Acetylenanlage

Messort: A004 (Vorheizer Erdgas/O2) DA80/90 D
Messkomponente: Kohlenmonoxid [CO]

PM-Nr. des Analysators: 541-23-013

Messung-Nr. 1 2 3
Datum 11.0925 11.09.25 11.09.25
Uhrzeit 11:25-11:54 | 11:55-12:24 | 12:25-12:54
Barometerstand [hPa] 1000 1000 1000
Temperatur Abgas [°C] 191 191 191
Feuchte Abgas [Vol-%] 16,42 16,42 16,42
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 4,50 4,50 448
Bezugssauerstoffgehalt [Vol-%] 3,0 3,0 30
ﬁ'ﬁ?ﬁ:ﬁg’n g [m*/h] 3466 3.466 3.466
Ergebnisse

Messwert [mag/m?] 1,5 <13 <13
Konzentration  Drift korr. | [mg/m3, 4] 1,5 <13 <13
Konzentration O2-Bez. [mg/m*Ntr]| 1,6 <14 <14
Massenstrom [ka/h] 0,005 < 0,005 < 0,005
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m3N.tr] 1,54 1,54 1,54

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwertvor | Nullpunkt 11.09.25 0.00
10:40
Messbeginn Endpunkt 101,25
Ablesewert nach | Nullpunkt 11.09.25 0,00
13:00
Messende Endpunkt 100,25
Drift max. abs. [%] 0.59
Werie wurden |
Bewertung der Drift komigiert

Eingesetztes Prifgas

Kohlenmonoxid [CO]

Priifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
101,25 mg/m® 4918093 02 /2028
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 753794310

Anlage: Acetylenanlage

Messort: A004 (Vorheizer Erdgas/O2) DA80/90 D
Messkomponente: Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

PM-Nr. des Analysators: 541-23-013

Messung-Nr. 1 2 3
Datum 11.0925 11.09.25 11.09.25
Uhrzeit 11:25-11:54 | 11:55-12:24 | 12:25-12:54
Barometerstand [hPa] 1000 1000 1000
Temperatur Abgas [°C] 191 191 191
Feuchte Abgas [Vol-%] 16,42 16,42 16,42
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 4,50 4,50 448
Bezugssauerstoffgehalt [Vol-%] 3,0 3,0 3,0
I\’r;‘]"r‘jg'rf:;r;z"n g [m¥h] 3466 3466 3.466
Ergebnisse

Messwert [mg/m?] 128,5 1294 129,5
Konzentration  Drift korr. | [mg/m3, ] 128,0 1292 1294
Konzentration O2-Bez. [mg/m*Nr]] 139,6 1409 141,0
Massenstrom [ka/h] 0,444 0,448 0,449
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m3N,tr] 347 3,47 347

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstelwert vor  |Nullpunkt 11.09.25 0,00
10:40
Messbeginn Endpunkt 164,00
Ablesewert nach | Nullpunkt 110925 0.00
13:00
Messende Endpurnkt 162,98)
Drift max. abs. [%] 0,63
W worden |
Bewertung der Drift Komigiert

Eingesetztes Prifgas
Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

Prifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
162,975  mg/m® 4918093 022028
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Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 753794310

Anlage: Acetylenanlage

Messort: A004 (Vorheizer Erdgas/O2) DA80/90 D
Messkomponente: Gesamt org. Kohlenstoff [Cges ]

PM-Nr. des Analysators: 541-23-024

Messung-Nr. 1 2 3
Datum 11.09.25 11.09.25 11.09.25
Uhrzeit 11:25-11:54 | 11:55-12:24 | 12:25-12:54
Barometerstand [hPa] 1000 1000 1000
Feuchte Abgas [Vol-%] 16,42 16,42 16,42
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 4,50 450 448
Bezugssauerstoffgehalt [Vol-%)] 3,0 3,0 30
?ﬁ'ﬁ?ﬂ‘i@'ﬂ g (me/h] 3.466 3.466 3.466
Ergebnisse

Messwert [mg/m?] 1,7 1,2 09
Konzentration Drift korr. | [Mg/m3y ] 1,9 1,3 0,9
Konzentration O2-Bez. [mg/m*N ]l 21 1,4 1,0
Massenstrom [ka/n] 0,007 0,004 0,003
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m3N,tr] 1,48 1,48 1,48

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwert vor  |Nullpunkt 11.09.25 0,00
10:40

Messbeginn Endpunkt 25,75

Ablesewert nach | Nullpunkt 11.0925 0,15
13:00

Messende Endpunkt 25,92

Drift max. abs. [%] 0,63

GEEE wul aen
Bewertung der Drift komigiert

Eingesetztes Prifgas

Propan berechnet als Cges.

Priifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
2576 mg/m?® 4873 02 /2028
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7.2 Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener
Komponenten
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7.3 Betriebliche Aufzeichnungen

Entfallt
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Betreiber:

Anlage:
Standort der Anlage:

Art der Messung:

Aufgabenstellung:

Ausfuhrendes Messinstitut:
bekannt gegebene Messstelle nach

§ 29b BImSchG

DAKkS Akkreditierung als Priiflabor Modul
Immissionsschutz D-PL-12088-02

Messkomponenten:

Auftragsnummer:
Projekt-Nr.:
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Berichtsdatum:
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Anhang:
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BASF SE
Carl Bosch-Stralke 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Neue Acetylenanlage (Anl.-Nr. 23.11)

BASF SE Werk Ludwigshafen
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Carl-Bosch-Stralke 38

67056 Ludwigshafen am Rhein

Messung nach § 28 BImSchG; wiederkehrende Messung
bei genehmigungsbedirftigen Anlagen
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Zusammenfassung

Betreiber:

Standort der Anlage:

Anlage:
Datum der Messung:

Emissionsquelle:

Bericht vom 16.12.2025

BASF SE
Carl Bosch-Stralte 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

BASF SE Werk Ludwigshafen
Bau W 157

Carl-Bosch-StralRe 38

67056 Ludwigshafen am Rhein

Neue Acetylenanlage (Anl.-Nr. 23.11)
30.10.2025

A 005 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 E)
A 006 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 F)

Blatt 2 von 21

Messergebnisse
Maximaler Maximaler Maximaler Zustand
Emissions- Messwert Messwert Messwert Emissions- .
. . P o hoéchster
quelle |Messkomponente Einheit abziiglich zuziiglich begrenzung .
Messunsicherheit Messunsicherheit Emissionen
A 005 Kohlenmonoxid mg/m? 2,0 1 4 50 ja
Stickstoffoxide 3 )
A 005 (angeg. als NO2) mg/m 150,0 147 154 200 ja
A 005 Gesamtkohlenstoff mg/m? 1,2 0,0 3 20 ja
A 006 Kohlenmonoxid mg/m? <1,0 0,0 <3 50 ja
Stickstoffoxide 3 ;
A 006 (angeg. als NO2) mg/m 149,0 146 153 200 ja
A 006 Gesamtkohlenstoff mg/m? 1,1 0,0 3 20 ja

Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (1013 hPa, 273 K)
und auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 3 Vol.-%.
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1. Messaufgabe

1.1 Auftraggeber

BASF SE

Carl Bosch-Stral’e 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Ansprechpartner:
Telefon:

Email:

1.2 Betreiber

Entsprechend Abschnitt 1.1

Ansprechpartner:
Telefon:

Email:

1.3 Standort

BASF SE Werk Ludwigshafen

Neue Acetylenanlage (Anl.-Nr. 23.11)
Bau W 157

Carl-Bosch-Stralle 38

67056 Ludwigshafen am Rhein

1.4 Anlage

Die Anlage zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische Umwandlung in
industriellem Umfang unterliegt der Genehmigungspflicht gemafR § 4 BImSchG in Verbindung mit
Anhang 1 zur 4. BImSchV, Ziffer 4.1.1 G/E.

Hier:  Anlage zur Herstellung von Acetylen

1.5 Datum der Messung

Datum der Messung: 30.10.2025

Datum der letzten Messung: 02.06.2023 (A005); 13.06.2023 (A006)
Datum der nachsten Messung: 2026

1.6 Anlass der Messung

Messung nach § 28 BImSchG; wiederkehrende Messung bei genehmigungsbedurftigen Anlagen.
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1.7 Aufgabenstellung
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Die BASF SE beauftragte die SGS-TUV Saar GmbH mit der Durchfiihrung der Emissionsmessungen
im Abgas der Emissionsquelle A 005 und A 006 der Neuen Acetylenanlage (Anl.-Nr. 23.11). Nach
Auflagen des Bescheids vom 17.04.2019 (Az.: 4-151 F.BI1350-16 der Stadt Ludwigshafen/Rhein) und
der Anordnung vom 08.12.2023 (Az.: 23/05/0.1 /2023/0686/JS der SGD Siid, Neustadt an der
Weinstralle), dirfen wahrend des bestimmungsgemélien Betriebes nachfolgend aufgefiihrte

Massenkonzentrationen nicht Giberschritten werden.

Emissionsquelle Messkomponente Grenzwert
Auslass A 001 bis A 010 Kohlenmonoxid 50 mg/m?
('\_forheizer fur Erdgas D80 A | stickoxide als NO2 (Brennstoff: Erdgas und Purgegas) 275 mg/m?
bis K und fir Sauerstoff D 90 | Stickoxide als NO2 (Brennstoff: nur Erdgas) 200 mg/m?
A bis K) organische Stoffe als Gesamt-C 20 mg/m?
Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (1013 hPa, 273 K)
und auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 3 Vol.-%.
1.8 Messkomponenten und Messgrofen
Messkomponenten Anzahl x Dauer, Art einer
Einzelmessung
Abgasrandbedingungen begleitend Uber den Messzeitraum
Sauerstoff (O2) begleitend Uber den Messzeitraum
A 005 und A 006 | Kohlendioxid (COz2) begleitend Gber den Messzeitraum
Kohlenmonoxid (CO) 3 x 0,5 h, kontinuierlich
Stickstoffoxide (NOx als NO2) 3 x 0,5 h, kontinuierlich
org. Verbindungen angegeben N
als Gesamtkohlenstoff 3x0.5 h, kontinuierlich

1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

[J Ortsbesichtigung durchgefiihrt am

[ zusatzlich wurde eine ausfiihrliche Anlagenbeschreibung durch den Auftraggeber
zur Verfigung gestellt. Der Bericht der vorhergehenden Messungen liegt vor.

X keine Ortsbesichtigung durchgefiihrt
& mit vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst, Ortlichkeiten sind bekannt

[ zusatzlich wurde eine ausfiihrliche Anlagenbeschreibung durch den Auftraggeber
zur Verfigung gestellt. Der Bericht der vorhergehenden Messungen liegt vor.

1.10 Messplanabstimmung

Die geplante Durchfilhrung der Messungen wurde mitm
# abgestimmt. Die erforderlichen Angaben wurden dem Landesamt fur Umwelt
einland-

alz per E-Mail mitgeteilt.
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1.1 An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute
Entfallt

113 Stellv. fachlich Verantwortlicher
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2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe:

2 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben

3
UTM-Koordinaten
Austrittsrichtung
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24 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moéglichen Einsatzstoffe

2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben

2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
261 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2611 Anlagen zur Emissionserfassung

Einhausung der Anlagen, geschlossene Systeme, Abgasrohre, Abgaskamine

2.6.1.2 Ventilatorkenndaten
Entfallt
2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Rauchgasrezirkulation als Stickoxid-MinderungsmalRnahme

2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
Entfallt
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3. Beschreibung der Probenahmestelle

3.1 Messstrecke und Messquerschnitt

3141 Lage und Abmessungen

Die Probenahmestellen befinden sich jeweils im vertikalen Abgaskanal in etwa 41,5 m Gber
Erdgleiche.

Kanalabmessungen: 20,815 m
Flache Messquerschnitt: 0,522 m?
Einlaufstrecke: 3,5m
Auslaufstrecke: 13,5 m

Empfehlungen nach DIN EN 15259

Einlaufstrecke = 5 dh: O ja nein
Auslaufstrecke = 2 dh: ja [ nein

Abstand bis zur Miindung = 5 dh: ja L1 nein

3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne

Probenahmestelle im Freien ] im Gebéaude

Arbeitsplatz im Freien [ im Geb&ude

Traversierflache ausreichend ja [1 nein

Wetterschutz [J vorhanden nicht vorhanden nach Wetterlage einzurichten
Arbeitsbihne vorhanden [ nicht vorhanden [ Wahlen Sie ein Element aus.
Zugang zur Probenahmestelle Treppe Steigleiter [J Fahrstuhl (J ebenerdig
Energieversorgung 230V ] 400 vV L] nicht vorhanden

Wasser [ vorhanden [ nicht vorhanden nicht relevant

313 Messoffnungen

3 x 3" Innengewinde um 90° versetzt

314 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Messbedingungen nach DIN EN 15259:

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse Abgaskanal <15°: erfillt 1 nicht erfillt

Keine lokale negative Strdomung: erfiillt ] nicht erfallt

Verhaltnis max. zu min. Geschwindigkeit <3:1: erfillt ] nicht erfillt

Mindestgeschwindigkeit vorhanden (in Abhangigkeit vom erfillt ] nicht erfallt

verwendeten Messverfahrens):

3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Empfehlungen nach DIN EN 15259 erfillt 1 nicht erfullt:
(teilweise)

Messbedingungen nach DIN EN 15259: erfiillt (] nicht erfallt:
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3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.241 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Messkomponente Achse Messpunkt Eintauchtiefe (mm)
Abgasgeschwindigkeit Entfallt Entfallt entfallt
Gasférmige 1 5 119, 696
Komponenten
Die Lage der Messpunkte im Messquerschnitt entspricht der DIN EN 15259.
3.2.2 Homogenitéatspriifung
Homogenitatsprifung:
O durchgefiihrt (siche Anhang Ziffer 7.3)
O nicht durchgefiihrt, weil:
[J Flache Messquerschnitt < 0,1 m2
[J Netzmessung
X liegt vor
Datum der Homogenitatspriifung: 09.08.2023
Berichts-Nr.: 3715263_Neue Acetylenanlage EMI 2023
Prifinstitut: TUV SUD Industrie Service GmbH
Ergebnis der Homogenitatsprifung:
X Messung an einem beliebigen Punkt
[J Messung an einem reprasentativen Punkt
Beschreibung der Lage des reprasentativen Punkts:
[J Netzmessung
3.23 Komponentenspezifische Darstellung
Anzahl der | Homogenitéats- I - .
Messkomponente Mzr;zsaaizzlhdsirn Messpunkte je prifung stl:gbl'ﬂ::t Reﬁr;a;enl::ztkntﬁer
Messachse durchgefiihrt P P
Stromungs-
geschwindigkeit B ) O O 0
Abgastemperatur 1 1 O O O
Gasformige
Komponenten 1 2 U U B
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4. Mess- und Analysenverfahren

4.1 Abgasrandbedingungen

411 Stromungsgeschwindigkeit

Entfallt (Abgasvolumenstrom berechnet aus dem Brennstoffdurchsatz und der Abgaszusammen-
setzung, entsprechend DIN EN 16911-1)

41.2 Statischer Druck im Abgaskanal

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1 Staudrucksonde (Typ L bzw. Typ S) in
Verbindung mit Mikromanometer

Hersteller: Airflow

Typ: PVM 620

Messbereich: - 3735 bis + 3735 Pa

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2025 / jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Oja K nein

Punktmessung: 1-Min-Mittelwert

413 Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle

Messverfahren: Digital-Barometer

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH

Typ: DB2

Messbereich: + 700 bis + 1100 hPa

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 08/2025 / V4 jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Oja X nein

41.4 Abgastemperatur

Messverfahren: NiCr/Ni-Thermoelement mit elektronischer
Nullpunktkompensation

Hersteller: Testo

Typ: 922

Messbereich: - 50 bis + 1150°C

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2025 / jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Oja X nein

415 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren: DIN EN 14790 Bestimmung von Wasserdampf in Kanélen

Temperaturverfahren bei Wasserdampfsattigung

41.6 Abgasdichte
Berechnet unter Berlicksichtigung der Abgastemperaturen und der Druckverhéltnisse sowie der
Abgasbestandteile an: Sauerstoff (02)

Kohlendioxid (CO2)

Rest als Stickstoff (N2)

Abgasfeuchte (Wasserdampfanteil im Abgas)
41.7 Abgasverdiinnung
Entfallt
41.8 Volumenstrom

Berechnet anhand des Brennstoffmassenstroms, entsprechend DIN EN 16911-1
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4.2 Automatische Messverfahren

421 Messkomponente Sauerstoff (O2)
Messverfahren

Messprinzip: Paramagnetismus
Richtlinien: DIN EN 14789
Analysator

Hersteller / Typ:

Gerat eignungsgepriuift:
Nachweisgrenze:
Messunsicherheit:

Eingestellte Messbereiche
Physikalischer Messbereich:

Messwertausgang:

Gerit eignungsgepriift

Horiba / PG-350 SRM

ja, BAnz AT. 05.03.2013 B10, Kap. I Nr. 5.2
1 % vom Messbereichsendwert, It. Hersteller
siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

0-25Vol.-%
4-20 mA

O Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

Einsatzfahigkeit des Gerats fur den mobilen Einsatz wurde verifiziert
[J Eignungsprufung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
O Einsatzfahigkeit des Gerats fur den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:

Lange Sonde:

Partikelfilter:
Probengasleitung vor Kihler:
Messgaskuhler am Messort:
Temperatur:

Probengasleitung nach Kuhler:

Werkstoff gasfihrender Teile:

Edelstahl, beheizt

1,5m

QuarZfilter

Teflon, beheizt auf 180°C, Lange 15 m
M&C / PSS-5

geregelt auf 4°C

Teflon, Lange ca. 1 m

Teflon, Edelstahl, Glas

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:
Prifgas:

gereinigter Stickstoff
Umgebungsluft (20,9 Vol.-% O2)

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

too= ca.35s:

Messwerterfassungssystem
Messwertregistrierung:
Hersteller:

Typ:

Software:
Version:
Speicherzyklus:

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung:

Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prifgasaufgabe an Probenahmesonde

Elektronische Datenerfassung
Endress & Hauser
Memograph M RSG40
ReadWin 2000

1.27.5.0

1s

02/2025 / jahrlich
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MaBnahmen zur Qualitétssicherung
Jahrliche Funktionskontrolle i.A. an DIN EN 14181
Justierung (Null- und Referenzpunkt) vor
Messdurchfiihrung
Prufgasaufgabe am Analysator, anschlieRende
Prufgasaufgabe an Entnahmesonde
Dichtigkeit ist bei Ubereinstimmung der Messwerte
gegeben.
Uberpriifung (Null- und Referenzpunkt) nach erfolgter
Messdurchfiihrung. Prifung der Drift.

4.2.2 Messkomponente Kohlendioxid (CO-)

Messverfahren

Messprinzip: Nicht-Dispersive-Infrarot-Gasanalyse (NDIR)
Richtlinien: DIN CEN/TS 17405

Analysator

siehe Kapitel 4.2.1 Analysator

Eingestellter Messbereich
Eingestellter Messbereich: 0-20 Vol.-%

Gerat eignungsgepriift
siehe Kapitel 4.2.1 Gerateignungsgepruft

Probenahme und Probenaufbereitung
siehe Kapitel 4.2.1 Messplatzaufbau

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas: gereinigter Stickstoff

Prifgas: 16,0-Vol.-% COz2in N2 (+ 1 %)
Hersteller / Datum: Linde AG, 24.02.2025
Stabilitatsgarantie: 36 Monate

Rickfiihrbar zertifiziert: ja

Aufgabe durch das gesamte

Probenahmesystem: ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
too=  ca. 30 s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prufgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem
siehe Kapitel 4.2.1 Registrierung der Messwerte

MaBnahmen zur Qualitatssicherung
siehe Kapitel 4.2.1 Mallnahmen zur Qualitatssicherung
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423 Messkomponente Kohlenmonoxid (CO)

Messverfahren

Messprinzip: Nicht-Dispersive-Infrarot-Gasanalyse (NDIR)
Richtlinien: DIN EN 15058

Analysator

siehe Kapitel 4.2.1 Analysator

Eingestellter Messbereich
Eingestellter Messbereich: 0-100 ppm

Gerat eignungsgepriift
siehe Kapitel 4.2.1 Gerateignungsgepruft

Probenahme und Probenaufbereitung
siehe Kapitel 4.2.1 Messplatzaufbau

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas: gereinigter Stickstoff
Prifgas: 81,0 ppm CO in N2 (x 2 %)
Hersteller / Datum: Linde AG, 24.02.2025
Stabilitatsgarantie: 36 Monate

Ruckfiihrbar zertifiziert: ja

Aufgabe durch das gesamte

Probenahmesystem: ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
toow= ca.30s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prifgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem
siehe Kapitel 4.2.1 Registrierung der Messwerte

MaBnahmen zur Qualitatssicherung
siehe Kapitel 4.2.1 MaRnahmen zur Qualitatssicherung
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4.2.4 Messkomponente Stickstoffoxide (NOx angeg. als NO3)
Messverfahren

Messprinzip: Chemilumineszenz

Richtlinien: DIN EN 14792

Analysator

siehe Kapitel 4.2.1 Analysator

Eingestellter Messbereich
Eingestellter Messbereich: 0-100 ppm

Gerat eignungsgepriift
[J Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

Einsatzfahigkeit des Gerats fur den mobilen Einsatz wurde verifiziert
0] Eignungsprufung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
O Einsatzfahigkeit des Gerats fur den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung
siehe Kapitel 4.2.1 Messplatzaufbau

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas: gereinigter Stickstoff
Priifgas: 79,5 ppm NO in N2 (x 2 %)
Hersteller / Datum: Linde AG, 24.02.2025
Stabilitatsgarantie: 36 Monate

Ruckfiihrbar zertifiziert: ja

Aufgabe durch das gesamte

Probenahmesystem: ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
toow= ca. 33 s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prufgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem
siehe Kapitel 4.2.1 Registrierung der Messwerte

MaRnahmen zur Qualitdtssicherung
siehe Kapitel 4.2.1 Mallnahmen zur Qualitatssicherung

Blatt 15 von 21



SGS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 7582100.10 Rev. A

4.2.5 Messkomponente

Messverfahren
Messprinzip:
Richtlinien:

Analysator
Hersteller / Typ:
Gerat eignungsgepruft:
Nachweisgrenze:
Messunsicherheit:

Eingestellter Messbereich
Eingestellter Messbereich:

Gerat eignungsgepriift

Bericht vom 16.12.2025

Gesamt org. Kohlenstoff (Ges.-C)

Flammenionisationsdetektor (FID)
DIN EN 12619

Testa / iFID

ja, BAnz AT. 03.05.2021 B10, Kap. I Nr. 4.2
1 % vom Messbereichsendwert, It. Hersteller
siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

0-20 ppm

Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
UJ Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

(] Einsatzfahigkeit des Gerats fur den mobilen Einsatz wurde verifiziert
[J Eignungsprifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
(] Einsatzfahigkeit des Gerats fur den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:

Lange Sonde:

Partikelfilter:
Probengasleitung:

Werkstoff gasfihrender Teile:

Edelstahl, beheizt

1,5m

Quarfilter, beheizt

Teflon, beheizt auf 180°C, Lange: 15 m
Teflon, Edelstahl

Uberpriifen von Null und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:

Prifgas:

Hersteller / Datum:
Stabilitatsgarantie:
Ruckfuhrbar zertifiziert:
Aufgabe durch das gesamte
Probenahmesystem:

gereinigter Stickstoff

16,0 mol-ppm Propan (x 3 %)
Linde AG, 24.02.2025

36 Monate

ja

ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

too= ca. 10 s:

Messwerterfassungssystem

Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prufgasaufgabe an Probenahmesonde

siehe Kapitel 4.2.1 Registrierung der Messwerte

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

siehe Kapitel 4.2.1 Mallnahmen zur Qualitatssicherung

4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfformige Emissionen
Entfallt
4.4 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

Entfallt
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4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe

Entfallt
4.6 Geruchsemissionen

Entfallt
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5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.2 Abgasreinigungsanlage
Entfallt
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Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion
Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen
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6.2 Messergebnisse
Anlage: Neue Acetylenanlage (Anl.-Nr. 23.11), Bau W 148
Messstelle: Auslass A 005 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 E)
Messkomponente: Kohlenmonoxid [ A 005 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom| Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [kg/h]
1 30.10.2025110:20 - 10:49 2,0 0,0060 50 -
2 30.10.2025110:50 - 11:19 1,6 0,0050 50 -
3 30.10.202511:20 - 11:49 1,5 0,0050 50 -
Mittelwert 1,7 0,0053
Maximalwert 2,0 0,0060 50 -
Messkomponente: Stickstoffoxide (angeg. als NO2) [ A005 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom| Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [kg/h]
1 30.10.2025]10:20 - 10:49 149,4 0,4660 200 -
2 30.10.2025]10:50 - 11:19 149,4 0,4670 200 -
3 30.10.2025)111:20 - 11:489 150,0 0,4690 200 —
Mittelwert 149, 6 0,4673
Maximalwert 150,0 0,4690 200 -
Messkomponente: Gesamtkohlenstoff [ A 005]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration |Massenstrom| Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [kg/h]
1 30.10.2025110:20 - 10:49 1,2 0,0040 20 -
2 30.10.2025)10:50 - 11:19 0,7 0,0020 20 -
3 30.10.2025111:20 — 11:49 0,7 00,0020 20 —
Mittelwert 0,8 0,0027
Maximalwert 1,2 0,0040 20 -

Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (1013 hPa, 273 K)
und auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 3 Vol.-%.
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Anlage: Neue Acetylenanlage (Anl.-Nr. 23.11), Bau W 148
Messstelle: Auslass A 006 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 F)
Messkomponente: Kohlenmonoxid [ A 006 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom| Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [kg/h] [mg/m?] [kg/h]
1 30.10.2025)12:05 - 12:34 <1,0 <0,0030 50 -
2 30.10.2025)12:35 - 13:04 <1,0 <0,0030 50 -
3 30.10.2025113:05 — 13:34 <0,9 <0,0030 50 —
|Mmittelwert <1,0 <0, 0030
[maximalwert <1,0 | <0,0030 50 ~
Messkomponente: Stickstoffoxide (angeg. als NO2) [ A 006 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom| Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [kg/h] [mg/m?] [kg/h]
1 30.10.2025)12:05 - 12:34 149,0 0,4610 200 -
2 30.10.2025]12:35 - 13:04 143, 4 0,4600 200 -
3 30.10.2025113:05 — 13:34 148,8 0,4620 200 —
|Mmittelwert 148, 7 0,4610
[maximalwert 149,0 0,4620 200 ~
Messkomponente: Gesamtkohlenstoff [ A 006 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom| Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [kg/h]
1 30.10.2025]12:05 - 12:34 0,9 0,0030 20 -
2 30.10.2025]12:35 - 13:04 1,1 0,0040 20 -
3 30.10.2025113:05 - 13:34 0,8 0,0030 20 —
|Mmittelwert 0,9 0,0033
[maximaiwert 1,1 0,0040 20 ~

Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (1013 hPa, 273 K)
und auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 3 Vol.-%.
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6.3 Messunsicherheiten
erweiterte
Emissions- |yesskomponente Einheit Maximalwert l\_llessunj Ymax - Uo.o5 Ymax * Uo o5 Bestimmungs-
uelle sicherheit ’ ’
q Yimax methode
(U0.95)
A 005 Kohlenmonoxid mg/m? 2,0 1,53 1 4 | indirekter Ansatz
A 005 Stickstoffoxide mg/m? 150,0 3,46 147 154 | indirekter Ansatz
(angeg. als NO2)
A 005 Gesamtkohlenstoff mg/m? 1,2 1,49 0,0 3 | indirekter Ansatz
A 006 Kohlenmonoxid mg/m? <1,0 1,53 0,0 <3 | indirekter Ansatz
A 006 Stickstoffoxide mg/m? 149,0 3,45 146 153 | indirekter Ansatz
(angeg. als NO2)
A 006 Gesamtkohlenstoff mg/m? 1,1 1,48 0,0 3 | indirekter Ansatz
6.4 Diskussion der Ergebnisse

Frankfurt, den 16.12.2025
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Bericht vom 16.12.2025
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Anhang

Mess- und Rechenwerte

7.1

PNS UasSaH Ul 8sAjeUBSHIUYOSYIINPSIEUOIN Joule H sebpig

0 €10} 0 10E €80 166 €567 bl V6 0€s) 091 0'€20% 8'6/6€ 10E 95 SEEL S0zt z
0 €10} 0 ¥0E 680 166 12’55 6°ElL v'6 A 091 6607 6'I2re $0E 9% 0511 0z:01 V
Jequi Jequ 0. y/aynseD:w %ION equ [Aefer % oA 0. 1U%I0A w/b Sqe %IoA | AW U u/w %IONA siq UoA N
sebuuaig uebunbuipaqspue}sny obuswses Yn|sbunuUBIGIS, 8lyonay 200 sebqy eyoney WoIS|oAsebqy ebualises 20 bunssay
bl 5
@ =3 > »
2 o Q : z %
c g S g 5 B 3z $ z o] g
@ 3 @ = < & c & <a g o a
g B © o @ @ ot S s 238 3 3 g
= - 4] C g 3 7z 7y g ] a8
§ g g & s 5 3 S c 2 g2 5 g g
= g g 3 & g g g = S6 37 g & Q
5 5 3 S [
ol 2 © a S 2 S 2 3 3 s > 3 2 =
@ =3 o a @ 3 E 5 2 s = ao ] 3 =
o 2 Q @
B N @ 3 g 24 2 ER 23 2 3 3
ES ] 5 3 < S 2 2 g 3 3 >
g 3 3 2 = 3 3 S g 3 2 g
5 2 = 2 & 3 2 g
EY - g 8 E3 °
= 5
§202°01°08 “Beyssel
% 1120 ZN 19UYIBLB %001 NZZUBIOHIQ SNE 11'U%[OA 0zl Xewz0o
% ozH Seo W) UW €80} ujon
% 20 seo wpuW  62'8 uuyon 20 %I0A 0 1eq ebuswsebqy “zeds
% 2H
% 00
% 0Zv'L 200
% 8000 (%)
% 00 ZLHSD
% 800 OLHPO
% 9H9D
%  €€E'0 8HED
% €087 9HZO
% PHZO
% ZHZO png uassaH ul mwbmcmm:_:r_owr_s:Uwumco_)_ Jaul H mmmEm 18! u__muwwm:_@_o\/
% 02926 YHO 9sAjeuelejuawa|g J8juueaq 1aq bunuyoaleg

ase Bunuysaisbunuuaiqiap




SGS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 7582100.10 Rev. A

Bericht vom 16.12.2025

Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Kohlenmonoxid [CO]

Anhang Blatt 2 von 8

Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 7582100.10

Anlage: Acetylenanlage

Messort: A 005 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 E)
Messkomponente: Kohlenmonoxid [CO]

PM-Nr. des Analysators: 541-23-013

IMessung—Nr. 1 2 3

[Datum 30.10.25 301025 30.10.25
Uhrzeit 10:20- 10:49 | 10:50-11:19 | 11:20-11:49

|Barometerstand [hPa] 997 997 997
Temperatur Abgas [°C] 193 193 193
Feuchte Abgas [Vol-%] 16,00 16,00 16,00
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 4,58 4,58 4,56

|Bezug ssauerstoffgehalt [Vol-%] 3,0 3,0 30
ﬁ'ﬁ?ﬁ;‘;ﬁg‘n g [m¥h] 3422 3.422 3422
Ergebnisse

IMesswen [mg/m?] 19 17 16
[Konzentration Dt korr. [ [mgim*,.1 | 18 15 14
|K0nzentrati0n 02-Bez [mg/m*N, tr] 20 1.7 15
[Massenstrom [ka/h] 0,006 0,005 0,005
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m3N,tr] 1,53 1,53 1,53

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwertvor | Nullpunkt 30.1025 0,00
09:50

Messbeginn Endpunkt 101,68

Ablesewert nach | Nullpunkt 30.1025 0.50
13:42

Messende Endpunkt 93,13

Drift max. abs. [%] 32

Werie wurden
Bewertung der Drift komigiert

Eingesetztes Priffgas
Kohlenmonoxid [CO]
Prifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
101,25 mgim?® 4918093 02 /2028
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 7582100.10

Anlage: Acetylenanlage

Messort: A 005 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 E)
Messkomponente: Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

PM-Nr. des Analysators: 541-23-013

IMessung-Nr. 1 2 3

[Datum 30.10.25 301025 30.10.25
Uhrzeit 10:20- 10:49 | 10:50-11:19 | 11:20- 1149

|Barometerstand [hPa] 997 997 997
Temperatur Abgas [°C] 193 193 193
Feuchte Abgas [Vol-%] 16,00 16,00 16,00
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 4,58 4,58 4,56

|Bezug ssauerstoffgehalt [Vol-%] 3,0 3,0 30
ﬁ'ﬁ?ﬁ;‘;ﬁg‘n g [m¥h] 3422 3.422 3422
Ergebnisse

|Messwer1 [mg/m] 136,1 1359 136,4
IKonzentration Drift korr. | [mg/m3, ;] 136,3 136,3 1371
|K0nzentrati0n 02 Bez [ma/m?3N,tr] 1494 1494 150,0
[Massenstrom [ka/h] 0,466 0,467 0,469
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m?N, tr] 3,46 3,46 346

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwert vor | Nullpunkt 30.10.25 0.00
09:50

Messbeginn Endpunkt 163,18

Ablesewert nach | Nullpunkt 301025 0.00

Messende Endpunkt 13:42 160,93

Drift max. abs. [%] 1.38
Werte wurden |

Bewertung der Drift komigiert

Eingesetztes Prifgas

Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

Prufgaskonzentration Flascher- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
162,975 mg/m* 4918093 02/ 2028
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Gesamt org. Kohlenstoff [Cges.]

Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 7582100.10

Anlage: Acetylenanlage

Messort: A 005 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 E)
Messkomponente: Gesamt org. Kohlenstoff [Cges ]

PM-Nr. des Analysators: 9541-23-024
IMessung-Nr. 1 2 3
[Datum 30.10.25 301025 30.10.25
Uhrzeit 10:20- 10:49 | 10:50-11:19 | 11:20- 1149
|Barometerstand [hPa] 997 997 997
Feuchte Abgas [Vol-%] 16,00 16,00 16,00
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 458 458 456
|Bezug ssauerstoffgehalt [Val-%] 3,0 3,0 3,0
ﬁ'ﬁ?ﬁ:ﬁ;gﬂ g [me/h] 3422 3422 3422
Ergebnisse
IMesswen [mg/m?] 1,0 06 06
|K0nzentrati0n Drftkor. |mgmeed | 12 07 07
IKonzentration 02Bez. mgmNt| 13 08 07
[Massenstrom [ka/h] 0,004 0,002 0,002
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m3N tr] 1,49 1,49 1,48

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwertvor | Nullpunkt 30.1025 0,00
09:50
Messbeginn Endpunkt 25,76
Ablesewert nach | Nullpunkt 30.10.25 0.16]
13:42
Messende Endpunkt 25,60
Drift max. abs. [%] 1,25
Wersworden ]
Bewertung der Drift komigiert

Eingesetztes Priifgas
Propan berechnet als Cges.
Priifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
2576 mg/m® 4873 02/ 2028
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Auftraggeber: BASF SE
Auftragsnummer: 7582100.10
Anlage: Acetylenanlage
Messort: A 006 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 F)
Messkomponente: Kohlenmonoxid [CO]
PM-Nr. des Analysators: 541-23-013
IMessung—Nr. 1 2 3
[Datum 30.10.25 301025 30.10.25
Uhrzeit 12:05- 1234 | 12:35-13.04 | 13:05-13:34
|Barometerstand [hPa] 997 997 997
Temperatur Abgas [°C] 195 195 195
Feuchte Abgas [Vol-%] 15,99 15,99 15,99
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 4,54 4,50 446
|Bezug ssauerstoffgehalt [Vol-%] 3,0 3,0 30
ﬁ'ﬁ?ﬁ;‘;ﬁg‘n g [m¥h] 3.380 3.380 3380
Ergebnisse
IMesswen mgms | <13 <13 <13
IKonzentration Driftkorr. | [ma/m®,] | <10 <09 <09
|K0nzentrati0n 02-Bez [mg/m* N tr]f < 11 <10 <09
[Massenstrom [ka/h] < 0,003 < 0,003 < 0,003
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m3N,tr] 1,53 1,52 1,52

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwertvor | Nullpunkt 30.1025 0,00
09:50

Messbeginn Endpunkt 101,68

Ablesewert nach | Nullpunkt 30.1025 0.50
13:42

Messende Endpunkt 93,13

Drift max. abs. [%] 32

Werie wurden
Bewertung der Drift komigiert

Eingesetztes Priffgas
Kohlenmonoxid [CO]
Prifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
101,25 mgim?® 4918093 02 /2028
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 7582100.10

Anlage: Acetylenanlage

Messort: A 006 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 F)
Messkomponente: Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

PM-Nr. des Analysators: 541-23-013

IMessung-Nr. 1 2 3

[Datum 30.10.25 301025 30.10.25
Uhrzeit 12:05- 1234 | 12:35-13.04 | 13:05-13:34

|Barometerstand [hPa] 997 997 997
Temperatur Abgas [°C] 195 195 195
Feuchte Abgas [Vol-%] 15,99 15,99 15,99
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 4,54 4,50 446

|Bezug ssauerstoffgehalt [Vol-%] 30 3,0 30
ﬁ'ﬁ?ﬁ;‘;ﬁg‘n g [m¥h] 3.380 3.380 3380
Ergebnisse

|Messwer1 [mg/m] 1353 134,8 135,2
IKonzentration Drift korr. | [mg/m3, ;] 136,3 136,1 136,7
|K0nzentrati0n 02 Bez [ma/m?3N,tr] 1491 148,4 148,8
[Massenstrom [ka/h] 0,461 0,460 0,462
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m3N, tr] 345 344 343

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwert vor | Nullpunkt 30.10.25 0.00
09:50

Messbeginn Endpunkt 163,18

Ablesewert nach | Nullpunkt 301025 0.00

Messende Endpunkt 13:42 160,93

Drift max. abs. [%] 1.38
Werte wurden |

Bewertung der Drift komigiert

Eingesetztes Prifgas
Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]
Prufgaskonzentration Flascher- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
162,975 mg/m* 4918093 02/ 2028
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Gesamt org. Kohlenstoff [Cges.]

Auftraggeber: BASF SE
Auftragsnummer: 7582100.10
Anlage: Acetylenanlage
Messort: A 006 (Vorheizer Erdgas/O2 D80/90 F)
Messkomponente: Gesamt org. Kohlenstoff [Cges ]
PM-Nr. des Analysators: 9541-23-024
IMessung-Nr. 1 2 3
[Datum 30.10.25 301025 30.10.25
Uhrzeit 12:05- 1234 | 12:35-13.04 | 13:05-13:34
|Barometerstand [hPa] 997 997 997
Feuchte Abgas [Vol-%] 15,99 15,99 15,99
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 454 450 446
|Bezug ssauerstoffgehalt [Val-%] 3,0 3,0 3,0
ﬁ'ﬁ?ﬁ:ﬁ;gﬂ g [me/h] 3380 3.380 3380
Ergebnisse
IMesswen [mg/m?] 09 1,0 08
|K0nzentrati0n Driftkor. |imgmed | 09 11 08
IKonzentration 02Bez. mgmNt| 1,0 11 09
[Massenstrom [ka/h] 0,003 0,004 0,003
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m3N tr] 1,48 148 1,48

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwertvor | Nullpunkt 30.1025 0,00
09:50
Messbeginn Endpunkt 25,76
Ablesewert nach | Nullpunkt 30.10.25 0.16]
13:42
Messende Endpunkt 25,60
Drift max. abs. [%] 1,25
Wersworden ]
Bewertung der Drift komigiert

Eingesetztes Priifgas
Propan berechnet als Cges.
Priifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
Sollwert Einheit nummer bis
2576 mg/m® 4873 02/ 2028
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7.2 Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener
Komponenten
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7.3 Betriebliche Aufzeichnungen
Entfallt
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Zusammenfassung
Betreiber: BASF SE

Carl Bosch-Stralte 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Anlage: Elektrolyse 2 (Anlagen-Nr. 17.04)

Standort der Anlage: BASF SE Werk Ludwigshafen
Bau B 423, Bau C 305
Carl-Bosch-Strafie 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Datum der Messung: 19.11.2025
Emissionsquelle: A 421, A454
Messkomponenten: Chlor, Abgasrandbedingungen
Messergebnisse
Maximaler Maximaler Maximaler
. - Zustand
Emissions- Messwert Messwert Messwert Emissions- N
. . L - héchster
quelle |Messkomponente Einheit abziiglich zuziiglich begrenzung .
Messunsicherheit Messunsicherheit Emissionen

A 421 Chlor mg/m? 0,2 0,2 0,2 1 Ja
A 454 Chlor mg/m? <0,1 <0,1 <0,1 1 Ja

Die Angaben fur alle Auslasse, beziehen sich auf ein trockenes Abgas bei Normbedingungen (273
K, 1013 hPa)
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1. Messaufgabe

1.1 Auftraggeber

BASF SE

Carl Bosch-Stral’e 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Ansprechpartner:
Telefon:

Email:

1.2 Betreiber
BASF SE

Carl Bosch-Stralle 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Ansprechpartner:
Telefon:

Email:

1.3 Standort

BASF SE Werk Ludwigshafen
Elektrolyse 2

Bau B 423, Bau C 305
Carl-Bosch-StralRe 38

67056 Ludwigshafen am Rhein

1.4 Anlage

Anlage: Anlage zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische Umwandlung in
industriellem Umfang geman Ziffer 4.1.12 G/E des Anhanges 1 zur 4. BImSchV

Hier:  Anlage zur Herstellung von Gasen

1.5 Datum der Messungen

Datum der Messung: 19.11.2025

Datum der letzten Messung: 14.11.2024 (A 454); 18.11.2024 (A 421)
Datum der nachsten Messung: 2026

1.6 Anlass der Messungen

Messung nach § 28 BImSchG; wiederkehrende Messung bei genehmigungsbedurftigen Anlagen und
nach Auflagen des immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsbescheides vom 26.04.2019 (Stadt
Ludwigshafen, Az.: 4-151F.BI) in Verbindung mit Ziffer 4.1.12 G/E des Anhangs 1 der 4. BImSchV.

1.7 Aufgabenstellung

Die BASF-SE Beauftragte die SGS-TUV Saar GmbH mit der Durchfiihrung der Emissionsmessungen
im Reingas der Emissionsquellen Auslass A 421 und A 454, einer Anlage zur Herstellung von Gasen.
Nach Auflagen des Genehmigungsbescheides (siehe Punkt 1.6) durfen folgende Grenzwerte nicht
Uberschritten werden:
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Emissionsquelle Auslass A 421, Bau B 423

Messkomponente Grenzwert Konzentration Grenzwert Massenstrom
Chlor (Normalbetrieb und Ubernahme

aus Abluftentchlorung Bau C 305) 1 mg/m? -

Chlor (Anfahrbetrieb) 3 mg/m? -

Emissionsquelle Auslass A 454, Bau C 305

Messkomponente Grenzwert Konzentration Grenzwert Massenstrom
Chlor (Normalbetrieb und Ubernahme

aus Abluftentchlorung Bau B 423) 1 mg/m? -

Chlor (Anfahrbetrieb) 3 mg/m? -

Die Angaben fur alle Auslasse, beziehen sich auf ein trockenes Abgas bei Normbedingungen (273
K, 1013 hPa).

1.8 Messkomponenten und Messgroien
Messkomponenten Anzahl x Dauer, Art
Emissionsquellen der Einzelmessung
A 421, A 454 Abgasrandbedingungen begleitend lber den Messzeitraum
Chilor je Quelle: 3 x 0,5 h, Diskontinuierlich
1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

[J Ortsbesichtigung durchgefiihrt am

[ zusatzlich wurde eine ausfiihrliche Anlagenbeschreibung durch den Auftraggeber
zur Verfigung gestellt. Der Bericht der vorhergehenden Messungen liegt vor.

X mit vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst, Ortlichkeiten sind bekannt

1.10 Messplanabstimmung

Die geplante Durchfilhrung der Messungen wurde mitm abgestimmt. Die
erforderlichen Angaben wurden dem Landesamt fiir Umwe einland-Ptalz per Email mitgeteilt.
1.1 An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute

Entfallt

113 Stellv. fachlich Verantwortlicher
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2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe:
2.1 Bezeichnung der Anlage

Genehmigungsbediirftige Anlage gemal § 4 BImSchG in Verbindung mit Ziffer 4.1.12 G/E des
Anhangs zur 4. BImSchV (Anlage zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische
Umwandlung in industriellem Umfang).

Hier:  Anlage zur Herstellung von Gasen

2.2 Beschreibung der Anlage

23 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Emissionsquelle: A 421, Bau B 423 A 454, Bau C 305
Hoéhe tber Grund: 35 m 25m
Austrittsflache: 0,385 m? 0,503 m?
UTM-E / UTM-N: 32 459028 / 5483516 32 459010 / 5483256
Bauausfihrung: GFK GFK
2.4 Angabe der It. Genehmigungsbescheid méglichen Einsatzstoffe

2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.541 Gesamthetriebszeit

2.5.2 Emissionszeit nhach Betreiberangaben
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2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2611 Anlagen zur Emissionserfassung

Geschlossenes Rohrleitungssystem mit Ventilator

2.6.1.2 Ventilatorkenndaten
Emissionsquelle] Auslass A 421, BauB | Auslass A 454, Bau C 305
423
Ventilator V 360 A (B) V42 A (B)
Hersteller Schiele Piller KG
Typ R091/710 KP 6364KXGU8B0500
Nennleistung 18.200 m*h 30.000 m¥h

2.6.2

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Emissionsquelle:

Auslass A 421, Bau B 423

Auslass A 454, Bau C 305

Typ Strahlgaswascher Strahlgaswéscher
Hersteller BASF BASF

Interne Bezeichnung V 354 /V 356r V41 A (B)
Fabrik-Nr.: k. A. BK0661 (98 AD220)
Baujahr 1999 1990 (1999)
Waschflissigkeit NaOH 18 %ig NaOH 18 %ig
Arbeitsprinzip Venturiwdscher Venturiwdscher
Waschfllssigkeitsdurchsatz] Siehe Punkt 5.2 Siehe Punkt 5.2
USRI = jéhrli?lf: Serdontrolle jahri che Siendonirolle
Letzte Wartung 06/2025 10/2025
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Emissionsquelle:

Auslass A 421, Bau B 423

Auslass A 454, Bau C 305

Typ Waschkolonne Waschkolonne
Hersteller Keram-Chemie Steuler KCH GmbH
Interne Bezeichnung K 360 K 41
Fabrik-Nr.: k. A 3300328
Baujahr 1999 2011
Waschflissigkeit NaOH 18 %ig NaOH 18 %ig
Arbeitsprinzip Gegenstrom Gegenstrom
Aufbau Fullkérper Pallringe (PE) Filllkérper Pallringe (PE)
Art u. Anzahl der Béden Siebbdden, 1 Siebbodden, 1
Waschfllssigkeitsdurchsatz Siehe Punkt 5.2 Siehe Punkt 5.2
B jéhrli?l?: ertonirolle jahrliyl?: iendonirolle
Letzte Wartung 06/2025 10/2025

2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

entfallt

Blatt 8 von 17
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3. Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Messstrecke und Messquerschnitt
3141 Lage und Abmessungen
Emissionsquelle Lage Abgaskanal Hohe der Probenahmestelle
A 421 Senkrecht ca.27 m
A 454 Senkrecht ca.23m
_ Flache .
Emissionsquelle Kanalabmessung . Einlaufstrecke | Auslaufstrecke
Querschnitt
A 421 0,70 m 0,385 m? 6,0m 4,0m
A 454 0,81 m 0,503 m? 4,0m 2,3m

Empfehlungen nach DIN EN 15259

Emissionsquelle

Einlaufstrecke 2 5 dh

Auslaufstrecke = 2 dh

Abstand bis zur
Miindung 2 5 dh

A 421 ja ja ja
A 454 ja ja nein
31.2 Arbeitsflache und Messbiihne
Emissionsquelle Probenahmestelle | Arbeitsplatz | Traversierflache Wetterschutz

A 421 im Freien im Freien ausreichend nicht vorhanden
A 454 im Freien im Freien ausreichend nicht vorhanden
Emissionsquelle |  Arbeitsbiihne Zugang zur Energie- Wasser
Probenahmestelle | versorgung
A 421 nicht vorhanden Treppe/Steigleiter 230V nicht relevant
A 454 nicht vorhanden Treppe/Steigleiter 230V nicht relevant
313 Messoffnungen
Emissionsquelle Anzahl, _QrolSe der Gewinde Anordnung
Messoffnung
A 421 1x @30 mm keine -
A 454 1x@.16 mm keine -
314 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel . Mindest- Verhaltnis max.
. lokale negative s . :
Emissionsquelle Gasstrom zu Strémun geschwindigkeit zu min.
Mittelachse g vorhanden Geschwindigkeit
A 421 <15° keine erflllt <3:1
A 454 <15° keine erflllt <31

3.1.5

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Emissionsquelle

Messbedingung nach

Ergriffene MaBnahmen

Auswirkungen auf

DIN EN 15259 das Ergebnis
A 421 erflllt keine keine
A 454 erfullt keine keine
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3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.241 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Emissionsquelle Achsen Messpunkte Eintauchtiefe (mm)

A 421 Bau B 423 1 4 50/175/525 /650

A 454, Bau C 305 1 4 54 /203 /608 /756

Der Kamin Auslass A 421 wurde gegeniiber der letzten Messung erneuert. Aus baulichen Griinden

standen an den Quelle jeweils nur eine Messéffnung zur Verfiigung. Die Anzahl der Messpunkte auf
der Achse wurde erhdht.

Die Lage der Messpunkte im Messquerschnitt entspricht der nicht DIN EN 15259.

3.2.2 Homogenitatspriifung

Emissionsquelle: A 421, A 454
Homogenitatsprifung:
(0 durchgefiihrt (siche Anhang Ziffer 7.3)

nicht durchgefihrt, weil:
(J Flache Messquerschnitt < 0,1 m2
Netzmessung (Linienmessung)

O liegt vor
Datum der Homogenitatspriifung:
Berichts-Nr.:
Prifinstitut:
Ergebnis der Homogenitétspriifung:

[0 Messung an einem beliebigen Punkt

[0 Messung an einem repréasentativen Punkt
Beschreibung der Lage des reprasentativen Punkts:
[J Netzmessung

3.23 Komponentenspezifische Darstellung

Emissionsquelle: A 421, A 454

Anzahl der | Homogenitéts- - " .
Anzahl der . b Beliebiger | Repréasentativer
Messkomponente Messpunkte je priifung
Messachsen Messachse durchgefiihrt Messpunkt Messpunkt

Strémungs-

geschwindigkeit 1 4 O O O

Abgastemperatur 1 1 O O O
Gasférmige

Komponenten 1 4 O O 0
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4. Mess- und Analysenverfahren

4.1 Abgasrandbedingungen

411 Stromungsgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1 Staudrucksonde (Typ L bzw. Typ S) in
Verbindung mit Mikromanometer

Hersteller: Airflow

Typ: PVM 620

Messbereich: - 3735 bis + 3735 Pa

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2025 / jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Oja Hnein

Netzmessung: 1-Min-Mittelwert
3 Ablesungen innerhalb 1-Minute

41.2 Statischer Druck im Abgaskanal

Messverfahren: Mikromanometer (siehe 4.1.1) unter Berticksichtigung der

Kontinuierliche Ermittlung:

entsprechenden Anschlisse
Oja KX nein

Messverfahren: in Anlehnung an DIN EN ISO 16911-1
Mikromanometer unter Beriicksichtigung der
entsprechenden Anschlisse

Hersteller: Airflow

Typ: PVM 620

Messbereich: - 3735 bis + 3735 Pa

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2025 / jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Oja X nein

413 Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle

Messverfahren: Digital-Barometer

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH

Typ: DB2

Messbereich: + 700 bis + 1100 hPa

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung:
Kontinuierliche Ermittlung:

41.4 Abgastemperatur

Messverfahren:

Hersteller:

Typ:

Messbereich:

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung:
Kontinuierliche Ermittlung:

08/2025 / V4 jahrlich
(ja X nein

NiCr/Ni-Thermoelement mit elektronischer
Nullpunktkompensation

Fa. Ahlborn
ALMEMO 2690-8A
- 50 bhis + 1150°C
02/2025 / jahrlich
Oja X nein
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4.1.5 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren: Psychrometrische Feuchtemessung

Zwei-Thermometermethode

Hersteller: Fa. Ahlborn

Typ: Ni-Cr-Ni Thermoelemente (Typ K)

Messbereich: 0 bis 100 % rel. Feuchte

Einsatzbereich: 0 bis + 100 °C

Letzte Uberprifung / Kalibrierung: 02/2025 / jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: Oja nein
4.1.6 Abgasdichte

Berechnet unter Berucksichtigung der Abgastemperaturen und der Druckverhaltnisse sowie der
Abgasbestandteile an: Sauerstoff (O2)

Kohlendioxid (CO2)
Rest als Stickstoff (N2)
Abgasfeuchte (Wasserdampfanteil im Abgas)

41.7 Abgasverdiinnung

Entfallt

41.8 Volumenstrom

Ermittlungsmethode: Berechnet aus mittlerer Strdmungsgeschwindigkeit

und Querschnittsflache

mittlere Abgasgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1

Messeinrichtung: siehe 4.1.1
Querschnittsflache:

Ermittlungsverfahren: direkte MaRbestimmung

Messeinrichtung: Messstab

Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache < 5 %: ja Onein

4.2 Automatische Messverfahren

Entfallt

4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfféormige Emissionen

4.31 Messkomponente Chilor (Cl2)

Messverfahren

Richtlinien Probenahme: VDI 3488, Blatt 1: Messen gasférmiger Emissionen —

Messen der Chlorkonzentration; Methylorange-Verfahren
Messplatzaufbau

Entnahmesonde, Material: Duranglas- bzw. Titansonde, beheizt
Partikelfilter, Material: Quarzwatte vor der Sonde im Abgaskanal
Ab-/Adsorptionseinrichtungen: 1 Frittenwaschflaschen

Sorptionsmittel: schwefelsaure Methylorangelésung
Sorptionsmittelmenge: 1 x50 ml

Lange Absaugrohr ca.0,4m

Ansaugoffnung bis Sorbens: ca.0,6 m

Probentransfer: < 24 h per Expresskurier
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Beteiligung eines Fremdlabors: nein
Analytische Bestimmung
Richtlinien Analytik: VDI 3488, Blatt 1
photometrische Bestimmung
Gerat: UV/VIS Spektrometer Lambda 15
Hersteller: Perkin Elmer
Wellenlange: 510 nm
Kalibrierung / Standards: externe Mehrpunktkalibrierung

entsprechende Verdinnung der Stammlésung

Verfahrenskenngrofen und Art der Ermittlung

Querempfindlichkeit: Hohe NO2-Konzentrationen in der Abgasmatrix kdnnen zu
Mehrbefunden flhren
Bei Beachtung der QS - MaRnahmen keine

Bestimmungsgrenze: < 0,002 mg/Probe,
< 0,13 mg/m? (bei 0,015 m?* Teilgasvolumen)
Messunsicherheit: siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

MaBnahmen zur Qualitatssicherung
Behandlung der Probenahmeeinrichtung

vor dem Einsatz: Reinigen der wiederverwendeten Glasteile

Dichtheitsprifung: VerschlieRen der Entnahmesonde und Einschalten der
Absaugpumpe: Leckrate <2 %

Analyse: Bestimmung eines Feldblindwertes

4.4 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

Entfallt

4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe

Entfallt

4.6 Geruchsemissionen

Entfallt
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5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlagen

5.2 Abgasreinigungsanlage

Die Reinigungseinrichtungen liefen wahrend den Messungen stérungsfrei bei
bestimmungsgemalem Betrieb.
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Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion
Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen
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6.2 Messergebnisse
Anlage: Elektrolyse 2 (Anl.-Nr. 17.04)
Messstelle: Auslass A 421, Bau B 423
Messkomponente: Chlor [ A 421]
— - 3
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [kg/h] [mgim?] [kg/h]
1 19.11.202511:25 - 11:55 <0,2 <0,0008 1 -
2 19.11.2025)12:00 12:-30 <0,1 <0,0008 1 -
3 19.11.202512:35 - 13:05 0,2 0,0009 1 -
Mittelwert <0,2 <0,0008
Maximalwert 0,2 0,0009 1 -
Messstelle: Auslass A 454 , Bau C 305
Messkomponente: Chlor[A 454 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom| Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [kg/h]
1 19.11.2025 12:09-12:39 <0,1 <0,0017 1 -
2 19.11.2025 12:46-13:16 <0,1 <0,0018 1 -
3 19.11.2025 13:21-15:51 <0,1 <0,0018 1 -
Mittelwert <0,1 <0,0018
Maximalwert <0,1 <0,0018 1 -

Die Angaben firr alle Ausléasse, beziehen sich auf ein trockenes Abgas bei Normbedingungen (273

K, 1013 hPa)
6.3 Messunsicherheiten
erweiterte
Emissions- Messkomponente Einheit | Maximalwert Pﬂissr:n;t Ymax - Upas Ymax + Up.ss Bestimmungs-
quelle y stenerne methode
e {Uoss)

A 421 (Chlor mg/im?® 0,2 0,01 0,2 0, 2 | indirekter Ansatz

A 454 (Chior mg/im?* <0,1 a,01 0,1 <0, 1 | indirekter Ansatz

An den Auslassen stand nur jeweils eine Messéffnung zur Verfligung. Die Anzahl der Messpunkte auf
der jeweiligen Achse wurde verdoppelt. Durch die nicht normkonforme Messstelle erhéht sich die
Messunsicherheit um einen nicht quantifizierbaren Betrag.
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6.4 Diskussion der Ergebnisse

Frankfurt, den 25.11.2025

Die Sachverstandige: Der stellvertretend fachlich Verantwortliche:
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7. Anhang
71 Mess- und Rechenwerte

Auftraggeber: BASF SE
Auftragsnummer 7607561.10

Anlage: Elektrolyse 2
Messort: A4
Sachbearbeiter: -
Messtag: 19.11.2025 Uhrzeit von  10:50 bis 11:00 Messung Nr. 1
Stromungsmessgerat Achsenanordnung Kanalabmessungen
x |Staurohr - a(D)= 700|mm
aktor[ 1,000 Nr.  99-033 b= mm
JAnemometer .@ b A= 0,385|m?
. Wandstarke = mm
Einteilung Messnetz a
Anzahl Achsen| 1 Barometerstand Messstellenbeschreibung
Anzahl Punkte| 4 by= - hPa Hoéhe Quelle = m
Flache Quelle = m?
o Eintauch- | Differenzdruck | Stat. |[Tempe-| Stromungs- Lage Kanal = |
5 | MP tiefe [Pa] Druck| ratur | geschw. MP Hohe Messst. = m
< [mm] M1]M2 M3][hPa]| [°C] [m/s] Einlaufstr. = m
1A 1 50 5 040 11,8 2,88 X Auslaufstr. = m
1A 2 175 5 2,88 X Zahl Messoff. = Stk
1A 3 525 6 3,15 X MaB Messoff. = mm
1A ] 4 650 5 288 X
Feuchte
2-Thermometermethode |
Temperatur trocken = 12|°C
Temperatur feucht = 9.3[°C
relative Feuchte = 72,03 %
absolute Feuchte = 0,01 kg/m? i.N tr.
Feuchte = 1,02 Vol. %
Dichte
0O, = 20,9|Vol-%
CO; = 0,04|Vol-%
Rest = 79,06 %
Dichte Betrieb = 1,207 kg/m?
Mittelwerte
Pstat = 0.4 hPa
= 12 °C
w= 295 m/s
Verhaltns Wy,zdWmin 1,111
Volumenstréme
Betrieb = 4089 m¥h
Norm, feucht = 3849 m¥h
Nom, trocken = 3810 m*h
Sondengrofe
Absaugerate 28 m?h
berechnet 17,73 mm
Blendenkonstante |:| gewahlit I:l mm

& m
T [K] * dpaselem] -w [7]

Blendenfaktor ' Faan; [0Fa]
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Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 7607561.10

Anlage: Elekirolyse Il

Messort: Ad21

Messkomponente: Chior

Bearbeiter: [

PM-Nr. der Gasuhr: 541-21-018
IMessung-Nr. 1 2 3
Datum 19.11.2025 | 19.11.2025 | 19.11.2025
Uhrzeit 11:25-11:55 | 12:00-12:30 | 12:35-1305
Barometerstand [hPa] 991 991 991
Zdhlerstand Anfang [m?] 23100 2,321 23349
Zahlerstand Ende [m?] 2,3208 2,3342 2,3489
Abgesaugtes Volumen m?] 0,011 0,013 0,014
Temperatur an der Uhr [°C] 7 7 7
Sondentemperatur [*C] 7 T 7
Komrekturfaktor Gasuhr 1,000 1,000 1,000
Probenbezeichnung 11 12 13
Dichtigkeitsprifung durchgefihrt ja ja ja
Normvolumen [m?] 0,010 0,012 0,013
Sauerstofigehalt [Vol-%] 20,90 20,90 20,90
Bezugssauerstofigehalt [Vol-%] - - -
|i\::|:g1r$rr1]§u"50t21n g [m*h] 3.810 3810 3.810
Analysenergebnis [mg!Probe]I < 0,002 < 0,002 0,003
Konzentration [mg/m?] < 0,200 <D0,167 0,231
Konzentration O,-Bez. [mg/m?] - - -
IMassenstrom [kam] < 0,0008 < 0,0006 0,0009
IGesamtmessunsicherheit I [mg/m?] | 0,01 0,01 0,01
Blindwert

Probenbezeichnung 10 . .
mittleres Normvolumen I[m“] 0,012 B R
Analysenwert |[mg] < 0,002 B R
Analysenwert I[mg!m“] < 0,171 - -

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)
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Auftraggeber: BASF SE
Auftragsnummer 7607561.10
Anlage: Elektrolyse 2
Messort: A 454
Sachbearbeiter:
Messtag: 19.11.2025 Uhrzeit von  12:30 bis 12:36 Messung Nr. 1
Stromungsmessgerat Achsenanordnung Kanalabmessungen
X |Staurohr a(D)= 810|mm
aktorlw Nr. 99-033 b= mm
| [Anemometer - b A= 0,515|m?
Poi Wandstarke = mm
Einteilung Messnetz a
Anzahl Achsen| 1 ] Barometerstand Messstellenbeschreibung
Anzahl Punkte| 4 bu=- hPa Héhe Quelle = m
Flache Quelle = m?
o Eintauch- | Differenzdruck | Stat. |Tempe-| Strémungs- Lage Kanal = |
5 | MP tiefe [Pal] Druck| ratur | geschw. | MP Hohe Messst. = m
< [mm] M1|/M2{M3]|[hPa]] [°C] [m/s] Einlaufstr. = m
1A ] 1 54 25 -0,04) 178 6,52 X Auslaufstr. = m
1A ] 2 203 30 7,14 X Zahl Messoff. = Stk
1A ] 3 608 32 7,37 X MaR Messoff. = mm
1A | 4 756 31 7,26 X
Feuchte
2-Thermometermethode
Temperatur trocken = 18]°C
Temperatur feucht = 17,4|°C
relative Feuchte = 94 56 %
absolute Feuchte = 0,02 kg/m? i.N.tr.
Feuchte = 1,97 Vol. %
Dichte
0, = 20,9]Vol-%
CO, = 0,03|Vol-%
Rest= 79,07 %

Blendenkonstante |:|

Tey (K] dhpelom) w7

Blendenfaktor Peiaps [RP2]

Dichte Betrieb = 1,17733 kg/m?

Mittelwerte
Pstat = 0 hPa
= 18 °C
w= 7,07 mi/s
Verhalnis W a,dWmin 1,111
Volumenstrome
Betrieb = 13108 m?h
Norm, feucht = 12079 m3h
Norm, trocken = 11841 m?h
Sondengréfe
Absaugerate 28 m¥h
berechnet 11,59 mm
gewahit mm
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Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 7607561.10

Anlage: Elektrolyse II

Messort: A 445

Messkomponente: Chior

Bearbeiter: [

PM-Nr. der Gasuhr: 541-21-016
[Messung-Nr. 1 2 3
Datum 19.11.2025 | 19.11.2025 | 19.11.2025
Uhrzeit 12:09-12:39 12:46-13:16 13:21-15:51
Barometerstand [hPa] 991 991 991
Zahlerstand Anfang [m#] 0,0741 0,0892 0,1037
Zahlerstand Ende [m?] 0,0891 0,1036 0,1175
Abgesaugtes Volumen [m?] 0,015 0,014 0,014
Temperatur an der Uhr FCl 1 13 14
Sondentemperatur rcl 1 11 11
Korrekturfaktor Gasuhr 1,000 1,000 1,000
Probenbezeichnung 21 22 23
Dichtigkeitsprifung durchgefuhrt ja ja ja
Normvolumen [m?] 0,014 0,013 0,013
Sauerstofigehalt [Vol-%] 20,90 20,90 20,90
Bezugssauerstofigehalt [Vol-%] - - -
|i\'?:g1§:§”?;‘ g [m*M] 11.841 11.841 11.841
Analysenergebnis imgProbel]  <0,002 <0,002 <0,002
Konzentration [mgim?] <0,143 <0,154 <0,154
Konzentration O,-Bez. [mg/m?] - - -
IMassenstrom [ka/n] <0,0017 <0,0018 <0,0018
IGesamtmessunsicheme'rl | [mg/m?] I 0,01 0,01 0,01
Blindwert

Probenbezeichnung 20 B R
mittleres Normvolumen [m?] 0,013 B R
Analysenwert [mg] <0,002 R R
Analysenwert [mg/m?] <0150 _ _

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normmzustand (273 K; 1013 hPa)
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7.2 Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener
Komponenten
Entfallt
7.3 Betriebliche Aufzeichnungen

Entfallt
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Equipmentnummer:
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Energy & Environment GmbH
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Zusammenfassung

Anlage: Abschwelanlage

Quellennummer: A001

Anlagenzustand: Es wurden 53 kontinuierliche sowie 6 bzw. 7 diskonti-
nuierliche Einzelmessungen an 2 Tagen wahrend einer
bestimmungsgemalien Ofenreise vorgenommen.

Der angegebene maximale Messwert beschreibt den
hdchsten Wert aus allen Messungen.
Mess- Einheit Max. Mess- | Erw. Mess- |  Ymax - Uo,95 Ymax + Uog5 Grenzwert
komponente wert ymax | unsicherheit
y bezogen auf | (Up, 0,95)
Bezugswert
NOx g/m?3 0,438 0,020 0,42 0,46 0,35
CcO mg/m?3 7214 29,3 692 751 100/ 500* /
300**
Staub mg/m? 6,5 0,7 6 7 20
NH3 mg/m? <0,7 0,1 <1 <1 30
Organ. Stoffe, Gesamt-C kg/h 0,077 0,005 0,07 0,08 0,05
O2, Bezugswert Vol.-% - - - - 1"

Die Emissionswerte beziehen sich auf wasserdampffreies Abgas im Normzustand (273 K, 101,3 kPa)
und den oben angegebenen Sauerstoffbezugswert.

(*): im Anfahrzustand
(**): im Abfahrzustand

Der Maximalwert bzgl. Kohlenmonoxid (CO) resultierte aus einer Emissionsspitze wahrend des Startvorgangs
des Abschwelofens. Der Maximalwert bzgl. der Messkomponente Stickoxide (NOx) wurde wahrend der Uber-
gangsphase vom Aufheizen zum Schwelen erfasst, hier zeigten sich temporar leicht erhohte Einzelwerte bzgl.
NOx.

Im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen wurde bzgl. der kontinuierlich erfassten Messkomponenten die
gesamte Ofenreise messtechnisch erfasst. Bzgl. der Einzelmessungen wurde der Schwerpunkt auf die Schwel-
phase und Oxidationsphase 1 gelegt, da hier die hochsten Staub-Emissionen zu erwarten sind.

Uber den gesamten Messzeitraum (22.10.2024 ab 06:14 Uhr bis 23.10.2024 bis 12:14 Uhr) ergeben sich
Uber den gesamten Batch die folgenden mittleren Konzentrationswerte:

kontinuierliche Messung

Kohlenmonoxid (CO) 2,8 mg/m?
Stickstoffoxide (als NO2) 215,8 mg/m?
Gesamt-C: 0,72 mg/m?

diskontinuierliche Emissionsmessungen

Ammoniak (NH3 <0,5 mg/m?
Feststoffe (Staub) 5,7 mg/m?

1034129_2024_Eul_21264463_H305_A001.docx
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Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung
Inhaltsverzeichnis
1 Messaufgabe

1.1 Auftraggeber:
1.2 Betreiber:
1.3 Standort:
14 Anlage:
1.5 Datum der Messung:
1.6 Anlass der Messung:
1.7 Aufgabenstellung:
1.8 Messkomponenten und Messgréfien:
1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung:
1.10 Messplanabstimmung:
1.1 An der Messung beteiligte Personen:
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1.13 Fachlich Verantwortliche:
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2.1 Bezeichnung der Anlage:
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2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid moéglichen Einsatzstoffe
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26 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
3 Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Lage des Messquerschnittes
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4.1 Abgasrandbedingungen
4.2 Automatische Messverfahren
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4.4 Messverfahren fir partikelformige Emissionen
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
51 Produktionsanlage
5.2 Abgasreinigungsanlage
6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion
6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen
6.2 Messergebnisse
6.3 Messunsicherheiten
6.4 Diskussion der Ergebnisse

7 Ubersicht iiber den Anhang
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1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Messaufgabe

Auftraggeber:

Betreiber:

Ansprechpartner:

Telefon:

Standort:

Anlage:

Betreiber-/Arbeitsstatten-Nr.:

Anlagen-Nr.:

Datum der Messung:
Datum der letzten Messung:

Datum der nachsten Messung:

Anlass der Messung:

Aufgabenstellung:

Besonderheiten im Hinblick auf die Be-
triebsbedingungen:

Genehmigungsbehorde:

Genehmigungsbescheid, Az.:

Grenzwerte:
Ziffern des Bescheides:

Amtliche Messung:

Messkomponenten und Messgrofen:

Ortsbesichtigung vor
Messdurchfiihrung:
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BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

BASF SE
Carl-Bosch-Strafl3e 38
67065 Ludwigshafen am Rhein, Bau H305

Abschwelanlage gemaf Nr. 10.20 V,

des Anhangs der 4. BImSchV (Anlagen zur
Reinigung von Werkzeugen, Vorrichtungen
oder sonstigen metallischen Gegenstanden
durch thermische Verfahren, soweit der
Rauminhalt des Ofens 1 Kubikmeter oder
mehr betragt)

820552 (Werksgelande Ludwigshafen)
39.19

22.10. - 23.10.2024
26.10.-27.10.2021
2027

Wiederkehrende Messung im Rahmen be-
hérdlicher Auflagen

Feststellung der Emissionen gemaf
TA Luft und Genehmigungsbescheid

Kontinuierliche Uberwachung des Abschwel-
vorgangs (ca. Uber 36h), sowie 6 diskontinu-
ierliche Stichproben.

Stadt Ludwigshafen am Rhein
(1) 4-151FBI vom 09.12.2019

(2)
23/05/5.1/2022/0216/DAU  vom 13.10.2022

siehe Zusammenfassung

(1): CO, NOx , Gesamt-C, Gesamtstaub, NH3
ja

CO, NOx, Gesamt-C, NH3, Staub und O2 so-

wie CO2, Feuchte, Volumenstrom, Druck und
Temperatur

durchgefiihrt am 30.09.2024

1034129_2024_Eul_21264463_H305_A001.docx
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1.10 Messplanabstimmung: mit dem Betreiber; die Iénderspezifis_che An-
meldung wurde am 16.10.2024 an die Fach-

behorde versendet

1.1 An der Messung beteiligte Personen:

1.12 Beteiligte weitere Institute:

1.13 Fachlich Verantwortliche:

Telefon-Nr.:

Email-Adresse:

1034129_2024_Eul_21264463_H305_A001.docx
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2 Beschreibung der Anlage / gehandhabte Stoffe

Bezeichnung der Anlage: Abschwelanlage

Beschreibung der Anlage

1034129_2024_EulL_21264463_H305_A001.docx
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23 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Quellen Nr. A100
Hohe Uber Grund: 20 m
UTM-Koordinaten: 32U 458488 / 5483187
Bauausfiihrung: Stahlblech AuRenverkleidung, Keramikfaser
Innenverkleidung, Beton-Ring im unteren Be-
reich der Nachbrennkammer
24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid moéglichen Einsatzstoffe
25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben

1034129_2024_Eul_21264463_H305_A001.docx
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2.6

2.6.1
2.6.1.1
2.6.1.2

2.6.2

2.6.3

Seite 13 von 35

Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen

Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

Art der Emissionserfassung:
Ventilatorkenndaten
Rohgasventilator
Bezeichnung

Leistung

Volumenstrom

Verbrennungsluftventilator Ofen
Bezeichnung
Leistung

Volumenstrom

Verbrennungsluftventilator TNV
Bezeichnung
Leistung

Volumenstrom

Sekundarluftventilator TNV
Bezeichnung
Leistung

Volumenstrom

geschlossenes System, Saugzugventilator

LRE 025-006330-00

4,0 kW

63,0 m3/min

LRE 050-002230-000

4,0 kW

22,4 m3/min

LRE 050-002830-000

5,5 kW
28,0m3/min

LRE 020-018030-00

11,0 kW

180,0 m3*/min

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen:

StickstoffoxidminderungsmaRnahme:
Primarmaflnahmen:

Thermische Nachverbrennung
Hersteller, Typ:

Baujahr:

Art des Brenners:

Art des Zusatzbrennstoffes:
Kapazitat Rohgasvolumen:
Temperatur der Reaktionskammer:
Verweilzeit in der Reaktionskammer:
Wartungsintervalle:

Letzte Wartung:

Einrichtung zur Verdiinnung des Abga-
ses:

Harnstoffeindusung

Birk GmbH, TNV 210

2019
TNV210
Erdgas
.
ca. 450°C
k.A.
jahrlich
08.03.2024

keine

1034129_2024_Eul_21264463_H305_A001.docx
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Beschreibung der Probenahmestelle

Lage des Messquerschnittes

Die Messstelle befindet sich im freien auf dem Flachdach, Uber eine Gerusttreppe erreich-

bar

Abmessungen des Messquerschnittes:
gerade Einlaufstrecke:

gerade Auslaufstrecke:

Strecke bis zur Miindung:

Empfehlung = 5-Dn Einlauf und 2-Dn
Auslauf (5-Dn vor Mindung):

Arbeitsflache und Messbiihne

Messoffnungen:
Anzahl der Messdéffnungen:
Lage der Messoffnungen:

Lichter Durchmesser:

& 99 cm
10,4 m
3m

3m =5Dn

nicht erfllt

Die Arbeitsflache ist ausreichend grof3 und
die Messo6ffnungen sind gefahrlos zu errei-
chen. Eine ausreichende Ruickenfreiheit zum
Einfihren der Entnahmesonden ist gegeben.
Ein Wetterschutz ist an den Messoéffnungen
nicht und am Aufstellort nur aufgrund tempo-
rarer Dacharbeiten vorhanden.

4
90° zueinander versetzt

3" und 1" je Messflansch

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse
Abgaskanal < 15°:

keine negative lokale Strémung:

Verhaltnis von hdchster zu niedrigster Ge-
schwindigkeit < 3:1:
Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit
vom verwendeten Messverfahren):

erfullt
erfullt

erfallt

erfallt

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach DIN EN 15259:

ergriffene MalRnahmen:

zu erwartende Auswirkungen auf das Er-
gebnis:

Empfehlungen und Hinweise zur Verbesse-
rung der Messbedingungen:
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Die Anforderungen werden eingehalten, auch
wenn die Empfehlungen nicht erfillt werden.

Die Messpunkteanzahl wurde von 4 auf 8 er-
hoht, da die Empfehlung an die gerade Stro-
mungsstrecke nicht eingehalten wurde.

Es wurde eine homogene Verteilung im
Querschnitt bestimmt. Daher sind keine Aus-
wirkungen auf die Messunsicherheit zu er-
warten.

Einrichtung eines permanenten Wetterschut-
zes
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3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt:
Achsen: 2
Messpunkte je Achse: 4
Abstand der Messpunkte vom Kanalrand: 7,24,74,92 cm
3.2.2 Homogenitatsprifung: durchgefihrt, Ergebnisse im Anhang
Datum der Homogenitatsprifung: 22.10.2024
Berichts-Nr.: dieser Bericht
Prifinstitut: TUV Rheinland Energy & Environment
Ergebnis der Homogenitatsprifung: Messung an einem beliebigen Punkt
3.23 Komponentenspezifische Darstellung
Messkom- Anzahl der Anzahl der Homogenitidts- | Beliebiger Reprasentati-
ponente Messachsen | Messpunkte je prifung Messpunkt | ver Messpunkt
Messachse durchgefiihrt
NOx 2 4 U
CcO 2 4 O
02 2 4 O O O
CO2 2 4 O O O
Weitere gasf. 2 4 O O O
Komponen-
ten
Staub s.3.2.1 s. 3.2.1 O O O
Gescl'(“‘a"i’ti”dig' s.3.2.1 s.3.2.1

Die Homogenitatsuntersuchung wurde fir die oben angegebene Komponente erfolgreich
durchgefiihrt. Damit ist von einer homogenen Verteilung aller Gase im Messquerschnitt

auszugehen.
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Mess- und Analysenverfahren, Gerate

Abgasrandbedingungen
Stromungsgeschwindigkeit
Ermittlungsmethode:
Messverfahren:

Messeinrichtung:
Messbereich:

Berechnungsverfahren:

kontinuierliche Ermittlung:

Statischer Druck im Abgaskamin:
Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle
Messeinrichtung:

Abgastemperatur:

Messeinrichtung:
mit
Messbereich:

kontinuierliche Ermittlung:

Staudrucksonde mit Mikromanometer
DIN EN ISO 16911-1, Juni 2013

S| Special Instruments / LPU 3 Profi
0-5000 Pa

gemal DIN EN ISO 16911-1 ohne Bertick-
sichtigung von Wandeffekten

nein

Manometer nach 4.1.1

Greisinger / GPB 3300

Messdatenerfassung wie in 4.2.1.8
NiCr-/Ni-Thermoelement, Typ K

-250 bis 1300°C

ja

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren:

Messeinrichtung:
Messbereich:

Abgasdichte:

Abgasverdinnung:
Volumenstrom
mittlere Abgasgeschwindigkeit:

Querschnittsflache:

Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache:
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Adsorption an Silikagel und nachfolgende
gravimetrische Bestimmung gemaf DIN EN
14790, Mai 2017

Kern / 572-39
0-4200g¢g

berechnet unter Beriicksichtigung der Abgas-
bestandteile an Sauerstoff (O2), Kohlendioxid
(CO2), Stickstoff (mit 0,933 % Argon), Abgas-
feuchte (Wasserdampfanteil im Abgas) sowie
der Abgastemperatur und Druckverhaltnisse
im Kanal.

nicht festgestellt

s.4.1.1

Langenmessung der Messachsen und Stut-
zen mit einer Messstange, Abmessen der
Messstange mit Gliedermalistab

<5%
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4.2

4.21
4211

421.2

4213
4214
4.21

4211

4212

4213
4214

4.21
4211

421.2

4213
4214

421
4211

4212

4213

Automatische Messverfahren

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in ppm:
Geratetyp eignungsgepriift:
Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in ppm:
Geratetyp eignungsgepruft:

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in Vol.-%:

Geratetyp eignungsgepruft:
Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in Vol.-%:
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Kohlenmonoxid (CO)

Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren:
Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie gemaf
DIN EN 15058, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-500
siehe unter 4.2.1.2
Stickstoffoxide (NOXx)

Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfah-
ren: Chemilumineszenz geman

DIN EN 14792, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-500
siehe unter 4.2.1.2

Sauerstoff (O2)

Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff, Standardreferenzverfahren: Para-
magnetismus geman

DIN EN 14789, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-25
siehe unter 4.2.1.2
Kohlendioxid (CO.)

NDIR / Hausverfahren in Anlehnung an DIN
EN 15058, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-20

1034129_2024_Eul_21264463_H305_A001.docx
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Beschreibung 4.2.1.5 bis 4.2.1.7 fir CO, NOx, CO,, O-

Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde:

maximale Eintauchtiefe in m:
Staubfilter:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:

Probengasleitung nach Gasaufbereitung:

Messgasaufbereitung
Messgaskuhler:

Temperatur geregelt auf:

Edelstahl, beheizt durch Abgas

Uberpriifung von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:

Mischpriifgas:

Konzentration: NO
CcO
CO2

Unsicherheit: in %

Flaschen ID-Nummer:

Hersteller:

Herstelldatum:

Stabilitdtsgarantie in Monaten:

ruckfuhrbar zertifiziert:

Uberpriifung des Zertifikates durch:
am:

Einstellzeit des ges. Messaufbaus in s:
(Prifgas Uber die Entnahmesonde)
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0,94

Quarzwatte, beheizt durch Abgas
beheizt auf °C 180
Lénge in m: 10
Lange in m: 3
Horiba / PSS 5H

<4°C

N2 N2

NO, CO, COzin N2 02 AuBenluft
530 mg/m? 20,94 Vol.-%
505 mg/m?3

15,05 Vol-%

2

17447

Nippon Gases

02.06.2023

36

ja

TUV Rheinland

07.11.2023

<45
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4.21
4211

4.2.1.2

4213
4214

4.2.1.5

4216

4217

4.21.8

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich:

Geratetyp eignungsgepruft:

Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde:

maximale Eintauchtiefe in m:

Staubfilter:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:
Probengasleitung vor Gasaufbereitung:
Probengasleitung nach Gasaufbereitung:

Messgasaufbereitung

Seite 19 von 35

Gesamt-C (FID)

Bestimmung der Massenkonzentration des
gesamten gasférmigen organisch gebunde-
nen Kohlenstoffs, Kontinuierliches Verfahren
mit dem Flammenionisationsdetektors (FID)
geman DIN EN 12619, April 2013

M & A/ Thermo FID Eignungspriifung auf Ba-
sis der BEP ohne Zertifizierung, Einsatzfahig-
keit des Gerats flr den mobilen Einsatz
wurde verifiziert.

0-60
siehe unter 4.2.1.2

mg C/m?

Edelstahl, beheizt durch Abgas

0,94

Quarzwatte, beheizt durch Abgas
beheizt auf °C 180
Lange in m: 13

nicht zutreffend

nicht zutreffend

Uberpriifung von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:

Prifgas und Tragergas:
Konzentration:
Unsicherheit:
Flaschen ID-Nummer:
Hersteller:
Herstelldatum:
Stabilitdtsgarantie in Monaten:
rickflhrbar zertifiziert:
Uberpriifung des Zertifikates durch:
am:

in %

Prufgas und Nullgas durch das gesamte
Probenahmesystem incl. Sonde und
Messgasaufbereitung aufgegeben:

Einstellzeit des Messaufbaus in s:
(Prifgas Uber die Entnahmesonde)

Messwerterfassungssystem:

Erfassungsprogramm (Software):

synthetische Luft
Propan als C in Luft

324 ppm
2

17044

Nippon Gases
24.06.2021

60

ja

TUV Rheinland
16.12.2021

ja

60

Yokogawa / DX1012

Yokogawa / Excel
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4.3.1.1
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Ergebnis der Uberpriifung des Nullpunkts und des Referenzpunkts nach der Messung:

Komponente Drift am Nullpunkt | Drift am Referenzpunkt
CoO <2,0% <2,0%
NO <2,0% <2,0%
Gesamt-C <2,0% <2,0%
02 <2,0% <2,0%
CO2 <2,0% <2,0%

Eine rechnerische Berlicksichtigung der Null- und Referenzpunktdrift war nicht erforderlich.

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente:

Messverfahren:

Probenahme und Probenaufbereitung:
Entnahmerohr:
Maximale Eintauchtiefe in m:
Partikelfilter:

-beheizt, °C
Entnahmeleitung:
Lange der Entnahmeleitung in m:
Ab-/Adsorptionseinrichtungen:
Sorptionsmittel und Menge:

Abstand Ansaugéffnung der Entnahme-
sonde / Abscheideelement in m:

Absaugeinrichtung:

Zeitraum zwischen Probenahme und Ana-
lyse in Tagen:

Analytische Bestimmung

Analyseverfahren:
Standort Analysenlabor:

1034129_2024_Eul_21264463_H305_A001.docx

Ammoniak gasformig, NH;

Messen von Ammoniak (und gas- und dampf-
formigen Ammoniumverbindungen) - Manuel-
les Verfahren geman

VDI 3878, September 2017

Absorption

Quarz, beheizt durch Abgas

0,94

Quarzwatte (Heraeus, 8 um) im Edelstahlrohr
durch Abgas (20 °C > Taupunkt)
PTFE, beheizt auf °C

10

Waschflaschen mit Fritten D2 (2fach)

0,05 mol/l Schwefelsaure, je ca. 35 ml

150

11

Gasforderpumpe mit Gaszahler

lonenchromatografie
Koln
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4.4
4.41
4411

44.1.2

4413

4414

4.5
4.6

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

Messkomponente:

Messverfahren:

Probenahme und Probenaufbereitung

Ruckhaltesystem fiir partikelformige Stoffe

Filtergerat:

Anordnung:

Filtrationstemperatur in °C:
Wirkdurchmesser Entnahmesonde:
Material Entnahmesonde:

Material Absaugrohr:

Material Filter:

Filterdurchmesser:

Absorptionssysteme fr filtergangige Stoffe:

Absaugeinrichtung:

Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknungstemperatur / -zeit
vor der Beaufschlagung:
nach der Beaufschlagung:

Rickgewinnung von Ablagerungen
vor dem Filter:

Konditionierung im Wageraum (vor / nach):

Waage / Hersteller:
Standort Analysenlabor:

Aufbereitung und Analyse der
Filter und Absorptionslésungen:

Gesamtstaub

Ermittlung der Staubmasse bei geringen
Staubgehalten;

manuelles gravimetrisches Verfahren gemaf
DIN EN 13284, Teil 1, Februar 2018

Planfilterkopfgerat

Outstack mit Krimmer zwischen Entnahme-
sonde und Filtergehause

beheizt auf 180

siehe Tabelle, Anhang 2
Glas

Glas

Quarzfaser

50 mm

nicht zutreffend

Drehschieberpumpe, mind. 6 m3h
mit Gaszahler G4

300 °C/mind. 1 h
160 °C/ mind. 1 h

nach jeder Messreihe
(mindestens einmal pro Tag)

24 h / 24 h (Exsikkator)

XPE 205 / Mettler Toledo
Koln

nicht zutreffend

Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe nicht zutreffend

Geruchsemissionen

nicht zutreffend
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlage
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Betriebs- und Abgasbedingungen

Ergebnisse der diskontinuierlichen Schadstoffuntersuchungen

Brennstoff Erdgas H
Datum 2024 22.10. 22.10. 22.10. 22.10. 22.10. 22.10. 22.10.
Messzeitraum von 10:15 11:27 12:09 14:15 19:50 20:40 21:40
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 10:45 11:57 12:39 14:45 20:20 21:10 22:10
Betriebszustand Last Regellast
Luftdruck hPa 1016 1016 1016 1016 1016 1016 1016
Abgastemperatur °C 698,6 779,5 780,8 781,7 7357 732,6 734,6
0O,-Konzentration, trocken Vol.-% 12,40 12,81 12,83 12,90 12,86 12,37 12,79
0,-Bezugswert Vol.-% 11 11 11 11 11 11 11
CO,-Konzentration, trocken Vol.-% 4,9 4,7 4,6 4,6 4,6 4,9 4,7
Abgasfeuchte (f) m*/m? 0,108 0,110 0,105 0,042 0,172 0,172 0,144
Abgasvolumenstrom (n,tr) m*h 5.220 5.220 5.220 5.530 4.890 4.890 5.220
Brennstoff Erdgas H
Datum 2024 22.10. 22.10. 22.10. 22.10. 22.10. 22.10. 22.10.
Messzeitraum von 10:15 11:27 12:09 14:15 19:50 20:40 21:40
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 10:45 11:57 12:39 14:45 20:20 21:10 22:10
Betriebszustand Last Regellast
Staub-Konzentration (n,tr) mg/m?® - 53 5,1 4,7 4,5 4,8 3,8
Staub-Konzentration (ntr,0,)? mg/m? - 6,4 6,2 58 56 56 46
Erw. Messunsicherheit Ug g5 mg/m?® 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,5
Staub-Grenzwert 2) mg/m? 20
Staub-Massenstrom kg/h 0,028 0,027 0,026 0,022 0,024 0,020
NH;-Konzentration (n,tr) mg/m? <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,6 <0,4 <0,4
NH;-Konzentration (ntr,0,)? mg/m? <0,5 <0,4 <0,5 <0,5 <0,7 <0,5 <0,5
Erw. Messunsicherheit U o5 mg/m* 0,06 0,06 0,06 0,06 0,09 0,06 0,07
NH;-Grenzwert 2) mg/m? 30
NH;-Massenstrom kg/h <0,003 <0,002 <0,002 <0,002 <0,003 <0,002 <0,002
ntr /nf wasserdampffreies // feuchtes Abgas, bezogen auf 273 K und 101,3 kPa

ntr,0,//nf0, ntr // nf bezogen auf den O,-Bezugswert
2) bezogen auf 11 Vol.-% Sauerstoffgehalt
- NOx = NO +NO,
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Ergebnisse der kontinuierlichen Schadstoffuntersuchungen
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Uhrzeit NO,-Konzentration | NO,-Konzentration | NOy-Massen- | O2-Konzentration,
als NO2 (n,tr) als NO2 (n,tr,02) strom trocken
Messtag | Messung
von bis mg/m? mg/m? kg/h Vol.-%
22.10.2024 1 6:14 | 6:44 36,9 66,2 0,19 15,42
22.10.2024 2 6:44 | 7:14 43,6 44,7 0,23 11,24
22.10.2024 3 714 | 7:44 77,8 69,6 0,41 9,82
22.10.2024 4 7:44 | 8:14 200,6 197,9 1,1 10,87
22.10.2024 5 8:14 | 8:44 288,2 274,4 1,5 10,5
22.10.2024 6 8:44 | 10:15 364,3 370,1 1,9 11,16
22.10.2024 7 10:15 [ 10:45 332,7 387,0 1,7 12,4
22.10.2024 8 10:45 | 11:27 364,1 437,8 1,9 12,68
22.10.2024 9 11:27 | 12:09 358,5 437,8 1,9 12,81
22.10.2024 10 12:09 | 12:39 354,6 434,1 1,9 12,83
22.10.2024 11 12:39 | 13:09 345,7 420,4 1,8 12,77
22.10.2024 12 13:09 | 13:39 335,0 406,9 1,8 12,77
22.10.2024 13 13:39 | 14:15 309,3 378,5 1,6 12,83
22.10.2024 14 14:15 | 14:45 273,6 337,6 1,4 12,9
22.10.2024 15 14:45 | 15:15 257,4 315,7 1,3 12,85
22.10.2024 16 15:15 | 15:45 247,0 303,2 1,3 12,85
22.10.2024 17 15:45 | 16:15 233,7 289,7 1,2 12,93
22.10.2024 18 16:15 | 16:45 221,7 2741 1,2 12,91
22.10.2024 19 16:45 | 17:38 215,3 267,0 1,1 12,94
22.10.2024 20 17:38 | 18:08 200,5 248,8 1,1 12,94
22.10.2024 21 18:08 | 18:38 178,9 230,1 0,90 13,23
22.10.2024 22 18:38 | 19:08 179,3 223,3 0,94 12,97
22.10.2024 23 19:08 | 19:50 178,1 217,3 0,93 12,8
22.10.2024 24 19:50 | 20:40 169,6 208,4 0,89 12,86
22.10.2024 25 20:40 | 21:10 190,7 2211 1,00 12,37
22.10.2024 26 21:10 | 21:40 185,1 215,8 0,97 12,42
22.10.2024 27 21:40 | 22:35 165,7 201,9 0,87 12,79
22.10.2024 28 22:35 | 23:05 148,5 186,3 0,75 13,03
22.10.2024 29 23:05 | 23:35 146,8 185,8 0,77 13,1
22.10.2024 30 23:35 | 00:05 167,5 223,7 0,88 13,51
23.10.2024 31 00:05 | 00:35 155,1 214,8 0,81 13,78
23.10.2024 32 00:35 | 01:05 130,0 205,2 0,68 14,67
23.10.2024 33 01:05 | 01:35 120,7 189,9 0,63 14,64
23.10.2024 34 01:35 | 02:05 115,7 182,4 0,61 14,65
23.10.2024 35 02:05 | 02:35 112,3 178,0 0,59 14,69
23.10.2024 36 02:35 | 03:05 108,5 173,4 0,57 14,74
23.10.2024 37 03:05 | 03:35 105,4 168,9 0,55 14,76
23.10.2024 38 03:35 | 04:05 102,5 1641 0,54 14,75
23.10.2024 39 04:05 | 04:35 99,1 158,0 0,52 14,73
23.10.2024 40 04:35 | 05:05 96,3 153,4 0,51 14,72
23.10.2024 41 05:05 | 05:35 95,0 151,3 0,50 14,72
23.10.2024 42 05:35 | 06:05 93,9 150,2 0,49 14,75
23.10.2024 43 06:05 | 06:35 92,7 149,2 0,49 14,79
23.10.2024 44 06:35 | 07:05 90,8 146,9 0,48 14,82
23.10.2024 45 07:05 | 07:35 88,5 143,6 0,46 14,83
23.10.2024 46 07:35 | 08:44 81,7 140,1 0,43 15,17
23.10.2024 47 08:44 | 09:14 122,5 120,9 0,64 10,86
23.10.2024 48 09:14 | 09:44 90,0 131,8 0,47 14,17
23.10.2024 49 09:44 | 10:14 100,4 153,0 0,53 14,44
23.10.2024 50 10:14 | 10:44 58,6 114,4 0,31 15,88
23.10.2024 51 10:44 | 11:14 46,2 85,0 0,24 15,56
23.10.2024 52 11:14 | 11:44 54,0 98,9 0,28 15,53
23.10.2024 53 11:44 [ 12:14 64,4 118,9 0,34 15,59
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. CO-Konzentration CO-Konzentration CO-Massen- | O2-Konzentration,
Uhrzeit
(n,tr) (n,tr,02) strom trocken
Messtag | Messung

von bis mg/m? mg/m? kg/h Vol.-%

22.10.2024 1 6:14 | 6:44 116,1 208,2 0,61 15,42
22.10.2024 2 6:44 | 7:14 591,8 606,6 3,1 11,24
22.10.2024 3 714 | 744 806,7 721,4 4,2 9,82
22.10.2024 4 7:44 | 8:14 214,7 211,9 1,1 10,87
22.10.2024 5 8:14 | 8:44 9,8 9,3 0,052 10,5
22.10.2024 6 8:44 | 10:15 57 5,8 0,030 11,16
22.10.2024 7 10:15 | 10:45 <2 <2 <0,010 12,4
22.10.2024 8 10:45 | 11:27 4,1 5,0 0,022 12,68
22.10.2024 9 11:27 | 12:09 <2 <3 <0,010 12,81
22.10.2024 10 12:09 | 12:39 <2 <3 <0,010 12,83
22.10.2024 11 12:39 | 13:09 <2 <3 <0,010 12,77
22.10.2024 12 13:09 | 13:39 <2 <3 <0,010 12,77
22.10.2024 13 13:39 | 14:15 <2 <3 <0,010 12,83
22.10.2024 14 14:15 | 14:45 <2 <3 <0,010 12,9
22.10.2024 15 14:45 | 15:15 <2 <3 <0,010 12,85
22.10.2024 16 15:15 | 15:45 <2 <3 <0,010 12,85
22.10.2024 17 15:45 | 16:15 <2 <3 <0,010 12,93
22.10.2024 18 16:15 | 16:45 <2 <3 <0,010 12,91
22.10.2024 19 16:45 | 17:38 <2 <3 <0,010 12,94
22.10.2024 20 17:38 | 18:08 <2 <3 <0,010 12,94
22.10.2024 21 18:08 | 18:38 <2 <3 <0,010 13,23
22.10.2024 22 18:38 | 19:08 <2 <3 <0,010 12,97
22.10.2024 23 19:08 | 19:50 <2 <3 <0,010 12,8
22.10.2024 24 19:50 | 20:40 <2 <3 <0,010 12,86
22.10.2024 25 20:40 | 21:10 <2 <2 <0,010 12,37
22.10.2024 26 21:10 [ 21:40 <2 <2 <0,010 12,42
22.10.2024 27 21:40 | 22:35 <2 <3 <0,010 12,79
22.10.2024 28 22:35 | 23:05 <2 <3 <0,010 13,03

22.10.2024 29 23:05 | 23:35 <2 <3 <0,010 13,1
22.10.2024 30 23:35 | 00:05 <2 <3 <0,010 13,51
23.10.2024 31 00:05 | 00:35 <2 <3 <0,010 13,78
23.10.2024 32 00:35 [ 01:05 5,8 9,2 0,031 14,67
23.10.2024 33 01:05 | 01:35 7,6 12,0 0,040 14,64
23.10.2024 34 01:35 | 02:05 8,5 13,3 0,045 14,65
23.10.2024 35 02:05 | 02:35 9,3 9,3 0,049 14,69
23.10.2024 36 02:35 | 03:05 11,9 19,0 0,063 14,74
23.10.2024 37 03:05 | 03:35 14,7 23,6 0,077 14,76
23.10.2024 38 03:35 | 04:05 14,1 22,7 0,074 14,75
23.10.2024 39 04:05 | 04:35 12,4 19,8 0,065 14,73
23.10.2024 40 04:35 | 05:05 11,5 18,4 0,061 14,72
23.10.2024 41 05:05 | 05:35 12,2 19,4 0,064 14,72
23.10.2024 42 05:35 | 06:05 12,9 12,9 0,068 14,75
23.10.2024 43 06:05 | 06:35 13,7 22,0 0,072 14,79
23.10.2024 44 06:35 | 07:05 14,3 23,1 0,075 14,82
23.10.2024 45 07:05 | 07:35 14,5 23,5 0,076 14,83
23.10.2024 46 07:35 | 08:44 12,3 21,1 0,065 15,17
23.10.2024 47 08:44 | 09:14 59,6 58,8 0,31 10,86
23.10.2024 48 09:14 | 09:44 8,1 11,9 0,043 14,17
23.10.2024 49 09:44 | 10:14 <2 <3 <0,010 14,44
23.10.2024 50 10:14 | 10:44 51,1 99,8 0,27 15,88
23.10.2024 51 10:44 | 11:14 7,0 13,0 0,037 15,56
23.10.2024 52 11:14 | 11:44 4,2 7,8 0,022 15,53
23.10.2024 53 11:44 | 12:14 25 4,6 0,013 15,59
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. Gesamt-C- Gesamt—Q— Gesamt-C- 0O2-Konzentration,
Uhrzeit Konzentration (n,tr) Konzentration Massenstrom trocken
Messtag | Messung ’ (n,tr,02)
von bis mg/m? mg/m? kg/h Vol.-%
22.10.2024 1 6:14 | 6:44 12,9 23,2 0,067 15,42
22.10.2024 2 6:44 | 7:14 14,7 15,1 0,077 11,24
22.10.2024 3 714 | 744 8,1 7,2 0,042 9,82
22.10.2024 4 7:44 | 8:14 <05 <0,5 <0,002 10,87
22.10.2024 5 8:14 | 8:44 <05 <0,5 <0,002 10,5
22.10.2024 6 8:44 | 10:15 0,7 0,7 0,004 11,16
22.10.2024 7 10:15 [ 10:45 <05 <0,6 <0,002 12,4
22.10.2024 8 10:45 | 11:27 <05 <0,6 <0,002 12,68
22.10.2024 9 11:27 | 12:09 <05 <0,6 <0,002 12,81
22.10.2024 10 12:09 | 12:39 <05 <0,6 <0,002 12,83
22.10.2024 11 12:39 | 13:09 <0,5 <0,6 <0,002 12,77
22.10.2024 12 13:09 | 13:39 <05 <0,6 <0,002 12,77
22.10.2024 13 13:39 | 14:15 <05 <0,6 <0,002 12,83
22.10.2024 14 14:15 | 14:45 <05 <0,6 <0,002 12,9
22.10.2024 15 14:45 | 15:15 <0,5 <0,6 <0,002 12,85
22.10.2024 16 15:15 | 15:45 <05 <0,6 <0,002 12,85
22.10.2024 17 15:45 | 16:15 <0,5 <0,6 <0,002 12,93
22.10.2024 18 16:15 | 16:45 <0,5 <0,6 <0,002 12,91
22.10.2024 19 16:45 | 17:38 <05 <0,6 <0,002 12,94
22.10.2024 20 17:38 | 18:08 <05 <0,6 <0,002 12,94
22.10.2024 21 18:08 | 18:38 4,0 5,1 0,020 13,23
22.10.2024 22 18:38 | 19:08 11,5 14,3 0,060 12,97
22.10.2024 23 19:08 | 19:50 6,4 7,8 0,033 12,8
22.10.2024 24 19:50 | 20:40 2,2 2,7 0,011 12,86
22.10.2024 25 20:40 | 21:10 1,3 1,5 0,007 12,37
22.10.2024 26 21:10 | 21:40 1,3 1,5 0,006 12,42
22.10.2024 27 21:40 | 22:35 0,7 0,9 0,004 12,79
22.10.2024 28 22:35 | 23:05 1,3 1,6 0,006 13,03
22.10.2024 29 23:05 | 23:35 0,8 1,1 0,004 13,1
22.10.2024 30 23:35 | 00:05 0,6 0,9 0,003 13,51
23.10.2024 31 00:05 | 00:35 0,5 0,8 0,003 13,78
23.10.2024 32 00:35 | 01:05 <0,5 <0,8 <0,002 14,67
23.10.2024 33 01:05 | 01:35 <05 <0,8 <0,002 14,64
23.10.2024 34 01:35 | 02:05 <05 <0,8 <0,002 14,65
23.10.2024 35 02:05 | 02:35 <05 <0,8 <0,002 14,69
23.10.2024 36 02:35 | 03:05 - - - 14,74
23.10.2024 37 03:05 | 03:35 - - - 14,76
23.10.2024 38 03:35 | 04:05 - - - 14,75
23.10.2024 39 04:05 | 04:35 - - - 14,73
23.10.2024 40 04:35 | 05:05 - - - 14,72
23.10.2024 41 05:05 | 05:35 - - - 14,72
23.10.2024 42 05:35 | 06:05 - - - 14,75
23.10.2024 43 06:05 | 06:35 - - - 14,79
23.10.2024 44 06:35 | 07:05 - - - 14,82
23.10.2024 45 07:05 [ 07:35 - - - 14,83
23.10.2024 46 07:35 | 08:44 - - - 15,17
23.10.2024 47 08:44 | 09:14 4,5 44 0,023 10,86
23.10.2024 48 09:14 | 09:44 <05 <0,8 <0,002 14,17
23.10.2024 49 09:44 | 10:14 <05 <0,8 <0,002 14,44
23.10.2024 50 10:14 | 10:44 5,9 11,6 0,031 15,88
23.10.2024 51 10:44 | 11:14 <0,5 <1 <0,002 15,56
23.10.2024 52 11:14 | 11:44 <0,5 <1 <0,002 15,53
23.10.2024 53 11:44 | 12:14 <0,5 <1 <0,002 15,59

Ausfall des FID's am 23.10.2024 zwischen 2:40 und 8:30 Uhr, siehe hierzu auch Kapitel 6.4.
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6.3

6.4

A1:
A2:
A3:
A4:
AS:
A6:

Messunsicherheiten

Die Tabelle zur Beurteilung der Messergebnisse, in der maximaler Messwert und erwei-
terte Messunsicherheit angegeben sind, befindet sich in der Zusammenfassung ab Seite 5.

Die Messunsicherheiten werden bei allen Komponenten rechnerisch ermittelt. Hierbei wer-
den die Vorgaben der komponentenspezifischen Normen berlicksichtigt.

Diskussion der Ergebnisse

Die Anlagenauslastung ist anhand der Menge des abzuschwelenden Materials nachvollzieh-
bar.

Am 23.10.2024 zwischen 2:40 und 8:30 Uhr kam es zu einem Ausfall des FID's.

Die Geratedrift bei der Priifgasaufgabe nach Wiedereinschalten des Gerates lag innerhalb
der Anforderungen. Daher sind keine Auswirkungen auf die Messergebnisse vor Gerateaus-
fall zu erwarten.

Unter Beriicksichtigung der Messgenauigkeit der angewandten Messverfahren und der vor-
gefundenen Betriebsweise der Anlage sind die Ergebnisse plausibel.

Die Messergebnisse sind plausibel in Bezug zu den angegebenen Betriebszustanden.

Die Prufergebnisse beziehen sich auf die untersuchte Anlage im beschriebenen Zustand.

Abteilung Immissionsschutz / Luftreinhaltung (EuL)

Bearbeiter Stellvertreter des fachlich Verantwortlichen

Ubersicht iiber den Anhang

Abgasrandbedingungen

Auswertung der Schadstoffmessungen

Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener Komponenten
Aufzeichnungen des Betreibers

Nachweis der Reprasentativitdt gemal DIN EN 15259

Abklrzungen
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Anhang A1: Abgasrandbedingungen

Tabelle Anhang: Bestimmung der Feuchte (H,0)

Firma BASF

Anlage Abschwelanlage

M tag 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024
Messung Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Betriebszustand Regellast Regellast Regellast Regellast Regellast Regellast Regellast
Messbeginn Uhr 10:15 11:27 12:09 14:15 17:38 20:40 21:40
Messende Uhr 10:45 11:57 12:39 14:45 18:08 21:10 22:10
Abgesaugtes Teilgasvolumen

Dauer der Probenahme h:min 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30
Stand der Gasuhr am Ende m? 0,0556 0,0629 0,0637 0,0611 0,0541 0,0541 0,0538
Stand der Gasuhr am Anfang m? 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Abges. Teilgasvolumen (t,p.tr) m* 0,0556 0,0629 0,0637 0,0611 0,0541 0,0541 0,0538
Korrekturfaktor der Gasuhr 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 17 18 19 20 18 18 18
Desgl. in abs. Temperaturgraden K 290 291 292 293 291 291 291
Barometerstand hPa 1016 1016 1016 1016 1016 1016 1016
Stat. Druckdifferenz an der Gasuhr hPa 0 0 0 0 0 0 0
Korr. Druck an der Gasuhr hPa 1016 1016 1016 1016 1016 1016 1016
Abges. Teilgasvolumen (n,tr) m? 0,0522 0,0588 0,0593 0,0567 0,0506 0,0506 0,0504
Masse, unbeladen g 1107,93 1105,15 1111,68 1104,89 1107,55 1107,55 1103,6
Masse, beladen g 1112,88 1110,85 1117,15 1106,88 1115,7 1115,7 1110,2
Massenkonzentration und -strom

gefundene Masse H,O in der Probe g 4,95 57 5,47 1,99 8,15 8,15 6,6
Feuchte (Konzentration, tr) g/m? 94,88 97,01 92,21 35,07 161,11 161,11 131,01
Feuchte (Konzentration, tr) * m¥/m? 0,121 0,123 0,117 0,0440 0,207 0,207 0,168
Feuchte (Konzentration, f) * m*/m? 0,108 0,110 0,105 0,042 0,172 0,172 0,144

*) Der Wirkungsgrad der Adsorption wurde beriicksichtigt
t,p.tr = bezogen auf Betriebszustand ohne Feuchteanteil
f=bezogen auf feuchtes Abgas
tr = bezogen auf trockenes Abgas
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Berechnung des Hauptvolumenstroms im Kanal:
Firma BASF
Anlage Abschw elanlage
Messstelle H305
Messtag 22.10.2024 | 22.10.2024 | 22.10.2024
Messung Nr. 1 2 3
Betriebszustand der Anlage Regellast Regellast Regellast
Messbeginn Uhr 10:45 13:20 17:45
Mittlere Abgastemperatur °C 627 627 627
desgleichen absolut K 900 900 900
Luftdruck hPa 1016 1016 1016
statische Druckdifferenz A hPa -0,49 -0,5 -0,44
absoluter Druck hPa 1016 1016 1016
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 13,0 13,0 13,2
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% 11 11 11
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 4,6 4,6 4,5
Abgasfeuchte (f;) * m?/m? 0,108 0,042 0,172
Wassergehalt bez. auf trockenes Abgas g/m? 94,9 35,1 161,1
Dichte (n,f) kg/m? 1,258 1,291 1,225
Dichte Kanalzustand (t,p,f) kg/m? 0,383 0,393 0,373
Mittlerer Wurzelw ert d. dyn. Druck \Pa 3,62 3,62 3,60
mittlere Gasgeschw indigkeit m's 6,9 6,9 7,0
Kanalquerschnitt m? 0,770 0,770 0,770
Faktor Volumenstrommessung 0,84 0,84 0,84
Hauptvolumenstrom (t,p,f) mé/s 53 53 54
desgleichen stiindlich (t,p,f) m?/h 19.200 19.000 19.400
desgleichen (n,f) m?/h 5.850 5.780 5.900
desgleichen (n,tr) m?/h 5.220 5.530 4.890
desgleichen bei 11 Vol.-% Sauerstoff m?/h 4.180 4.430 3.810
* adsorptive Feuchtemessung entspr. Auffang-Wirkungsgrad korrigiert
t,p,f = Betriebszustand
n,f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) feuchtes Abgas
n,tr = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) trockenes Abgas
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Anhang A2: Auswertung der Schadstoffmessungen

Tabelle Anhang: Auswertung der Staubemissionsmessungen

Firma BASF
Anlage Abschwelanlage
Messstelle H305
Messtag 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024
Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Volumenstrom-Messung Nr. 1 1 2 3 3 3
Lastzustand Regellast Regellast Regellast Regellast Regellast Regellast
Messbeginn Uhr 11:27 12:09 14:15 19:50 20:40 21:40
Messende Uhr 11:57 12:39 14:45 20:20 21:10 22:10
HAUPTVOLUMENSTROM
Temperatur (im Mittel) °C 627 627 627 627 627 627
desgleichen absolut K 900 900 900 900 900 900
Barometerstand hPa 1016 1016 1016 1016 1016 1016
statische Druckdifferenz hPa -0,49 -0,49 -0,50 -0,44 -0,44 -0,44
absoluter Druck im Kanal hPa 1016 1016 1016 1016 1016 1016
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 13,0 13,0 13,0 13,2 13,2 13,2
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% 11 11 11 11 11 11
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 4,6 4,6 4,6 4,5 4,5 4,5
Feuchte (n,f) m3m? 0,108 0,108 0,042 0,172 0,172 0,172
Wassergehalt bez. auf trockenes Abgas g/m? 94,9 94,9 35,1 161,1 161,1 161,1
Dichte (n,f) kg/m? 1,258 1,258 1,291 1,225 1,225 1,225
Dichte (t,p.f) kg/m? 0,383 0,383 0,393 0,373 0,373 0,373
Mittlerer Wurzelwert d. dyn. Drucks \Pa 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
Mittlere Gasgeschwindigkeit m/s 6,9 6,9 6,9 7,0 7,0 7,0
Kanalquerschnitt m?2 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Hauptvolumenstrom (t,p,f) m3/s 5,3 5,3 5,3 54 5,4 5,4
desgleichen stindlich (t,p,f) m3h 19.200 19.200 19.000 19.400 19.400 19.400
bz auf Normzustand fe.(n,f) m3h 5.850 5.850 5.780 5.900 5.900 5.900
bz. auf Normzustand tr.(n,tr) m?h 5.220 5.220 5.530 4.890 4.890 4.890
ABGESAUGTES TEILGASVOLUMEN
Aktive reale Messdauer h:mm 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30
Temperatur an der Gasuhr °C 16,5 18,1 19,5 17,7 18,2 18,2
statischer Druck an der Gasuhr hPa 0 0 0 0 0 0
Sondendurchmesser mm 19 19 18 19 19 19
Teilgasvolumen (t,p,tr) m? 0,993 1,023 1 0,972 1,008 0,996
Korrekturfaktor der Gasuhr 1,001 1,001 1,001 1,001 1,001 1,001
bz. auf Normzustand tr.(n,tr) m?3 0,940 0,963 0,937 0,916 0,949 0,937
Isokinetisches Verhéltnis % 98 100 102 102 105 104
MASSENKONZENTRATION- UND STROM
Staubmasse, Filter mg 4,9 4,9 4.4 4.1 4,5 3,5
Staubmasse vor Filter mg 0,09 0,09 0,08 0,08 0,09 0,07
Staubmasse, gesamt mg 5,0 4,9 44 4,2 4,6 3,6
Gesamtleerprobe, Feldblindwert mg |< 0,35 < 0,35 < 0,35 < 0,35 < 0,35 < 0,35
bezogen auf das Teilgasvolumen (Norm, tr) [ mg/m?| < 0,37 < 0,36 < 0,37 < 0,38 < 0,37 < 0,37
Blindwert in Relation zum Grenzwert % < 1,9 < 1,8 < 1,9 < 1,9 < 1,8 < 1,9
Blindwert in Relation zum Messwert % < 7 < 7 < 8 < 8 < 8 < 10
Sauerstoffgehaltim Abgas Vol.-% 12,81 12,83 12,9 12,86 12,37 12,79
Massenstrom kg/h 0,028 0,027 0,026 0,022 0,024 0,019
Staubkonzentration (n,f) mg/m? 4,75 4,58 4,54 3,78 4,01 3,18
Staubkonzentration (n,tr) mg/m? 5,32 5,13 4,74 4,56 4,84 3,84
Staubkonzentration (n,tr), bei 11 Vol.-% 02 mg/m? 6,50 6,28 5,85 5,60 5,61 4,67

Die Tabelle enthélt gerundete Werte, somit kénnen sich Abw eichungen zur Darstellung in Kapitel 6 ergeben.
t,p,f = Betriebszustand

t,p,tr = Gasuhrzustand nach Abgastrocknung

n,tr // n,f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa), trockenes Abgas // feuchtes Abgas
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Tabelle Anhang: Bestimmung der Emissionen an Ammoniak (NH;)

Firma BASF
Anlage Abschwelanlage
Messstag 22.10.2024 22.10.2024| 22.10.2024 22.10.2024| 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024
Messung Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Betriebszustand Regellast Regellast Regellast Regellast Regellast Regellast Regellast
Messbeginn Uhr 10:15 11:27 12:09 14:15 19:50 20:40 21:40
Messende Uhr 10:45 11:57 12:39 14:45 20:20 21:10 22:10
Abgesaugtes Teilgasvolumen
Aktive reale Messdauer h:mm 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30
Stand der Gasuhr am Ende m? 0,0556 0,0629 0,0637 0,0611 0,0409 0,0541 0,0538
Stand der Gasuhr am Anfang m? 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Abges. Teilgasvolumen (t,p,tr) m? 0,0556 0,0629 0,0637 0,0611 0,0409 0,0541 0,0538
Korrekturfaktor der Gasuhr 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 17 18 19 20 19 18 18
Desgl. in abs. Temperaturgraden K 290 291 292 293 292 291 291
Barometerstand hPa 1016 1016 1016 1016 1016 1016 1016
Stat. Druckdifferenz an der Gasuhr hPa 0 0 0 0 0 0 0
Korr. Druck an der Gasuhr hPa 1016 1016 1016 1016 1016 1016 1016
Abges. Teilgasvolumen (n,tr) m? 0,0521 0,0588 0,0593 0,0567 0,0381 0,0506 0,0504
Massenkonzentration und -strom
gefundene Masse NH; in der Probe Hg |< 25 < 24 < 25 < 22 < } 23 < 1, 24 < | 22
Masse, Feldblindwert g < 24 < 24 < 24 < 24 < 24 < 24 < 24
bezogen auf das Teilgasvolumen (ntr) mg/m? |< 0,5 < 0,4 < 0,4 < 0,4 < 0,6 < 0,5 < 0,5
Blindwert in Relation zum Grenzwert % < 1,7 < 1,3 < 1,3 < 1,3 < 2,0 < 1,7 < 1,7
Blindwert in Relation zum Messwert % |< 104,2 < 97,6 < 95,2 > 100,0 > 100,0 < 106,4 > 100,0
Massenkonzentration (n,tr) mg/m?® [< 0,48 < 0,41 < 0,42 < 0,42 < 0,63 < 0,47 < 0,48
Hauptvolumenstrom (n,tr) m?/h 5.220 5.220 5.220 5.530 4.890 4.890 5.220
NH;z-Massenstrom kg/h |< 0,003 |< 0,002 |< 0,002 |< 0,002 |< 0,003 |< 0,002 |< 0,002
Feuchte im Abgas m*/m? 0,108 0,110 0,105 0,042 0,172 0,172 0,144
Sauerstoffgehalt im Abgas Vol.-% 12,40 12,81 12,83 12,90 12,86 12,37 12,79
Bezugssauerstoffgehalt Vol.-% 11 11 11 11 11 11 1
Massenkonzentration (n,tr), bei 11 Vol.-% 02 mg/m?® [< 0,56 < 0,50 < 0,52 < 0,52 < 0,77 < 0,55 < 0,58
Die Tabelle enthalt gerundete Werte, somit kdnnen sich Abweichungen zur Darstellung in Kapitel 6 ergeben.
Die Analyse der 2. Absorptionseinheit ergab einen NH3-Wert unterhalb der Bestimmmungsgrenze.
t,p,tr = bezogen auf Betriebszustand ohne Feuchteanteil
ntr// nf=bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa), trockenes Abgas // feuchtes Abgas
Tabelle Anhang: Bestimmung der Feuchte (H,0)
Firma BASF
Anlage Abschwelanlage
M tag 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024 22.10.2024
Messung Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Betriebszustand Regellast Regellast Regellast Regellast Regellast Regellast Regellast
Messbeginn Uhr 10:15 11:27 12:09 14:15 17:38 20:40 21:40
Messende Uhr 10:45 11:57 12:39 14:45 18:08 21:10 22:10
Abgesaugtes Teilgasvolumen
Dauer der Probenahme h:min 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30
Stand der Gasuhr am Ende m? 0,0556 0,0629 0,0637 0,0611 0,0409 0,0541 0,0538
Stand der Gasuhr am Anfang m? 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Abges. Teilgasvolumen (t,p,tr) m? 0,0556 0,0629 0,0637 0,0611 0,0409 0,0541 0,0538
Korrekturfaktor der Gasuhr 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 17 18 19 20 19 18 18
Desgl. in abs. Temperaturgraden K 290 291 292 293 292 291 291
Barometerstand hPa 1016 1016 1016 1016 1016 1016 1016
Stat. Druckdifferenz an der Gasuhr hPa 0 0 0 0 0 0 0
Korr. Druck an der Gasuhr hPa 1016 1016 1016 1016 1016 1016 1016
Abges. Teilgasvolumen (n,tr) m? 0,0521 0,0588 0,0593 0,0567 0,0381 0,0506 0,0504
Masse, unbeladen g 1107,93 1105,15 1111,68 1104,89 1105,49 1107,55 1103,6
Masse, beladen g 1112,88 1110,85 1117,15 1106,88 1109,2 1115,7 1110,2
Massenkonzentration und -strom
gefundene Masse H,0 in der Probe g 4,95 57 5,47 1,99 3,71 8,15 6,6
Feuchte (Konzentration, tr) g/m? 94,98 97,01 92,21 35,08 97,27 161,11 131,01
Feuchte (Konzentration, tr) * m¥/m? 0,121 0,123 0,117 0,0440 0,124 0,207 0,168
Feuchte (Konzentration, f) * m*/m? 0,108 0,110 0,105 0,042 0,110 0,172 0,144

*) Der Wirkungsgrad der Adsorption wurde berticksichtigt
t,p,tr = bezogen auf Betriebszustand ohne Feuchteanteil
f=bezogen auf feuchtes Abgas

tr = bezogen auf trockenes Abgas
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Anhang A4: Aufzeichnungen des Betreibers
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Anhang A5: Nachweis der Reprasentativitat gemal® DIN EN 15259

Ermittlung der Homogenitit eines Messnetzes

Berechnung bei Anlagen ohne zeitliche Anderungen mit einem Gerét

nacheinander

Tabelle: Ermittlung der Homogenitéat im Messquerschnitt
Messpunkt i C (X,Y) Netz ¢ (X0,Yo) Punkt Cnetz / Cpunkt
Achse Punkt mg CO/m? mg CO/m? %
1 1 1,7 2,2 76,5
1 2 1,7 3,0 56,5
1 3 21 33 64,0
1 4 1,3 34 38,5
1 5 1,8 5,1 35,9
1 6 21 4,7 444
1 7 1,7 4,7 36,1
1 8 2,6 44 58,8
im Mittel 1,9 3.8 513
Std.-Abweichung 0,4 1,0 14,9
Anzahl 8
Freiheitsgrade 7
Homogenitéts priifung
PrifgroRe F 0,15
fg5% 3,79
Abgas im Messquerschnitt ist homogen *
zeitl. Std.-Abw. s 1,0 mg/m?
raum|. Std.-Abw S s negativ mg/m?

*d.h. Messung an einem beliebigen Punkt

Ermittlung der Homogenitét eines Messnetzes

Berechnung bei Anlagen ohne zeitliche Anderungen mit einem Gerét

nacheinander

Tabelle: Ermittlung der Homogenitiat im Messquerschnitt
Messpunkt i € (X,Y) Netz C (X0,Y0) Punkt CNetz / Cpunkt
Achse Punkt mg NO/m?3 mg NO/m?3 %
1 1 222,2 220,6 100,7
1 2 2171 220,6 98,4
1 3 216,7 220,6 98,2
1 4 2148 217,6 98,7
2 1 211,8 217,3 97,5
2 2 2124 214,5 99,0
2 3 2111 215,2 98,1
2 4 210,3 215,5 97,6
im Mittel 2145 217,7 98,5
Std.-Abweichung 4,0 2,6 1,0
Anzahl 8
Freiheitsgrade 7
Homogenitatspriifung
PrifgroRe F 2,39
fgs% 3,79
Abgas im Messquerschnittist homogen *
zeitl. Std.-Abw. s ¢ 2,6 mg/m?
radum|. Std.-Abw s 3,1 mg/m3

*d.h. Messung an einem beliebigen Punkt

1 Messgerat (Punkt und Netz)

Einstellzeit, s:
Probenahmezeit je Punkt, s:
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Anhang A6: Abklrzungen

Abkiirzungen

CO Kohlenmonoxid

NO Stickstoffmonoxid

NO:2 Stickstoffdioxid

NOx Stickstoffmonoxid und -dioxid, angegeben als Stickstoffdioxid
(07} Sauerstoff

CO2 Kohlendioxid

Gesamt-C Gesamtkohlenstoff

Staub Gesamtstaub

NHs Ammoniak
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Zusammenfassung
Anlage: Anlage zur Herstellung von Acrylsaure und
Quellennummer: AQO1
Anlagenzustand: Es wurden 3 Einzelmessungen bei maximal moglicher
Leistung vorgenommen.
Der angegebene maximale Messwert beschreibt den
hochsten Wert aus allen Messungen.
Messk Maximaler | Erw.Mess- G /
esskomponente Einheit | Messwert | unsicherheit | yoo - Uoss | Yix *+ Uoss renzwert
y Yimax (Upogs) ' ' Bezugswert
SO, mg/m? 55,7 23 53 58 35

Die Emissionswerte beziehen sich auf wasserdampffreies Abgas im Normzustand (273 K, 101,3 kPa)
und den oben angegebenen Sauerstoffbezugswert.

Im Messzeitraum lagen die ermittelten Befunde zwischen 27,6 und 55,7 mg/m? (Mittelwert 37,8 mg/m3).

Anmerkung des Betreibers:

Die Anlage wurde im Messzeitraum mit konstanten Fahrparametern betrieben. Insbesondere waren die Mengen
der flissigen und gasférmigen Brennstoffe, mit denen die Verbrennungsanlage im Messzeitraum beschickt
wurde, konstant. Die SO2 Messwerte im Zeitraum 11:53-12:58 liegen im fir die Fahrparameter erwarteten Be-
reich.

Fir die erhohten SO2 Werte zwischen 11:17 und 11:37 konnte auf Basis der Betriebsaufzeichnungen des Tages
keine Ursache ermittelt werden.

Im Zeitraum Marz/April wurden die Emissionen des Kamin A001 C715 genauer untersucht mittels kontinuierlicher
Abgasiiberwachung, um mdgliche Ursachen fiir die beobachtete Schwankung zu finden. Durch eine kontinuierli-
che Uberwachung (iber mehrere Wochen konnte festgestellt werden, dass Schwankungen der SO2 Konzentra-
tion von 10-40% innerhalb kurzer Zeitraume (1-2h) auch bei konstanten Fahrparametern moglich sind.

Zur Vermeidung von Grenzwertlberschreitungen auch in kurzen Zeitrdumen wurde auf Basis der Ergebnisse
dieser Untersuchung neue Richtwerte fiir den Betrieb der Verbrennungsanlage ermittelt, nach denen die Anlage
seitdem betrieben wird.
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1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

Messaufgabe

Auftraggeber:

Betreiber:

Ansprechpartner:

Telefon:

Standort:

Anlage:

Betreiber-/Arbeitsstatten-Nr.:

Anlagen-Nr.:

Datum der Messung:
Datum der letzten Messung:

Datum der nachsten Messung:

Anlass der Messung:

Aufgabenstellung:

Besonderheiten im Hinblick auf die Be-
triebsbedingungen:

Genehmigungsbehdrde:
Genehmigungsbescheid, Az.:
Genehmigungsbescheid, Az.:
Grenzwerte:

Ziffern des Bescheides:
Ziffern des Bescheides:

Amtliche Messung:

Messkomponenten und Messgréfen:

Ortsbesichtigung vor
Messdurchfiihrung:

Messplanabstimmung:

An der Messung beteiligte Personen:
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BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Genehmigungsbedirftige Anlage zur Herstel-
lung von Acrylsaure und Acrolin gemaf Nr.
4.1.2 G/E, des Anhangs 1 zur 4. BImSchV

nicht bekannt

nicht bekannt

08.01.2025
08.08.2024
2025

Wiederkehrende Messung im Rahmen be-
hdrdlicher Auflagen

Feststellung der Emissionen gemaf
TA Luft und Genehmigungsbescheid

keine

Stadt Ludwigshafen am Rhein

(1) 4-112GfLi-9614421  vom 02.12.1996
(2) 4-111H.Gf-814-03 vom 26.05.2003
siehe Zusammenfassung

1 (2): Staub

2 (2): CO, NOx, Gesamt-C, SO2

ja

SO2 und O2 sowie CO2, Feuchte, Volumen-
strom, Druck und Temperatur

nicht durchgefiihrt, weil die Messstelle aus
vorherigen Messungen bereits bekannt ist.

mit dem Betreiber; die landerspezifische An-
meldung wurde am 04.12.2024 an die Fach-
behoérde versendet
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1.12 Beteiligte weitere Institute: keine
1.12 Beteiligte weitere Institute: keine

1.13 Fachlich Verantwortliche:

Telefon-Nr.:

Email-Adresse:
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2 Beschreibung der Anlage / gehandhabte Stoffe

21 Bezeichnung der Anlage: Genehmigungsbedurftige Anlage zur Herstel-
lung von Acrylsaure und Acrolin

2.2 Beschreibung der Anlage

23 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Quellen Nr. A001
Bezeichnung der Quelle A001
Hohe uber Grund: 38m
UTM-Koordinaten: 32U458656 / 5484410
Bauausflhrung: Stahl

24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid méglichen Einsatzstoffe

25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
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Seite 12 von 28

2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2,61 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.1.1 Art der Emissionserfassung: geschlossenes System mit gerichteter Emis-
sionsquelle, ohne Saugzugventilator
2.6.1.2 Nennleistung, m¥h: entfallt
2.6.1.3 Ansaugflache in m% keine Angaben
2.6.2 E_inrichtung zur Verminderung der Emis-
sionen:
Thermische Nachverbrennung
Hersteller, Typ: Siegener AG, Brennkammer D 7100
Baujahr: 1976
Art des Brenners: 5 Brennerlanzen fir Gase/Flissigkeiten
Art des Zusatzbrennstoffes: Erdgas/Propan (Stiitzgas)
Temperatur der Reaktiosnkammer: > 860 °C
Verweilzeit in der Reaktiosnkammer: >1s
Wartungsintervalle: nach Bedarf
Letzte Wartung: keine Angaben
2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abga-

Ses:

1034129_2025_Eul_21266433_C715_A001_2.docx
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3

31

3.1.2

3.1.3

Lage des Messquerschnittes

Beschreibung der Probenahmestelle

Die Messstelle befindet sich Auslass A 001 befindet sich in einem rechteckigen Abgaska-
nal vor Einleitung in den Abgaskamin. Die Messstutzen befinden sich im Kriimmer der Ab-
gasleitung beim Ubergang von senkrechter in waagrechter Abgasfilhrung. Die Messstelle
befindet sich in einer Hohe von ca. 32 m Gber Grund und ist tGber Treppen zu erreichen.

Abmessungen des Messquerschnittes:
gerade Einlaufstrecke:

gerade Auslaufstrecke:

Strecke bis zur Mindung:

Empfehlung = 5-Dn Einlauf und 2-Dn
Auslauf (5-Dn vor Mindung):

Arbeitsflache und Messbiihne

Messoffnungen:
Anzahl der Messo6ffnungen:
Lage der Messoffnungen:

Stutzenlange:

2,67 mx 2,86 cm
Om
Om

ca. 5m

nicht erfllt

Die Arbeitsflache ist ausreichend grof3 und
die Messoéffnungen sind gefahrlos zu errei-
chen. Die Messoéffnungen sind mit Ventilen
gesichert. Eine ausreichende Ruckenfreiheit
zum Einfihren der Entnahmesonden ist ge-
geben. Ein Wetterschutz ist vorhanden.

3x3“&3x25&&1x10 mm
in einer Ebene, 90° versetzt

ca. 0,45 m

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse
Abgaskanal < 15°:

keine negative lokale Strémung:

Verhaltnis von héchster zu niedrigster Ge-

schwindigkeit < 3:1:

Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit

vom verwendeten Messverfahren):

erfullt
erfullt

erflllt

erfallt

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach DIN EN 15259:

ergriffene MalRnahmen:

Die Anforderungen werden eingehalten auch
wenn die Empfehlungen nicht erfillt werden.

Die Messpunkteanzahl fiir die Volumenstrom-
messung entspricht der maximal empfohle-
nen Messpunkteanzahl der DIN EN 15259,
da die Empfehlung an die gerade Strémungs-
strecke nicht eingehalten wurde. AuRerdem
wurde ein Geschwindigkeitsprofil mit 21
Messpunkten untersucht. Die Messungen er-
fullen die Anforderungen an die Strémungs-
bedingungen.
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zu erwartende Auswirkungen auf das Er-

gebnis:

Berichts-Nr.:EuL/21266433/C715_A001_2

Es wurde bei der vorherigen Messung eine
homogene Verteilung im Querschnitt be-
stimmt. Daher sind keine Auswirkungen auf
die Messunsicherheit zu erwarten.

Die Anforderungen an die Stromungsbedin-
gen wurden auch mit erhdéhter Messpunktzahl
erfillt. Daher sind keine Auswirkungen auf
die Messunsicherheit zu erwarten.

3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte im
Messquerschnitt:
Achsen: 3
Messpunkte je Achse: 7
Abstand der Messpunkte vom Kanalrand: 20, 61, 102, 143, 184, 225, 266 cm
3.2.2 Homogenitatspriifung: nicht durchgefiihrt, weil eine Homogenitats-
prifung bereits vorliegt
Datum der Homogenitatspriifung: 04.04.2023
Berichts-Nr.: EulL/21257251/C715_A001
Prifinstitut: TUV Rheinland Energy & Environment
Ergebnis der Homogenitatsprifung: Messung an einem beliebigen Punkt
3.23 Komponentenspezifische Darstellung
Messkom- Anzahl der Anzahl der Homogenitdts- | Beliebiger Représentati-
ponente Messachsen | Messpunkte je prifung Messpunkt | ver Messpunkt
Messachse durchgefiihrt
02 1 1 U
COz2 1 1 U
weitere gas- s.3.2.1 s. 3.2.1 O O O
férmige Kom-
ponenten
Geschwindig- | 5 35 4 5.3.2.1 0 0 O
keit

Die Homogenitatsuntersuchung wurde fur die oben angegebenen Komponente erfolgreich
durchgefiihrt. Damit ist von einer homogenen Verteilung aller Gase im Messquerschnitt

auszugehen.

1034129_2025_Eul_21266433_C715_A001_2.docx




TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen (Nachmessung) an der
Acrylsaure-Fabrik Il bei der Firma BASF SE fir die Messkomponenten SO, und O, Seite 15 von 28
Berichts-Nr.:EuL/21266433/C715_A001_2

4 Mess- und Analysenverfahren, Gerate

4.1 Abgasrandbedingungen

411 Stromungsgeschwindigkeit
Ermittlungsmethode: Staudrucksonde mit Mikromanometer
Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1, Juni 2013
Messeinrichtung: S| Special Instruments / LPU 3 Profi
Messbereich: 0-500 Pa
Berechnungsverfahren: gemal DIN EN ISO 16911-1 ohne Bertick-

sichtigung von Wandeffekten

kontinuierliche Ermittlung: nein

41.2 Statischer Druck im Abgaskamin: Manometer nach 4.1.1

41.3 Luftdruck in H6he der Probenahmestelle
Messeinrichtung: Greisinger / GPB 3300

41.4 Abgastemperatur:
Messeinrichtung: Messdatenerfassung wie in 4.2.1.8
mit NiCr-/Ni-Thermoelement, Typ K
Messbereich: -200 bis 1370°C
kontinuierliche Ermittlung: ja

4.1.5 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren: Adsorption an Silikagel und nachfolgende
gravimetrische Bestimmung gemaf DIN EN
14790, Mai 2017

Messeinrichtung: Kern & Sohn / PCB 1000-2
Messbereich: 0-1000g
4.1.6 Abgasdichte: berechnet unter Berlicksichtigung der Abgas-

bestandteile an Sauerstoff (O2), Kohlendioxid
(CO2), Stickstoff (mit 0,933 % Argon), Abgas-
feuchte (Wasserdampfanteil im Abgas) sowie
der Abgastemperatur und Druckverhaltnisse

im Kanal.
41.7 Abgasverdiinnung: nicht festgestellt
41.8 Volumenstrom
mittlere Abgasgeschwindigkeit: s. 411
Querschnittsflache: Langenmessung der Messachsen und Stut-

zen mit einer Messstange, Abmessen der
Messstange mit Gliedermalistab

Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache: <5%

1034129_2025_Eul_21266433_C715_A001_2.docx
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4.2 Automatische Messverfahren

4.21 Messkomponente:
4211 Messverfahren:

4.21.2 Analysator:

4.2.1.3 eingestellter Messbereich in Vol.-%:

4.21.4 Geratetyp eignungsgeprift:

4.2.1 Messkomponente:
4211 Messverfahren:

4.2.1.2 Analysator:

4.2.1.3 eingestellter Messbereich in Vol.-%:

Berichts-Nr.:EuL/21266433/C715_A001_2

Sauerstoff (02)

Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff, Standardreferenzverfahren: Para-
magnetismus geman

DIN EN 14789, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-25
siehe unter 4.2.1.2
Kohlendioxid (CO.)

NDIR / Hausverfahren in Anlehnung an DIN
EN 15058, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-20

Beschreibung 4.2.1.5 bis 4.2.1.7 fiir CO2, O,

4215 Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde:
maximale Eintauchtiefe in m:
Staubfilter:
Probengasleitung vor Gasaufbereitung:
Probengasleitung vor Gasaufbereitung:
Probengasleitung nach Gasaufbereitung:
Messgasaufbereitung
Messgaskuhler:

Temperatur geregelt auf:

Titan, beheizt auf °C 180
1,5

Quarzwatte, beheizt durch Abgas
beheizt durch Abgas 180

Lange in m: 5
Lange in m: 2
M&C/PSS5

<4°C

4.2.1.6  Uberprifung von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

1034129_2025_Eul_21266433_C715_A001_2.docx
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Nullgas: N2 N2

Mischpriifgas: NO/CO/CO2 in N2 0O Aul3enluft

Konzentration: NO 207 mg/m?3 20,94 Vol.-%
CcoO 192 mg/m?3
CO2 14,94 Vol-%

Unsicherheit: in % 2

Flaschen ID-Nummer: 11911

Hersteller: Nippon Gases

Herstelldatum: 13.09.2023

Stabilitdtsgarantie in Monaten: 36

ruckfuhrbar zertifiziert: ja

Uberpriifung des Zertifikates durch: TOV Rheinland

am; 07.11.2023

Prifgas und Nullgas durch das gesamte
Probenahmesystem incl. Sonde und
Messgasaufbereitung aufgegeben: ja ja

4.21.7 Einstellzeit des ges. Messaufbaus in s:
(Prifgas Uber die Entnahmesonde)

4.21.8 Messwerterfassungssystem: Yokogawa / MV 2020
Erfassungsprogramm (Software): Yokogawa / Excel
4.2.1.9 MaBnahmen zur Qualitatssicherung

Ergebnis der Uberprifung des Nullpunkts und des Referenzpunkts nach der Messung:

Komponente NP-Drift RP-Drift
0, 0,07% 0,15%
CO, 0,00% 0,00%
NOXx 0,00% 0,16%
ol 0,00% 0,82%

Es erfolgte eine rechnerische Berlicksichtigung der Null- und Referenzpunktdrift
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Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente:

Messverfahren:

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmerohr:

Maximale Eintauchtiefe in m:

Partikelfilter:

-beheizt, °C
Entnahmeleitung:
Lange der Entnahmeleitung in m:

Ab-/Adsorptionseinrichtungen:
Sorptionsmittel und Menge:

Abstand Ansaugoéffnung der Entnahme-
sonde / Abscheideelement in m:

Absaugeinrichtung:

Zeitraum zwischen Probenahme und Ana-
lyse in Tagen:

Analytische Bestimmung
Analyseverfahren:

Standort Analysenlabor:

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe

Geruchsemissionen

1034129_2025_Eul_21266433_C715_A001_2.docx

Schwefeldioxid

Bestimmung von Schwefeloxiden, Standard-
referenzverfahren geman
DIN EN 14791, Mai 2017

Titan, beheizt auf °C 180

Quarzwatte (Heraeus, 8 um) im Filterge-
hause aus Glas

durch Abgas (20 °C > Taupunkt)
PTFE, beheizt auf °C
5

Waschflaschen mit Fritte D2 (2fach)
0,3%ige Wasserstoffperoxidlésung, je 35 ml

180

5

Gasférderpumpe mit Gaszahler

lonenchromatographie

KoIn

nicht zutreffend

nicht zutreffend

nicht zutreffend
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlage siehe Anhang A4
Abweichungen von genehmigter oder be-
stimmungsgemalier Betriebsweise: nicht festgestellt
Besondere Vorkommnisse: keine
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Betriebs- und Abgasbedingungen

Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen

Brennstoff Erdgas H
Datum 2025 08.01. 08.01. 08.01.
Messzeitraum von 11:17 11:53 12:28
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 11:47 12:23 12:58
Betriebszustand Last Regellast
Luftdruck hPa 9927 9927 9927
Abgastemperatur °C 304,3 303,7 3041
O,-Konzentration, trocken Vol .-% 3,04 3,04 3,05
O.,-Bezugswert Vol.-% 3 3 3
CO,-Konzentration, trocken Vol .-% 6,1 6,1 6,1
Abgasfeuchte (f) m?3/m?3 0,111 0,111 0,126
Abgasvolumenstrom (n,tr) m?/h 72.600 72.600 72.600
Brennstoff Erdgas H
Datum 2025 08.01. 08.01. 08.01.
Messzeitraum von 11:17 11:53 12:28
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 11:47 12:23 12:58
Betriebszustand Last Regellast
S0,-Konzentration (n,tr) mg/m?3 55,6 30,0 27,5
SO,-Konzentration (ntr,0,)? | mg/m?® 55,7 30,1 27,6
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m? 23 1,2 1,1
SO,-Grenzwert 2 mg/m? 35
SO,-Massenstrom kg/h 4,0 2,2 2,0
n,tr // nf w asserdampffreies // feuchtes Abgas, bezogen auf 273 Kund 101,3 kPa

n,tr,0,// n,f,0, n,tr // nf bezogen auf den O,-Bezugsw ert

2 bezogen auf 3 Vol.-% Sauerstoffgehalt
- NOx = NO + NO,
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6.3

6.4

A1:

A2:
A3:
A4:
AS:

Messunsicherheiten

Die Tabelle zur Beurteilung der Messergebnisse, in der maximaler Messwert und erwei-
terte Messunsicherheit angegeben sind, befindet sich in der Zusammenfassung ab Seite 5.

Die Messunsicherheiten werden bei allen Komponenten rechnerisch ermittelt. Hierbei wer-
den die Vorgaben der komponentenspezifischen Normen berlicksichtigt.

Diskussion der Ergebnisse

Abteilung Immissionsschutz / Luftreinhaltung (EuL)

Bearbeiter Stellvertreter des fachlich Verantwortlichen

EUL/Z21266433/C/15_AUUT_2Z

Ubersicht iiber den Anhang

Abgasrandbedingungen

Auswertung der Schadstoffmessungen

Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener Komponenten
Aufzeichnungen des Betreibers

Abkurzungen
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Anhang A1: Abgasrandbedingungen

Berechnung des Hauptvolumenstroms im Kanal:

Firma BASF

Anlage Acrylsaruefabrik Il
Messstelle Kamin

Messtag 08.01.2025
Messung Nr. 1
Betriebszustand der Anlage Regellast
Messbeginn Uhr 11:05
Mittlere Abgastemperatur °C 304
desgleichen absolut K 577
Luftdruck hPa 992,7
statische Druckdifferenz A hPa 0,71
absoluter Druck hPa 993
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 1,8
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% 3
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 6,1
Abgasfeuchte (f;) * m?/m? 0,126
Wassergehalt bez. auf trockenes Abgas g/m? 112,8
Dichte (n,f) kg/m? 1,241
Dichte Kanalzustand (t,p,f) kg/m? 0,576
Mittlerer Wurzelw ert d. dyn. Druck VPa 4,24
mittlere Gasgeschw indigkeit m's 6,6
Kanalquerschnitt m? 7,493
Faktor Volumenstrommessung 0,84
Hauptvolumenstrom (t,p,f) m®/s 49,7
desgleichen stiindlich (t,p,f) m?/h 179.000
desgleichen (n,f) m?/h 83.000
desgleichen (n,tr) m?/h 72.600
desgleichen bei 3 Vol.-% Sauerstoff m*/h 77.400
* adsorptive Feuchtemessung entspr. Auffang-Wirkungsgrad korrigiert
t,p,f = Betriebszustand

n,f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) feuchtes Abgas

n,tr = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) trockenes Abgas
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Messung Nr. 1
Last Regellast
Einheit m/s
Punkt 1 5,65
Punkt 2 7,12
Punkt 3 8,53
Punkt 4 8,38
Punkt 5 5,79
Punkt 6 6,26
Punkt 7 519
Punkt 8 5,35
Punkt 9 7,00
Punkt 10 8,48
Punkt 11 8,43
Punkt 12 572
Punkt 13 6,06
Punkt 14 4,61
Punkt 15 5,57
Punkt 16 7,40
Punkt 17 8,62
Punkt 18 8,43
Punkt 19 5,93
Punkt 20 6,33
Punkt 21 4,52

Tabelle Anhang: Bestimmung der Feuchte (H;0)

Firma BASF

Anlage Acrylsaruefabrik Il

Messstag 08.01.2025 08.01.2025 08.01.2025
Messung Nr. 1 2 3
Betriebszustand Regellast Regellast Regellast
Messbeginn Uhr 11:17 11:53 12:28
Messende Uhr 11:47 12:23 12:58
Abgesaugtes Teilgasvolumen

Dauer der Probenahme h:min 00:30 00:30 00:30
Stand der Gasuhr am Ende m?3 0,0582 0,0614 0,0643
Stand der Gasuhr am Anfang m?3 0,0000 0,0000 0,0000
Abges. Teilgasvolumen (t,p,tr) m? 0,0582 0,0614 0,0643
Korrekturfaktor der Gasuhr 0,980 0,980 0,980
Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 5 5 5
Desgl. in abs. Temperaturgraden K 278 278 279
Barometerstand hPa 993 993 993
Stat. Druckdifferenzan der Gasuhr hPa 0 0 0
Korr. Druck an der Gasuhr hPa 993 993 993
Abges. Teilgasvolumen (n,tr) m?3 0,0548 0,0578 0,0605
Masse, unbeladen g 1145,73 1135,75 11194
Masse, beladen g 1151,13 1141,43 1126,23
Massenkonzentration und -strom

gefundene Masse H,0 in der Probe g 54 5,68 6,83
Feuchte (Konzentration, tr) g/m?3 98,51 98,22 112,82
Feuchte (Konzentration, tr) * m3/m? 0,125 0,125 0,144
Feuchte (Konzentration, f) * m3/m3 0,111 0,111 0,126

*) Der Wirkungsgrad der Adsorption w urde beriicksichtigt
t,p,tr = bezogen auf Betriebszustand ohne Feuchteanteil

f = bezogen auf feuchtes Abgas
tr = bezogen auf trockenes Abgas
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Anhang A2: Auswertung der Schadstoffmessungen
Tabelle Anhang: Bestimmung der Emissionen an Schwefeldioxid

Firma BASF
Anlage Acrylsaruefabrik I
Messstag 08.01.2025 08.01.2025 08.01.2025
Messung Nr. 1 2 3
Betriebszustand Regellast Regellast Regellast
Messbeginn Uhr 11:17 11:53 12:28
Messende Uhr 11:47 12:23 12:58
Abgesaugtes Teilgasvolumen
Aktive reale Messdauer h:mm 00:30 00:30 00:30
Stand der Gasuhr am Ende m?3 0,0582 0,0614 0,0643
Stand der Gasuhr am Anfang m? 0,0000 0,0000 0,0000
Abges. Teilgasvolumen (i,p,tr) m?3 0,0582 0,0614 0,0643
Korrekturfaktor der Gasuhr 0,980 0,980 0,980
Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 5 5 5
Desgl. in abs. Temperaturgraden K 278 278 278
Barometerstand hPa 993 993 993
Stat. Druckdifferenzan der Gasuhr hPa 0 0 0
Korr. Druck an der Gasuhr hPa 993 993 993
Abges. Teilgasvolumen (n,tr) m? 0,0548 0,0578 0,0606
Massenkonzentration und -strom
gefundene Masse SO, in der Probe Mg 3050 1740 1670
Masse, Feldblindwert ug < 19 < 19 < 19
bezogen auf das Teilgasvolumen (ntr) mg/m? |< 0,3 < 0,3 < 0,3
Blindwert in Relation zum Grenzwert % < 0,9 < 0,9 < 0,9
Blindwert in Relation zum Messwert % < 0,5 < 1,0 < 1,1
Massenkonzentration (n,tr) mg/m?3 55,6 30,1 27,6
Hauptvolumenstrom (n,tr) m3/h 72.600 72.600 72.600
SO,-Massenstrom kg/h 4.0 2,2 2,0
Feuchte, f m?3/m3 0,111 0,111 0,126
Sauerstoffgehaltim Abgas Vol.-% 3,04 3,04 3,05
Bezugssauerstoffgehalt Vol.-% 3 3 3
Massenkonzentration (n.,tr), bei 3 Vol.-% O2 mg/m?3 55,8 30,1 27,7

Die Tabelle enthalt gerundete Werte, somit kdnnen sich Abw eichungen zur Darstellung in Kapitel 6 ergeben.
Die Analyse der 2. Absorptionseinheit ergab einen SO2-Wert unterhalb der Bestimmungsgrenze.

t,p,tr = bezogen auf Betriebszustand ohne Feuchteanteil
n,tr / n,f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa), trockenes Abgas // feuchtes Abgas
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Anhang A3: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs
kontinuierlich gemessener Komponenten

kontinuierliche Messungen SRM
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Zeit
s CO SRM NOXSRM e (02 SRM === (CO2 SRM Temp. SRM
Nr. Messung von bis Betrieb
1 M1 11:17 11:47 Regellast
2 M2 11:53 12:23 Regellast
3 M3 12:28 12:58 Regellast
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Anhang A4: Aufzeichnungen des Betreibers
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Anhang A5: Abklrzungen

Abkiirzungen

SOz Schwefeldioxid und -trioxid, angegeben als Schwefeldioxid
CO Kohlenmonoxid

NO Stickstoffmonoxid

NO2 Stickstoffdioxid

NOx Stickstoffmonoxid und -dioxid, angegeben als Stickstoffdioxid
02 Sauerstoff

CO2 Kohlendioxid
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Zusammenfassung
Anlage: Steamcracker 1: Ofen C
Quellennummer: A 016
Anlagenzustand: Es wurden jeweils 3 Einzelmessungen bei betriebsubli-
cher Leistung vorgenommen.
Der jeweils angegebene maximale Messwert be-
schreibt den hdochsten Wert aus allen Messungen je
Ofen.
Ofen C
Messkomponente Maximaler | Erw. Mess- Grenzwert /
v Einheit Messwert | unsicherheit | vy, - Uggs Ymex + Uogs Bezugswert
Yimax (Upogs)
Organische Stoffe, C mg/m? <0,5 0,1 <0,4 <0,6 10
SO,, berechnet mg/m?3 0,01 - - - 45
0, Vol.-% 49 0,28 - - 3

Die Emissionswerte beziehen sich auf wasserdampffreies Abgas im Normzustand (273 K, 101,3 kPa) und den
oben angegebenen Sauerstoffbezugswert.
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1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

Messaufgabe

Auftraggeber:

Betreiber:

Ansprechpartner:

Telefon:

Standort:

Anlage:

Betreiber-/Arbeitsstatten-Nr.:

Anlagen-Nr.:

Datum der Messung:
Datum der letzten Messung:

Datum der nachsten Messung:

Anlass der Messung:

Aufgabenstellung:

Genehmigungsbehorde:
Genehmigungsbescheid, Az.:
Genehmigungsbescheid, Az.:
Grenzwerte:

Ziffern des Bescheides:

Amtliche Messung:

Messkomponenten und MessgréRen:

Ortsbesichtigung vor
Messdurchfiihrung:

Messplanabstimmung:

An der Messung beteiligte Personen:

Beteiligte weitere Institute:

Seite 9 von 27

BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

I
I
BASF SE

Carl-Bosch-Stralte 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

Steamcracker 1 gemafR Nr. 1.1, GE, des An-
hangs 1 zur 4. BImSchV

8290552 (Werksgelande Ludwigshafen)
23.05

15.04.2025 (fur 2023)
08.12.2020
2026

Wiederkehrende Messung im Rahmen be-
hdrdlicher Auflagen

Feststellung der Emissionen gemaf
TA Luft und Genehmigungsbescheid

Stadtverwaltung Ludwigshafen / SGD Siid
(1) 4-112GfLi - 9616905 vom 28.08.1996
(2) 233/86/L6/Gg vom 23.10.1986
siehe Zusammenfassung

Arbeits- und Emissionsschutz 1-3

CO, NOX, SO2, Gesamt-C, Staub

ja

Gesamt-C und Oz sowie CO2 und SOz (rech-
nerisch)

nicht durchgefihrt, weil die Messstelle aus
vorherigen Messungen bereits bekannt ist.

mit dem Betreiber; die landerspezifische An-
meldung wurde am 10.04.2025 an die Fach-
behoérde versendet

keine

1034129_2025_Eul_21271276D.docx
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1.13 Fachlich Verantwortliche:

Telefon-Nr.:

Email-Adresse:
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2 Beschreibung der Anlage / gehandhabte Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage: Steamcracker 1
2.2 Beschreibung der Anlage
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Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben

Ofenbezeichnung A B ¢ D G H
A 101 A 102 A 103 A 104 A108 A 109

Emissionsquelle A 015 A 016 A 018
{—rlnc'j]he tber Grund 41 41 45
Austrittsflache [m?] 3,14 3,14 4,91
Durchmesser [m] 2,0 2,0 2,5
UTM-E / UTM-N 32 457946 / 5486293 | 32 457957 / 5486306 | 32 457922 / 5486307
Bauausfiuihrung Edelstahl

I K DU
Ofenbezeichnung A 1401 A 1001 A 107
Emissionsquelle A 035 A 034 A 017
Hohe Uber Grund [m] 45 45 34
Austrittsflache [m?] 1,13 1,13 0,79
Durchmesser [m] 1,2 1,2 1,0
UTM-E/ UTM-N 32457934 /1 5486272 | 32 457932 / 5486326 | 32 457964 / 5486319
Bauausfiihrung Edelstahl

Angabe der It. Genehmigungsbescheid méglichen Einsatzstoffe

Betriebszeiten nach Betreiberangaben
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2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen

2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

2.6.1.1 Art der Emissionserfassung: geschlossene Anlage mit gerichteter Emissi-
onsquelle

An 4 Ofen sind Rauchgasgeblase vorhanden:

Ofenbezeichnung Hersteller Baujahr Typ Hersteller-Nr.

Ofen G (A 108) FIMA 1984 RMS 1U560 F 45307/1
KBG

Ofen H (A 109) FIMA 1984 RMS 1U560 F 45307/2
KBG

Ofen | (A 1401) Jacqget/CBV 2002 CP 8001 S 1670 LV 00004
A58

Ofen K (A 1001) Venti Oelde 1089 HRV 63.1120 K 189181

2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen:
Spaltdfen keine
Dampfuberhitzer Zur Reduzierung der NOx-Emissionen ist

eine Abgasrezirkulation installiert.
Des Weiteren wird der Verbrennungsluft
Dampf zugefuhrt (ND-Dampf, 2,5 bar)

2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abga-
ses: keine
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3 Beschreibung der Probenahmestelle
31 Lage des Messquerschnittes
311 Lage und Abmessungen
Ofenbezeichnung Auslass Beschreibung der Probenahmestelle
fen A/ A 101
Ofen A/ 0 A 015
Ofen B /A 102 im senkrechten Kamin, ca. 1 m vor der
Rauchgasklappe
Ofen C/A 103 A 016
OfenD/A 104
Ofen G/ A 108 in der waagrechten Druckleitung nach dem
en A 018 Rauchgasgeblase, ca. 1 m vor Eintritt in den
Ofen H/ A 109 Kamin
Ofen | / A 1401 A 035 auf der Druckseite nach dem Rauchgasge-
blase, ca. 6 m vor Eintritt in den Kamin
Ofen K / A 1001 A 034 auf der Druckseite nach dem Rauchgasge-
blase, ca. 4 m vor Eintritt in den Kamin
DU/ A 107 A 017 im senkrechten Kamin, ca. 1 m vor dem
Luftvorwarmer
Auslass A 015 A 016 A 018 A035| A034 | A017
Ofenbe- A B C D G H | K DU
zeichnung A101 | A102 | A103 | A104 | A108 | A109 | A1401 | A1001 | A107
r:zgifr“gh' cm| 200 | 200 | 200 | 200 | 250 | 250 | 120 | 120 | 100
Gerade Ein-| 1 _, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
laufstrecke
Gerade
Auslaufstre- | m 1 1 1 1 1 1 6 4 1
cke
itjrre'\(;llaen_bls m unbe- | unbe- | unbe- | unbe- | unbe- | unbe- | unbe- | unbe- | unbe-
dung kannt | kannt | kannt | kannt | kannt | kannt | kannt | kannt | kannt
Empfehlung
2 5:Dn Ein-
I2a_lg und nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht | nicht
AusTauf erfullt | erfUllt | erfUllt | erfGllt | erflllt | erfUllt | erfUllt | erfGllt | erfGllt
(5-Dn vor
Mundung):

3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne

Es sind keine separaten Probenahmestellen gemaR DIN EN 15259 zur Durchfiihrung von
Vergleichsmessungen mit den Standardreferenzmessverfahren eingerichtet. Die Ver-
gleichsmessungen erfolgen tber einen Bypass der Entnahmeleitung des AMS im Emissi-

onscontainer.
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313

3.1.5

3.2
3.21

3.2.2

3.2.3

Messoffnungen:
Anzahl der Messdéffnungen:
Lage der Messoéffnungen:

Abmessungen der Messoffnungen:
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nicht zutreffend
nicht zutreffend

nicht zutreffend

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse
Abgaskanal < 15°;

keine negative lokale Strémung:

Verhaltnis von héchster zu niedrigster Ge-
schwindigkeit < 3:1:
Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit
vom verwendeten Messverfahren):

nicht ermittelbar

nicht ermittelbar

nicht ermittelbar

nicht ermittelbar

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach DIN EN 15259:

nicht ermittelbar

Es stehen keine Messoéffnungen fur Emissionsmessungen nach Standardreferenzmessver-

fahren zur Verfugung.

ergriffene MalRnahmen:

zu erwartende Auswirkungen auf das Er-
gebnis:

Empfehlungen und Hinweise zur Verbesse-
rung der Messbedingungen:

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Es kénnen keine Malinahmen ergriffen wer-
den.

Die Emissionsmessungen wurden entspre-
chend den Voruntersuchungen uber die Ent-
nahme der vorhandenen AMS durchgefihrt.

Fur den Volumenstrom, die Komponente SOz
und die Feuchte erflogt einet rechnerische Er-
mittlung mittels Verbrennungsrechnung

Der Einfluss ist nicht quantifizierbar, da keine
Erkenntnisse iber den Reprasentativitats-
nachweis der Probenahmestelle der AMS ge-
fuhrt werden kann ohne vorhandene zusatzli-
che Messoéffnungen gemaf DIN EN 15259.

Die Messunsicherheit wurde um 200 % er-
hoéht. Um reprasentative Ergebnisse ermitteln
zu kénnen wird dringend empfohlen eine
Messstelle fir die Messungen einzurichten.

Die Moglichkeit zur Einrichtung von Ver-

gleichsmessstellen im Messquerschnitt sollte
gepruft und im Rahmen der folgenden Revisi-
onsstillstdnde der Anlage umgesetzt werden.

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt:

nicht zutreffend
Homogenitatspriifung:
nicht durchflihrbar

Komponentenspezifische Darstellung

Punktmessung an der Entnahmesonde der AMS
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4 Mess- und Analysenverfahren, Gerate

4.1 Abgasrandbedingungen
411 Stromungsgeschwindigkeit
nicht bestimmbar
4.1.2 Statischer Druck im Abgaskamin:
nicht bestimmbar
41.3 Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle
Messeinrichtung: Greisinger / GPB 3300
41.4 Abgastemperatur:

nicht bestimmbar

Zur Normierung der Messgrofien und zur Berechnung des Volumenstromes wurden die
Abgastemperaturmessungen des Betreibers zum Zeitpunkt der Emissionsmessungen her-
angezogen.

4.1.5 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren: rechnerische Ermittlung mittels Verbren-
nungsrechnung, siehe Anhang

4.1.6 Abgasdichte: berechnet unter Berlicksichtigung der Abgas-
bestandteile an Sauerstoff (O2), Kohlendioxid
(COy2), Stickstoff (mit 0,933 % Argon), Abgas-
feuchte (Wasserdampfanteil im Abgas) sowie
der Abgastemperatur und Druckverhaltnisse

im Kanal.
41.7 Abgasverdinnung: nicht festgestellt
4.1.8 Volumenstrom rechnerische Ermittlung mittels Verbren-

nungsrechnung, siehe Anhang
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4.2 Automatische Messverfahren

4.21 Messkomponente: Sauerstoff (02)

4211 Messverfahren: Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff, Standardreferenzverfahren: Para-
magnetismus geman
DIN EN 14789, Mai 2017

4.21.2 Analysator: Horiba / PG-350 P-AMS / Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

4.2.1.3 eingestellter Messbereich in Vol.-%: 0-25

4.21.4 Geratetyp eignungsgeprift: siehe unter 4.2.1.2

4.2.1 Messkomponente: Kohlendioxid (CO>)

4211 Messverfahren: NDIR / DIN CEN/TS 17405, November 2020

4.2.1.2 Analysator: Horiba / PG-350 P-AMS / Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

4.2.1.3 eingestellter Messbereich in Vol.-%: 0-20

Beschreibung 4.2.1.5 bis 4.2.1.7 fiir CO,, O, Gesamt-C

4.21.5 Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde (betreiberseitig): Edelstahl, beheizt auf °C 150
maximale Eintauchtiefe in m (betreibersei-

tig): 1

Staubfilter: Keramik, beheizt auf °C 180
Probengasleitung vor Gasaufbereitung (Be-

treiberseitig): beheizt auf °C 100
Probengasleitung vor Gasaufbereitung hin-

ter Abgriff an AMS Probegasleitung (5m): beheizt auf °C 180
Probengasleitung der AMS vor Abgriff fir

Probeentnahme, Ofen B: Lange in m: 62
Probengasleitung der AMS vor Abgriff flr

Probeentnahme, Ofen D: Lange in m: 47
Probengasleitung der AMS vor Abagriff flr

Probeentnahme, Ofen G: Lange in m: 61
Probengasleitung der AMS vor Abgriff fir

Probeentnahme, Ofen H: Lange in m: 63
Probengasleitung nach Gasaufbereitung: Lange in m: 5

Messgasaufbereitung
Messgaskuhler: M&C/PSS5

Temperatur geregelt auf: <4°C
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4.2.1.6 Uberprifung von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas: N2 N2

Mischpriifgas: NO, CO, CO in N2 0O Aulenluft

Konzentration: NO 210 mg/m? 20,94 Vol.-%
CcoO 193,2 mg/m?
COz2 15,05 Vol.-%

Unsicherheit: in % 2

Flaschen ID-Nummer: 12020

Hersteller: Nippon Gases

Herstelldatum: 06.02.2025

Stabilitdtsgarantie in Monaten: 12

rickflhrbar zertifiziert: ja

Uberpriifung des Zertifikates durch: TUV Rheinland

am; 12.03.2025

Prifgas und Nullgas nach Bypass des Be-
treibers durch das Probenahmesystem und
Messgasaufbereitung aufgegeben: ja ja

4.21.7 Einstellzeit des ges. Messaufbaus in s: <40 <40
(Prifgas Uber die Entnahmesonde)

421 Messkomponente: Gesamt-C (FID)

4211 Messverfahren: Bestimmung der Massenkonzentration des
gesamten gasférmigen organisch gebunde-
nen Kohlenstoffs, Kontinuierliches Verfahren
mit dem Flammenionisationsdetektors (FID)
geman DIN EN 12619, April 2013

4.21.2 Analysator: ohne

4.21.3 eingestellter Messbereich: 0-60 mg C/m3

4.21.4 Geratetyp eignungsgepruft: siehe unter 4.2.1.2

4.21.5 Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde (betreiberseitig): Edelstahl, beheizt auf °C 150
maximale Eintauchtiefe in m (betreibersei-
tig): 1
Staubfilter: Keramik, beheizt auf °C 180
Probengasleitung vor Gasaufbereitung (Be-
treiberseitig): beheizt auf °C 100

Probengasleitung vor Gasaufbereitung hin-
ter Abgriff an AMS Probegasleitung (5m): beheizt auf °C 180

Probengasleitung der AMS vor Abagriff fir
Probeentnahme, Ofen B: Lange in m: 62

Probengasleitung der AMS vor Abgriff fir
Probeentnahme, Ofen D: Lange in m: 47
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4.21.6

4217

4218

4219

Probengasleitung der AMS vor Abagriff fir
Probeentnahme, Ofen G:

Probengasleitung der AMS vor Abagriff fir
Probeentnahme, Ofen H:

Probengasleitung nach Gasaufbereitung:

Seite 19 von 27

Lange in m: 61
Lange in m: 63
Lange in m: 5

Uberpriifung von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:

Prifgas und Tragergas:
Konzentration: in mg C/m3
Unsicherheit: in %
Flaschen ID-Nummer:
Hersteller:
Herstelldatum:
Stabilitatsgarantie in Monaten:
rickfihrbar zertifiziert:
Uberpriifung des Zertifikates durch:

am:
Prifgas und Nullgas nach Bypass des Be-
treibers durch das Probenahmesystem und
Messgasaufbereitung aufgegeben:
Einstellzeit des Messaufbaus in s:
(Prifgas Uber die Entnahmesonde)

Messwerterfassungssystem:
Erfassungsprogramm (Software):

MafRnahmen zur Qualitatssicherung

synthetische Luft

Propan als C in Luft
52,1

2

17044

Praxair

24.06.2021

60

ja

TOV Rheinland
16.12.2021

ja
<40

Yokogawa / DX 2048

Yokogawa / Excel

Ergebnis der Uberpriifung des Nullpunkts und des Referenzpunkts nach der Messung:

Komponente NP -Drift RP-Drift
0, 0,37% 0,15%
CO, 0,08% 0,17%
C 1,17% 1,24%

Es erfolgte eine rechnerische Berlicksichtigung der Null- und Referenzpunktdrift
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4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen nicht zutreffend
4.4 Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen nicht zutreffend
4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe nicht zutreffend
4.6 Geruchsemissionen nicht zutreffend
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlage nicht zutreffend
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen
I
|

6.2 Messergebnisse

Betriebs- und Abgasbedingungen

Brennstoff Gas

Datum 2025 15.04. 15.04. 15.04.
Messzeitraum von 08:05 08:35 09:51
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 08:35 09:05 10:21
Betriebszustand Last Regellast
Durchsatz m?3/h 1751 1751 1751
Luftdruck hPa 993 993 993
Abgastemperatur °C 303,7 303,7 303,7
O,-Konzentration, trocken Vol.-% 4,95 4,87 4,87
O,-Bezugswert Vol .-% 3 3 3
CO,-Konzentration, trocken Vol.-% 8,2 8,2 8,2
Abgasfeuchte (f) ? m3m? 0,171 0,171 0,171
Abgasvolumenstrom (n,tr) ? m3/h 15.048 14.973 14.973
n,tr w asserdampffreies Abgas, bezogen auf 273 K und 101,3 kPa

fltr imfeuchten Abgas / bez. auf trockenes Abgas

R vorgefundene maximale Anlagenleistung

2 liber Brennstoffeinsatz berechnet

Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen

Brennstoff Gas

Datum 2025 15.04. 15.04. 15.04.

Messzeitraum von 08:05 08:35 09:51

Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 08:35 09:05 10:21

Betriebszustand Last Regellast

Gesamt-C-Konzentration (n,tr) mg/m?3 <0,5 <05 <0,5
Gesamt-C-Konzentration (n,tr,0,) ? mg/m? <05 <0,5 <05
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m?3 0,1 0,1 0,1
Gesamt-C-Grenzwert 2 mg/m? 10
Gesamt-C-Massenstrom kg/h <0,008 <0,007 <0,007

S0,-Konzentration (n, tr)5’ mg/m? 0,01

ntr // nf w asserdampffreies // feuchtes Abgas, bezogen auf 273 K und 101,3 kPa

n,tr,O0,// n,f,0, n,tr // nf bezogen auf den O,-Bezugsw ert
2 bezogen auf 3 Vol.-% Sauerstoffgehalt
9 SO,-Ergebnisse berechnet
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6.3 Messunsicherheiten

Die Tabelle zur Beurteilung der Messergebnisse, in der maximaler Messwert und erwei-
terte Messunsicherheit angegeben sind, befindet sich in der Zusammenfassung ab Seite 5.
Da keine Messéffnungen flir Emissionsmessungen nach Standardreferenzmessverfahren
zur Verfigung stehen und kein Reprasentativitatsnachweis der Messtelle der AMS vorliegt,
wurde die Messunsicherheit der kontinuierlichen Messungen auf 200 % erhdht.

Die Messunsicherheiten werden bei allen Komponenten rechnerisch ermittelt. Hierbei wer-
den die Vorgaben der komponentenspezifischen Normen beriicksichtigt.

6.4 Diskussion der Ergebnisse

Abteilung Immissionsschutz / Luftreinhaltung (EulL)

Bearbeiter Stellvertreter des fachlich Verantwortlichen
7 Ubersicht liber den Anhang
A1: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener Komponenten
A2: Berechnungsgrundlagen
A3: Abkiirzungen
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Anhang A1: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs
kontinuierlich gemessener Komponenten

Ly ————
—
T T i - | Q
w
i
n
N
~
wn
-
(2]
N
[s2]
el
g z
< )
n U)‘
— [}
Q0
(@]
1
4 z
£ o
9]
8 o
e Lo v v
= n ® @
) g 38 8 s
o g El2 o0
o | oo o wp
& z oo o o
< z x e
w |
— o
S
L
o -
10
9 o & S
<
w0
—
L 0 -
HERR:
S|6 & &
-
=
1
. > - : I 3] U:D
—_— —
_— 8 2lg 9@
! ! ’ : ! [ | ~ 0|l = =
] 9 @
[S A I = I S = 2
ul 9|3,
yuw uiapsp “le & ™

1034129_2025_Eul_21271276D.docx



TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfihrung von Emissionsmessungen an der Anlage
Steamcracker | des Ofens C bei der Firma BASF SE fiir die Messkomponenten
Gesamt-C und O, , Berichts-Nr.:EulL/21271276/D
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2 Berechnungsformeln

Abgasvolumenstrom: Vorr = B Viningr - 21%102
) ) ) 0,
Vn,f =B- Vmin,f + Vmin,tr ' roz ’ (1 + fLuft)
) 0,
H20max + Vinintr * 21—0, fLufe
Abgasfeuchte: fof = - . 0, 2
Vmin,f + Vmin,tr ' m ' (1 + fLuft)
0y - COZ,maX
COz: COZ = Coz,max - T
2" Sgesame
SO.: 0=
min,tr 21—_02

Vatr Abgasvolumenstrom (trocken, bez. auf 273 K und 1013 hPa) in m%h
B Brennstoffmenge (trocken, bez. auf 273 K und 1013 hPa) in m?*h
Vimin.tr Mindest-Abgasvolumen (trocken) nach stéchiometrischer Verbrennungsrech-

nung in m¥*m3
02 Sauerstoffgehalt (trocken, bez. auf 273 K und 1013 hPa) in Vol.-%
Vit Abgasvolumenstrom (feucht, bez. auf 273 K und 1013 hPa) in m3h
Viinf Mindest-Abgasvolumen (feucht) nach stéchiometrischer Verbrennungsrechnung

inkl. Verbrennungsluftfeuchte in m3/m?
£ utt Verbrennungsluftfeuchte bezogen auf trockene Luft in m3/m?

(in die Tabellen zu 1 und 2 wurde eine Feuchte von 0,01 m3®m? einberechnet)
fof Abgasfeuchte (feucht, bez. auf 273 K und 1013 hPa) in m3/m?
H,0,ax maximale Abgasfeuchte bei stéchiometrischer Verbrennung ohne Luftiber-

schuss inkl. Verbrennungsluftfeuchte (trocken, bez. auf 273 K und 1013 hPa) in

Vol.-%
CO2 Kohlenstoffdioxidgehalt (trocken, bez. auf 273 K und 101,3 kPa) in Vol.-%
CO2,max maximaler Kohlenstoffdioxidgehalt bei stéchiometrischer Verbrennung

ohne Luftuberschuss (trocken, bez. auf 273 K und 101,3 kPa) in Vol.-%
SOz Schwefeldioxidgehalt (trocken, bez. auf 273 K und 101,3 kPa) in mg/m?
Sgesamt Gesamtschwefelgehalt im Brennstoff (bez. auf 273 K und 101,3 kPa) in mg/m?

10 mg/m? nach DVGW Arbeitsblatt G 260 (A) vom September 2021
Luftmintr Mindestluftmenge bei stdchiometrischer Verbrennung (trocken, bez. auf 273 K

und 101,3 kPa) in m3®m? (informative Angabe)

Im Rahmen der Emissionsmessung wurde eine Verbrennungsluftfeuchte von 0,010 m3*m? bezogen
auf trockene Luft im Normzustand ermittelt und bei der Berechnung des Volumenstroms berlicksich-

tigt.
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Anhang A3: Abklrzungen

Abkiirzungen

SOz Schwefeldioxid und -trioxid, angegeben als Schwefeldioxid

CO Kohlenmonoxid

NO Stickstoffmonoxid

NO:2 Stickstoffdioxid

NOx Stickstoffmonoxid und -dioxid, angegeben als Stickstoffdioxid

02 Sauerstoff

CO2 Kohlendioxid

Gesamt-C Gesamtkohlenstoff

Staub Gesamtstaub

HCI gasf. anorg. Chlorverbindungen, angegeben als Chlorwasserstoff
HF gasf. anorg. Fluorverbindungen, angegeben als Fluorwasserstoff
HBr gasf. anorg. Bromverbindungen, angegeben als Bromwasserstoff
NHs Ammoniak

HCHO Formaldehyd

N20 Distickstoffmonoxid, Lachgas

H2S Schwefelwasserstoff

Clz Chlor

HCN Cyanwasserstoff

SOs Schwefeltrioxid

H2S04 Schwefelsaure

BTX Benzol, Toluol, Xylol

PAK polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

PCDD/PCDF polychlorierte Dibenzodioxine und polychlorierte Dibenzofurane
PBDD/PBDF polybromierte Dibenzodioxine und polybromierte Dibenzofurane
PCB polychlorierte Biphenyle

Org. Stoffe Organische Stoffe als Gesamtkohlenstoff

Org. Stoffe, Klasse |, Il Summe der Stoffe nach TA Luft Ziffer 5.2.5 Klasse |, Il

Staubf. anorg. Stoffe, Klasse |, II, llI Summe der Stoffe nach TA Luft Ziffer 5.2.2 Klasse |, 1, llI
Krebserz. Stoffe, Klasse I, 11, 11l Summe der Stoffe nach TA Luft Ziffer 5.2.7.1.1 Klasse |, 11, Il
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Zusammenfassung

Anlage1: Notstromaggregat zur Sicherstellung der unterbre-

chungsfreien Stromversorgung

Quellennummer: N91, A014

Anlage2: Notstromaggregat zur Sicherstellung der unterbre-

chungsfreien Stromversorgung

Quellennummer: N92, A015

Anlagenzustand: Es wurden je Anlage 3 Einzelmessungen bei maximal
moglicher Leistung vorgenommen.
Der angegebene maximale Messwert beschreibt den
hochsten Wert aus allen Messungen.
N91, A014
Messk Maximaler [ Erw. Mess- G /
esskomponente Einheit Messwert | unsicherheit | ., - Ugos Ymax + Uogs renzwert
y ’ ’ Bezugswert
Yimax (Upogs)
NOx mg/m* | 3.755,7 124,4 3.631 3.880 -
co mg/m? 4073 133 394 421 -
Staub mg/m? 26,1 2,9 23 29 80
0, Vol.-% 9,5 0,22 - - 5
Die Emissionswerte beziehen sich auf wasserdampffreies Abgas im Normzustand (273 K, 101,3 kPa)
und den oben angegebenen Sauerstoffbezugswert.
N92, A015
Messk ) Maximaler | Erw.Mess- G "t/
esskomponente Einheit Messwert | unsicherheit | o - Ugos Ymax + Uogs renzwe
y ’ ’ Bezugswert
Yimax (Upogs)
NOy mgim® | 36745 1405 3.534 3.815 -
co mg/m? 510,8 20,0 491 531 -
Staub mg/m? 16,5 1,8 15 18 80
0, Vol.-% 8,9 0,28 - - 5

Die Emissionswerte beziehen sich auf wasserdampffreies Abgas im Normzustand (273 K, 101,3 kPa)
und den oben angegebenen Sauerstoffbezugswert.
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1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12
1.13

Messaufgabe

Auftraggeber:

Betreiber:

Ansprechpartner:

Telefon:

Standort:

Anlage:

Betreiber-/Arbeitsstatten-Nr.:

Datum der Messung:
Datum der letzten Messung:

Datum der nachsten Messung:

Anlass der Messung:

Aufgabenstellung:

Grenzwerte:

Amtliche Messung:

Messkomponenten und MessgréBen:

Ortsbesichtigung vor
Messdurchfiihrung:

Messplanabstimmung:

An der Messung beteiligte Personen:

Beteiligte weitere Institute:

Fachlich Verantwortliche:

Telefon-Nr.:

Email-Adresse:
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BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

BASF SE

Carl-Bosch-Stralte 38

67065 Ludwigshafen am Rhein
Bau A817

Notstromaggregate zur Sicherstellung der un-
terbrechungsfreien Stromversorgung;

Anlage gemaf Nr. 1.4.1.2 des Anhangs 1 zur
4. BImSchV

Werksgelande Ludwigshafen 8290552

06.08. — 12.08.2025
2024
2026

Wiederkehrende Messung im Rahmen be-
hdrdlicher Auflagen

Feststellung der Emissionen gemaf
44. BImSchV und Genehmigungsbescheid

siehe Zusammenfassung
ja
CO, NOx, Staub und Oz sowie COz, Feuchte,

Volumenstrom, Druck und Temperatur

nicht durchgefihrt, weil die Messstelle aus
vorherigen Messungen bereits bekannt ist.

mit dem Betreiber; die landerspezifische An-
meldung wurde am 28.07.2025 an die Fach-
behorde versendet

keine
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2 Beschreibung der Anlage / gehandhabte Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage: Notstromdiesel
2.2 Beschreibung der Anlage

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Quellen Nr.1/ Bezeichnung der Quelle  N91 (A014)
Quellen Nr.2 / Bezeichnung der Quelle  N92 (A015)

Hohe Uber Grund in m: 120
UTM-Koordinaten: A014: 32U 458854 5484650
A015: 32U 458855 5484649
Bauausfiihrung: Stahl
24 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2,61 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.1.1  Art der Emissionserfassung: geschlossene Anlage
2.6.1.2 Ventilatorkenndaten nicht zutreffend
2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der

Emissionen keine

2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Ab-
gases: keine
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3 Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Lage des Messquerschnittes
3141 Lage und Abmessungen siehe Tabelle 3.1

Die Messstelle befindet im Abgaskanal an der Gebdudewand vor Eintritt in den Kamin und
ist mittels Aufzug und Treppe unterhalb des Gebaudedachs erreichbar.

Tabelle 3.1: Angaben zu Kapitel 3.1.1, 3.1.3, 3.1.4

Anlage N91 N92
Abmessungen des Messquerschnittes: & 80 cm & 80 cm
gerade Einlaufstrecke: 30m 30m
gerade Auslaufstrecke: 5m 5m
Strecke bis zur Miindung, m: =5 Dn >5Dn
Empfehlung = 5-Dn Einlauf

und 2-Dn Auslauf (5-Dn vor Miindung): erfullt erfullt
Messoffnungen:

Anzahl der Messoéffnungen: 2 2
Lage der Messoffnungen: in einer Ebene, 90° versetzt in einer Ebene, 90° versetzt
Lichter Durchmesser: 3 3
Stutzenlange: ca. 150 mm ca. 150 mm

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse

Abgaskanal < 15°: erflllt erfillt
keine negative lokale Strémung: erflllt erfillt
Verhaltnis von héchster zu niedrigster
Geschwindigkeit < 3:1: erfullt erfullt
Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit
vom verwendeten Messverfahren): erfullt erfillt

3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne Die Arbeitsflache ist ausreichend grof3 und

die Messoéffnungen sind gefahrlos zu errei-
chen. Eine ausreichende Rickenfreiheit zum
Einfihren der Entnahmesonden ist gegeben.

313 Messoffnungen: siehe Tabelle 3.1
314 Stromungsbedingungen im Messquer-
schnitt siehe Tabelle 3.1
3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Anlagen: N91, N92
Messbedingungen nach DIN EN 15259: Die Empfehlungen und Anforderungen wer-

den eingehalten.
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Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im
Messquerschnitt:

Homogenitéatspriifung

siehe Tabelle 3.2
siehe Tabelle 3.2

Tabelle 3.2: Angaben zu Kapitel 3.2.1 und 3.2.2

Anlage N91 N92
Lage der Messpunkte im Messquerschnitt:

Achsen: 2 2
Messpunkte je Achse: 2 2
Abstand der Messpunkte vom Ka-

nalrand: 12, 68 12, 68

Homogenitétspriifung:

durchgefiihrt, Ergebnisse im
Anhang

durchgefiihrt, Ergebnisse im
Anhang

Datum der Homogenitatsprifung:

jeweiliger Messtag

jeweiliger Messtag

Berichts-Nr.:

dieser Bericht

dieser Bericht

Prifinstitut:

TUV Rheinland

TUV Rheinland

Ergebnis der Homogenitatspriifung:

Messung an einem beliebi-

Messung an einem beliebi-

gen Punkt

gen Punkt

3.2.3

Komponentenspezifische Darstellung NDMA N91 und N92

Messkompo- Anzahl der Anzahl der Homogenitits- | Beliebiger | Reprasentati-
nente Messachsen | Messpunkte je prifung Messpunkt | ver Messpunkt
Messachse durchgefiihrt
NOx 1 1 O
CcoO 1 1 O
02 1 1 | Ol Ol
CO2 1 1 | Ol Ol
partikelfor-
mige Kompo- s. 3.2.1 s.3.2.1 O O O
nente
Geschwindig-| 5. 3.2.1 s.3.2.1 0 0 O

Die Homogenitatsuntersuchung wurde fur die oben angegebenen Komponenten erfolgreich
durchgefiihrt. Damit ist von einer homogenen Verteilung aller Gase im Messquerschnitt aus-

zugehen.
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4

41
411

41.2
413

414

41.5

4.1.6

41.7
41.8
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Mess- und Analysenverfahren, Gerate

Abgasrandbedingungen
Stromungsgeschwindigkeit
Ermittlungsmethode:
Messverfahren:

Messeinrichtung:
Messbereich:

Berechnungsverfahren:

kontinuierliche Ermittlung:

Statischer Druck im Abgaskamin:
Luftdruck in H6he der Probenahmestelle
Messeinrichtung:

Abgastemperatur:

Messeinrichtung:
mit
Messbereich:

kontinuierliche Ermittlung:

Staudrucksonde mit Mikromanometer
DIN EN ISO 16911-1, Juni 2013

S| Special Instruments / LPU 3 Profi
0-500 Pa

gemal DIN EN ISO 16911-1 ohne Bertick-
sichtigung von Wandeffekten

nein

Manometer nach 4.1.1

Greisinger / GPB 3300

Messdatenerfassung wie in 4.2.1.8
NiCr-/Ni-Thermoelement, Typ K

-200 bis 1370°C

ja

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren:

Messeinrichtung:
Messbereich:

Abgasdichte:

Abgasverdiinnung:
Volumenstrom
mittlere Abgasgeschwindigkeit:

Querschnittsflache:

Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache:

Adsorption an Silikagel und nachfolgende
gravimetrische Bestimmung gemaf DIN EN
14790, Mai 2017

Kern & Sohn / PCB 3000-2
0-3600g

berechnet unter Berlicksichtigung der Abgas-
bestandteile an Sauerstoff (O2), Kohlendioxid
(CO2), Stickstoff (mit 0,933 % Argon), Abgas-
feuchte (Wasserdampfanteil im Abgas) sowie
der Abgastemperatur und Druckverhaltnisse
im Kanal.

nicht festgestellt

s.4.1.1

Langenmessung der Messachsen und Stut-
zen mit einer Messstange, Abmessen der
Messstange mit Gliedermalistab

<5%
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4.2

4.21
4211

421.2

4.2.1.3
4214
4.21

4211

4212

4213
4214

4.21
4211

4.2.1.2

4213
4214

421
4211
4212

4213
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Automatische Messverfahren

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in ppm:
Geratetyp eignungsgepriift:
Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in ppm:
Geratetyp eignungsgepruft:
Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in Vol.-%:

Geratetyp eignungsgepruft:
Messkomponente:
Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in Vol.-%:

1034129_2025_Eul_21274482_N91_N92.docx

Staub und O, Berichts-Nr.:EuL/21274482/N91_N92

Kohlenmonoxid (CO)

Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren:
Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie gemaf
DIN EN 15058, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-500
siehe unter 4.2.1.2
Stickstoffoxide (NOXx)

Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfah-
ren: Chemilumineszenz geman

DIN EN 14792, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0 - 2500
siehe unter 4.2.1.2

Sauerstoff (02)

Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff, Standardreferenzverfahren: Para-
magnetismus geman

DIN EN 14789, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-25

siehe unter 4.2.1.2

Kohlendioxid (CO.)

NDIR / DIN CEN/TS 17405, November 2020

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-20
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Beschreibung 4.2.1.5 bis 4.2.1.7 fiir CO, NOx, CO,, O;

4215 Probenahme und Probenaufbereitung
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Entnahmesonde: Edelstahl, beheizt durch Abgas
maximale Eintauchtiefe in m:

Staubfilter: Quarzwatte, beheizt durch Abgas
Probengasleitung vor Gasaufbereitung: beheizt auf °C 180
Probengasleitung vor Gasaufbereitung: Lange in m: 5
Probengasleitung nach Gasaufbereitung: Lange in m: 20
Messgasaufbereitung

Messgaskuhler: M&C/PSS5

Temperatur geregelt auf: <4°C

4.2.1.6 Uberprifung von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas: N2

Prifgas und Tragergas: NO/CO/CO2 in N2

Konzentration: NO 522 mg/m?3
CO 477 mg/m?
CO2 15 Vol-%

Unsicherheit: in % 2

Flaschen ID-Nummer: 12043

Hersteller: Nippon Gases

Herstelldatum: 27.03.2025

Stabilitdtsgarantie in Monaten: 36

rickflhrbar zertifiziert: ja

Uberpriifung des Zertifikates durch: TUV Rheinland

am. 16.04.2025

Prifgas und Nullgas durch das gesamte
Probenahmesystem incl. Sonde und
Messgasaufbereitung aufgegeben: ja

1034129_2025_Eul_21274482_N91_N92.docx
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Nullgas: N2

Prifgas und Tragergas: 02, AuBRenluft
Konzentration: in Vol.-% 20,94
Unsicherheit: in % -

Flaschen ID-Nummer: -

Hersteller: -

Herstelldatum:

Stabilitatsgarantie in Monaten:

rickflhrbar zertifiziert:

Uberpriifung des Zertifikates durch:
am;

Prifgas und Nullgas durch das gesamte
Probenahmesystem incl. Sonde und
Messgasaufbereitung aufgegeben: ja ja

4.21.7 Einstellzeit des ges. Messaufbaus in s: 60 60
(Prifgas Uber die Entnahmesonde)

4.21.8 Messwerterfassungssystem: Yokogawa / MV 1012
Erfassungsprogramm (Software): Yokogawa / Excel
4.21.9 Malnahmen zur Qualitatssicherung

Ergebnis der Uberpriifung des Nullpunkts und des Referenzpunkts nach der Messung:

N91, A014
Komponente NP-Drift RP-Drift
0O, 1,55% 0,74%
CO, 1,60% 0,67%
NOx 0,25% 0,25%
CO 0,00% 0,00%
N92, A015
Komponente NP-Drift RP-Drift
0O, 1,19% 0,00%
CO; 0,25% 0,50%
NOx 1,23% 0,16%
CO 0,00% 0,16%

Eine rechnerische Berlicksichtigung der Null- und Referenzpunktdrift war nicht erforderlich.
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4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen nicht zutreffend

4.4 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

441 Messkomponente: Gesamtstaub

4411 Messverfahren: Staubmessungen in strdmenden Gasen, Gra-
vimetrische Bestimmung der Staubbeladung
gemaf

VDI 2066, Blatt 1, Mai 2021
4412 Probenahme und Probenaufbereitung

Ruckhaltesystem fir partikelformige Stoffe

Filtergerat: Filterkopfgerat mit Quarzwattehiilse

Anordnung: Outstack mit Krimmer zwischen Entnahme-
sonde und Filtergehause

Filtrationstemperatur in °C: Abgastemperatur

Wirkdurchmesser Entnahmesonde: siehe Tabelle, Anhang 2

Material Entnahmesonde: Edelstahl

Material Absaugrohr: Edelstahl

Material Filter: Hulse mit Quarzwatte / 8 ym,

Heraeus Munktell MK360
Filterdurchmesser: 37 mm
Absorptionssysteme fUr filtergéngige Stoffe: nicht zutreffend

Absaugeinrichtung: Drehschieberpumpe, mind. 6 m3h
mit Gaszahler G4

4.41.3 Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknungstemperatur / -zeit
vor der Beaufschlagung: 300 °C/ mind. 1 h
nach der Beaufschlagung: 160 °C / mind. 1 h

Ruckgewinnung von Ablagerungen
vor dem Filter: nach jeder Messreihe
(mindestens einmal pro Tag)

Konditionierung im Wageraum (vor / nach): 24 h / 24 h (Exsikkator)
Waage / Hersteller:  Standort Analysenla- AT 201 / Mettler

bor: Koln
4.4.1.4 Aufbereitung und Analyse der

Filter und Absorptionsliésungen: nicht zutreffend
4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe nicht zutreffend
4.6 Geruchsemissionen nicht zutreffend
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlage nicht zutreffend
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen
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6.2 Messergebnisse

Betriebs- und Abgasbedingungen, Auslass A 014

Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen, N91

Brennstoff Diesel
Datum 2025 06.08. 06.08. 06.08.
Messzeitraum von 11:35 12:08 12:41
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 12:05 12:38 13:11
Feuerungswarmeleistung MW
Luftdruck hPa 1010,6 1010,6 1010,6
Abgastemperatur °C 519,3 520,7 5227
O,-Konzentration, trocken Vol .-% 9,50 9,43 9,39
0O,-Bezugswert Vol.-% 5 5 5
CO,-Konzentration, trocken Vol .-% 8,0 8,0 8,0
Abgasfeuchte (f) m3/m3 0,079 0,079 0,079
Abgasvolumenstrom (n,tr) m?3/h 26.400 26.400 26.400
Brennstoff Diesel
Datum 2025 06.08. 06.08. 06.08.
Messzeitraum von 11:35 12:08 12:41
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 12:05 12:38 13:11
NOx-Konzentration als NO (n,tr) mg/m?3 1.742,1 1.757,9 | 1.7781
NOx-Konzentration als NO, (n,tr) mg/m? 2.671,2 26955 2.726,4
NO,-Konzentration als NO, (ntr,0,)? | mg/m? 37164 3.728,4 3.755,7
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m?3 1239 123,8 1244
NOx-Grenzwert 2 mg/m? -
NOy-Massenstrom kg/h 71 71 72
CO-Konzentration (n,tr) mg/m? 2923 289,5 2957
CO-Konzentration (ntr,0,)? | mg/m? 406,7 400,5 407,3
Erw. Messunsicherheit Upgs mg/m?3 13,3 13,1 13,3
CO-Grenzwert 2 mg/m3 -
CO-Massenstrom kg/h 7,7 7,6 7,8
Staub-Konzentration (n,tr) mg/m?3 18,7 17,9 17,1
Staub-Konzentration (n,tr,0,) ? mg/m? 26,1 247 23,6
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m3 29 2,7 2,6
Staub-Grenzwert 2 mg/m3 80
Staub-Massenstrom kg/h 0,50 0,47 0,45
ntr // nf w asserdampffreies // feuchtes Abgas, bezogen auf 273 K und 101,3 kPa

n,tr,0,// n,f,0, n,tr // n,f bezogen auf den O,-Bezugsw ert
2 bezogen auf 5 Vol.-% Sauerstoffgehalt
- NOx = NO + NO,
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Betriebs- und Abgasbedingungen, Auslass A 015

Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen, N92

Brennstoff Diesel
Datum 2025 12.08. 12.08. 12.08.
Messzeitraum von 09:50 10:24 10:56
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 10:20 10:54 11:26
Luftdruck hPa 1003 1003 1003
Abgastemperatur °C 530,1 551,0 558,3
O,-Konzentration, trocken Vol .-% 8,87 8,78 8,85
0O,-Bezugswert Vol.-% 5 5 5
CO,-Konzentration, trocken Vol .-% 8,7 8,8 8,7
Abgasfeuchte (f) m?3¥m3 0,086 0,086 0,086
Abgasvolumenstrom (n,tr) m?3/h 24.500 24.500 24.500
Brennstoff Diesel
Datum 2025 12.08. 12.08. 12.08.
Messzeitraum von 09:50 10:24 10:56
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 10:20 10:54 11:26
NOy-Konzentration als NO (n,tr) mg/m?3 1.816,5 1.820,9 1.797,6
NOx-Konzentration als NO, (n,tr) mg/m?3 2.785,3 2.792 1 2.756,4
NO,-Konzentration als NO, (ntr,0,)? | mg/m? 3.6745 3.657,1 3.630,4
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m? 1204 119,5 118,8
NOy-Grenzwert 2 mg/m3 -
NOy-Massenstrom kg/h 68 68 68
CO-Konzentration (n,tr) mg/m?3 368,9 3844 387,8
CO-Konzentration (ntr,0,)? | mg/m? 486,6 503,5 510,8
Erw. Messunsicherheit Upgs mg/m?3 14,6 15,0 15,3
CO-Grenzwert 2 mg/m? -
CO-Massenstrom kg/h 9,0 9,4 9,5
Staub-Konzentration (n,tr) mg/m? 12,5 11,7 12,4
Staub-Konzentration (n,tr,0,) ? mg/m?3 16,5 15,3 16,4
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m? 1,8 1,6 1,8
Staub-Grenzwert 2 mg/m? 80
Staub-Massenstrom kg/h 031 | 029 | 031
ntr // nf w asserdampffreies // feuchtes Abgas, bezogen auf 273 K und 101,3 kPa

n,tr,O0,// n,f,0, n,tr // n,f bezogen auf den O,-Bezugsw ert
2 bezogen auf 5 Vol.-% Sauerstoffgehalt
- NOx = NO + NO,

Die Einzelergebnisse und Messprotokolle befinden sich im Anhang.

6.3 Messunsicherheiten

Die Tabelle zur Beurteilung der Messergebnisse, in der maximaler Messwert und erwei-
terte Messunsicherheit angegeben sind, befindet sich in der Zusammenfassung ab Seite 5.

Die Messunsicherheiten werden bei allen Komponenten rechnerisch ermittelt. Hierbei wer-
den die Vorgaben der komponentenspezifischen Normen berticksichtigt.
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6.4 Diskussion der Ergebnisse

Abteilung Immissionsschutz / Luftreinhaltung (EuL)

Bearbeiter Stellvertreter des fachlich Verantwortlichen

7 Ubersicht iiber den Anhang

A1: Abgasrandbedingungen

A2: Auswertung der Schadstoffmessungen

A3: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener Komponenten
A4: Aufzeichnungen des Betreibers

A5: Nachweis der Reprasentativitat gemall DIN EN 15259

AG6: Abklrzungen
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Anhang A1: Abgasrandbedingungen

N91, A014
Berechnung des Hauptvolumenstroms im Kanal:
Firma BASF SE
Anlage Notstromdiesel
Messstelle N91
Messtag 06.08.2025
Messung Nr. 1
Betriebszustand der Anlage Volllast
Messbeginn Uhr 11:23
Messdauer min 4
Mittlere Abgastemperatur °C 519
desgleichen absolut K 792
Luftdruck hPa 1010,6
statische Druckdifferenz A hPa -4,12
absoluter Druck hPa 1006
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 9,3
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% 5
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 8,0
Abgasfeuchte (fy) * m*/m? 0,079
Wassergehalt bez. auf trockenes Abgas g/m? 69,1
Dichte (n,f) kg/m? 1,289
Dichte Kanalzustand (t,p,f) kg/m? 0,441
Mittlerer Wurzelw ert d. dyn. Druck VPa 25,84
mittlere Gasgeschw indigkeit n's 46,22
Kanalquerschnitt m? 0,503
Faktor Volumenstrommessung 0,84
Hauptvolumenstrom (t,p,f) m?/s 23,23
desgleichen stiindlich (t,p,f) m*/h 83.600
desgleichen (n,f) m?/h 28.600
desgleichen (n,tr) m?/h 26.400
desgleichen bei 5 Vol.-% Sauerstoff m?/h 19.300
* adsorptive Feuchtemessung entspr. Auffang-Wirkungsgrad korrigiert
t,p,f = Betriebszustand
n,f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) feuchtes Abgas
n,tr = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) trockenes Abgas

Verteilung der Geschwindigkeiten im Messnetz

Messung Nr. 1
Last Volllast
Punkt m/s
1 46,92
2 46,54
3 45,64
4 45,77
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Tabelle Anhang: Bestimmung der Feuchte (H,0)

Firma BASFSE |
Anlage Notstromdiesel
Messstag 06.08.2025
Messung Nr. 1
Betriebszustand Volllast
Messbeginn Uhr 11:35
Messende Uhr 12:05
Abgesaugtes Teilgasvolumen

Dauer der Probenahme h:min 00:30
Stand der Gasuhr am Ende m?3 0,0586
Stand der Gasuhr am Anfang m?3 0,0000
Abges. Teilgasvolumen (t,p,tr) m? 0,0586
Korrekturfaktor der Gasuhr 0,995
Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 43
Desgl. in abs. Temperaturgraden K 316
Barometerstand hPa 1011
Stat. Druckdifferenzan der Gasuhr hPa 0
Korr. Druck an der Gasuhr hPa 1011
Abges. Teilgasvolumen (n,tr) m? 0,0502
Masse, unbeladen g 923,35
Masse, beladen g 926,77
Massenkonzentration und -strom

gefundene Masse H,0O in der Probe g 3,42
Feuchte (Konzentration, tr) g/m? 68,07
Feuchte (Konzentration, tr) * m3/m?3 0,086
Feuchte (Konzentration, f) * m3/m?3 0,079

*) Der Wirkungsgrad der Adsorption w urde beriicksichtigt
t,p,tr = bezogen auf Betriebszustand ohne Feuchteanteil

f = bezogen auf feuchtes Abgas
tr = bezogen auf trockenes Abgas
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N92, A015
Berechnung des Hauptvolumenstroms im Kanal:
Firma BASF SE
Anlage Notstromdieselanlage
Messstelle N92
Messtag 12.08.2025
Messung Nr. 1
Betriebszustand der Anlage Volllast
Messbeginn Uhr 9:45
Messdauer min 4
Mittlere Abgastemperatur °C 530
desgleichen absolut K 803
Luftdruck hPa 1003
statische Druckdifferenz A hPa -4,8
absoluter Druck hPa 998
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 9,0
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% 5
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 8,5
Abgasfeuchte (f;) * me/m? 0,086
Wassergehalt bez. auf trockenes Abgas g/m? 76,1
Dichte (n,f) kg/m? 1,288
Dichte Kanalzustand (t,p,f) kg/m? 0,431
Mittlerer Wurzelw ert d. dyn. Druck \Pa 24,51
mittlere Gasgeschw indigkeit m's 44,32
Kanalquerschnitt n? 0,503
Faktor Volumenstrommessung 0,84
Hauptvolumenstrom (t,p,f) me/s 22,28
desgleichen stiindlich (t,p,f) mi/h 80.200
desgleichen (n,f) m/h 26.900
desgleichen (n,tr) m/h 24.500
desgleichen bei 5 Vol.-% Sauerstoff m*/h 18.400
* adsorptive Feuchtemessung entspr. Auffang-Wirkungsgrad korrigiert
t,p,f = Betriebszustand
n,f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) feuchtes Abgas
n,tr = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) trockenes Abgas

Verteilung der Geschwindigkeiten im Messnetz

Messung Nr. 1
Last Volllast
Punkt m/s
1 43,65
2 45,16
3 43,36
4 4513
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Tabelle Anhang: Bestimmung der Feuchte (H,0)

Firma BASFSE |
Anlage Notstromdieselal
Messstag 12.08.2025
Messung Nr. 1
Betriebszustand Volllast
Messbeginn Uhr 09:50
Messende Uhr 10:20
Abgesaugtes Teilgasvolumen

Dauer der Probenahme h:min 00:30
Stand der Gasuhr am Ende m?3 0,0691
Stand der Gasuhr am Anfang m?3 0,0000
Abges. Teilgasvolumen (t,p,tr) m? 0,0691
Korrekturfaktor der Gasuhr 0,995
Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 45
Desgl. in abs. Temperaturgraden K 318
Barometerstand hPa 1003
Stat. Druckdifferenzan der Gasuhr hPa 0
Korr. Druck an der Gasuhr hPa 1003
Abges. Teilgasvolumen (n,tr) m? 0,0584
Masse, unbeladen g 926,66
Masse, beladen g 931,03
Massenkonzentration und -strom

gefundene Masse H,0O in der Probe g 4,37
Feuchte (Konzentration, tr) g/m? 74,79
Feuchte (Konzentration, tr) * m3/m?3 0,095
Feuchte (Konzentration, f) * m3/m?3 0,086

*) Der Wirkungsgrad der Adsorption w urde beriicksichtigt
t,p,tr = bezogen auf Betriebszustand ohne Feuchteanteil

f = bezogen auf feuchtes Abgas
tr = bezogen auf trockenes Abgas
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Anhang A2: Auswertung der Schadstoffmessungen

N91, A014

Tabelle Anhang: Auswertung der Staubemissionsmessungen
Firma BAS FSE
Anlage Notstromdieselanlage
Messstelle N91
Messtag 06.08.2025 06.08.2025 06.08.2025
Messung Nr. 1 2 3
Volumenstrom-Messung Nr. 1 1 1
Lastzustand Volllast \olllast Volllast
Messbeginn Uhr 11:35 12:08 12:41
Messende Uhr 12:05 12:38 13:11
HAUPTVOLUMENSTROM
Temperatur (im Mittel) °C 519 519 519
desgleichen absolut K 792 792 792
Barometerstand hPa 1011 1011 1011
statische Druckdifferenz hPa -4 -4 -4
absoluter Druck im Kanal hPa 1006 1006 1006
Sauerstoffkonzentration \Vol.-% 9,3 9,3 9,3
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% 5 5 5
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 8,0 8,0 8,0
Feuchte (n,f) m3/m?3 0,079 0,079 0,079
Wassergehalt bez auf trockenes Abgas g/m? 69,1 69,1 69,1
Dichte (n,f) kg/m? 1,289 1,289 1,289
Dichte (t,p.f) kg/m? 0,441 0,441 0,441
Mittlerer Wurzelwert d. dyn. Drucks \Pa 25,84 25,84 25,84
Mittlere Gasgeschwindigkeit m/s 46,22 46,2 46,2
Kanalquerschnitt m?2 0,50 0,50 0,50
Hauptvolumenstrom (t,p,f) m3/s 23,23 23,23 23,23
desgleichen stiindlich (t,p,f) m3/h 83.600 83.600 83.600
bz. auf Normzustand fe.(n,f) m3h 28.600 28.600 28.600
bz. auf Normzustand tr.(n,tr) m3h 26.400 26.400 26.400
ABGESAUGTES TEILGASVOLUMEN
Aktive reale Messdauer h:mm 00:30 00:30 00:30
Temperatur an der Gasuhr °C 43 44 447
statischer Druck an der Gasuhr hPa 0 0 0
Sondendurchmesser mm 6 6 6
Teilgasvolumen (t,p,tr) m?3 0,907 0,91 0,913
Korrekturfaktor der Gasuhr 1,000 1,000 1,000
bz. auf Normzustand tr.(n,tr) m? 0,782 0,782 0,783
Isokinetisches Verhaltnis % 105 105 106
MASSENKONZENTRATION- UND STROM
Staubmasse, Filter mg 12,9 12,3 11,8
Staubmasse vor Filter mg 1,78 1,70 1,63
Staubmasse, gesamt mg 14,68 14,0 13,4
Gesamtleerprobe, Feldblindwert mg < 2,10 < 2,10 < 2,10

bezogen auf das Teilgasvolumen (n,tr) mg/m? | < 2,7 < 2,7 < 2,7

Blindwert in Relation zum Grenzwert % < 4,7 < 47 < 4.7

Blindwertin Relation zum Messwert % < 14 < 15 < 16
Sauerstoffgehaltim Abgas Vol.-% 9,5 9,43 9,39
Massenstrom kg/h 0,50 0,47 0,45
Staubkonzentration (n,f) mg/m? 17,3 16,5 15,8
Staubkonzentration (n,tr) mg/m? 18,8 17,9 17,2
Staubkonzentration (n,tr), bei 5 Vol.-% 02 mg/m? 26,1 248 23,6

Die Tabelle enthalt gerundete Werte, somit kdnnen sich Abw eichungen zur Darstellung in Kapitel 6 ergeben.

t,p,f = Betriebszustand
t,p,tr = Gasuhrzustand nach Abgastrocknung

n,tr // n,f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa), trockenes Abgas // feuchtes Abgas
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N92, A015

Tabelle Anhang: Auswertung der Staubemissionsmessungen
Firma BASF SE
Anlage Notstromdieselanlage
Messstelle N92
Messtag 12.08.2025 12.08.2025 12.08.2025
Messung Nr. 1 2 3
Volumenstrom-Messung Nr. 1 1 1
Lastzustand \olllast Volllast \olllast
Messbeginn Uhr 9:50 10:24 10:56
Messende Uhr 10:20 10:54 11:26
HAUPTVOLUMENSTROM
Temperatur (im Mittel) °C 530 530 530
desgleichen absolut K 803 803 803
Barometerstand hPa 1003 1003 1003
statische Druckdifferenz hPa -5 -5 -5
absoluter Druck im Kanal hPa 998 998 998
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 9,0 9,0 9,0
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% 5 5 5
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 8,5 8,5 8,5
Feuchte (n,f) m?3m? 0,086 0,086 0,086
Wassergehalt bez. auf trockenes Abgas g/m? 76,1 76,1 76,1
Dichte (n,f) kg/m? 1,288 1,288 1,288
Dichte (t,p,f) kg/m? 0,431 0,431 0,431
Mittlerer Wurzelwert d. dyn. Drucks \Pa 24,51 24 51 24 51
Mittlere Gasgeschwindigkeit m/s 44,32 443 443
Kanalquerschnitt m? 0,50 0,50 0,50
Hauptvolumenstrom (t,p,f) m?3/s 22,28 22,28 22,28
desgleichen stindlich (t,p,f) m3/h 80.200 80.200 80.200
bz auf Normzustand fe.(n,f) m?3h 26.900 26.900 26.900
bz. auf Normzustand tr.(n,tr) m3/h 24.500 24.500 24.500
ABGESAUGTES TEILGASVOLUMEN
Aktive reale Messdauer h:mm 00:30 00:30 00:30
Temperatur an der Gasuhr °C 47,6 48,8 49,9
statischer Druck an der Gasuhr hPa 0 0 0
Sondendurchmesser mm 6 6 6
Teilgasvolumen (t,p,tr) m?3 0,889 0,886 0,893
Korrekturfaktor der Gasuhr 1,000 1,000 1,000
bz auf Normzustand tr.(n,tr) m?3 0,750 0,744 0,748
Isokinetisches Verhaltnis % 109 108 108
MASSENKONZENTRATION- UND STROM
Staubmasse, Filter mg 8,3 7,7 8,2
Staubmasse vor Filter mg 1,13 1,05 1,12
Staubmasse, gesamt mg 9,43 8,8 9,3
Gesamtleerprobe, Feldblindwert mg < 2,10 < 2,10 < 2,10

bezogen auf das Teilgasvolumen (n,tr) mg/m? | < 2,8 < 2,8 < 2,8

Blindwert in Relation zum Grenzwert % < 4.6 < 4.6 < 4.6

Blindwert in Relation zum Messwert % < 22 < 24 < 23
Sauerstoffgehaltim Abgas \Vol.-% 8,87 8,78 8,85
Massenstrom kg/h 0,31 0,29 0,31
Staubkonzentration (n,f) mg/m? 11,5 10,7 11,4
Staubkonzentration (n,tr) mg/m? 12,6 11,8 12,5
Staubkonzentration (n,tr), bei 5 Vol.-% O2 mg/m? 16,6 15,4 16,4

Die Tabelle enthalt gerundete Werte, somit kbnnen sich Abw eichungen zur Darstellung in Kapitel 6 ergeben.

t,p,f = Betriebszustand
t,p,tr = Gasuhrzustand nach Abgastrocknung

n,tr // n,f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa), trockenes Abgas // feuchtes Abgas
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Anhang A3: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs
kontinuierlich gemessener Komponenten
N91, A014
kontinuierliche Messungen
20 600
18
oo | [ I 1 L 500
14 I -
- 400
< 12 """""" 4 " U .Y ——— AvT‘L
£
g 1 + 300
=
- 200
6 .
4
- 100
2
- M1 - M2 ~ M3
0 . . T T r r 0
6.8.2510:28 6.8.2510:58 6.8.2511:28 6.8.2511:58 6.8.2512:28 6.8.2512:58 6.8.2513:28
Zeit
e 8 CO_SRM =~ emmme 9. NOX_SRM =~ e 10. 02_SRM = e 11. CO2_SRM s 2 T_SRM
Nr. Messung von bis Betrieb
1 M1 11:35 12:05 Volllast
2 M2 12:08 12:38 Volllast
3 M3 12:41 13:11 Volllast
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N92, A015
kontinuierliche Messungen
20 600
18 —
6 T U W A - 500
14 -
| - 400
< 12
s |
s 10 300
SN N 1 DN (] P R e e
- 200
6 —
4 -
- 100
2
- M1
0 T T r r T 0
12.8.258:19 12.8.258:49 12.8.259:19 12.8.259:49 12.8.2510:19 12.8.2510:49 12.8.2511:19 12.8.2511:49
Zeit
e 8, CO_SRM ~ emms 9. NOX_SRM =~ e 10. 02_SRM =~ e 11, CO2_SRM = w2 T_SRM
Nr. Messung von bis Betrieb
1 M1 9:50 10:20 Volllast
2 M2 10:24 10:54 Volllast
3 M3 10:56 11:26 Volllast
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NDMA N91, A014
Komponente: CO

Ermittlung der Homogenitit eines Messnetzes

TUV Rheinland Energy & Environment GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an den Notstromdieselmotor-
anlagen N91 und N92 bei der Firma BASF SE fir die Messkomponenten CO, NOx,
Staub und O, Berichts-Nr.:EuL/21274482/N91_N92

Anhang A5: Nachweis der Reprasentativitat gemal® DIN EN 15259

Berechnung bei Anlagen ohne zeitliche Anderungen mit einem Gerat

nacheinander

Tabelle: Ermittlung der Homogenitat im Messquerschnitt
Messpunkt i € (X,Y) Netz € (Xo0,Yo) Punkt CNetz / CPunkt
Achse Punkt mg CO/m? mg CO/m?3 %
1 1 284,6 304,5 93,5
1 2 288,6 303,7 95,0
2 1 2937 2922 100,5
2 2 302,0 3019 100,0
im Mittel 2922 300,6 97,3
Std.-Abweichung 7,5 5,7 3,6
Anzahl 4
Freiheitsgrade 3
Homogenitatsprifung
PrifgroRe F 1,74
foses 9,28
Abgas im Messquerschnittist homogen *
zeitl. Std.-Abw. s 5,7 mg/m?
rduml. Std.-Abw S s 49 mg/m?3

*d.h. Messung an einem beliebigen Punkt

1034129_2025_Eul_21274482_N91_N92.docx



TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfihrung von Emissionsmessungen an den Notstromdieselmotor-
anlagen N91 und N92 bei der Firma BASF SE fur die Messkomponenten CO, NOXx,
Staub und O,, Berichts-Nr.:EuL/21274482/N91_N92

Komponente: NO

Ermittlung der Homogenitéat eines Messnetzes

Berechnung bei Anlagen ohne zeitliche Anderungen mit einem Gerét
nacheinander

Seite 33 von 36

Tabelle: Ermittlung der Homogenitat im Messquerschnitt
Messpunkt i C (X,¥) Netz C (Xo0,Y0) Punkt Cnetz / Chunkt
Achse Punkt mg NO/m? mg NO/m? %
1 1 26449 2637,4 100,3
1 2 2671,7 2633,1 101,5
2 1 2670,6 2667,4 100,1
2 2 2651,3 2663,1 99,6
im Mittel 2659,6 2650,3 1004
Std.-Abweichung 13,5 17,5 0,8
Anzahl 4
Freiheitsgrade 3
Homogenitétsprifung
PrifgroRe F 0,60
fosos 9,28
Abgas im Messquerschnittist homogen *
zeitl. Std.-Abw. s 17,5 mg/m?
rduml. Std.-Abw S s negativ mg/m?

*d.h. Messung an einem beliebigen Punkt
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Komponente: CO

Ermittlung der Homogenitat eines Messnetzes
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Berechnung bei Anlagen ohne zeitliche Anderungen mit einem Gerét

nacheinander

Tabelle: Ermittlung der Homogenitat im Messquerschnitt
Messpunkt i C (X,¥) Netz C (Xo0,Yo) punkt CNetz / Cpunkt
Achse Punkt mg CO/m? mg CO/m? %
1 1 393,0 399,5 98,4
1 2 387,6 3935 98,5
2 1 378,8 388,1 97,6
2 2 3914 388,8 100,7
im Mittel 387,7 3925 98,8
Std.-Abweichung 6,3 53 1,3
Anzahl 4
Freiheitsgrade 3
Homogenitétsprifung
PrifgroRe F 1,44
fos 9,28
Abgas im Messquerschnittist homogen *
zeitl. Std.-Abw. s ¢ 53 mg/m?
rdum|. Std.-Abw s s 3,5 mg/m?

*d.h. Messung an einem beliebigen Punkt
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Tabelle: Ermittlung der Homogenitat im Messquerschnitt
Messpunkt i C (X,¥) Netz C (Xo0,Yo) punkt CNetz / CPunkt
Achse Punkt mg NO/m? mg NO/m? %
1 1 2742,3 2788,3 98,3
1 2 2667 4 26759 99,7
2 1 2717,7 2720,9 99,9
2 2 27979 2816,1 99,4
im Mittel 2731,3 2750,3 99,3
Std.-Abweichung 543 63,7 0,7
Anzahl 4
Freiheitsgrade 3
Homogenitatsprifung
PrifgroRe F 0,73
foses 9,28
Abgas im Messquerschnittist homogen *
zeitl. Std.-Abw. S 63,7 mg/m?
raum|. Std.-Abw s s negativ mg/m?

*d.h. Messung an einem beliebigen Punkt

Messgerat 1 (Netz)
Einstellzeit, s:
Probenahmezeit je Punkt, s:

Messgerat 2 (Punkt)

Einstellzeit, s:
Probenahmezeit je Punkt, s:

<45
180

<45
180
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Anhang A6: Abkirzungen

Abkiirzungen

CcO Kohlenmonoxid

NO Stickstoffmonoxid

NO2 Stickstoffdioxid

NOx Stickstoffmonoxid und -dioxid, angegeben als Stickstoffdioxid
02 Sauerstoff

CO2 Kohlendioxid

Staub Gesamtstaub
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Messkomponenten CO, NOx, Staub und O:

Name der nach § 29b BImSchG )
bekannt gegebenen Stelle: TUV Rheinland
Energy & Environment GmbH

Befristung der Bekanntgabe: 03.03.2028
Berichtsnummer / Datum: EulL/21274483/A820 17.09.2025
Betreiber: BASF SE
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67065 Ludwigshafen am Rhein

Standort: BASF SE
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Bau A820
Kundennummer: 1034129
Messtermin: 13.08.2025
Berichtsumfang: insgesamt 26 Seiten

Anhang ab Seite 22
Anlagenzuordnung: 44. BImSchV
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Zusammenfassung

Anlage:

Quellennummer:

Verbrennungsmotoranlage fur den Notbetrieb

A820

Seite 5 von 26

Anlagenzustand: Es wurden 3 Einzelmessungen bei maximal moglicher
Leistung vorgenommen.
Der angegebene maximale Messwert beschreibt den
hochsten Wert aus allen Messungen.
Messk " Maximaler | Erw.Mess- G it/
esskomponente Einheit Messwert | unsicherheit | ., - Ugos Yirex + Uogs renzwe
y ’ ’ Bezugswert
Ymax (Upogs)
NOx mg/m? 1.714,8 69,8 1.645 1.785 -
co mg/m? 376,2 17,4 359 394 -
Staub mg/m? 42,0 4,7 37 47 80
0, Vol.-% 9,8 0,28 - - 5

Die Emissionswerte beziehen sich auf wasserdampffreies Abgas im Normzustand (273 K, 101,3 kPa)
und den oben angegebenen Sauerstoffbezugswert.
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1.1 Auftraggeber:
1.2 Betreiber:
1.3 Standort:
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1.5 Datum der Messung:
1.6 Anlass der Messung:
1.7 Aufgabenstellung:
1.8 Messkomponenten und Messgréfien:
1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung:
1.10 Messplanabstimmung:
1.1 An der Messung beteiligte Personen:
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4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe
4.6 Geruchsemissionen
5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
51 Produktionsanlage
5.2 Abgasreinigungsanlage
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Seite 7 von 26

Seite

© O © © © O O ©O© O O OO O© ~NO;

N DN N -2 & A oy w3 e o e = = = A A
= 2 a0 O ©W 000w NNNNOAOBDPDDNNMNN-_2A >~ 22000 O0O©

1034129_2025_Eul_21274483_A820.docx



TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Notstromdie-
Seite 8 von 26 selanlage der GuD-Anlage bei der Firma BASF SE fiir die Messkomponenten
CO, NOx, Staub und O,, Berichts-Nr.:EuL/21274483/A820

Leerseite

1034129_2025_Eul_21274483_A820.docx



TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Notstromdie-

selanlage der GuD-Anlage bei der Firma BASF SE fir die Messkomponenten

CO, NOx, Staub und O, Berichts-Nr.:EuL/21274483/A820

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12
1.13

Messaufgabe

Auftraggeber:

Betreiber:

Ansprechpartner:

Telefon:

Standort:

Anlage:

Betreiber-/Arbeitsstatten-Nr.:

Anlagen-Nr.:

Datum der Messung:
Datum der letzten Messung:

Datum der nachsten Messung:

Anlass der Messung:

Aufgabenstellung:

Besonderheiten im Hinblick auf die Be-
triebsbedingungen:

Grenzwerte:

Amtliche Messung:

Messkomponenten und MessgréRen:

Ortsbesichtigung vor
Messdurchfiihrung:

Messplanabstimmung:

An der Messung beteiligte Personen:

Beteiligte weitere Institute:

Fachlich Verantwortliche:

Telefon-Nr.:

Email-Adresse:
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BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

BASF SE

Carl-Bosch-Stralte 38

67065 Ludwigshafen am Rhein
Bau A820

Verbrennungsmotoranlage fur den Notbetrieb
gemal des Anhangs 1 zur 4. BImSchV

8290552 (Werksgelande Ludwigshafen)
35.08

13.08.2025
15.10.2024
2026

Wiederkehrende Messung im Rahmen be-
hdrdlicher Auflagen

Feststellung der Emissionen gemaf
44, BImSchV

Zum Erreichen der maximal méglichen Last
wurde ein Testbetrieb gefahren

siehe Zusammenfassung
ja
CO, NOx, Staub und Oz sowie COz, Feuchte,

Volumenstrom, Druck und Temperatur

nicht durchgefihrt, weil die Messstelle aus
vorherigen Messungen bereits bekannt ist.

mit dem Betreiber; die landerspezifische An-
meldung wurde am 28.07.2025 an die Fach-
behorde versendet

keine
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2 Beschreibung der Anlage / gehandhabte Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage: Verbrennungsmotoranlage fiir den Notbetrieb
2.2 Beschreibung der Anlage

23 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Bezeichnung der Quelle A475, Notstromdiesel
Hohe Uber Grund in m: 10
UTM-Koordinaten: 32 458917 / 5484699
Bauausfuhrung: Edelstahl
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2.4 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2,61 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.1.1  Art der Emissionserfassung: geschlossene Anlage
2.6.1.2 Ventilatorkenndaten nicht zutreffend
2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen
keine

2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des

Abgases: keine
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3.1.2

3.1.3

3.2
3.21

3.2.2

CO, NOx, Staub und O, Berichts-Nr.:EuL/21274483/A820

Beschreibung der Probenahmestelle

Lage des Messquerschnittes

Die Messstelle befindet sich hinter dem Gebaude und ist tiber ein Gerlist erreichbar. Die
Messstelle befindet sich ca. 4 m Giber Grund

Abmessungen des Messquerschnittes: & 35cm

gerade Einlaufstrecke: 22m

gerade Auslaufstrecke: 3,0m

Strecke bis zur Miindung: 3,0m

Empfehlung = 5-Dn Einlauf und 2-Dn

Auslauf (5-Dn vor Mindung): erfullt

Arbeitsflache und Messbiihne Die Arbeitsflache ist ausreichend gro3 und

die Messo6ffnungen sind gefahrlos zu errei-

chen. Eine ausreichende Ruickenfreiheit zum
Einfihren der Entnahmesonden ist gegeben.
Ein Wetterschutz ist sowohl an den Messoff-
nungen als auch am Aufstellort nicht vorhan-

den.
Messoffnungen:
Anzahl der Messdéffnungen: 2
Lage der Messoffnungen: in einer Ebene, 90° versetzt
Lichter Durchmesser: 3 Zoll
Stutzenlange: 100 mm

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse
Abgaskanal < 15°: erfullt

keine negative lokale Strémung: erfullt

Verhaltnis von héchster zu niedrigster Ge-
schwindigkeit < 3:1: erfullt

Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit
vom verwendeten Messverfahren): erfullt

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach DIN EN 15259: Die Anforderungen werden eingehalten auch
wenn die Empfehlungen nicht erfillt werden.

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im
Messquerschnitt:

Achsen: 2
Messpunkte je Achse: 1
Abstand der Messpunkte vom Kanalrand: 17,5

Homogenitatspriifung: nicht durchgefihrt, weil Flache Messquer-
schnitt < 0,1 m?
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3.23 Komponentenspezifische Darstellung
Messkom- Anzahl der Anzahl der Homogenitdts- | Beliebiger Repriasentati-
ponente Messachsen | Messpunkte je priifung Messpunkt | ver Messpunkt
Messachse durchgefiihrt
NOx 1 1 ] Ul U]
CcO 1 1 ] Ul U]
02 1 1 ] ] U
CO2 1 1 ] ] U
partikelfor-
mige Kompo- s. 3.2.1 s. 3.2.1 OJ OJ O
nente
Ee"'if‘ChW'”d'g' s.3.2.1 s.3.2.1 O O O
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Mess- und Analysenverfahren, Gerate

Abgasrandbedingungen
Stromungsgeschwindigkeit
Ermittlungsmethode:
Messverfahren:

Messeinrichtung:
Messbereich:

Berechnungsverfahren:

kontinuierliche Ermittlung:

Statischer Druck im Abgaskamin:

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle
Messeinrichtung:
Abgastemperatur:

Messeinrichtung:
mit
Messbereich:

kontinuierliche Ermittlung:

Staudrucksonde mit Mikromanometer
DIN EN ISO 16911-1, Juni 2013

S| Special Instruments / LPU 3 Profi
0-500 Pa

gemal DIN EN ISO 16911-1 ohne Bertick-
sichtigung von Wandeffekten

nein

Manometer nach 4.1.1

Greisinger / GPB 3300

Messdatenerfassung wie in 4.2.1.8
NiCr-/Ni-Thermoelement, Typ K

-200 bis 1370°C

ja

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren:

Messeinrichtung:
Messbereich:

Abgasdichte:

Abgasverdinnung:
Volumenstrom
mittlere Abgasgeschwindigkeit:

Querschnittsflache:

Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache:

1034129_2025_Eul_21274483_A820.docx

Adsorption an Silikagel und nachfolgende
gravimetrische Bestimmung gemaf DIN EN
14790, Mai 2017

Kern & Sohn / PCB 3000-2
0-3600g

berechnet unter Berlicksichtigung der Abgas-
bestandteile an Sauerstoff (O2), Kohlendioxid
(CO2), Stickstoff (mit 0,933 % Argon), Abgas-
feuchte (Wasserdampfanteil im Abgas) sowie
der Abgastemperatur und Druckverhaltnisse
im Kanal.

nicht festgestellt

s.4.1.1

Langenmessung der Messachsen und Stut-
zen mit einer Messstange, Abmessen der
Messstange mit Gliedermalistab

<5%
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4.2

4.21
4211

421.2

4213
4214
4.21

4211

4212

4213
4214

4.21
4211

421.2

4213
4214

421
4211
4212

4213

Automatische Messverfahren

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in ppm:
Geratetyp eignungsgepriift:
Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in ppm:
Geratetyp eignungsgepruft:

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in Vol.-%:

Geratetyp eignungsgepruft:
Messkomponente:
Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in Vol.-%:

Seite 15 von 26

Kohlenmonoxid (CO)

Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren:
Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie gemaf
DIN EN 15058, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-1000
siehe unter 4.2.1.2
Stickstoffoxide (NOXx)

Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfah-
ren: Chemilumineszenz geman

DIN EN 14792, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0 - 1000
siehe unter 4.2.1.2

Sauerstoff (O2)

Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff, Standardreferenzverfahren: Para-
magnetismus geman

DIN EN 14789, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-25

siehe unter 4.2.1.2

Kohlendioxid (CO.)

NDIR / DIN CEN/TS 17405, November 2020

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-20

1034129_2025_Eul_21274483_A820.docx
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4.2.1.8

4219
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Beschreibung 4.2.1.5 bis 4.2.1.7 fir CO, NOx, CO,, O-

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:

maximale Eintauchtiefe in m:

Staubfilter:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:
Probengasleitung vor Gasaufbereitung:
Probengasleitung nach Gasaufbereitung:

Messgasaufbereitung

Messgaskuhler:

Temperatur geregelt auf:

CO, NOx, Staub und O, Berichts-Nr.:EuL/21274483/A820

Edelstahl, beheizt durch Abgas

Quarzwatte, beheizt durch Abgas

Uberpriifung von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:
Mischpriifgas:
Konzentration:

Unsicherheit:

Flaschen ID-Nummer:

Hersteller:
Herstelldatum:

NO
CcO
CO2
in %

Stabilitdtsgarantie in Monaten:

rickfUhrbar zertifiziert:

Uberpriifung des Zertifikates durch:

am:

Prufgas und Nullgas durch das gesamte

Probenahmesystem incl. Sonde und
Messgasaufbereitung aufgegeben:

Einstellzeit des ges. Messaufbaus in s:

(Prifgas Uber die Entnahmesonde)

Messwerterfassungssystem:

Erfassungsprogramm (Software):

MalRnahmen zur Qualitatssicherung

0,175

beheizt auf °C
Lénge in m:
Lange in m:
M&C/PSS5
<4°C

N2

NO/CO/CO2 in N2
522 mg/m?3
477 mg/m?
15 Vol-%
2

12043

Nippon Gases
27.03.2025

36

ja

TUV Rheinland
16.04.2025

ja

45

Yokogawa / DX1012

Yokogawa / Excel

180
15
2

N2

02 in AuRenluft
20,94 Vol.-%

ja
45

Ergebnis der Uberpriifung des Nullpunkts und des Referenzpunkts nach der Messung:

Komponente NP -Drift RP-Drift
0, 2,24% 0,37%
CO, 0,48% 2,07%
NOXx 0,08% 1,66%
CO 0,00% 2,67%

Eine rechnerische Berlicksichtigung der Null- und Referenzpunktdrift war nicht erforderlich.

1034129_2025_Eul_21274483_A820.docx
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4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen nicht zutreffend

4.4 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

441 Messkomponente: Gesamtstaub

4411 Messverfahren: Staubmessungen in strdmenden Gasen, Gra-
vimetrische Bestimmung der Staubbeladung
gemaf

VDI 2066, Blatt 1, Mai 2021
4412 Probenahme und Probenaufbereitung

Ruckhaltesystem fir partikelformige Stoffe

Filtergerat: Filterkopfgerat mit Quarzwattehiilse

Anordnung: Instack mit Krimmer zwischen Entnahme-
sonde und Filtergehause

Filtrationstemperatur in °C: Abgastemperatur

Wirkdurchmesser Entnahmesonde: siehe Tabelle, Anhang 2

Material Entnahmesonde: Edelstahl

Material Absaugrohr: Edelstahl

Material Filter: Hulse mit Quarzwatte / 8 ym,

Heraeus Munktell MK360
Filterdurchmesser: 37 mm
Absorptionssysteme fUr filtergéngige Stoffe: nicht zutreffend

Absaugeinrichtung: Drehschieberpumpe, mind. 6 m3h
mit Gaszahler G4

4.41.3 Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknungstemperatur / -zeit
vor der Beaufschlagung: 300 °C/ mind. 1 h
nach der Beaufschlagung: 160 °C / mind. 1 h

Ruckgewinnung von Ablagerungen
vor dem Filter: nach jeder Messreihe
(mindestens einmal pro Tag)

Konditionierung im Wageraum (vor / nach): 24 h / 24 h (Exsikkator)
Waage / Hersteller:  Standort Analysenla- AT 201 / Mettler

bor: Koln
4.4.1.4 Aufbereitung und Analyse der
Filter und Absorptionsliésungen: nicht zutreffend
4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe nicht zutreffend

4.6 Geruchsemissionen nicht zutreffend

1034129_2025_Eul_21274483_A820.docx
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlage nicht zutreffend
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen
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6.2 Messergebnisse
Betriebs- und Abgasbedingungen

Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen

Brennstoff Dieselkraftstoffe
Datum 2025 13.08. 13.08. 13.08.
Messzeitraum von 10:03 10:37 11:1
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 10:33 11:07 11:41
Betriebszustand Last Testbettrieb
Luftdruck hPa 1005 1005 1005
Abgastemperatur °C 4329 437,0 4414
O,-Konzentration, trocken Vol.-% 9,83 9,74 9,63
O,-Bezugswert Vol.-% 5 5 5
CO,-Konzentration, trocken Vol.-% 7,7 78 7.8
Abgasfeuchte (f) m3/m?3 0,087 0,087 0,087
Abgasvolumenstrom (n,tr) m3/h 3.120 3.120 3.120
Datum 2025 13.08. 13.08. 13.08.
Messzeitraum von 10:03 10:37 11:1
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 10:33 11:07 11:41
NOy-Konzentration als NO (n,tr) mg/m? 7709 786.,8 7948
NOyx-Konzentration als NO, (n,tr) mg/m3 1.182,0 1.206,4 1.218,7
NO,-Konzentration als NO, (ntr,0,)? | mg/m3 1.692,9 17144 1.714,8
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m?3 69,9 70,3 69,8
NOx-Grenzwert 2 mg/m?3 -
NOx-Massenstrom kg/h 3,7 3.8 3,8
CO-Konzentration (n,tr) mg/m? 241,6 2519 267,3
CO-Konzentration (ntr,0,)? | mg/m? 346,0 358,0 376,2
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m?3 16,2 16,7 17,4
CO-Grenzwert 2 mg/m3 -
CO-Massenstrom kg/h 0,75 0,79 0,83
Staub-Konzentration (n,tr) mg/m? 29,3 27,1 29,4
Staub-Konzentration (n,tr,0,)? mg/m? 42,0 38,5 41,4
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m? 4,7 4,3 4,6
Staub-Grenzwert 2 mg/m?3 80
Staub-Massenstrom kg/h 0,092 0,085 0,092
ntr // nf w asserdampffreies // feuchtes Abgas, bezogen auf 273 K und 101,3 kPa

n,tr,O0,// n,f,0, n,tr // nf bezogen auf den O,-Bezugsw ert
2 bezogen auf 5 Vol.-% Sauerstoffgehalt
- NOx = NO + NO,

Die Einzelergebnisse und Messprotokolle befinden sich im Anhang.
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6.3 Messunsicherheiten

Die Tabelle zur Beurteilung der Messergebnisse, in der maximaler Messwert und erwei-
terte Messunsicherheit angegeben sind, befindet sich in der Zusammenfassung ab Seite 5.

Die Messunsicherheiten werden bei allen Komponenten rechnerisch ermittelt. Hierbei wer-
den die Vorgaben der komponentenspezifischen Normen berticksichtigt.

6.4 Diskussion der Ergebnisse

Abteilung Immissionsschutz / Luftreinhaltung (EuL)

Bearbeiter Stellvertreter des fachlich Verantwortlichen

7 Ubersicht iiber den Anhang

A1: Abgasrandbedingungen

A2: Auswertung der Schadstoffmessungen

A3: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener Komponenten
A4: Abkurzungen
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Anhang A1: Abgasrandbedingungen

Verteilung der Geschwindigkeiten im Messnetz

Berechnung des Hauptvolumenstroms im Kanal:

Firma BASF SE

Anlage GuD

Messstelle Notstromdieselanlage
Messtag 13.08.2025
Messung Nr. 1
Betriebszustand der Anlage Volllast
Messbeginn Uhr 9:54
Messdauer min 1
Mittlere Abgastemperatur °C 433
desgleichen absolut K 706
Luftdruck hPa 1005
statische Druckdifferenz A hPa 5,22
absoluter Druck hPa 1010
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 10,1
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% 5
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 7,8
Abgasfeuchte (f;) * me/m? 0,087
Wassergehalt bez. auf trockenes Abgas g/m? 76,9
Dichte (n,f) kg/m? 1,285
Dichte Kanalzustand (t,p,f) kg/m? 0,495
Mittlerer Wurzelw ert d. dyn. Druck \Pa 12,76
mittlere Gasgeschw indigkeit m's 25,63
Kanalquerschnitt n? 0,096
Faktor Volumenstrommessung 1
Hauptvolumenstrom (t,p,f) m?/s 2,47
desgleichen stiindlich (t,p,f) m?/h 8.880
desgleichen (n,f) mi/h 3.420
desgleichen (n,tr) m?/h 3.120
desgleichen bei 5 Vol.-% Sauerstoff m/h 1.890
* adsorptive Feuchtemessung entspr. Auffang-Wirkungsgrad korrigiert
t,p,f = Betriebszustand

n,f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) feuchtes Abgas
n,tr = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) trockenes Abgas

Messung Nr. 1
Last Volllast
Punkt m/s
1 25,63

1034129_2025_Eul_21274483_A820.docx
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Tabelle Anhang: Bestimmung der Feuchte (H,0)

Firma BASF SE
Anlage GuD
Messstag 13.08.2025
Messung Nr. 1
Betriebszustand Volllast
Messbeginn Uhr 10:03
Messende Uhr 10:38
Abgesaugtes Teilgasvolumen

Dauer der Probenahme h:min 00:35
Stand der Gasuhr am Ende m?3 0,0601
Stand der Gasuhr am Anfang m? 0,0000
Abges. Teilgasvolumen (i,p,tr) m? 0,0601
Korrekturfaktor der Gasuhr 0,995
Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 39
Desgl. in abs. Temperaturgraden K 313
Barometerstand hPa 1005
Stat. Druckdifferenz an der Gasuhr hPa 0
Korr. Druck an der Gasuhr hPa 1005
Abges. Teilgasvolumen (n,tr) m?3 0,0518
Masse, unbeladen g 931,21
Masse, beladen g 935,13
Massenkonzentration und -strom

gefundene Masse H,O in der Probe g 3,92
Feuchte (Konzentration, tr) g/m? 75,62
Feuchte (Konzentration, tr) * m?3/m?3 0,096
Feuchte (Konzentration, f) * m3/m?3 0,087

*) Der Wirkungsgrad der Adsorption w urde beriicksichtigt
t,p,tr = bezogen auf Betriebszustand ohne Feuchteanteil

f = bezogen auf feuchtes Abgas
tr = bezogen auf trockenes Abgas

Seite 23 von 26
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Tabelle Anhang: Auswertung der Staubemissionsmessungen

Firma BASF SE
Anlage GuD
Messstelle Notstromdieselanlage
Messtag 13.08.2025 13.08.2025 13.08.2025
Messung Nr. 1 2 3
Volumenstrom-Messung Nr. 1 1 1
Lastzustand Volllast Volllast Volllast
Messbeginn Uhr 10:03 10:37 11:11
Messende Uhr 10:33 11:07 11:41
HAUPTVOLUMENSTROM
Temperatur (im Mittel) °C 433 433 433
desgleichen absolut K 706 706 706
Barometerstand hPa 1005 1005 1005
statische Druckdifferenz hPa 5 5 5
absoluter Druck im Kanal hPa 1010 1010 1010
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 10,1 10,1 10,1
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% 5 5 5
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 7.8 7.8 7.8
Feuchte (n,f) m3/m?3 0,087 0,087 0,087
Wassergehalt bez. auf trockenes Abgas g/m? 76,9 76,9 76,9
Dichte (n,f) kg/m? 1,285 1,285 1,285
Dichte (t,p.f) kg/m? 0,495 0,495 0,495
Mittlerer Wurzelwert d. dyn. Drucks \Pa 12,76 12,76 12,76
Mittlere Gasgeschwindigkeit m/s 25,63 25,6 25,6
Kanalquerschnitt m?2 0,10 0,10 0,10
Hauptvolumenstrom (t,p,f) m?3/s 2,47 2,47 2,47
desgleichen stindlich (t,p,f) m3h 8.880 8.880 8.880
bz auf Normzustand fe.(n,f) m3h 3.420 3.420 3.420
bz. auf Normzustand tr.(n,tr) m3h 3.120 3.120 3.120
ABGESAUGTES TEILGASVOLUMEN
Aktive reale Messdauer h:mm 00:30 00:30 00:30
Temperatur an der Gasuhr °C 374 40,9 42,3
statischer Druck an der Gasuhr hPa 0 0 0
Sondendurchmesser mm 8 8 8
Teilgasvolumen (t,p,tr) m? 1,01 0,998 0,998
Korrekturfaktor der Gasuhr 1,000 1,000 1,000
bz. auf Normzustand tr.(n,tr) m? 0,881 0,861 0,857
Isokinetisches Verhaltnis % 108 106 105
MASSENKONZENTRATION- UND STROM
Staubmasse, Filter mg 24 .4 22,0 23,8
Staubmasse vor Filter mg 1,49 1,35 1,46
Staubmasse, gesamt mg 25,89 23,3 25,3
Gesamtleerprobe, Feldblindwert mg < 2,00 < 2,00 < 2,00
bezogen auf das Teilgasvolumen (n,tr) mg/m? | < 2,3 < 2,3 < 2,3
Blindwert in Relation zum Grenzwert % < 4.1 < 4.1 < 4,0
Blindwert in Relation zum Messwert % < 8 < 9 < 8
Sauerstoffgehaltim Abgas Vol .-% 9,83 9,74 9,63
Massenstrom kg/h 0,092 0,085 0,092
Staubkonzentration (n,f) mg/m? 26,8 247 26,9
Staubkonzentration (n,tr) mg/m? 29,4 27 1 29,5
Staubkonzentration (n,tr), bei 5 Vol.-% O2 mg/m?3 421 38,5 41,5

Die Tabelle enthalt gerundete Werte, somit kdnnen sich Abw eichungen zur Darstellung in Kapitel 6 ergeben.

t,p,f = Betriebszustand
t,p,tr = Gasuhrzustand nach Abgastrocknung

ntr // n,f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa), trockenes Abgas // feuchtes Abgas
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Anhang A3: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs
kontinuierlich gemessener Komponenten

kontinuierliche Messungen
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Nr. Messung von bis Betrieb

1 M1 10:03 10:33 Testbetrieb

2 M2 10:37 11:07 Testbetrieb

3 M3 11:11 11:41 Testbetrieb
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Anhang A4: Abklrzungen

Abkiirzungen

CO Kohlenmonoxid

NO Stickstoffmonoxid

NO2 Stickstoffdioxid

NOx Stickstoffmonoxid und -dioxid, angegeben als Stickstoffdioxid
02 Sauerstoff

CO2 Kohlendioxid

Staub Gesamtstaub
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Zusammenfassung
Maximaler Maximaler Emissi Betrieh
Quelle Messkomponente Einheit Messwert Messwert missions- etriebs-
. begrenzung zustand
minus Up plus Up
A001 NH3 kg/h n.n. n.n. 0,15 siehe 5.1
A001 Feststoffe (Staub) kg/h 0,0002 0,0005 0,20 siehe 5.1
A001 2-Hexanon kg/h n.n. n.n. 0,10 siehe 5.1
A001 _ NN-BisG- kg/h n.n. n.n. 0,10 siehe 5.1
aminopropyl)ethylendiamin
A001 Acetaldehyd kg/h 0,001 0,001 0,10 siehe 5.1
A001 Formaldehyd (HCHO) kg/h n.n. n.n. 0,10 siehe 5.1
A001 Crotonaldehyd kg/h n.n. n.n. 0,10 siehe 5.1
A001 Gesamt-C (FID) kg/h 0,018 0,018 0,50 siehe 5.1
A001 SOx als SO2 kg/h 0,02 0,02 1,8 siehe 5.1
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.

Basierend auf den vom Betreiber zur Verfligung gestellten Daten (Auszug aus CEDAR) liegt der

Beitrag der nicht messtechnisch erfassten Auslasse zum Anlagenmassenstrom bzgl. Der Mes-
komponente Gesamtkohlenstoff bei < 55 g/h. Bei dieser Bewertung wurden die Auslasse mit
mehr als 50 h/a Emissionszeit berlicksichtigt.

Die Komponente N,N--Bis(3-aminopropyl)ethylendiamin liegt auBerhalb des Akkreditierungsbe-

reichs der DIN EN ISO/IEC 17025.
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1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

Formulierung der Messaufgabe

Auftraggeber

Firma: BASF SE
Carl-Bosch-Stral3e 38

Anschrift; 67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner;

Telefon:

Betreiber

Firma: BASF SE
Carl-Bosch-Stralde 38

Anschrift: 67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner:

Telefon:

Arbeitsstatten-Nr.:

Standort

Anschrift; BASF SE
Carl-Bosch-Stralle 38
67056 Ludwigshafen

Gebaude: F 515

Emittent: A001

Anlage

Anlage: Ziffer 4.1.11 G, E der 4. BImSchV

Datum der Messung

Zeitpunkt/Zeitraum der Messung: 22.02.2024

Datum der letzten Messung: Erstmessung gemaf Bescheid vom
27.06.2023

Datum der nachsten Messung: 2026

Anlass der Messung

wiederkehrende Emissionsmessung entsprechend den Vorgaben des Genehmi-
gungsbescheides

Aufgabenstellung

Zur Erfillung der Auflagen des Genehmigungsbescheides, beauftragte die oben ge-
nannte Firma die gemal §29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) benannte
Messstelle ,TUV SUD Industrie Service GmbH* mit der Durchfilhrung entsprechender
Emissionsuntersuchungen.
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Bescheid/Auflagen

Ausstellende Behérde Stadt Ludwigshafen
Aktenzeichen 4-154H.5t499.07
Ausstelldatum 27.06.2023

Es sind folgende Grenzwerte festgelegt:

Schadstoff Grenzwert nach Bescheid
4-154H.5t499.07
organische Stoffe, 0,50 kg/h

als Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Organische Stoffe der Klasse | nach Ziffer | 0,10 kg/h

5.2.5 TA Luft

Ammoniak (NH3) 0,15 kg/h
Schwefeloxide (als SO3) 1,8 kg/h
Gesamtstaub 0,20 kg/h
BezugsgroRen Bezugswert
Sauerstoff -

Die Emissionsgrenzwerte sind als Masse der emittierten Stoffe, bezogen auf das
Volumen des Abgases im Normzustand (273 K, 1013 hPa) nach Abzug des Feuchte-
gehaltes an Wasserdampf zu verstehen. Die Emissionsgrenzwerte beziehen sich auf
den oben angegebenen Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas (Bezugssauerstoffge-
halt).
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Die in Ziffer 1.8 dieses Berichts aufgefiihrten, messtechnisch betrachteten Kompo-
nenten werden wie folgt den Ziffern und Klassen nach TA Luft zugeordnet:

Klassenzuordnung Ziffer 5.2.4, Klasse Il

Ammoniak

Klassenzuordnung Ziffer 5.2.5

Gesamt-C

Klassenzuordnung Ziffer b.2.5, Klasse |

Formaldehyd

Acetaldehyd

Crotonaldehyd

N,N--Bis(3-aminopropyl)ethylendiamin

N-(2-Aminoethyl)-1,3.propandiamin

2-Hexanon

1.8 Messobjekte
Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
Schadstoffe Art der Erfassung
organische Stoffe angegeben kontinuierlich registrierend
als Gesamt-Kohlenstoff (FID-Verfah-
ren)
Ammoniak 4 a 30 Min.
Schwefeloxide, angegeben als SO, 4 a 30 Min.
Formaldehyd 4 a 30 Min.
Acetaldehyd 4 a 30 Min.
Crotonaldehyd 4 a 30 Min.
N,N--Bis(3-aminopropyl)ethylendiamin |4 a 30 Min.
N-(2-Aminoethyl)-1,3.propandiamin*) |4 a 30 Min.*)
2-Hexanon 4 a 30 Min.
Partikel (Gesamtstaub) 4 a 30 Min.

*) Analyse nicht mdglich, da kein Standard verfiigbar war
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1.9

1.10

1.1

1.12

1.13

Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
BezugsgroRen und Randparameter |Art der Erfassung
Abgasgeschwindigkeit diskontinuierlich zu jeder Staubmessung
Abgastemperatur diskontinuierlich zu jeder Staubmessung
Druck im Abgaskanal diskontinuierlich zu jeder Staubmessung
Feuchtegehalt kapazitiv

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
O Ortsbesichtigung durchgefiihrt am:

B keine Ortsbesichtigung durchgefiihrt, da mit den vorherigen Messungen
an dieser Anlage schon befasst.

Messplanabstimmung

B mit dem Betreiber

B mit der zustandigen Aufsichtsbehdrde

O keine Messplanabstimmung durchgefiihrt

An der Messung beteiligte Personen

Beteiligung weiterer Institute

Chemischen Labor

TUV SUD Industrie Service GmbH
Ridlerstralie 65

Minchen

Fachlich Verantwortliche
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Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage

Zuordnung zur 4. BImSchV: Nummer 4.1.11 G, E

Anlagen zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische, biochemi-
sche oder biologische Umwandlung in industriellem Umfang, [...] zur Herstellung von
Tensiden

Hier:

Anlage zur Herstellung von Textil- und Gerberei-Hilfsmitteln (Sokalan-Fabrik Nord)

2.2 Beschreibung der Anlage
2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Kamin
Hohe Gber Grund ca.25m
UTM Koordinaten 32 458533 /1 5483729
Bauausfiihrung Kunststoff
2.4 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.51 Gesamtbetriebszeit
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

entspricht der Gesamtbetriebszeit (abzliglich Stillstands- und Revisionszeiten)



Seite 8 von 40
Zeichen!ErsteIIdatJm:M 119.11.2025
Berichtsnummer: 391 _ookalan-Fabrik_Nord_EMI_2024-rev01.docx

2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.11 Art der Emissionserfassung

Die Abgase werden im geschlossenen Abgaskanal in den Abgaskamin geleitet.
Apparateabsaugungen, Absaughauben, Raumabsaugungen, Rohrleitungssyste—me,
Vakuumpumpen, Abgaswascher, Kamin.

2.6.1.2 Ventilatorkenndaten
Nicht installiert

2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Nassabscheider

Betriebseinheit Abgaswascher F1008
Arbeitsprinzip Strahlwascher
Waschflissigkeitsfiihrung Gleichstrom
Durchmesser DN 500
Art der WaschflUssigkeit Wasser
Zusatze der Waschfllssigkeit HSO4
Durchfluss 5.000 m*h
Kreislaufpumpen 50 m3/h
Rhythmus der Waschfliissigkeitserneu- | kontinuierlich
erung
Nennleistung der Pumpenmotoren 12,5 kW
Letzte Wartung nach Bedarf
2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

nicht zutreffend
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3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

Beschreibung der Probenahmestelle

Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Quelle A001
Lage im Freien
Hoéhe Uber Grund ca.22m
Verlauf des Abgaskanals waagerecht
Abgasrohr-Geometrie / Durchmesser | rund /0,30 m
Hydraulischer Durchmesser 0,30 m
Messquerschnitt 0,0707 m?
freie Einlaufstrecke 1,5m
freie Auslaufstrecke 24m
= 5 Dy Ein- und 2 Dy Auslauf ja
(5 Dy vor Mundung)
Arbeitsflache und Messbiihne
Quelle A001
dauerhafte Messbiihne ja

Tragfahigkeit i.O.

ja, war zum Messzeitpunkt gegeben

ausreichende Arbeitsflache und Ar- ja
beitshohe

ausreichender Traversierraum zur Er- |ja
reichung aller Messpunkte im Mess-
querschnitt

keine Einflisse durch Umgebungsbe- |ja
dingungen auf Messergebnisse?
Messoffnungen

Quelle A001
Anzahl 2
GroRe 3cm
Ausfiihrung Bohrung
Lage am Kanal -
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3.1.4

3.1.5

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Quelle A001
Winkel Gasstrom zu Mittelachse ja
Abgaskanal < 15 °

keine lokale negative Strémung? ja
Verhaltnis hdchste/niedrigste ortliche |ja
Geschwindigkeit im Messquerschnitt

<3:1

Mindestgeschwindigkeit in Abhangig- |ja

keit vom verwendeten Messverfahren (0,3 m/s

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

besserung der Messbedingungen

Quelle A001
Messbedingungen entsprechend ja
DIN EN 15259 erfullt?

ergriffene Malknahmen keine
zu erwartende Auswirkungen auf das | keine
Messergebnis

Empfehlungen und Hinweise zur Ver- | keine
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3.2
3.21

3.2.2

3.2.3

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

&

Messkomponente Anzahl der | Anzahl der Lage der
Messachsen |Messpunkte |Messpunkte
I Messachse [m]
Geschwindigkeit 1 1 mittig
gesC., Staub, organische Komponen- 1 1 mittig
ten, NHs3, SO2
Homogenitatspriifung
Quelle Auslass A001
durchgefiihrt (siehe Kap. 7.1) nein
nicht durchgefihrt, weil X Flache Messquerschnitt < 0,1 m?
O Netzmessung
O liegt vor
Datum der Homogenitatspriifung:
Berichts-Nr.:
Prifinstitut:
Ergebnisse der Homogenitatsprifung | Messung beliebiger Punkt
O Messung reprasentativer Punkt
Achse:

Eintauchtiefe:
O

Netzmessung

Komponentenspezifische Darstellung

Nicht Bestandteil der Priifung
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4.1
411

41.2

41.3

414

&)

Mess- und Analysenverfahren, Gerate

Abgasrandbedingungen
Stromungsgeschwindigkeit

Richtlinie
Ermittlungsmethode

Messpunkte
Messflhler
Messeinrichtung

Hersteller

Messbereich
Bestimmungsgrenze
kontinuierliche Ermittlung

Statischer Druck im Abgaskamin

Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller
Messbereich

DIN EN 16911-1

Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit Gber
den Messquerschnitt

Lage im Netz gemaR DIN EN 15259
Fligelrad-Anemometer

Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
digitalem -Flugelradanemometer FVAD 15

Ahlborn, Holzkirchen
0 bis 20 m/s

0,3m/s

nein

DIN EN 16911-1

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druck-
messmodul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

-1250 bis 1250 Pa

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Messeinrichtung

Hersteller
Abgastemperatur

Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller

Messfuhler

Messbereich
kontinuierliche Ermittlung

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

VDI/VDE 3511 Blatt 2

Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
T-Modul FT FZA 9020-FS (NiCr-Ni)

Ahlborn, Holzkirchen
Thermoelement NiCr-Ni (Typ K)
-200 bis +1370°C

nein
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4.1.5 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)
Ermittlungsmethode thermoelektrisch / kapazitiver Feuchtefihler
Messeinrichtung Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
T-Modul FT FZA 9020-FS (NiCr-Ni)
Messgerat
Hersteller Ahlborn, Holzkirchen
Messbereich 0 bis 90 % relative Feuchte
Hinweis Die Abgasfeuchte liegt aul’erhalb des Anwen-
dungsbereichs von 4 - 40 Vol.-% der DIN EN
14790

4.1.6 Abgasdichte

Bestimmung berechnet unter Beriicksichtigung der Abgas-
zusammensetzung, des Luftdrucks, der Abgas-
temperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal

41.7 Abgasverdiinnung
entfallt
4.1.8 Volumenstrom
Richtlinie DIN EN 16911-1
Ermittlungsmethode Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit Gber

den Messquerschnitt / Berechnung aus dem
Brennstoffmassenstrom
Mittlere Abgasgeschwindigkeit

Messverfahren siehe 4.1.1
Messeinrichtung siehe 4.1.1
Querschnittsflache
Messverfahren Messung mit Messstab
Messeinrichtung Messstab
4.2 Automatische Messverfahren
4.21 Messkomponente Gesamt-Kohlenstoff
4211 Messverfahren
Gesamt-C Flammen-lonisations-Detektor (FID)

nach DIN EN 12619
4.21.2 Analysator

Hersteller Bernath Atomic
Typ Bernath Atomic 3006

4213 Eingestellter Messbereich

Gesamt-C (Propan) 0 bis 100 ppm
(1 ppm entspr. 1,608 mg/m?* Ges.-C)
4 bis 20 mA



Seite 14 von 40

Zeichen/Erstelldatum

mmg.ﬂ.zo%
Berichtsnummer: 391 _Sokalan-Fabrik_Nord_EMI_2024-rev01.docx

4214

4.21.5

4.2.1.6

4.21.7

42.1.8

4.3
4.31

4311

4.3.1.2

Geratetyp eignungsgepriift
GMBI 8/1996
Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde Gothesonde aus Titan, Lange 1,0 m, elektrisch
beheizt auf 160°C
Staubfilter Sintermetallfilter nach Sonde, beheizt auf
160°C
Probegasleitung Lange 5,0 m, Material: PTFE, beheizt auf 180-
200°C
Messgasaufbereitung
Messgaskuhler entfallt
Konverter entfallt

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas synthetische Luft
Prifgase
Gesamt-C (Propan) 79,60 ppm, Rest syth. Luft
Hersteller Linde
Zertifikat gliltig bis Juli 2024

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
Einstellzeit 31 Sekunden

Messwerterfassungssystem

Messwertregistrierung durch elektronische Datenerfassung

und -auswertung

Fabrikat/Typ Datenerfassungssystem ,Trendows",
Trendbus-Module EA8-V/A

Hersteller E. Kirsten

Auswertung Tabellenkalkulationsprogramm

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente Ammoniak und gasformige anorganische Ammoniumverbin-
dungen

Messverfahren

Richtlinie NHs: DIN EN ISO 21877
Absorption in verdiinnter Schwefelsaure mit io-
nenchromatografischer Analyse

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde Gothesonde aus Titan, Lange 1,0 m, elektrisch
beheizt auf 160°C

Partikelfilter Outstack Planfilter nach VDI 2066, elektrisch
beheizt

Absorptionssystem zwei Frittenwaschflaschen in Reihe

Waschflasche 1 und 2 werden i.d.R. separat
analysiert
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Absorptionsmittel
Sorptionsmittelmenge
Absaugeinrichtung

Abstand Sonde - Absorptionssystem
Zeitraum zwischen Probenahme

&)

0,1 n H2SO4-Lésung

ca. 80 ml

Desaga GS 312

Sondenlange + ca. 0,1 m

gekuhlter Probentransport in PE-Flaschchen.

und Analyse schnellstmdgliche Analyse
4.31.3 Analytische Bestimmung
Verfahren lonenchromatografie
Probenvorbereitung auller ggf. Verdiinnung nicht erforderlich
Gerat ICS 1100 lon Chromatograph
Hersteller Dionex GmbH, Idstein
Trennsaule IC-Saule lonpac CG 16 / CS 16; 5 x 250 mm
Detektor Leitfahigkeitsdetektor
Kalibrierung externer Standard, Mehrpunktkalibrierung
Hinweis Die analytische Bestimmung wird im Chemi-
schen Labor der TUV SUD Industrie Service
GmbH am Standort Minchen, Ridlerstralle
durchgefiihrt.
4.3.2 Messkomponente gasformige organische Verbindungen (GC-MS-Bestimmung)
Hexanon, N,N--Bis(3-aminopropyl)ethylendiamin
4.3.21 Messverfahren
Richtlinie DIN CEN/TS 13649
Adsorption an Aktivkohle, gaschromatografi-
sche Bestimmung der Einzelkomponenten mit
Kopplung eines Massenspektrometers
Hinweis Die Komponente N,N--Bis(3-aminopropyl)ethyl-
endiamin liegt aul3erhalb des Akkreditierungs-
bereichs der DIN EN ISO/IEC 17025.
4.3.2.2 Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde Sonde aus Titan, Lange 1,0 m, beheizt durch
Abgas
Partikelfilter entfallt
Absorptionssystem Aktivkohle-Réhrchen Typ B/G; Dragerwerk,
Labeck
Silicagel-Réhrchen Typ B/G, Dragerwerk,
Ldbeck
Absorptionsmittel Aktivkohle und Silicagel
Sorptionsmittelmenge 950 mg pro Réhrchen
Absaugeinrichtung Desaga GS 312
Abstand Sonde - Absorptionssystem Sondenlange + ca. 0,1 m
Zeitraum zwischen Probenahme <7 Tage
und Analyse lichtgeschitzte, gekihlte Lagerung <25°C
4.3.2.3 Analytische Bestimmung
Verfahren GC-Analyse
Probenvorbereitung Desorption von der Aktivkohle
mit CS; / n-Propanol-Gemisch
Gerat GC/MS 6890/5973 bzw. 7890/5975
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Hersteller
Trennsaule

Detektor
Kalibrierung
Hinweis

Agilent

HP 5, Lange 25 m, Durchmesser 0,25 mm,
Schichtstarke 0,25 ym

Massenspektrometer Agilent MSD 5975
externer Standard, Mehrpunktkalibrierung
Die analytische Bestimmung wird im Chemi-
schen Labor der TUV SUD Industrie Service
GmbH am Standort Miinchen, Ridlerstrale
durchgefiihrt.
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4.3.3
4.3.31

4.3.3.2

4.3.3.3

4.3.4
4.34.1

4.3.4.2

&)

Messkomponente Formaldehyd, Acetaldehyd, Crotonaldehyd

Messverfahren
Richtlinie

VDI 3862 Blatt 2
Absorption in DNPH-Lésung und chromatogra-
fische Analyse

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde
Partikelfilter

Absorptionssystem
Absorptionsmittel

Sorptionsmittelmenge
Absaugeinrichtung

Abstand Sonde - Absorptionssystem
Zeitraum zwischen Probenahme
und Analyse

Analytische Bestimmung

Verfahren
Gerat
Hersteller
Trennsaule
Detektor
Kalibrierung
Hinweis

Messkomponente Schwefeloxide
Messverfahren
Richtlinie

Gothesonde aus Titan, Lange 1,0 m, elektrisch
beheizt auf 160°C

Outstack Planfilter nach VDI 2066, elektrisch
beheizt

zwei Frittenwaschflaschen (gekihlt) in Reihe
DNPH-Lésung (65 mg 2,4-Dinitrophenyl-hydra-
zin in 100 ml Acetonitril)

ca. 80 ml

Desaga GS 312

Sondenlange + ca. 0,1 m

Probentransport in PE-Flaschchen.

Zeit zwischen Probenahme und Analyse < 14
Tage; Lagertemperatur < 4°C

HPLC (High Pressure Liquid Chromatography)
HPLC 1200

Agilent

RP 18, 125 x 4 mm

DAD-Detektor

externer Standard, Mehrpunktkalibrierung

Die analytische Bestimmung wird im Chemi-
schen Labor der TUV SUD Industrie Service
GmbH am Standort Minchen, Ridlerstral3e
durchgefiihrt.

SOx: DIN EN 14791
Absorption in wassriger H.O»-Lésung und io-
nenchromatografische Analyse

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde
Partikelfilter

Absorptionssystem
Absorptionsmittel
Sorptionsmittelmenge
Absaugeinrichtung

Abstand Sonde - Absorptionssystem

Gothesonde aus Titan, Lange 1,0 m, elektrisch
beheizt auf 160°C

Outstack Planfilter nach VDI 2066, elektrisch
beheizt

zwei Frittenwaschflaschen in Reihe

0,3 % H20,-Lésung in vollentsalztem Wasser
ca. 80 ml

Desaga GS 312

Sondenlange + ca. 0,1 m



Seite 18 von 40
Zeichen/ErsteIIdatumm /19.11.2025
Berichtsnummer: 391 _Sokalan-Fabrik_Nord_EMI_2024-rev01.docx

Zeitraum zwischen Probenahme
und Analyse

4343 Analytische Bestimmung
Verfahren lonenchromatografie
Probenvorbereitung aulier ggf. Verdiinnung nicht erforderlich
Gerat DX 1600 lon Chromatograph
Hersteller Dionex GmbH, Idstein
Trennsaule IC-Saule AS22 fast, 150 x 4 mm
Detektor Leitfahigkeitsdetektor
Kalibrierung externer Standard, Mehrpunktkalibrierung
Hinweis Die analytische Bestimmung wird im Chemi-
schen Labor der TUV SUD Industrie Service
GmbH am Standort Minchen, Ridlerstralle
durchgefiihrt.
4.4 Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen
441 Messkomponente Gesamtstaub
4411 Messverfahren
Richtlinie DIN EN 13284-1 bzw. VDI 2066 Blatt 1
Gravimetrie der auf Planfiltern abgeschiedenen
Staubmasse
4.41.2 Probenahme und Probenaufbereitung
Filtergerat Plan-Filterkopfgerat,
elektrisch beheizt auf ca. 160°C
Anordnung aulenliegend am Abgaskanal
Entnahmesonde Unmittelbar auf dem Krimmer angeschraubt

Filtrationstemperatur

Krimmer zwischen Entnahmesonde

und Filtergehause
Material Sonde / Filterhalter
Filter

Absaugrohr

Absorptionssystem
fur filtergangige Stoffe
Absorptionsmittel
Sorptionsmittelmenge
Absaugeeinrichtung

Probentransport in PE-Flaschchen.

Zeit zwischen Probenahme und Analyse ist flr
diese Komponente nicht qualitatsrelevant

Beheizung durch das Messgas
Wirkdurchmesser siehe Anhang
160 °C

ja

Titan

Munktell MK 360 Quartz Microfibre

Stora Filter Products, Schweden
Abscheidegrad > 99,9%
Porendurchmesser 0,2um

Durchmesser 45 mm

Material: Titan

Lange 1,0m

elektrisch beheizt auf ca. 160°C

entfallt, da nur Gesamtstaub bestimmt wird

entfallt

entfallt

Vakuumpumpe mit vorgeschaltetem Massen-
flussregler und -zahler
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4413

4414

4.5

4.6

Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknung der Filter vor Beaufschlagung: 180°C, > 1 h
Abkuhlung im Exsiccator tber Silicagel
nach Beaufschlagung: 160°C, > 1 h
Abkuhlung im Exsiccator Uber Silicagel/CaCl;
Ruckgewinnung von Ablagerungen Spllung der Dise, des Krimmer und des Ab-

vor Filter saugrohrs. Abdampfriickstand wurde auf Filter-
gewicht aufaddiert

Wagung Wagung der Filter

Waage Sartorius ME 235-P - OCE

Aufbereitung und Analyse der Filter und der Absorptionslésungen

Messfilter entfallt

Absorptionsldsungen entfallt

Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe (PCDD/PCDF u. a.)
nicht Bestandteil der Priifung

Geruchsemissionen

nicht Bestandteil der Prifung
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Die Daten zur Beschreibung des Betriebszustandes wurden vom Betreiber zur Verfii-
gung gestellt und auf Plausibilitat gepruft. Wahrend der Messung wurden diese Daten
stichprobenartig kontrolliert.

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

6.2 Messergebnisse

Alle Einzelergebnisse der gemessenen Stoffkomponenten und die fur die Ermittlung
erforderlichen Bezugsgrofen sind in Tabellenform mit der jeweiligen Messzeit im An-
hang Mess- und Rechenwerte aufgefihrt.

Massenkonzentration
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
A001 NH3 mg/m*N,tr | 4 &30 min n.n. n.n. n.n.
A001 Feststoffe (Staub) mg/m*N,tr | 4 a 30 min 0,74 0,50 1,07
A001 2-Hexanon mg/m3*N,tr | 4230 min 1,17 n.n. 1,68
A001  NN-BisG- mg/m*Ntr | 4 &30 min n.n. n.n. n.n.
aminopropyl)ethylendiamin
A001 Acetaldehyd mg/m*N,tr | 4 &30 min 1,65 0,04 3,80
A001 Formaldehyd (HCHO) mg/m*N,tr | 4 &30 min 0,04 n.n. 0,04
A001 Crotonaldehyd mg/m*N,tr | 4 a 30 min n.n. n.n. n.n.
A001 Gesamt-C (FID) mg/m*N,tr | 4 a 30 min 38,3 20,3 494
A001 SOx als SO2 mg/m*N,tr | 4 a 30 min 39,8 n.n. 78,4
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
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Massenstrome
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
A001 NH3 [kg/h] 43 30 min n.n. n.n. n.n.
A001 Feststoffe (Staub) [kg/h] 4.2 30 min 0,00026 0,00019 0,00036
A001 2-Hexanon [kg/h] 4 3 30 min n.n. n.n. n.n.
N,N--Bis(3- . .
A001 aminopropyllethylendiamin [kg/h] 4 2 30 min n.n. n.n. n.n.
A001 Acetaldehyd [ka/h] 4230 min 0,000 n.n. 0,001
A001 Formaldehyd (HCHO) [ka/h] 4.2 30 min n.n. n.n. n.n.
A001 Crotonaldehyd [ka/h] 4.2 30 min n.n. n.n. n.n.
A001 Gesamt-C (FID) [kg/h] 4.3 30 min 0,014 0,005 0,018
A001 SOx als SO2 [kg/h] 4.3 30 min 0,01 n.n. 0,02

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
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6.3 Messunsicherheiten
. . Ymax Ymax H
Quelle Messkomponente Einheit Ymax Up -Up +Up Bestimmungsmethode
A001 NH3 kgh . 0,000 - an | X DoPperestlmmung
p=095 Indirekter Ansatz
A001 Feststoffe (Staub) kgh | 0,00036 | %%%"2| o 0002 | 0,0005 | X Doppelbestimmung
p=0,95 Indirekter Ansatz
A001 2-Hexanon kg/h n.n. 0,000 n.n. n.n. DoPperestlmmung
p=0,95 X Indirekter Ansatz
A001 . N,N--Bis(3- o kgh o 0,000 - on DoPperestlmmung
aminopropyl)ethylendiamin p=095 X Indirekter Ansatz
0,0000 Doppelbestimmung
A001 Acetaldehyd kg/h | 0,0010 0,001 | 0,001 _
cetaaeny 9 p=0,95 x Indirekter Ansatz
0,000 x Doppelbestimmung
A001 Formaldehyd (HCHO kg/h n. n. n.
ormaldehyd (HCHO) | kgl 00 g5 ™™ | ™ | ndirekter Ansatz
0,000 Doppelbestimmung
A001 Crotonaldehyd kg/h n.n. n.n. n.n.
y g p=0,95 x Indirekter Ansatz
A001 Gesamt-C (FID) kgh | 00180 | %090 | 5018 | o018 | X Doppelbestimmung
p=0,95 Indirekter Ansatz
A001 SOx als SO2 kgh | 0020 | %090 | oo | oo |X Doppelestimmung
p=0,95 Indirekter Ansatz

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

Ymax = Maximaler Messwert

Up = Erweiterte Messunsicherheit
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6.4 Diskussion der Ergebnisse

Priflaboratorium Emissionsmessungen/Kalibrierungen
Messstelle nach § 29b BImSchG - DAKkS Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025

Fachlich Verantwortlicher Projektleiter




Seite 25 von 40

Zeichen/Erstelldatum
Berichtsnummer: 391

/19.11.2025
_Sokalan-Fabrik_Nord_EMI_2024-rev01.docx

7 Anhang
71 Priifgase
- Berichts-Nr.: - Anlage: Sokalanfabrik
- Firma: - Quelle: A001
Priifgase fiir die Justierung
Prifgas Einheit Konz. Hersteller Zertifikats- Herstellungs- Stabilitat
Nr datum [Monate]
C3H8 ppm 79,6 Linde 4887366 11.07.2023 12
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7.2 Mess- und Rechenwerte
Anhang Mess- und Rechenwerte
- Bericht-Nr. 3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage Sokalanfabrik
- Firma BASF SE - Quelle A001
_-Probenahmeparameter vor Ort
- Messdatum 22.02.2024 - Uhrzeit von 11:18 bis 11:48 Uhr
- Bemerkung
-Beschreibung Messquerschnitt
Durchmesser [m] 0,300 u.= 0,006 | gerade Einlaufstrecke [m] 1,50
gerade Auslaufstrecke [m] 2,40
Flache Messebene A [m?] 0,0707 u. = 0,002 | Messéffnungen 2
Hydraulischer @ (HD) [m] 0,300 Innenwand glatiwandig |
- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 13284-1 - Empfehlung DIN 15259
Abgasstromung Winkel zur Hauptachse <15 ° a gerade Einlaufstrecke (1,5 m)>=5xHD (1.5m) 7 a .
keine lokale negative Stromung ? ja gerade Auslaufstrecke (2,4 m)>=2 xHD (0,6 m) 7 ia
OMAX/oOMINmMIt1:1ist<3:17? ja
Dynamischer Druck > 5 Pa ? ja
Wandabstand MP 1/0>5cmbaw. >3 % v. @7 ja
- Mittlere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom
Abgastemperatur Tc [*Cl 180 o = 0,1 | Betriebszustand [m?/h] 557 U = 31
Norm (feucht) [m*h] 508 w = 19
Feuchte *) kg/md 0,015 u = 0,001 | Norm (trocken) [mh] 498 u = 19
Feuchte o H20  [Vol.-%] 19 o= 0,1 | Up Norm {trocken) [mh] 37 75% K=2
Dichte p*) kg/m® 1,293
Dichte p Betrieb [kg/m®] 1,165 = 0,006
Luftdruck P atm [Pa) 98.440 = 173
| Statischer Druck P stat [Pa] B ST 0.9
Absolutd ruck Pc [Pa] 98433 u = 173
Dynamischer Druck AP [Pa] 2,8 U = 0,1
Geschwindigkeit o [mis] 2,20 = 0,11 | - Korrektur mittlere Geschwindigkeit (Wandeffekte)
Sauerstoff [Viol.%] 210 u.= 0,6 | Ausgleichsfaktor fiir Wandfléachen |
Kohlendioxid [Vol%] 0,0 wu,= 00 | glatiwandig 0,995
mittlere Geschwindigkeit v (korrigiert) 2,19 mis i
Rest als Stickstoff [Viol. %) 79,0 Entsprechend sind auch die Volumenstrome korrigiert. |
* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph
—a— Achse 1 E
4,0
3,0 .
- i
£ 20 *
1,0 :
0,0
0,00 0,301
Eintauchtiefe [m] |
- Geschwindigkeitsvertellung [m/s], Tabelle
{ Messpunl-di 1 | T t L T T T I ..’ ’ 1
Eintauchtiefe [m]i 0,15 : i
Achse 1 [ 220
i |
|
! ! !
1 I |
i : ;
- Crestfaktor Gesamt Profil = <137 ja | - Schiefe Gesamt Profil = <127 nein
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- Berichi-Nr. 3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage Sokalanfabrik
- Firma BASF SE - Quelle A001
- Probenahmeparameter vor Ort
- Messdatum 22.02.2024 - Uhrzeit von 11:56 bis 12:26 Uhr
- Bemerkung
- Beschreibung Messquerschnitt
Durchmesser m 0,300 u, = 0,006 | gerade Einlaufstrecke [m] 1,50
gerade Auslaufstrecke m] 240
Fliche Messebene A [m] 00707 u = 0002 | Messéffnungen 2
Hydrauiischer @ (HD) [m 0,300 Innenwand glattwandig
- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 13284-1 -Empfehlung DIN 15259
Abgasstromung Winkel zur Hauptachse < 15 ° ja gerade Einlaufstrecke (1,5m)>=5xHD (1,5 m) ? ia
keine lokale negative Stromung ? ja | gerade Auslaufstrecke (2,4 m)>= 2 xHD (0,6 m) ? i
OMAX/oOMINmMIit1:1ist<3:17? ja
Dynamischer Druck > 5 Pa ? ja
Wandabstand MP 1/0>5cmbaw. >3 % v. @7 ja
- Mittlere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom
Abgastemperatur Tc Fcl 179 u,= 01 | Befriebszustand [m@m] 354 .= 20
Norm (feucht) [m@m] 323 .= 12
Feuchte =) kg/mq 0,015 .= 0,001 | Norm (trocken) [meh] 317 u,= 12
Feuchte @H20 [vol-%] 1,8 u.= 0,1 | UpNom (rocken) [m#m] 24 75% K=2
Dichte p*) kg/m9 1,293
Dichte pBetrieb [kg/m® 1,165 u.= 0,006
Luftdruck P atm [Pa] 98.370 uy = 173
Statischer Druck P stat [Pa] 7 u= 09
Absolutdruck Pc [Pa] 98.363 u = 173
Dynamischer Druck AP [Pa] 11 u= 01
Geschwindigkeit 0 [m/s] 1,40 uc= 0,07 |-Korrektur mittlere Geschwindigkeit (Wandeffekte)
Sauerstoff [Viol.%] 210 wuy. = 0,6 | Ausgleichsfaktor fur Wandfidchen
Kohlendioxid [Vol%] 0,0 = 00 | glatiwandig 0,995
mittlere Geschwindigkeit v (korrigiert) 1,39 mis
Restals Stickstoff [Viol.%] 79,0 Entsprechend sind auch die Volumensirome Korrigiert.
* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph
—#— Achse 1
40
3.0
E 2,0
*
1,0
0,0
0,00 0,30
Eintauchtiefe [m]
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Tabelle
' VIESSPUIIKL] [ ' ' ' ;
Eintauchtiefe m]| 0,15 ' ' : : : : b : : :
Achse 1 1,40 .
|
|
|
|
- Crestfaktor Gesamt Profil = <137 ja - Schiefe Gesamt Profil = <127 nein
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- Berichi-Nr. 3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage Sokalanfabrik
- Firma BASF SE - Quelle A001
- Probenahmeparameter vor Ort
- Messdatum 22.02.2024 - Uhrzeit von 13:44 bis 14:14 Uhr
- Bemerkung
- Beschreibung Messquerschnitt
Durchmesser m 0,300 u, = 0,006 | gerade Einlaufstrecke [m] 1,50
gerade Auslaufstrecke m] 240
Fliche Messebene A [m] 00707 u = 0002 | Messéffnungen 2
Hydrauiischer @ (HD) [m 0,300 Innenwand glattwandig
- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 13284-1 -Empfehlung DIN 15259
Abgasstromung Winkel zur Hauptachse < 15 ° ja gerade Einlaufstrecke (1,5m)>=5xHD (1,5 m) ? ia
keine lokale negative Stromung ? ja | gerade Auslaufstrecke (2,4 m)>= 2 xHD (0,6 m) ? i
OMAX/oOMINmMIit1:1ist<3:17? ja
Dynamischer Druck > 5 Pa ? ja
Wandabstand MP 1/0>5cmbaw. >3 % v. @7 ja
- Mittlere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom
Abgastemperatur Tc Fcl 170 u,= 01 | Befriebszustand [m@m] 456 U, = 25
Norm (feucht) [m@m] 45 oy = 16
Feuchte =) kg/mq 0,015 .= 0,001 | Norm (trocken) [meh] 408 u,= 15
Feuchte @H20 [vol-%] 1,8 u.= 0,1 | UpNom (rocken) [m#m] 30 75% K=2
Dichte p*) kg/m9 1,293
Dichte pBetrieb [kg/m® 1,165 u.= 0,006
Luftdruck P atm [Pa] 98.100 uy = 173
Statischer Druck P stat [Pa] 7 u= 09
Absolutdruck Pc [Pa] 98.093 uy = 173
Dynamischer Druck AP [Pa] 1,9 wu= 01
Geschwindigkeit 0 [m/s] 1,80 uc= 0,09 |-Korrektur mittlere Geschwindigkeit (Wandeffekte)
Sauerstoff [Viol.%] 210 wuy. = 0,6 | Ausgleichsfaktor fur Wandfidchen
Kohlendioxid [Vol%] 0,0 = 00 | glatiwandig 0,995
mittlere Geschwindigkeit v (korrigiert) 1,79 mis
Restals Stickstoff [Viol.%] 79,0 Entsprechend sind auch die Volumensirome Korrigiert.
* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph
—#— Achse 1
40
3.0
E 2,0 .
1,0
0,0
0,00 0,30
Eintauchtiefe [m]
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Tabelle
' VIESSPUIIKL] [ ' ' ' ;
Eintauchtiefe m]| 0,15 @ ' : : : : b : : :
Achse 1 1,80 .
|
|
|
|
- Crestfaktor Gesamt Profil = <137 ja - Schiefe Gesamt Profil = <127 nein
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- Berichi-Nr. 3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage Sokalanfabrik
- Firma BASF SE - Quelle A001
- Probenahmeparameter vor Ort
- Messdatum 22.02.2024 - Uhrzeit von 16:14 bis 16:44 Uhr
- Bemerkung
- Beschreibung Messquerschnitt
Durchmesser m 0,300 u, = 0,006 | gerade Einlaufstrecke [m] 1,50
gerade Auslaufstrecke m] 240
Fliche Messebene A [m] 00707 u = 0002 | Messéffnungen 2
Hydrauiischer @ (HD) [m 0,300 Innenwand glattwandig
- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 13284-1 -Empfehlung DIN 15259
Abgasstromung Winkel zur Hauptachse < 15 ° ja gerade Einlaufstrecke (1,5m)>=5xHD (1,5 m) ? ia
keine lokale negative Stromung ? ja | gerade Auslaufstrecke (2,4 m)>= 2 xHD (0,6 m) ? i
OMAX/oOMINmMIit1:1ist<3:17? ja
Dynamischer Druck > 5 Pa ? ja
Wandabstand MP 1/0>5cmbaw. >3 % v. @7 ja
- Mittlere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom
Abgastemperatur Tc Fcl 156 u,= 0,1 | Befriebszustand [m@m] 304 u.= 17
Norm (feucht) [m@m] 2717 .= 10
Feuchte =) kg/mq 0,014 .= 0,001 | Norm (trocken) [meh] 273 u,= 10
Feuchte @H20 [Vol-%] 17 u.= 0,1 | UpNom (rocken) [m#m] 20 75% K=2
Dichte p*) kg/m9 1,293
Dichte pBetrieb [kg/m® 1,168 u.= 0,006
Luftdruck P atm [Pa] 97.800 uy = 173
Statischer Druck P stat [Pa] 7 u= 09
Absolutdruck Pc [Pa] 97.793 uy = 173
Dynamischer Druck AP [Pa] 08 u= 00
Geschwindigkeit 0 [m/s] 1,20 uc= 0,06 | -Korrektur mittlere Geschwindigkeit (Wandeffekte)
Sauerstoff [Viol.%] 210 wuy. = 0,6 | Ausgleichsfaktor fur Wandfidchen
Kohlendioxid [Vol%] 0,0 = 00 | glatiwandig 0,995
mittlere Geschwindigkeit v (korrigiert) 1,19 mis
Restals Stickstoff [Viol.%] 79,0 Entsprechend sind auch die Volumensirome Korrigiert.
* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph
—a#— Achse 1
40
3.0
E 2,0
1.0 *
0,0
0,00 0,30
Eintauchtiefe [m]
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Tabelle
' VIESSPUIIKL] [ ' ' ' ;
Eintauchtiefe m]| 0,15 ' ' : : : : b : : :
Achse 1 1,20 .
|
|
|
|
- Crestfaktor Gesamt Profil = <137 ja - Schiefe Gesamt Profil = <127 nein
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.:  3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage: Sokalanfabrik
- Firma: BASF SE - Quelle: A001
Messkomponente: Feststoffe (Staub) Out-Stack Planfilter
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 4
- Bemerkung: St 1 St 2 St3 St4
- Messung-Nr.: 1 2 3 4
- Messdatum: 22.02.24 22.02.24 22.02.24 22.02.24
- Uhrzeit : von: 11:18 11:56 13:44 16:14
bis: 11:48 12:26 14:14 16:44
- Luftdruck: [hPa] 984 984 981 978
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 498 317 408 273
Standardabweichung uc: [m3/h] 19 12 15 10
- Mittlere Abgasgeschwindigkeit: [m/s] 2,2 1,4 1,8 1,2
- Abgasreinigung vorhanden ? nein nein nein nein
Probenahmeparameter Feststoffe (Staub):
- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m3] 76,329 77,162 77,930 78,755
- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m?] 77,119 77,917 78,706 79,467
- Kalibrierfaktor Gasuhr 1,009 1,009 1,009 1,009
- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 0,797 0,762 0,783 0,718
- Mittlerer Unterdruck Gasuhr: [hPa] 65 65 65 60
- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 9 10 10 10
- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): 1) [m3] * 0,808 0,782 0,797 0,745
- Durchmesser Duse: [mm] 20 20 20 20
- Isokinetischer Faktor: 0,73 1,11 0,88 1,23
1) Bei dem abgesaugten Teilgasvolumen Staub wurden die abgesaugten Normvolumen der Teilstrdme NH3 und Hexanon+Aldehyde mit beriicksichtigt.
Par ter Labor Feststoffe (Staub) : Die Auswaage Sonde wurde Massenanteilig auf die Einzelmessungen verteilt.
- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,3 0,3 0,3 0,3
- Bestimmungsgrenze: [mg/m3 *] 0,37 0,38 0,37 0,40
Analysenergebnisse Feststoffe (Staub) :
Gesamtauswaage [mg/Pr.] 0,6 0,5 0,4 0,8
davon Auswaage Filter [mg/Pr.] 0,57 0,5 0,42 0,83
davon Auswaage Sonde [mg/Pr] |< 0,3 < 0,3 0,3 < 0,3
Anteil Auswaage Sonde je Einzelmesssung [mg/Pr]  |< 0,3 < 0,3 0,3 < 0,3
Feldblindwert [mg/Pr] |< 0,3
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ Imgim**] [< 037
Messergebnisse Einzelmessungen Feststoffe (Staub):
- Massenkonzentrationen [mg/m? *] 0,7 0,6 0,5 1,0
Standardabweichung uc: [mg/m3 *] 0,12 0,12 0,12 0,13
- Massenstrom: [g/h] 0,348 0,190 0,203 0,272
Standardabweichung uc: [g/h] 0,061 0,038 0,049 0,036
Messergebnisse ZL fassung Fi offe (Staub):
Messung 1 bis 4 Mw MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m3*] 0,7 0,5 1,0 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 0,12 0,12 0,13 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [g/h] 0,253 0,190 0,348 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [g/h] 0,046 0,038 0,061 ganzer Bestimmungsgrenze

[ *) Normzustand (trocken), ( 273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa)
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- Berichts-Nr.:  3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage: Sokalanfabrik
- Firma: BASF SE - Quelle: A001
Messkomponente: NH3
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 4
- Bemerkung: NH3 1 NH3 2 NH3 3 NH3 4
- Messung-Nr.: 1 2 3 4
- Messdatum: 22.02.24 22.02.24 22.02.24 22.02.24
- Uhrzeit : von: 11:18 11:56 13:44 16:14
bis: 11:48 12:26 14:14 16:44
- Luftdruck: [hPa] 984 984 981 978
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m?/h] 498 317 408 273
Standardabweichung uc: [m?/h] 19 12 15 10
- Abgasreinigung vorhanden ? nein nein nein nein
Probenahmeparameter NH3:
- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m?] 0,000 0,000 0,000 0,000
- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m?] 0,051 0,059 0,060 0,061
- Kalibrierfaktor Gasuhr 0,997 0,997 0,997 0,997
- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m3] 0,051 0,058 0,060 0,061
- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 12 12 12 12
- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m3] * 0,048 0,054 0,056 0,056
Parameter Labor NH3 :
- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,02 0,02 0,02 0,02
- Bestimmungsgrenze: [mg/m?3 *] 0,4 0,3 0,3 0,3
Analysenergebnisse NH3 :
[ Gesamtprobe [ ImgPr] J< 002 [< 002 [< 002 [< 0,02
[ Feldblindwert [ [mgPr] [< 0,02
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ Imgm**] [< 04
Messergebnisse Einzelmessungen NH3:
- Massenkonzentrationen [mg/m®*] |< 0,4 < 0,3 < 0,3 < 0,3
Standardabweichung uc: [mg/m3 *] 0,36 0,36 0,36 0,36
- Massenstrom: [a/h] < 0199 |< 0,095 (< 0,122 |< 0,081
Standardabweichung uc: [g/h] 0,179 0,114 0,146 0,098
Messergebnisse Zusammenfassung NH3:
Messung 1 bis 4 Mw MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m® *] n.n. n.n. n.n. MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m3 *] 0,36 0,36 0,36 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [g/h] n.n. n.n. n.n. Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [g/h] 0,134 0,098 0,179 ganzer Bestimmungsgrenze

l

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa )
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- Berichts-Nr.:  3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage: Sokalanfabrik

- Firma: BASF SE - Quelle: A001

Messkomponente: 2-Hexanon

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 4

- Bemerkung: AK1 AK2 AK3 AK4

- Messung-Nr.: 1 2 3 4

- Messdatum: 22.02.24 22.02.24 22.02.24 22.02.24

- Uhrzeit : von: 11:18 11:56 13:44 16:14

bis: 11:48 12:26 14:14 16:44

- Luftdruck: [hPa] 984 984 981 978

- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 498 317 408 273
Standardabweichung uc: [m3/h] 19 12 15 10

- Abgasreinigung vorhanden ? nein nein nein nein

Probenahmeparameter 2-Hexanon:

- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m?] 0,000 0,000 0,000 0,000

- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m3] 0,029 0,029 0,030 0,030

- Kalibrierfaktor Gasuhr 1,000 1,000 1,000 1,000

- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m3] 0,029 0,029 0,029 0,030

- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 12 13 13 13

- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m3] * 0,027 0,027 0,027 0,028

Parameter Labor 2-Hexanon :

- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,001 0,001 0,001 0,001

- Bestimmungsgrenze: [mg/m? *] 0,03 0,03 0,03 0,03

Analysenergebnisse 2-Hexanon :
Gesamtprobe [ [mg/Pr.] I < 0,010 0,039 0,046 0,034

[ Feldblindwert [ ImgPr] [< 0,01
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ Img/m**] [< 0,36

Messergebnisse Einzelmessungen 2-Hexanon:

- Massenkonzentrationen [mg/m®*] |< 0,3 1,4 1,6 1,2
Standardabweichung uc: [mg/m?® *] 0,03 0,08 0,08 0,07

- Massenstrom: [g/h] < 0,149 0,443 0,652 0,327
Standardabweichung uc: [g/h] 0,015 0,030 0,040 0,022

Messergebnisse Zusammenfassung 2-Hexanon:
Messung 1 bis 4 Mw MIN MAX Bemerkungen

- Massenkonzentrationen [mg/m?3 *] 1,1 n.n. 1,6 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m? *] 0,07 0,03 0,08 MIN = Minimalwert

MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

- Massenstrom: [g/h] 0,393 n.n. 0,652 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit

Standardabweichung uc: [g/n] 0,027 0,015 0,040 ganzer Bestimmungsgrenze

l

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), ( 273 K; 1013 hPa)
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.:  3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage: Sokalanfabrik
- Firma: BASF SE - Quelle: A001
Messkomponente: N,N--Bis(3-aminopropyl)ethylendiamin

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 4

- Bemerkung: ADS 1 ADS 2 ADS 3 ADS 4

- Messung-Nr.: 1 2 3 4

- Messdatum: 22.02.24 22.02.24 22.02.24 22.02.24

- Uhrzeit : von: 11:18 11:56 13:44 16:14

bis: 11:48 12:26 14:14 16:44

- Luftdruck: [hPa] 984 984 981 978

- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 498 317 408 273
Standardabweichung uc: [m3/h] 19 12 15 10

- Abgasreinigung vorhanden ? nein nein nein nein

Probenahmeparameter :

- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m3] 0,000 0,000 0,000 0,000

- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m3] 0,026 0,027 0,027 0,027

- Kalibrierfaktor Gasuhr 1,049 1,049 1,049 1,049

- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 0,027 0,029 0,028 0,028

- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 13 13 13 12

- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m3] * 0,025 0,027 0,026 0,026

Parameter Labor :

- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,01 0,01 0,01 0,01

- Bestimmungsgrenze: [mg/m? *] 0,3 0,3 0,3 0,3

Analysenergebnisse :
Gesamtprobe [ ImgPr] [< 001 [< 001 [< 001 [< 0,01

[ Feldblindwert [ [mgPr] [< 0,01
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [mg/m**] [< 0,397

Messergebnisse Einzelmessungen :

- Massenkonzentrationen [mg/m?*] |< 0,3 < 0,3 < 0,3 < 0,3
Standardabweichung uc: [mg/m? *] 0,03 0,03 0,03 0,03

- Massenstrom: [g/h] < 0,149 (< 0,095 |< 0,22 |< 0,081
Standardabweichung uc: [g/h] 0,015 0,010 0,013 0,008

Messergebnisse Zusammenfassung :
Messung 1 bis 4 Mw MIN MAX Bemerkungen

- Massenkonzentrationen [mg/m?*] n.n. n.n. n.n. MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m3 *] 0,03 0,03 0,03 MIN = Minimalwert

MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

- Massenstrom: [g/h] n.n. n.n. n.n. Die Mittelwertberechnung erfolgt mit

Standardabweichung uc: [g/h] 0,012 0,008 0,015 ganzer Bestimmungsgrenze

l

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa )
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- Berichts-Nr.:  3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023

- Anlage: Sokalanfabrik

- Firma: BASF SE - Quelle: A001

Messkomponente: Acetaldehyd

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 4

- Bemerkung: A1 A2 A3 A4

- Messung-Nr.: 1 2 3 4

- Messdatum: 22.02.24 22.02.24 22.02.24 22.02.24

- Uhrzeit : von: 11:18 11:56 13:44 16:14

bis: 11:48 12:26 14:14 16:44

- Luftdruck: [hPa] 984 984 981 978

- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 498 317 408 273
Standardabweichung uc: [m®/h] 19 12 15 10

- Abgasreinigung vorhanden ? nein nein nein nein

Probenahmeparameter Acetaldehyd:

- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m?] 0,000 0,000 0,000 0,000

- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m?] 0,027 0,027 0,024 0,026

- Kalibrierfaktor Gasuhr 1,010 1,010 1,010 1,010

- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 0,027 0,027 0,024 0,026

- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 12 12 12 11

- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m?3] * 0,025 0,025 0,022 0,024

Parameter Labor Acetaldehyd :

- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,001 0,001 0,001 0,001

- Bestimmungsgrenze: [mg/m? *] 0,03 0,03 0,04 0,04

Analysenergebnisse Acetaldehyd :
Gesamtprobe [ ImgPr] | 0,003 [ 0067 [ 0001 [ 0,093 |

[ Feldblindwert [ [mg/Pr] [< 0,001
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ Img/m**] [< 0,03

Messergebnisse Einzelmessungen Acetaldehyd:

- Massenkonzentrationen [mg/m?3 *] 0,1 2,6 0,0 3,8
Standardabweichung uc: [mg/m?3 *] 0,00 0,18 0,00 0,26

- Massenstrom: [a/h] 0,049 0,824 0,000 1,036
Standardabweichung uc: [a/h] 0,001 0,065 0,000 0,080

Messergebnisse Zusammenfassung Acetaldehyd:
Messung 1 bis 4 Mw MIN MAX Bemerkungen

- Massenkonzentrationen [mg/m?*] 1,6 n.n. 3,8 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m3 *] 0,11 0,00 0,26 MIN = Minimalwert

MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

- Massenstrom: [g/h] 0,477 n.n. 1,036 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit

Standardabweichung uc: [g/h] 0,037 0,000 0,080 ganzer Bestimmungsgrenze

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa)

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa)
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Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Berichts-Nr.:  3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage: Sokalanfabrik
- Firma: BASF SE - Quelle: A001
Messkomponente: Formaldehyd (HCHO)

- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 4
- Bemerkung: A1 A2 A3 A4
- Messung-Nr.: 1 2 3 4
- Messdatum: 22.02.24 22.02.24| 22.02.24 22.02.24
- Uhrzeit : von: 11:18 11:56 13:44 16:14
bis: 11:48 12:26 14:14 16:44
- Luftdruck: [hPa] 984 984 981 978
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m?3/h] 498 317 408 273
Standardabweichung uc: [m3/h] 19 12 15 10
- Abgasreinigung vorhanden ? ja ja ja ja
Probenahmeparameter Formaldehyd (HCHO):
- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m3] 0,000 0,000 0,000 0,000
- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m3] 0,027 0,027 0,024 0,026
- Kalibrierfaktor Gasuhr 1,010 1,010 1,010 1,010
- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m3] 0,027 0,027 0,024 0,026
- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 12 12 12 11
- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m3] * 0,025 0,025 0,022 0,024
Parameter Labor Formaldehyd (HCHO) :
- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,001 0,001 0,001 0,001
- Bestimmungsgrenze: [mg/m3 *] 0,03 0,03 0,04 0,04
Analysenergebnisse Formaldehyd (HCHO) :
[ Gesamtprobe [ [mgPr] | 0,001 [< 0,001 [< 0001 [< 0,001 ]
[ Feldblindwert [ [mg/Pr] [< 0,001
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ [mgim**] [< 0,03
Messergebnisse Einzelmessungen Formaldehyd (HCHO):
- Massenkonzentrationen [mg/m? *] 0,03 (< 0,03 |< 0,04 (< 0,04
Standardabweichung uc: [mg/m? *] 0,041 0,041 0,041 0,041
- Massenstrom: [g/h] 0,014 |< 0,009 |< 0,016 |[< 0,010
Standardabweichung uc: [g/h] 0,020 0,013 0,016 0,011
Messergebnisse Zusammenfassung Formaldehyd (HCHO):
Messung 1 bis 4 Mw MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m? *] 0,0 n.n. 0,0 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 0,04 0,04 0,04 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [g/h] 0,012 n.n. 0,016 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [a/h] 0,015 0,011 0,020 ganzer Bestimmungsgrenze

[ *) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa )
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- Berichts-Nr.:  3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage: Sokalanfabrik

- Firma: BASF SE - Quelle: A001

Messkomponente: Crotonaldehyd

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 4

- Bemerkung: A1 A2 A3 A4

- Messung-Nr.: 1 2 3 4

- Messdatum: 22.02.24 22.02.24 22.02.24 22.02.24

- Uhrzeit : von: 11:18 11:56 13:44 16:14

bis: 11:48 12:26 14:14 16:44

- Luftdruck: [hPa] 984 984 981 978

- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 498 317 408 273
Standardabweichung uc: [m?3/h] 19 12 15 10

- Abgasreinigung vorhanden ? ja ja ja ja

Probenahmeparameter Crotonaldehyd:

- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m3] 0,000 0,000 0,000 0,000

- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m?] 0,027 0,027 0,024 0,026

- Kalibrierfaktor Gasuhr 1,010 1,010 1,010 1,010

- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 0,027 0,027 0,024 0,026

- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 12 12 12 11

- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m3] * 0,025 0,025 0,022 0,024

Parameter Labor Crotonaldehyd :

- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,002 0,002 0,002 0,002

- Bestimmungsgrenze: [mg/m**] 0,07 0,07 0,08 0,08

Analysenergebnisse Crotonaldehyd :
Gesamtprobe [ ImgPr] [< 0,002 [< 0,002 0,002 |< 0,002

[ Feldblindwert [ [mgPr] [< 0,002
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ Imgm**] [< 0,07

Messergebnisse Einzelmessungen Crotonaldehyd:

- Massenkonzentrationen [mg/m**] |< 0,07 |< 0,07 0,08 |< 0,08
Standardabweichung uc: [mg/m3*] 0,004 0,004 0,005 0,005

- Massenstrom: [g/h] < 0,034 |< 0,022 0,032 |< 0,021
Standardabweichung uc: [g/h] 0,002 0,001 0,002 0,001

Messergebnisse Zusammenfassung Crotonaldehyd:
Messung 1 bis 4 Mw MIN MAX Bemerkungen

- Massenkonzentrationen [mg/m**] n.n. n.n. n.n. MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m3*] 0,00 0,00 0,01 MIN = Minimalwert

MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

- Massenstrom: [g/h] n.n. n.n. n.n. Die Mittelwertberechnung erfolgt mit

Standardabweichung uc: [g/h] 0,002 0,001 0,002 ganzer Bestimmungsgrenze

l

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa))
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- Berichts-Nr.:  3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage: Sokalanfabrik

- Firma: BASF SE - Quelle: A001

Messkomponente: Gesamt-C (FID)

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 4

- Bemerkung: ges.C1 ges.C2 ges.C3 ges.C4

- Messung-Nr.: 1 2 3 4

- Messdatum: 22.02.24 22.02.24 22.02.24 22.02.24

- Uhrzeit : von: 11:18 11:56 13:44 16:14

bis: 11:48 12:26 14:14 16:44

- Luftdruck: [hPa] 984 984 981 978

- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 498 317 408 273
Standardabweichung uc: [m?/h] 19 12 15 10

- Abgasreinigung vorhanden ? nein nein nein nein

- Feuchte Vwe% [Vol.-%] 1,9 1,8 1,8 1,7
Standardabweichung uc: [Vol.-%] 0,05 0,05 0,05 0,05

Parameter Messgeréit Gesamt-C (FID) :

- Eingestellter Messbereich 0 bis [mg/m? **] 161 161 161 161

- Bestimmungsgrenze: [mg/m?® **] 0,8 0,8 0,8 0,8

Auswertung Gesamt-C (FID) :
Messwert [ [mg/m*>*1 | 36,4 48,6 454 20,0

Messergebnisse Einzelmessungen Gesamt-C (FID):

- Massenkonzentrationen [mg/m® *] 371 49,4 46,2 20,3
Standardabweichung uc: [mg/m? *] 1,49 1,75 1,68 1,12

- Massenstrom: [kg/h] 0,018 0,015 0,018 0,005
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,001 0,000 0,000 0,000

Messergebnisse Zu f: ing G t-C (FID):
Messung 1 bis 4 Mw MIN MAX Bemerkungen

- Massenkonzentrationen [mg/m3 *] 38,3 20,3 49,4 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m3 *] 1,51 1,12 1,75 MIN = Minimalwert

MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

- Massenstrom: [kg/h] 0,014 0,005 0,018 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit

Standardabweichung uc: [ka/h] 0,000 0,000 0,000 ganzer Bestimmungsgrenze

[ *) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa )
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.:  3917201_BASF_Sokalan_EMI_2023 - Anlage: Sokalanfabrik

- Firma: BASF SE - Quelle: A001

Messkomponente: SOx als SO2

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 4

- Bemerkung:

- Messung-Nr.: 1 2 3 4

- Messdatum: 22.02.24 | 22.02.24| 22.02.24 22.02.24

- Uhrzeit : von: 13:05 14:25 14:56 15:40

bis: 13:35 14:55 15:26 16:10

- Luftdruck: [hPa] 982 980 980 979

- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m?/h] 475 296 273 340
Standardabweichung uc: [m?3/h] 18 11 10 13

- Abgasreinigung vorhanden ? nein nein nein nein

Probenahmeparameter SOx als SO2:

- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m3] 0,000 0,000 0,000 0,000

- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m3] 0,064 0,065 0,064 0,064

- Kalibrierfaktor Gasuhr 0,997 0,997 0,997 0,997

- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 0,064 0,065 0,064 0,063

- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 12 12 12 12

- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m3] * 0,059 0,060 0,059 0,059

Parameter Labor SOx als SO2 :

- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,01 0,01 0,01 0,01

- Bestimmungsgrenze: [mg/m? *] 0,1 0,1 0,1 0,1

Analysenergebnisse SOx als SO2 :
Gesamtprobe [ ImgPr] [< 0,01 0,72 4,06 4,61

[ Feldblindwert [ ImgPr] | 0,031
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ Imgim**] | 0,5

Messergebnisse Einzelmessungen SOx als SO2:

- Massenkonzentrationen [mg/m®*] |< 0,1 12,0 68,7 78,4
Standardabweichung uc: [mg/m?*] 0,62 1,03 3,01 3,34

- Massenstrom: [kg/h] < 0,000 0,003 0,018 0,026
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,000 0,000 0,001 0,001

Messergebnisse Zusammenfassung SOx als SO2:
Messung 1 bis 4 MwW MIN MAX Bemerkungen

- Massenkonzentrationen [mg/m?*] 39,8 n.n. 78,4 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m3 *] 2,00 0,62 3,34 MIN = Minimalwert

MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

- Massenstrom: [kg/h] 0,012 n.n. 0,026 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit

Standardabweichung uc: [kag/h] 0,001 0,000 0,001 ganzer Bestimmungsgrenze

l

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Nomzustand (feucht), ( 273 K; 1013 hPa )
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7.3 Grafische Darstellung der zeitlichen Verlaufe kontinuierlich gemessener Kom-
ponenten
Anlagenparameter:
I-.im;n.: RITH0T ~RArlage: Sokalantabrik
- [Firma: BASF - Quelle: ADDA
| - Messdatum: 22.0224 - Uhrzeit: siehe unten
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7.4 Hausverfahren

nicht relevant



UTB_EMI v5.03

TUV SUD Industrie Service GmbH
Messstelle nach § 29b BImSchG

Westendstralle 199

80686 Minchen

Standort Mannheim

Bericht

iber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Anlage:

Betreiber:

Standort:

Auftragsdatum:
Bestellzeichen:
Messtermin:

Berichtsnummer:

Aufgabenstellung:

Befristete Bekanntgabe:

Diese Revision ersetzt den Bericht 3997504 BASF Kauritol-Fabrik EMI 2024.

Kauritol-Fabrik Bau R409,
Auslass A094

BASF SE

Carl-Bosch-Stralte 38
67056 Ludwigshafen

Kauritol-Fabrik, Bau R409

Carl-Bosch-Stralte 38
67056 Ludwigshafen

26.04.2024
1086915423
21.01.2025 - 23.01.2025

3997504 BASF Kauritol-Fabrik EMI
2024_Rev.01

wiederkehrende Emissionsmessung ent-
sprechend den Vorgaben des Genehmi-
gungsbescheides

18.02.2026

Anderungen sind grau hinterlegt.

- Deckblatt Anlagenbezeichnung korrigiert

- Seite 2: Zusammenfassung getauscht. Héchster Emissionswert be-
zieht sich auf den Grenzwert von 1,5 mg/m? Formaldehyd. Erlauterung

zu den Messergebnissen erganzt.
- Seite 3: Datum der letzten Messung angepasst

Sitz: Miinchen

Amtsgericht Miinchen HRB 96 869

USt-IdNr. DE129484218

Informationen geman § 2 Abs. 1 DL-InfoV

unter tuvsud.com/impressum

Aufsichtsrat:

Walter Reithmaier (Vors.)
Geschéftsfiihrung:
Simon Kellerer (Sprecher)
Thomas Kainz

Ferdinand Neuwieser
Paula Pias Peleteiro

DudenstraRe 28
68167 Mannheim
Deutschland

TUV SUD Industrie Service GmbH
Abteilung Umweltmesstechnik

Mehr Wert.
Mehr Vertrauen.

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14153-03-00

Die Akkreditierung gilt nur

fiir den in der Urkundenanlage
aufgefiihrten Akkreditierungs-
umfang.

Datum: 24.09.2025

Unsere Zeichen:

Dieses Dokument besteht
aus 30 Seiten.
Seite 1 von 30

Die ganze oder auszugs-
weise Wiedergabe des
Dokuments und die Verwen-
dung zu Werbezwecken
beduirfen der schriftlichen
Genehmigung der TUV SUD
Industrie Service GmbH.

Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieR-
lich auf die untersuchten
Prifgegenstande.

tuvsud.com/de-is
Telefon: 0621 395-391
Telefax: 0621 395-578
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- Seite 6/7: Gesamtbetriebszeit und Emissionszeit nach Betreiberangaben angepasst
- Seite 21: Diskussion erweitert
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1 Formulierung der Messaufgabe
1.1 Auftraggeber
Firma: BASF SE
Anschrift: Kauritol-Fabrik, Bau R409
Carl-Bosch-Stralte 38
67056 Ludwigshafen
Ansprechpartner:
Telefon:
1.2 Betreiber
Firma: BASF SE
Anschrift: Carl-Bosch-StralRe 38
67056 Ludwigshafen
Ansprechpartner:
Telefon:
Arbeitsstatten-Nr.: 04.04
1.3 Standort
Anschrift: Carl-Bosch-StralRe 38
67056 Ludwigshafen
Gebaude: Bau R409
Emittent: Kauritol-Fabrik, Auslass A094
1.4 Anlage

Genehmigungsbediirftige Anlage gemaf § 4 BImSchG in Verbindung mit Ziffer 4.1.8
G/E des Anhangs 1 der 4. BImSchV Anlagen zur Herstellung von Stoffen oder Stoff-
gruppen durch chemische, biochemische oder biologische Umwandlung in industriel-
lem Umfang zur Herstellung von Kunststoffen (Kunstharzen, Polymeren, Chemiefa-
sern, Fasern auf Zellstoffbasis), hier Anlage zur Herstellung von Aminoplastharzen

1.5 Datum der Messung
Zeitpunkt/Zeitraum der Messung: 21.01.2025 - 23.01.2025
Datum der letzten Messung: 02.02.2022 = 03.02.2022
Datum der nachsten Messung: 2027

1.6 Anlass der Messung
wiederkehrende Emissionsmessung entsprechend den Vorgaben des Genehmi-
gungsbescheides

1.7 Aufgabenstellung

Zur Erfillung der Auflagen des Genehmigungsbescheides, beauftragte die oben ge-
nannte Firma die gemal §29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) benannte
Messstelle ,TUV SUD Industrie Service GmbH* mit der Durchfilhrung entsprechender
Emissionsuntersuchungen.
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1.8

&

Bescheid/Auflagen

Ausstellende Behérde

Untere Immissionsschutzbehérde Lud-
wigshafen

Aktenzeichen

4-151 Gf / 452-04

Ausstelldatum 15.01.2018
Es sind folgende Grenzwerte festgelegt:
Schadstoff Grenzwert

Formaldehyd (HCHO)

Betriebszustand a1: 1,5 mg/m**
Betriebszustand a2: 1 mg/m**

organische Stoffe,
als Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

20 mg/m?3

Methanol

5 mg/m3

*Je nach Betriebszustand (a1/a2):

Betriebszustand a1 liegt vor bei Salzaustrag uber den Filter FO21
Betriebszustand a2 liegt vor bei Salzaustrag tiber den Filter F024

Die Emissionsgrenzwerte sind als Masse der emittierten Stoffe, bezogen auf das
Volumen des Abgases im Normzustand (273 K, 1013 hPa) nach Abzug des Feuchte-

gehaltes an Wasserdampf zu verstehen.

Messobjekte
Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
Schadstoffe Art der Erfassung

organische Stoffe angegeben
als Gesamt-Kohlenstoff (FID-Verfah-
ren)

kontinuierlich registrierend

Methanol

3a30Min.(2xa2/1xa1l)

Formaldehyd nach akkred. Hausver-
fahren

3a30Min.(2xa2/1xa1l)

Messkomponente
Bezugsgrofen und Randparameter

Anzahl der Einzelmessungen
Art der Erfassung

Volumenstrom

diskontinuierlich, Netzmessung

Abgastemperatur

kontinuierlich registrierend

Feuchtegehalt

diskontinuierlich
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1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

X Ortsbesichtigung durchgefiihrt am: 25.11.2024

[0 keine Ortsbesichtigung durchgefiihrt, da mit den vorherigen Messungen
an dieser Anlage schon befasst.

1.10 Messplanabstimmung
X mit dem Betreiber
X mit der zustandigen Aufsichtsbehoérde
0 keine Messplanabstimmung durchgefiihrt

1.11 An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute

keine

1.13
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Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage
siehe Kapitel 1.4

2.2 Beschreibung der Anlage
2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
A094
Héhe Gber Grund 28 m
Austrittsflache 0,283 m?
UTM-Koordinaten 32457816 / 5485407
Bauausfiihrung Stahl, vertikal
2.4 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.51 Gesamtbetriebszeit
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2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

2.6.11 Art der Emissionserfassung

Die Abgase werden im geschlossenen Abgaskanal in den Abgaskamin geleitet.

2.6.1.2 Ventilatorkenndaten

Saugzugventilator
Hersteller Kiefer Luft- und Klimatechnik
Baujahr K.A.
Typ RMX 56
Fabrik-Nr. 92657-1
Nennleistung 15.000 m*¥h
Betriebsdruck 90 mmWS (875Pa)
Drehzahl 1.120 min'
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2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Gewebefilter F021

Hersteller DrM, Dr Maller AG

Baujahr 1989

Typ FUNDABAC Filter Typ R 5-0-16-
12507140

Herstell-Nr. k.A.

Anzahl der Filterkammern: 1

Anzahl der Schlauche / Taschen: 16

Filterflache: [m2] 5

Filterflichenbelastung: [m3m2. min.-1] | Bei Abreinigung: ca. 50 Nm¥m? h*-1

Art des Staubaustrags manueller Austrag

Art der Abreinigung pneumatisch

letzte Wartung 20.01.2025

Gewebefilter F024-1

Hersteller DrM, Dr Maller AG

Baujahr 2017

Typ FUNDABAC R-007.7-24- 1250/T160Z
Herstell-Nr. k.A.

Anzahl der Filterkammern: 1

Anzahl der Schlauche / Taschen: 24

Filterflache: [m?] 7.5

Filterflichenbelastung: [m3m2. min.-1] | Bei Abreinigung: ca. 50 Nm¥m? h*-1
Art des Staubaustrags Austrag Giber Austragseinrichtung

Art der Abreinigung pneumatisch

letzte Wartung 20.01.2025
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Gewebefilter F024-2

Hersteller Schwegler GmbH
Baujahr 2017
Typ 9380
Herstell-Nr. k.A.
Anzahl der Filterkammern: 1
Anzahl der Schlauche / Taschen: 1
Filterflache: [m?] 0,5
Filterflichenbelastung: [m*/m?. min.-1] |k.A.
Art des Staubaustrags manueller Austrag
Art der Abreinigung manuell
Letzte Wartung K.A.
2.6.3 Einrichtung zur Verdunnung des Abgases

nicht zutreffend
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3 Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Messstrecke und Messquerschnitt
311 Lage und Abmessungen
Quelle A094
Lage im Freien
Hoéhe Uber Grund 28 m
Verlauf des Abgaskanals waagerecht
Abgasrohr-Geometrie / Durchmesser rund /0,8 m
Hydraulischer Durchmesser 0,8m
Messquerschnitt 0,503 m2
freie Einlaufstrecke 0,177 m
freie Auslaufstrecke 0,12m
= 5 Dy Ein- und 2 Dy Auslauf nein
(5 Dy vor Mundung)
Arbeitsflache und Messbiihne
Quelle A094

dauerhafte Messbihne

nein - Dachflache

Tragfahigkeit i.0.

ja, war zum Messzeitpunkt gegeben

ausreichende Arbeitsflache und Ar-
beitshéhe

ja

ausreichender Traversierraum zur Er-
reichung aller Messpunkte im Mess-
querschnitt

nein, zweite Messachse fehlt

keine Einflisse durch Umgebungsbe-
dingungen auf Messergebnisse?
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31.3 Messoffnungen
Quelle A094
Anzahl 1
Grolke 30 mm Bohrung
Ausfiihrung kein Gewinde
Lage am Kanal Einzeléffnung / mittig
3.1.4 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Quelle A094
Winkel Gasstrom zu Mittelachse ja
Abgaskanal < 15 °
keine lokale negative Strémung? ja
Verhaltnis héchste/niedrigste ortliche |ja
Geschwindigkeit im Messquerschnitt
<3:1
Mindestgeschwindigkeit in Abhdngig- |ja
keit vom verwendeten Messverfahren
31.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Quelle A094

Messbedingungen entsprechend
DIN EN 15259 erfullt?

ja’)

ergriffene Matnahmen

Auf eine Messnetzverdichtung wurde auf
Grund des zur geringen Wandabstands
verzichtet.

zu erwartende Auswirkungen auf das
Messergebnis

Da die Messstelle (bzgl. Ein- und Auslauf-
strecke) nicht den Anforderungen der DIN
EN 15259 entspricht, liegt ein nicht quan-
tifizierbarer zusatzlicher Beitrag zur ange-
gebenen Messunsicherheit vor.

Empfehlungen und Hinweise zur Ver-
besserung der Messbedingungen

Es wird empfohlen die Messéffnung zu
vergréfRern und ggf. mit einem 3 Zollge-
winde zu versehen, bzw. eine zweite
Messéffnung 90° versetzt bereitzustellen.

*) Die Probenahmestelle erfiillt nicht die Empfehlungen der Richtlinie DIN EN 15259
beziiglich der freien Ein- und Auslaufstrecke. Es kénnen nicht alle Messpunkte im
Netz erreicht werden. Die Anforderungen an die Geschwindigkeits- und Strémungs-

verhaltnisse werden erfiillt.




Seite 13 von 30

Zeichen!Ersielldaqum 115.09.2025
Berichtsnummer: 399 auritol-Fabnk EMI 2024_Rev.01
3997504 BASF Kauritol-Fabrik EMI 2024 _Rev 01 docx

&

3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Messkomponente Anzahl der | Anzahl der Lage der
Messachsen |Messpunkte |Messpunkte
I Messachse [m]
Volumenstrom, Abgasdruck, Abgas- 1 4 0,05/0,20/
temperatur 0,60/0,75
Gesamt-C, Methanol, Formaldehyd 1 4 0,05/0,20/
0,60/0,75
3.2.2 Homogenitatspriifung
Quelle A094
durchgefiihrt (siehe Kap. 7.1) nein
nicht durchgeflhrt, weil a Flache Messquerschnitt < 0,1 m?
X Linienmessung
O liegt vor
Datum der Homogenitatspriifung:
Berichts-Nr.:
Prifinstitut:
Ergebnisse der Homogenitatsprifung | Messung beliebiger Punkt
O Messung reprasentativer Punkt
Achse:
Eintauchtiefe:
O Netzmessung
3.2.3 Komponentenspezifische Darstellung

entfallt
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4 Mess- und Analysenverfahren, Gerate
4.1 Abgasrandbedingungen
411 Stromungsgeschwindigkeit

Richtlinie
Ermittlungsmethode

Messpunkte
Messflhler
Messeinrichtung

Hersteller

Messbereich
Bestimmungsgrenze
kontinuierliche Ermittlung

DIN EN 16911-1

Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit Gber
den Messquerschnitt

Lage im Netz gemaR DIN EN 15259
Prandtl-Staurohr

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA

Ahlborn, Holzkirchen
0 bis 1250 Pa

5 Pa

nein

Da die Stromungsgeschwindigkeiten unter der Nachweisgrenze des Staurohres la-
gen, wurde zusatzlich ein Fligelradanemometer eingesetzt.

Richtlinie
Ermittlungsmethode

Messpunkte
Messflhler
Messeinrichtung

Hersteller
Messbereich

41.2 Statischer Druck im Abgaskamin

Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller
Messbereich

DIN EN 16911-1

Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit Gber
den Messquerschnitt

Lage im Netz gemaR DIN EN 15259
Fligelrad-Anemometer

Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
digitalem -Flugelradanemometer FVAD 15

Ahlborn, Holzkirchen
0-20 m/s

DIN EN 16911-1

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druck-
messmodul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

-1250 bis 1250 Pa
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41.3

414

415

4.1.6

41.7

41.8

&)

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Messeinrichtung

Hersteller

Abgastemperatur

Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller
Messbereich
kontinuierliche Ermittlung

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

VDI/VDE 3511 Blatt 2

Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
T-Modul FT FZA 9020-FS (NiCr-Ni)

Ahlborn, Holzkirchen
-200 bis +1370°C
ja

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Ermittlungsmethode
Messeinrichtung
Hersteller
Messflhler
Messbereich
kontinuierliche Ermittlung

thermoelektrisch / kapazitiver Feuchtefiihler
Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690
Ahlborn, Holzkirchen

FHAD 46-C41

-20 bis +60°C / 5 bis 98% rel. Feuchte

nein

Die Feuchte lag unterhalb des Anwendungsbereichs (4 - 40 Vol.-%) der DIN EN

14790.

Abgasdichte

Bestimmung

Abgasverdiinnung
entfallt

Volumenstrom
Richtlinie
Ermittlungsmethode

Mittlere Abgasgeschwindigkeit
Messverfahren
Messeinrichtung

Querschnittsflache
Messverfahren
Messeinrichtung

berechnet unter Berlicksichtigung der Abgas-
zusammensetzung, des Luftdrucks, der Abgas-
temperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal

DIN EN 16911-1

Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit Gber
den Messquerschnitt

siehe 4.1.1
siehe 4.1.1

Messung mit Messstab
Messstab
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4.2
4.21
4211

421.2

42.1.3

4.21.4

4215

4.2.1.6

4.21.7

42.1.8

Automatische Messverfahren

Messkomponente Gesamt-Kohlenstoff

Messverfahren

Gesamt-C Flammen-lonisations-Detektor (FID)
nach DIN EN 12619

Analysator

Hersteller Testa GmbH

Typ Testa iFID Mobile

Eingestellter Messbereich

Gesamt-C (Propan) 0 - 20 ppm (1 ppm entspr. 1,608 mg/m? Ges.-
2 )- 20 mA

Geratetyp eignungsgepriift
BAnz AT 03.05.2021 B9

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde Titan 1,0 m, elektrisch beheizt, auf 180°C
Staubfilter Sintermetallfilter nach Entnahmesonde, beheizt
auf 180°C
Probegasleitung Lange 20 m, Material: PTFE, beheizt auf 180
Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen
Nullgas synthetische Luft
Prifgase
Gesamt-C (Propan) 14,4 ppm, Rest syth. Luft
Hersteller Linde
Zertifikat gliltig bis 26.11.2024

Das eingesetzte Prifgas ist hinsichtlich der
Stabilitatsgarantie der Massenkonzentration
abgelaufen. Die Massenkonzentration wurde
im Kalibrierlabor am Standort Mannheim ge-
genpruft.

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
Einstellzeit 20 Sekunden

Messwerterfassungssystem

Messwertregistrierung durch elektronische Datenerfassung

und -auswertung

Fabrikat/Typ Datenerfassungssystem ,Trendows",
Trendbus-Module EA8-V/A

Hersteller E. Kirsten

Auswertung Tabellenkalkulationsprogramm



Seite 17 von 30

Zeichen/ErsteIIdatumW /15.09.2025
Berichtsnummer: 399 auritol-Fabrik EMI 2024_Rev.01

3997504 BASF Kauritol-Fabrik EMI 2024_Rev.01.docx

4.3
4.31
4.3.1.1

4.31.2

43.1.3

&)

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente Formaldehyd
Messverfahren
Richtlinie

Nach DIN EN 14793 validiertes und akkreditier-
tes Hausverfahren; abgewandelte Probenahme
zu VDI 3862, Blatt 2

Absorption in verdiinnter Schwefelsaure, Deri-
vatisierung mit DNPH-L6sung und anschlie-
Render chromatografischer Analyse

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde
Partikelfilter

Absorptionssystem
Absorptionsmittel
Sorptionsmittelmenge
Absaugeinrichtung

Abstand Sonde - Absorptionssystem
Zeitraum zwischen Probenahme
und Analyse

Analytische Bestimmung

Verfahren
Gerat
Hersteller
Trennsaule
Detektor
Kalibrierung
Hinweis

Titan, Lange 1 m, elektrisch beheizt auf 60°C
Outstack Planfilter nach VDI 2066, elektrisch
beheizt

zwei Frittenwaschflaschen in Reihe

0,01 n H2SO4

ca. 80 ml

Desaga GS 212

Sondenlange + ca. 0,1 m

In PE-Flaschchen; Zeit zwischen Probenahme
und Analyse < 14 Tage

HPLC (High Pressure Liquid Chromatography)
HPLC 1200

Agilent

RP 18, 125 x 4 mm

DAD-Detektor

externer Standard, Mehrpunktkalibrierung

Die analytische Bestimmung wird im Chemi-
schen Labor der TUV SUD Industrie Service
GmbH am Standort Minchen, Ridlerstral3e
durchgefiihrt.
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4.3.2 Messkomponente Methanol
4.3.21 Messverfahren
Richtlinie VDI 2457 Blatt 3
Adsorption auf Silicagel, und chromatografi-
sche Analyse
4.3.2.2 Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde Titan, Lange 1 m, elektrisch beheizt auf 60°C
Partikelfilter Outstack Planfilter nach VDI 2066, elektrisch

Absorptionssystem

Absorptionsmittel
Sorptionsmittelmenge
Absaugeinrichtung

Abstand Sonde - Absorptionssystem

Zeitraum zwischen Probenahme
und Analyse

4.3.2.3 Analytische Bestimmung

beheizt

Silicagel-Réhrchen Typ B/G

Dragerwerk, Lubeck

Silicagel

210 mg pro Réhrchen

Desaga GS 212

Sondenlange + ca. 0,1 m
temperaturkontrolliert < 30°C, Zeit zwischen
Probenahme und Analyse < 7 Tage, gekuhlte
Lagerung

Verfahren Headspace - GC-Analyse

Probenvorbereitung Desorption von Silicagel mit dest. Wasser

Gerat GC 6890 bzw. 7890

Hersteller Agilent

Trennsaule HP 5, Lange 25 m, Durchmesser 0,25 mm,
Schichtstarke 0,25 pm

Detektor Massenspektrometer Agilent MSD 5975

Kalibrierung externer Standard, Mehrpunktkalibrierung

Hinweis Die analytische Bestimmung wird im Chemi-
schen Labor der TUV SUD Industrie Service
GmbH am Standort Minchen, Ridlerstralle
durchgefihrt.

4.4 Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

nicht Bestandteil der Priifung

4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe (PCDD/PCDF u. a.)

nicht Bestandteil der Prifung

4.6 Geruchsemissionen
nicht Bestandteil der Priifung
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Die Daten zur Beschreibung des Betriebszustandes wurden vom Betreiber zur Verfii-
gung gestellt und auf Plausibilitat gepriift. Wahrend der Messung wurden diese Daten
stichprobenartig kontrolliert.

5.1 Produktionsanlage

5.2
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6.1

6.2

Zusammenstellung der Messergebnisse

Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

Messergebnisse

Alle Einzelergebnisse der gemessenen Stoffkomponenten und die fur die Ermittlung
erforderlichen BezugsgrofRen sind in Tabellenform mit der jeweiligen Messzeit im An-
hang Mess- und Rechenwerte aufgefihrt.

Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
A094 Formaldehyd (HCHO) mg/m®N,tr | 3 &30 min 0,59 0,16 1,43
A094 Methanol mg/m3N,tr | 3 a 30 min 0,5 n.n. 0,6
A094 Gesamt-C (FID) mg/m® N,tr | 3 a 30 min 4,9 33 7,0
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
A094 Formaldehyd (HCHO) [g/n] 3a30min 4,064 0,496 11,106
A094 Methanol [g/h] 3430 min 2,588 n.n. 4,660
A094 Gesamt-C (FID) [ka/h] 3a30min 0,026 0,010 0,054

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
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6.3 Messunsicherheiten
. . ymax ymax H
Quelle Messkomponente Einheit Ymax Up -Up +Up Bestimmungsmethode
3 ;
A0%4 | Formaldehyd (HeHO) | ™9™ | 143 | WM 1 45 | 45 Doppelbestimmung
N,tr p=0,95 X Indirekter Ansatz
3 ;
A094 Methanol mg/m 06 0,0 1 1 Doppelbestlmmung
N,tr p=0,95 X Indirekter Ansatz
3 ;
A094 Gesamt-C (FID) mg/m 70 1,2 6 8 Doppelbestlmmung
N,tr p=0,95 X Indirekter Ansatz
Ymax = Maximaler Messwert Up = Erweiterte Messunsicherheit

6.4 Diskussion der Ergebnisse
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Priiflaboratorium Emissionsmessungen/Kalibrierungen
Messstelle nach § 29b BImSchG - DAkkS Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025
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7 Anhang
71 Mess- und Rechenwerte

Anhang Mess- und Rechenwerte

-Bencht-Nr. 3997504 - Anlage Kauritol Fabrik L

- Firma BASF - Quelle A094

- Probenahme parameter vor Ort

- Messdatum 22.01.2024 - Uhrzeit von 9:15 bis 9:25 Uhr '

- Bemerkung

- Beschreibung Messquerschnitt

Durchmesser [ml] 0800 u= 0,016 | gerade Einaufstrecke [m] 0,17 '
gerade Auslaufstrecke [m] 0,12

Flache Messebene A [m3 0,5027 u,= 0012 | Messafinungen 1

Hydraulischer @ (HD) [m] 0,800 Innenwand glattwandig

- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 132841 - Empfehlung DIN 15259

Abgasstromung Winkel zur Hauptachse < 15 ° ja | gerade Einlaufstrecke (0,17 m)>=5xHD (4 m) ? neir |

keine lokale negative Stromung ? ja gerads Auslaufstrecke (0,72 m)=>=2xHD (18 m}? nain

oMAX/oMINmit2,7:1ist<3:17? =] |

Dynamischer Druck > 5 Pa ? =]

Wandabstand MP 1/0 >5 cmbzw. >3 % v. @ ? i

- Mittlere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom

Abgastemperatur Tc [C] 101 = 0,1 | Betrizbszustand [m#h] 3.290 Ug = 181
Norm (feucht) [m?h] 3126  u,= 17

Feuchte W] [kg/mT 0005 u,= 0,000 | Norm (trocken) [m#h] 3106 u.= 116 l

Feuchte o H20  [Vol-%] 06 u= 0,0 | Up Norm (trocken) [rrh] 232 7T5% K=2

Dichte p*) kgm? 1,293 |

Dichte p Betneb [kg/m% 1,220 wu.,= 0007

Luftdruck P atm [Pa] 99.810 u,= 173

Stafischer Druck P stat [Pa] 4 Ue = 09

Absolutdruck Pc [Pa] 99814 y= 173

Dynamischer Druck AP [Pa] 20 u= 0.1 [

Geschwindigkeit 0 [mis] 183 uc=_ 009 |._Komektur mittlere Geschwindigkeit (Wandeffekte) '

Sauerstoff Vol%] 209 u,= 0,6 | Ausgleichsfaktor fiir Wandfiachen

Kohlendioxid [Mol%] 0,0 = 00 |gltwandig 0,995 |
mitlere Geschwindigkeit v (komigiert) 1,82 mis

Rest als Stickstoff [Vol%] 79,1 Entsprechend sind auch die Volumenstrome korrigiert.

* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), frocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph

—&— Achse 1

300
|
25
T
2 50
E‘ 0
75 |
00 - - : + .
0,00 020 040 0,60 080,

Eintauchtiefe [m]

- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Tabelle

Messpunkt 1 2 3 4 .
- - Crest Faktor|  Schiefe
Eintauchtiefe [mla 0,05 0,20 0,60 0,75
Achse 1 259 2,72 1,00 1,00 149 2,66
"« Crestfaktor Gesamt Profil = <137 nein | = Schiefe Gesamt Profil = 1,27 nein |
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Anhang Mess- und Rechenwerte

- Bericht-Nr. 3997504 - Anlage Kauritol-F abrik
- Fimma BASF - Quelle A094
- Probenahmeparameter vor Ort
- Messdatum 23.01.2025 - Uhrzeit von 10:40 bis 11:00 Uhr
- Bemerkung
- Beschreibung Messquerschnitt
Durchmesser [m] 0,800 wu,= 0,016 | gerade Einlaufstrecke [m] 0,17
gerade Auslaufsirecke [m] 0,12
Fldche Messebene A [m3 0,5027 uy = 0,012 | Messdfinungen 1
Hydraulischer @ (HD) [m] 0,800 Innenwand glattwandig
- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 13284-1 - Empfehlung DIN 15259
Abgasstromung Winkel zur Hauptachse < 15 * ja gerade Einlaufstrecke (0,17 m) >=5xHD (4 m) ? nein
keine lokale negative Strémung ? a gerade Auslaufstrecke (0,12 m)>=2xHD (1,6 m) ? nein
OMAX /OMINmMIt16:1ist<3:17? ja
Dynamischer Druck > 5 Pa ? ja
Wandabstand MP 1/0 > 5cmbzw. >3 % v. @7 a
- Mittlere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom
Abgastemperatur Tc [Cl 76 u= 0,0 | Befriebszustand [m@h] 8.147 4. = 449
Norm (feucht) [mem] 7809 u-= 291
Feuchte ] [kg/m*] 0,004 wu.,= 0,000 | Norm (trocken) [m®h] 7767 u.= 290
Feuchte @ H20  [Vol-%] 0,5 u= 0,0 | Up Norm (trocken) [mem] 579 75% K=2
Dichte P kg/m®] 1,283
Dichte p Betieb [kg/m¥ 1,232 u. = 0,007
Luftdruck P aim [Pa] 99.810 uy = 173
Statischer Druck P stat [Pa] 4 U= 09
Absolutdruck Pc [Pa] 99.814 u.= 173
Dynamischer Druck AP [Pa] 126 1= 06
Geschwindigkeit 0 [mis] 4,53 uc= 023 |-Korrektur mittlere Geschwindigkeit (Wandeffekte)
Sauerstoff [Vol%] 209 wuy.= 0,6 | Ausgleichsfaktor fir Wandfidchen
Kohlendioxid [Vol.%] 0,0 = 0,0 | glatiwandig 0,995
mittlere Geschwindigkeit v (korrigiert) 4,50 mis
Restals Stickstoff Vol%] 79,1 Entsprechend sind auch die Volumensirome korrigiert.
* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph
—tp Achse 1
30,0
225
ﬁ 15,0
7.5 " — "
;_ - -
0.0 r T T
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80
Eintauchtiefe [m]
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Tabelle
¢ -
—————— Messpuridt 1 ... 2 & 3 3 e {Crest Faktor| Schiefe
Eintauchtiefe [m}i 005 | 020 | 0,60 0,75
Achse 1 350 450 560 450 : 1,24 1,26
i i
| :
| a
| i
|
1 |

| - Crestfaktor Gesamt Profil = <137 ja

| - Schisfe Gesamt Profil =

nein
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997504 - Anlage: Kauritolfabrik
- Firma: BASF - Quelle: A094
Messkomponente: Formaldehyd (HCHO)
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Anzahl durchgefihrter Einzelmessungen: 3
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 22.01.25 22.01.25 23.01.25
- Uhrzeit : von: 10:08 10:48 11:27
bis: 10:38 11:18 11:57
- Luftdruck: [hPa] 998 998 998
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m?3/h] 3.106 3.106 7.767
Standardabweichung uc: [m3/h] 116 116 290
- Abgasreinigung vorhanden ? ja ja ja
Probenahmeparameter Formaldehyd (HCHO):
- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m3] 0,000 0,000 0,000
- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m3] 0,026 0,032 0,026
- Kalibrierfaktor Gasuhr 1,020 1,020 1,020
- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?3] 0,026 0,032 0,027
- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 8 9 12
- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m?] * 0,025 0,031 0,025
Parameter Labor Formaldehyd (HCHO) :
- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,001 0,001 0,001
- Bestimmungsgrenze: [mg/m?® *] 0,039 0,032 0,039
Analysenergebnisse Formaldehyd (HCHO) :
[ Gesamtprobe [ Img/Pr] | 0005 | 0005 [ 0,036 |
[ Feldblindwert [ Img/Pr] | 0,001 0,001 0,002
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ Imgm**1 [ 0,048 0,039 0,085
Messergebnisse Einzelmessungen Formaldehyd (HCHO):
- Massenkonzentrationen [mg/m?**] 0,19 0,16 1,43
Standardabweichung uc: [mg/m?® *] 0,008 0,006 0,057
- Massenstrom: [g/h] 0,590 0,496 11,106
Standardabweichung uc: [g/h] 0,033 0,027 0,612
Messergebnisse Zusammenfassung Formaldehyd (HCHO):
Messung 1 bis 3 MW MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m?® *] 0,59 0,16 1,43 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m?®*] 0,024 0,006 0,057 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [g/h] 4,064 0,496 11,106 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [g/h] 0,224 0,027 0,612 ganzer Bestimmungsgrenze

| *) Normzustand (trocken), ( 273 K; 1013 hPa)

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa )
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997504

- Anlage: Kauritolfabrik

- Firma: BASF - Quelle: A094
Messkomponente: Methanol
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Anzahl durchgefihrter Einzelmessungen: 3
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 22.01.25 22.01.25 23.01.25
- Uhrzeit : von: 10:08 10:44 11:27
bis: 10:38 11:18 11:57
- Luftdruck: [hPa] 998 998 998
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m?3/h] 3.106 3.106 7.767
Standardabweichung uc: [m3/h] 116 116 290
- Abgasreinigung vorhanden ? ja ja ja
Probenahmeparameter Methanol:
- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m3] 0,000 0,000 0,000
- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m3] 0,016 0,025 0,024
- Kalibrierfaktor Gasuhr 1,004 1,004 1,004
- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 0,016 0,025 0,024
- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 9 10 12
- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m3] * 0,016 0,024 0,022
Parameter Labor Methanol :
- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,010 0,010 0,010
- Bestimmungsgrenze: [mg/m?® *] 0,644 0,420 0,447
Analysenergebnisse Methanol :
[ Gesamtprobe [ Img/Pr] [< 0,010 [< 0010 [ 0,014 |
[ Feldblindwert [ Img/Pr] [< 001 [< 001 [< 001
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ [mgm**] [< 0644 < 0420 < 0447
Messergebnisse Einzelmessungen Methanol:
- Massenkonzentrationen [mg/m®**] |< 0,6 < 0,4 0,6
Standardabweichung uc: [mg/m?® *] n.n. n.n. 0,06
- Massenstrom: [g/h] < 1,863 (< 1,242 4,660
Standardabweichung uc: [g/h] n.n. n.n. 0,561
Messergebnisse Zusammenfassung Methanol:
Messung 1 bis 3 MW MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m® *] 0,5 n.n. 0,6 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m?®*] 0,06 n.n. 0,00 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [g/h] 2,588 n.n. 4,660 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [g/h] 0,561 n.n. 0,561 ganzer Bestimmungsgrenze

| *) Normzustand (trocken), ( 273 K; 1013 hPa)

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa )
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997504 - Anlage: Kauritolfabrik
- Firma: BASF - Quelle: A094
Messkomponente: Gesamt-C (FID)
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Anzahl durchgeflhrter Einzelmessungen:
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 22.01.25 22.01.25| 23.01.25
- Uhrzeit : von: 10:08 10:44 11:27
bis: 10:38 11:18 11:57
- Luftdruck: [hPa] 998 998 998
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m?3/h] 3.106 3.106 7.767
Standardabweichung uc: [m3/h] 116 116 290
- Abgasreinigung vorhanden ? ja ja ja
- Feuchte Vwe% [Vol.-%] 0,6 0,6 0,5
Standardabweichung uc: [Vol.-%] 0,05 0,05 0,05
Parameter Messgerét Gesamt-C (FID) :
- Eingestellter Messbereich 0 bis [mg/m? **] 32,2 32,2 32,2
- Bestimmungsgrenze: [mg/m3 **] 0,2 0,2 0,2
Auswertung Gesamt-C (FID) :
Messwert { [mg/m3 **] { 3,3 4,3 7,0
Messergebnisse Einzel, ingen Gi t-C (FID):
- Massenkonzentrationen [mg/m3*] 3,3 4,3 7,0
Standardabweichung uc: [mg/m?*] 0,57 0,57 0,58
- Massenstrom: [kag/h] 0,010 0,013 0,054
Standardabweichung uc: [ka/h] 0,001 0,001 0,004
Messergebnisse Zi fassung G t-C (FID):
Messung 1 bis 3 Mw MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m3*] 4,9 3,3 7,0 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m3*] 0,57 0,57 0,58 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [kg/h] 0,026 0,010 0,054 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [ka/h] 0,002 0,001 0,004 ganzer Bestimmungsgrenze

[ *) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa))
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7.2 Grafische Darstellung der zeitlichen Verlaufe kontinuierlich gemessener Kom-
ponenten
Anlagenparameder:
- Berichts-Mr_: 3997504 - Anlage: Kauritol-Fabrik
- Firma: BASF - Quelle: AD34
[ 21.01.25 - Uhrzsit siehe unten
5
20

15

ges,C TOV

0
10:14 14:14 18:14 22:14
Anlagenparameier:
- Berichts-r: 3997504 - Anlage: ‘KauritolFabrik
- Firma: BASF - Quelle: AS4
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997504 - Anlage: Kauritol-Fabrik
- Firma: BASF - Quelle: A094

[ - Messdatum: 21.01.25-22.01.25 - Uhrzeit: siehe unten

Dokumentation Driftberechnung
Messkomponente ges.C
Einheit [mg/m3]
Messbereichsende 32,2
Nullpunkt Soll 0,00
Prifwert Soll 23,16
Uhrzeit vor 11:19
Nullpunkt IST vor Messung 0,00
Prifwert IST vor Messung 23,16
Uhrzeit nach 08:22
Nullpunkt IST nach Messung 0,48
Prifwert IST nach Messung 23,32
Drift Dauer Minuten 1263
Drift Endpunkt % -1,39
Drift Nullpunkt % 2,11
Drift Korrektur erfolgt ja

[ - Messdatum: 22.01.25-23.01.25 - Uhrzeit: siehe unten

Dokumentation Driftberechnung
Messkomponente ges.C
Einheit [mg/m3]
Messbereichsende 32,2
Nullpunkt Soll 0,00
Prifwert Soll 23,16
Uhrzeit vor 08:35
Nullpunkt IST vor Messung 0,32
Prifwert IST vor Messung 23,16
Uhrzeit nach 10:02
Nullpunkt IST nach Messung 0,48
Prifwert IST nach Messung 23,32
Drift Dauer Minuten 1527
Drift Endpunkt % 0,00
Drift Nullpunkt % 0,70
Drift Korrektur erfolgt ja

[ - Messdatum: 23.01.25 - Uhrzeit: siehe unten

Dokumentation Driftberechnung
Messkomponente ges.C
Einheit [mg/m3]
Messbereichsende 32,2
Nullpunkt Soll 0,00
Prifwert Soll 23,16
Uhrzeit vor 10:07
Nullpunkt IST vor Messung 0,32
Prifwert IST vor Messung 23,16
Uhrzeit nach 12:10
Nullpunkt IST nach Messung 0,32
Prifwert IST nach Messung 23,32
Drift Dauer Minuten 123
Drift Endpunkt % 0,69
Drift Nullpunkt % -0,01
Drift Korrektur erfolgt ja
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7.3 Hausverfahren

&

Formaldehyd

Richtlinie

Akkreditiertes Hausverfahren, abgewan-
delte Probenahme zu VDI 3862, Blatt 2
Absorption in verdiinnter Schwefelsaure,
Derivatisierung mit DNPH-L6sung und an-
schlieBender chromatografischer Analyse

Messplatzaufbau

Absorptionssystem zwei Frittenwaschflaschen in Reihe

Absorptionsmittel 0,01n HS04

Sorptionsmittelmenge ca. 80 ml

Probentransfer In PE-Flaschchen; Zeit zwischen Proben-
ahme und Analyse < 14 Tage

Analyse

Verfahren HPLC (High Pressure Liquid Chromatog-
raphy)

Gerat HPLC 1200

Hersteller Agilent

Trennsaule RP 18, 125 x4 mm

Detektor DAD-Detektor

Kalibrierung externer Standard, Mehrpunktkalibrierung |

Hinweis Die analytische Bestimmung wird im Che-
mischen Labor der TUV SUD Industrie
Service GmbH am Standort Miinchen,
Ridlerstrale durchgefihrt.

Verfahrenskenngrofen Die Daten wurden in einem umfangrei-

chen Validierungsprogramm nach DIN EN
14793 im Konzentrationsbereich von 0 bis
50 mg/m? ermittelt und sind auch auf hé-
here Konzentrationen Ubertragbar.

Bestimmungsgrenze

1 pg/Probe

Einfluss von Begleitstoffen (Queremp-
findlichkeit/Selektivitat)

selektives Verfahren; gegeniber VDI
3862 Blatt 2 keine weiteren Einfllisse von
Begleitstoffen

Wiederfindungsrate 90 =100 %
Wiederholbarkeit s, 0,80 mg/m?
Vergleichsstandardabweichung sq 4.9 %
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Telefon: 0621 395-391
Telefax: 0621 395-578
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Zusammenfassung
Maximaler Maximaler Emissions- Betricbs-
Quelle Messkomponente Einheit Messwert Messwert
. begrenzung zustand
minus Up plus Up
A 044 Feststoffe (Staub) mg/m? N, tr 10 1 20 siehe Kap. 5.1
Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
Inhaltsverzeichnis
1 Formulierung der Messaufgabe ............coiviiiiiiiiiiiiiii ettt a e 3
2 Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe...........ccccooiiiiiiiiicccin 6
3 Beschreibung der Probenahmestelle......... ... 8
4 Mess- und Analyseverfahren, Gerate ..........ccooovvieiiiiiie 11
5 Betriebszustand der Anlage wahrend der MeSSUNGEN.............uvviiviiiiiiiiiiiiiieiriieieeereeeaeeeeeeeees 15
6 Zusammenstellung der MesSSergebniSSe .......ccoovviiiiiiiiiiiii e 16
Y Y 0 7= T T PR 19
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1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7

Formulierung der Messaufgabe

Auftraggeber

Firma: BASF SE

Anschrift: Carl-Bosch-Stralie 38
67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner:

Telefon:

Betreiber

Firma: BASF SE

Anschrift: Carl-Bosch-Stralie 38

67056 Ludwigshafen
Ansprechpartner:
Telefon:

Arbeitsstatten-Nr.: -

Standort

Anschrift: Carl-Bosch-Stralie 38
67056 Ludwigshafen

Gebaude: A 631

Emittent: Kamin A 044

Anlage

Anlage: Kontakt-Fabrik I, Bau A631
Ziffer der 4. BImSchV nach Nummer 4.1.16/G/E

Datum der Messung

Zeitpunkt/Zeitraum der Messung: 01.07 bis 03.07.2025
Datum der letzten Messung: Erstmessung
Datum der nachsten Messung: 2028

Anlass der Messung

wiederkehrende Emissionsmessung entsprechend den Vorgaben des Genehmi-
gungsbescheides

Aufgabenstellung

Zur Erfullung der Auflagen des Genehmigungsbescheides, beauftragte die oben ge-
nannte Firma die gemaR §29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) benannte
Messstelle ,TUV SUD Industrie Service GmbH* mit der Durchfilhrung entsprechender
Emissionsuntersuchungen.

Bescheid/Auflagen

Ausstellende Behérde Stadt Ludwigshafen am Rhein
Aktenzeichen Anderungsbescheid 4-151H.5t485.01/1600-21
Ausstelldatum 30.05.2022
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Es sind folgende Grenzwerte festgelegt:

A 044
Schadstoff Grenzwert
Gesamtstaub 20 mg/m3
BezugsgroRen Bezugswert
Sauerstoff -

Die Emissionsgrenzwerte sind als Masse der emittierten Stoffe, bezogen auf das
Volumen des Abgases im Normzustand (273 K, 1013 hPa) nach Abzug des Feuchte-
gehaltes an Wasserdampf zu verstehen. Die Emissionsgrenzwerte beziehen sich auf
den oben angegebenen Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas (Bezugssauerstoffge-

halt).
1.8 Messobjekte
A 044
Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
Schadstoffe Art der Erfassung
Gesamtstaub 2 a 30 Min.
A 044
Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
Bezugsgrofen und Randparameter Art der Erfassung
Volumenstrom diskontinuierlich zu jeder Staubmessung
Abgastemperatur diskontinuierlich zu jeder Staubmessung
Druck im Abgaskanal diskontinuierlich zu jeder Staubmessung
Feuchtegehalt diskontinuierlich zu jeder Staubmessung
1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

O Ortsbesichtigung durchgefiihrt am:

B keine Ortsbesichtigung durchgefiihrt, da mit den vorherigen Messungen
an dieser Anlage schon befasst.

1.10 Messplanabstimmung
B mit dem Betreiber
Bd mit der zustandigen Aufsichtsbehérde
O keine Messplanabstimmung durchgefuhrt
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1.1 An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute
keine
1.13 Fachlich Verantwortliche
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2.2

2.3

24

2.5
251

252

2.6

2.6.1
2.6.1.1

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
Bezeichnung der Anlage

siehe Kapitel 1.4

Beschreibung der Anlage

Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben

Kamin A 044
Héhe tber Grund 20m
UTM Koordinaten Z:32U E:458990.045 N:5484100.525
Bauausfiihrung Stahl

Angabe der laut Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe

Betriebszeiten nach Betreiberangaben
Gesamtbetriebszeit

#onszeit nach Betreiberangaben

entspricht der Gesamtbetriebszeit

Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

Art der Emissionserfassung

Die Abgase werden im geschlossenen Abgaskanal in den Abgaskamin geleitet.
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2.6.1.2

2.6.2

2.6.3

Ventilatorkenndaten

&

Saugzugventilator

AV2204 (integrierter Ventilator von A2204)

Hersteller Motec GmbH

Baujahr 2021

Typ LFA-6 Ro 18/950A (ganze Filteranlage)
Fabr.-Nr. 21075 (ganze Filteranlage)
Nennleistung 1.500 Nm¥h

Betriebsdruck 4.000 Pa

Drehzahl 2.920 1/min

Motorleistung 3 kW

Weitere Daten waren nicht verfiigbar

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

interne Bezeichnung AF 2204
Hersteller Motec GmbH

Typ LFA-6 Ro 18/950A
Baujahr 2021

Anzahl der Filterkammern 1

Anzahl der Schlauche / Taschen |2

Filterflache [m?] 15,6

Filterflachenbelastung

keine Angaben

[m3*m?*min.]

Filtermaterial SINBRAN-Filter-Element

Art der Abreinigung Druckluft, 6 Ventile

eingestellter Abreinigungszyklus keiner, verwendet Precoatiermittel
[sec.]

letzter Filterwechsel

keiner, Neuanlage

Ap zw. Roh- und Reingasseite
[mbar]

keine Angaben

Nennleistung des Saugzugventi- | 1.500 Nm?h
lators [m3/h]

Art des Staubaustrags Staubtopf mit 21 |
Wartungsintervall 1x pro Jahr

letzte Wartung

keine, Neuanlage

Einrichtung zur Verdunnung des Abgases

nicht zutreffend
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3.1
3.1.1

3.1.2

3.1.3

Beschreibung der Probenahmestelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Quelle A 044
Lage im Freien
Héhe Gber Grund 18,7 m
Verlauf des Abgaskanals senkrecht
Abgasrohr-Geometrie / Durchmesser | 0,27 m
Hydraulischer Durchmesser 0,27 m
Messquerschnitt 0,0573 m?
freie Einlaufstrecke >20m
freie Auslaufstrecke 1,3m

= 5 Dy Ein- und 2 Dy Auslauf ja

(5 Dy vor Mundung)
Arbeitsflache und Messbiihne

Quelle A 044
dauerhafte Messbiihne ja
Tragfahigkeit i.O. ja
ausreichende Arbeitsflache und Ar- ja
beitshéhe

ausreichender Traversierraum zur Er- |ja
reichung aller Messpunkte im Mess-

querschnitt

keine Einflisse durch Umgebungsbe- |ja
dingungen auf Messergebnisse?

Messo6ffnungen

Quelle A 044
Anzahl 1

GroRe 20 mm Bohrung
Ausfiihrung DN 20
Lage am Kanal nicht zutreffend
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3.1.4

3.1.5

3.2
3.21

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

keit vom verwendeten Messverfahren

Quelle A 044
Winkel Gasstrom zu Mittelachse ja
Abgaskanal < 15 °

keine lokale negative Strémung? ja
Verhaltnis hdchste/niedrigste ortliche |ja
Geschwindigkeit im Messquerschnitt

<3:1

Mindestgeschwindigkeit in Abhangig- |ja

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

besserung der Messbedingungen

Quelle Kamin A 044
Messbedingungen entsprechend ja

DIN EN 15259 erfullt?

ergriffene Malknahmen keine

zu erwartende Auswirkungen auf das | keine
Messergebnis

Empfehlungen und Hinweise zur Ver- | keine

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Messkomponente Anzahl der | Anzahl der Lage der
Messachsen |Messpunkte |Messpunkte
I Messachse [m]
Volumenstrom, Temperatur, Feuchte 1 1 kanalmittig
Gesamtstaub 1 1 kanalmittig
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3.2.2 Homogenitatspriifung

Quelle A 044

durchgefihrt (siehe Kap. 7.1) nein

nicht durchgefihrt, weil X Flache Messquerschnitt < 0,1 m?
O Netzmessung
O liegt vor
Datum der Homogenitatsprifung:
Berichts-Nr.:
Prifinstitut:

Ergebnisse der Homogenitatsprifung | Messung beliebiger Punkt

O Messung reprasentativer Punkt
Achse:

Eintauchtiefe:

O Netzmessung

3.2.3 Komponentenspezifische Darstellung

nicht zutreffend
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4.1
411

41.2

413

41.4

&)

Mess- und Analysenverfahren, Gerate

Abgasrandbedingungen
Stromungsgeschwindigkeit
Richtlinie
Ermittlungsmethode

Messpunkte
Messflhler
Messeinrichtung

Hersteller

Messbereich
Bestimmungsgrenze
kontinuierliche Ermittlung

Statischer Druck im Abgaskamin

Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller
Messbereich

DIN EN 16911-1:2013-06

Bestimmung des dynamischen Staudruckes
Uber den Messquerschnitt

Lage im Netz gemafR DIN EN 15259:2008-01
Pitot-Staurohr

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA

Ahlborn, Holzkirchen
0 bis 6800 Pa

5 Pa

nein

DIN EN 16911-1:2013-06

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druck-
messmodul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

-6800 bis 6800 Pa

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Messeinrichtung

Hersteller

Abgastemperatur
Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller

Messfihler

Messbereich
kontinuierliche Ermittlung

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

VDI/VDE 3511-2:1996-04

Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
T-Modul FT FZA 9020-FS (NiCr-Ni)

Ahlborn, Holzkirchen
Thermoelement NiCr-Ni (Typ K)
-200 bis +1370°C

nein
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41.5

4.1.6

41.7

41.8

4.2

4.3

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Ermittlungsmethode thermoelektrisch / kapazitativer Feuchtefiihler
Messeinrichtung Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
T-Modul FT FZA 9020-FS (NiCr-Ni)
Messgerat
Hersteller Ahlborn, Holzkirchen
Messbereich -200 bis +1370°C

Abgasdichte

Bestimmung berechnet unter Berlicksichtigung der Abgas-
zusammensetzung, des Luftdrucks, der Abgas-
temperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal

Abgasverdiinnung
entfallt

Volumenstrom

Richtlinie DIN EN 16911-1:2013-06

Ermittlungsmethode Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit Gber
den Messquerschnitt

Mittlere Abgasgeschwindigkeit

Messverfahren siehe 4.1.1

Messeinrichtung siehe 4.1.1
Querschnittsflache

Messverfahren Messung mit Messstab

Messeinrichtung Messstab

Automatische Messverfahren

nicht Bestandteil der Priifung

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfféormige Emissionen

nicht Bestandteil der Prifung
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&)

4.4 Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen
4.41 Messkomponente Gesamtstaub
4411 Messverfahren
Richtlinie DIN EN 13284-1:2018-02 bzw. VDI 2066-
1:2021-05
Gravimetrie der auf Planfiltern abgeschiedenen
Staubmasse
4.41.2 Probenahme und Probenaufbereitung
Filtergerat Plan-Filterkopfgerat,
Beheizung durch das Messgas
Anordnung innenliegend im Abgaskanal
Entnahmesonde Unmittelbar auf dem Filterkopf angeschraubt
Beheizung durch das Messgas
Wirkdurchmesser siehe Anhang
Filtrationstemperatur ca. 40 °C
Krimmer zwischen Entnahmesonde ja
und Filtergehause
Material Sonde / Filterhalter Titan
Filter Munktell MK 360 Quartz Microfibre
Stora Filter Products, Schweden
Abscheidegrad > 99,9%
Porendurchmesser 0,2um
Durchmesser 45 mm
Absaugrohr Material: Edelstahl
Lange 1,0 m
unbeheizt
Absorptionssystem entfallt, da nur Gesamtstaub bestimmt wird
fur filtergangige Stoffe
Absorptionsmittel entfallt
Sorptionsmittelmenge entfallt
Absaugeeinrichtung Pumpe: Rietschle TLV 6; Gasuhr ltron G4 RF1
4413 Behandlung der Filter und der Ablagerungen
Trocknung der Filter vor Beaufschlagung: 180°C, > 1 h
Abkuhlung im Exsiccator Uber Silicagel
nach Beaufschlagung: 160°C, > 1 h
Abkiihlung im Exsiccator tber Silicagel
Ruckgewinnung von Ablagerungen Spillung der Diise und des Krimmers, Ab-
vor Filter dampfriickstand wurde auf Filtergewicht aufad-
diert
Wagung Wagung der Filter
Waage Sartorius ME 235-P - OCE
4414 Aufbereitung und Analyse der Filter und der Absorptionslésungen

Messfilter
Absorptionsldsungen

entfallt
entfallt
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4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe (PCDD/PCDF u. &.)

nicht Bestandteil der Priifung

4.6 Geruchsemissionen
nicht Bestandteil der Prifung
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Die Daten zur Beschreibung des Betriebszustandes wurden vom Betreiber zur Verfii-
gung gestellt und auf Plausibilitat gepruft. Wahrend der Messung wurden diese Daten
stichprobenartig kontrolliert.

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Massenkonzentrationen:
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
A 044 Feststoffe (Staub) mg/m*N,tr | 2 & 30 min 9,5 8,7 10,3

Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.

Massenstrome:
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
A 044 Feststoffe (Staub) [ka/h] 2230 min 0,019 0,017 0,021

Alle Einzelergebnisse der gemessenen Stoffkomponenten und die fiir die Ermittlung
erforderlichen Bezugsgrofen sind in Tabellenform mit der jeweiligen Messzeit im An-
hang Mess- und Rechenwerte aufgeflhrt.
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6.3 Messunsicherheiten
Quelle Messkomponente Einheit |  Yimax Up ya: :’a‘; Bestimmungsmethode
mg/m® 05 Doppelbestimmung
A 044 Feststoffe (Staub) Nir 10,3 p=095 10 1 % Indirekter Ansatz
Ymax = Maximaler Messwert Up = Erweiterte Messunsicherheit
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6.4 Diskussion der Ergebnisse

Priiflaboratorium Emissionsmessungen/Kalibrierungen
Messstelle nach § 29b BImSchG - DAkkS Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025

Fachlich Verantwortlicher Projektleiter
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7 Anhang
7.1 Mess- und Rechenwerte
Anhang Mess- und Rechenwerte
- Bericht-Nr. 3997515_BASF_KF2_EMI_2025 - Anlage Kontakt-Fabrik Il i
- Fima BASF SE - Quelle AD44 i
- Probenahmeparameter vor Ort
- Messdatum 01.07.2025 - Uhrzeit von 10:43 bis 10:46 Uhr :
- Bemerkung |
- Beschreibung Messquerschnitt
Durchmesser [m] 0270 uw;= 0,005 | gerade Einlaufstrecke [m] >2
gerade Auslaufstrecke [m] 1,30 |
Flache Messebene A [m3 0,0573 u.= 0,001 | Messdfinrungen 1 .:
Hydraulischer @ (HD) [m] 0,270 Innenwand glattiwandig i
- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 132841 - Empfehlung DIN 15259
Abgasstromung Winkel zur Hauptachse < 15 ° ja gerade Einlaufstrecke (=2 m) >= 5 xHD (1,35 m) ? ja
keine lokale negative Stromung ? a gerade Auslaufstrecke (1,32 m) >=2 xHD (0,54 m) ? a
oMAX/oMINmit1:1ist<3:17 ja |
Dynamischer Druck =5 Pa ? ia :.
‘Wandabstand MP 1/0 =5 cmbaw. >3 % v. & 7 ] :,
- Mittlere Ahgaggamnelaer - Mittlerer Volumenstrom
| Abgastemperatur Tc rcl 379 u,= 02 | Betricbszustand [mm] 2416  u. = 64
| Norm (feucht) M 2004 u= 60 |
Feuchte i} kg/m7 0,013 u,= 0,001 | Norm (trocken) [m*/h] 2.062 = 59 |
| Feuchte @H20 [Vol-%] 1,5 u,= 0.1 |UpNomm (trocken) [vfh] M7 57% K=2 |
| Dichie p* kom 1,293 -
| Dichte pBefrieb [ka/m7 1,109 w= 0,006 |
| Luftdruck P atm Pa] 100.020 u,= 173 i
Statischer Druck P stat [Pa] 13 U= 09
Absolutdruck Pc Pal  100.007 u,= 173 |
| Dynamischer Druck AP [Pa] 790 u-= 13 | |
| Geschwindigkeit ] fms] 11,78 uc= 0,16 | _Korrektur mittlere Ges chwindigkeit (Wandeffekte) |
Sauerstoff [Vol.%] 210 u.= 0,6 ] Ausgleichsfaktor fur Wandfiachen ]
| Kohlendioxid Vol%] 00 w= 00 |[gatwandig 0,995 |
; | mittlere Geschwindigkeit v (komigiert) 172 ms |
| Rest als Stickstoff [Vol %] 79,0 ] Entsprechend sind auch die Volumenstrime komigiert. ;
* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph
—— Achse 1 i
30,0 i
|
25 |
|
g 150 s
75 .:
|
0,0 i
0,00 0,2?’5
Eintauchtiefe [m] i
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Tabelle
i Messpunkt| 1 ' ! ! ! '
' Eintauchtiefe [m]| 0,14 * ‘ ' : ' ' ' ' ' ' '
Achge 1 | 11,78 |
| - Crestfaktor Gesamt Profil = <137 ja ] - Schiefe Gesamt Profil = <127 nein i
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Anhang Mess- und Rechenwerte

- Berichi-Nr. 3997515_BASF_KF2_EMI_2025 - Anlage Kontakt-Fabrik Il
- Firma BASF SE - Cuelle AD44
- Probenahmeparameter vor Ort
! - Messdatum 03.07.2025 - Uhrzeit von 8:07 bis 8:09 Uhr
- Bemerk
- Beschreibung Messquerschnitt
‘Durchmesser_ ml 0270 u- 0,005 | gerade Einlaufstrecke m =2
gerade Auslaufstrecke [m] 1,30
Flache Messebene A A 00573 u;= 0,001 | Messéfinungen 1
Hydraulischer @ (HD) [m] 0,270 nnenwand glattwandig
- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 132841 - Empfehlung DIN 15259
Abgassiromung Winkel zur Hauptachse <15 ° ja gerade Einlaufstrecke (>2 m)=>=5xHD (1,35 m) ? ja
keine lokale negative Stromung ? ja gerade Auslaufstrecke (1,3 m)==2 x HD (0,54 m) ? ja
eMAX/oMINmit1:1ist<3:17 ja
Dynamischer Druck =5 Pa ? ja
‘Wandabstand MP 1/0 =5 cmbaw. >3 % v. & 7 ja
- Mittlere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom
Abgastemperatur Tc rcl 336 u= 02 | Betriebszustand [mem] 2362 y= 63
Nomn (feucht) [nh] 2090 uy.= 60
Feuchte *) ka/m3 0,016 u.= 0001 | Norm (trocken) [m*h] 2.050 u. = 58
Feuchte @ H20  [Vol-%] 1,9 u; = 0.1 Up Norm (trocken) [ 117 57% K=2
Dichte p* ka/m7 1,293
Dichte p Betrieb [ka/m] 1,131 uw,= 0,006
Luftdruck P atm [Pa] 100.700 u.= 173
Statischer Druck P stat [Pa] 12 U= 09
Absolutdruck Pc [Pa] 100.688 u, = 173
Dymamischer Druck AP [Pa] 770 u.= 13
Geschwindigkeit 0 [mis] 1,52 uc= 0,16 |- Korrektur mittiere Geschwindigkeit (Wandeffekte)
Sauerstoff Vol%] 210 wu.= 06 | Ausgleichsfakior fur Wandfiachen
Kohlendioxid [Vol.%] 0,0 u-= 0,0 | glattwandig 0,995
mittllere Geschwindigkeit v (korrigiert) 1146 mis
Rest als Stickstoff Vol %] 79,0 Entsprechend sind auch die Volumenstrdme komigiert.
* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph
—t— Achse 1
30,0
25
g 15,0
*
75
0,0
0,00 0,27
e ____Eintauchtiefe fm]

- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Tabelle

Messpunllc_t_]:u 1

T

T i I I T I I i

Eintauchtiefe [m]| 0,14 ° '

Achse 1 | 1152

- Crestfaktor Gesamt Profil = <137

ja

| - Schiefe Gesamt Profil = <127 nein
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.:  3997515_BASF_KF2_A044_EMI_2025 - Anlage: Kontakt-Fabrik Il
- Firma: BASF SE - Quelle: A 044
Messkomponente: Feststoffe (Staub) Out-Stack Planfilter
Probenahmep Randbedingung
- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 2
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2
- Messdatum: 01.07.25 03.07.25
- Uhrzeit : von: 11:00 8:17
bis: 11:30 8:47
- Luftdruck: [hPa] 1000 1007
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 2.062 2.050
Standardabweichung uc: [m?/h] 59 58
- Mittlere Abgasgeschwindigkeit: [m/s] 11,7 11,5
- Abgasreinigung vorhanden ? ja ja
Probenahmep ter Fe offe (Staub):
- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m3] 19,620 21,240
- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m?] 20,773 22,337
- Kalibrierfaktor Gasuhr 0,993 0,993
- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 1,145 1,089
- Mittlerer Unterdruck Gasuhr: [hPa] 70 70
- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 42 31
- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m?] * 0,911 0,905
- Durchmesser Dise: [mm] 8 8
- Isokinetischer Faktor: 1,01 1,01
Parameter Labor Feststoffe (Staub) : Die Auswaage Sonde wurde Massenanteilig auf die Einzelmessungen verteilt.
- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,3 0,3
- Bestimmungsgrenze: [mg/m?® *] 0,32 0,33
Analysenergebnisse Feststoffe (Staub) :
Gesamtauswaage [mg/Pr.] 8,0 9,4
davon Auswaage Filter [mg/Pr.] 7,58 8,97
davon Auswaage Sonde [mg/Pr.] 0,9
Anteil Auswaage Sonde je Einzelmesssung [mg/Pr] 0,4 0,5
Feldblindwert [mg/Pr] |< 0,3
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugtes mittleres Volumen:
[ Feldblindwert [ Img/m** [< 033
Messergebnisse Einzelmessungen Feststoffe (Staub):
- Massenkonzentrationen [mg/m?® *] 8,7 10,3
Standardabweichung uc: [mg/m?® *] 0,20 0,24
- Massenstrom: [kg/h] 0,017 0,021
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,0006 0,0007
Messergebnisse Zi fassung Feststoffe (Staub):
Messung 1 bis 2 MwW MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m?*] 9,5 8,7 10,3 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 0,22 0,20 0,24 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [ka/h] 0,019 0,017 0,021 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,0007 0,0006 0,0007 ganzer Bestimmungsgrenze

| *) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa )
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7.2 Grafische Darstellung der zeitlichen Verlaufe kontinuierlich gemessener Kom-
ponenten

nicht zutreffend
7.3 Hausverfahren

nicht relevant
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Zusammenfassung
Maximaler Maximaler o .
Quelle Messkomponente Einheit Messwert Messwert Emissions- Betriebs-
begrenzung zustand
minus Up plus Up
A 520 Feststoffe (Staub) mg/m?® N,tr 1 1 5 siehe Kap. 5.1
A520 TALuR5.22. mg/m?® N, tr n.n. n.n. 02 siehe Kap. 5.1
Klasse Il
TALuft 5.2.2. 5 ,
Ab20 5 Kiasse Il I mg/m?® N, tr n.n. n.n. 05 siehe Kap. 5.1
A520 Cobalt mg/m® N,ir n.n. n.n. 0,02 siehe Kap. 5.1
TA Luft 5.2.7.1.1. ,
AS520 S Klasse |, I mg/m?® N,tr nn. n.n. 02 siehe Kap. 5.1
A520 Vanadium mg/m?* N,tr n.n. n.n. 0,005 siehe Kap. 5.1
A520 Molybdan mg/m* N,tr 0,0021 0,0063 05 siehe Kap. 5.1

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.

Bemerkung zu der Summenbildung Metalle:

Metalle deren Messergebnis < Bestimmungsgrenze ist sind bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt.
Im Anhang sind zusatzlich die Summenwerte mit Beriicksichtigung der Bestimmungsgrenze dargestelit.

Inhaltsverzeichnis
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Formulierung der Messaufgabe

Beschreibung der Probenahmestelle
Mess- und Analysenverfahren, Geréte

Zusammenstellung der Messergebnisse

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
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1 Formulierung der Messaufgabe
11 Auftraggeber
Firma: BASF SE
Anschrift: Carl-Bosch-StralRe 38
67056 Ludwigshafen
Ansprechpartner:
Telefon:
1.2 Betreiber
Firma: BASF SE
Anschrift: Carl-Bosch-Strale 38

67056 Ludwigshafen
Ansprechpartner:
Telefon:

Arbeitsstatten-Nr.: -

1.3 Standort
Anschrift: BASF SE
Carl-Bosch-Stralie 38
67056 Ludwigshafen
Gebaude: L918
Emittent: Kamin A 520
14 Anlage

Anlage: Kontakt-Fabrik V, Bau L918, Anlage-Nr.: 19.08
Ziffer der 4. BImSchV nach Nummer 4.1.16/G/E

1.5 Datum der Messung
Zeitpunkt/Zeitraum der Messung: 05.03.2025
Datum der letzten Messung: 06/2021
Datum der nachsten Messung: 2027

1.6 Anlass der Messung

wiederkehrende Emissionsmessung entsprechend den Vorgaben des Genehmi-
gungsbescheides

1.7 Aufgabenstellung

Zur Erflullung der Auflagen des Genehmigungsbescheides, beauftragte die oben ge-
nannte Firma die geman §29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) benannte
Messstelle ,TUV SUD Industrie Service GmbH* mit der Durchfilhrung entsprechender
Emissionsuntersuchungen.

Bescheid/Auflagen
Ausstellende Behérde Stadt Ludwigshafen am Rhein
Aktenzeichen 4-151Fob511.02

Ausstelldatum 25.09.2024




3997515_BASF_KFV_A520 EMI_2024_rev01.docx

Seite 5 von 36
Zeichen/Erstelld mumMa’ 16.10.2025
Berichtsnummer: 399 A520_EMI_2024 rev01

Es sind folgende Grenzwerte festgelegt:

Schadstoff Grenzwert

A 520
Gesamtstaub einschlielllich Feinstaub 5 mg/m?
(Katalysatorenstaub)

davon Summe anorg. Stoffe Klasse Il nach|0,2 mg/m?
TA-Luft 5.2.2 (wie Co)

davon Summe anorg. Stoffe Klasse Il und | 0,5 mg/m?
Il nach TA-Luft 5.2.2 (z.B. Co, Cu, Mo, V)

davon Cobaltnitrat, Nr. 5.2.7.1.1 TA-Luft |0,02 mg/m?
2021, KL |

davon Summe karzinogene Stoffe, Nr. 0,2 mg/m?
5.2.7.1.1 TA-Luft 2021, KI. 1 und 1l (z.B.
Cobalt- und Nickelnitrat)

davon Vanadiumpentoxid, Nr. 5.2.7.1.1 0,005 mg/m?
TA-Luft 2021, KI. |

Die Emissionsgrenzwerte sind als Masse der emittierten Stoffe, bezogen auf das
Volumen des Abgases im Normzustand (273 K, 1013 hPa) nach Abzug des Feuchte-
gehaltes an Wasserdampf zu verstehen.

1.8 Messobjekte
Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
Schadstoffe Art der Erfassung
A 520
Gesamtstaub, Staubinhalt 3 a 30 Min.
Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
BezugsgroRen und Randparameter |Art der Erfassung
A 520
Volumenstrom diskontinuierlich
Abgastemperatur diskontinuierlich
Druck im Abgaskanal diskontinuierlich
Feuchtegehalt diskontinuierlich
1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchflihrung

O Ortsbesichtigung durchgefithrt am:

B keine Ortsbesichtigung durchgefiihrt, da mit den vorherigen Messungen
an dieser Anlage schon befasst.
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1.10 Messplanabstimmung
mit dem Betreiber

mit der zustandigen Aufsichtsbehérde
O keine Messplanabstimmung durchgefiihrt

An der Messung beteiligte Personen

112 Beteiligung weiterer Institute
keine

113 Fachlich Verantwortliche
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Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage

nach Nummer 4.1.16/G/E der 4. BImSchV
hier: Anlagen zur Herstellung von Acrylsaure- und Zeolith-Katalysatoren

2.2 Beschreibung der Anlage
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2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Kamin A 520
Héhe Uber Grund 76 m
UTM Koordinaten Z:32U E:457818.836 N:5483925
Bauausfiihrung Stahl
2.4 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.51 Gesamtbetriebszeit
25.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

entspricht der Gesamtbetriebszeit

2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2611 Art der Emissionserfassung

Die Abgase werden im geschlossenen Abgaskanal in den Abgaskamin geleitet.
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2.6.1.2 Ventilatorkenndaten

interne Bezeichnung | Ventilator Ventilator Ventilator

XV10350 XV10996 HV10374
(Vakuumpumpe) (Vakuumpumpe)

Hersteller Ferrari Ventilator Fa. Busch Fa. Busch

Typ FC 712P4A RDO | RA 0305 D 50B RA 0165 D 50B

Baujahr 2018 2018 2018

Durchmesser / DN 600 / DN 600 / DN 600 /

Material Edelstahl Edelstahl Edelstahl

Betriebsdruck [bar]

keine Angaben

keine Angaben

keine Angaben

Nennleistung [m?®h]

1250

300

160

Drehzahl [min.-"] 2900 1500 1500

Leistung [kW] 7,5 7,5 55

interne Bezeichnung | Ventilator Ventilator Ventilator
V10384 HV10461 HV10464

(Vakuumpumpe) (Vakuumpumpe)

Hersteller keine Angaben Fa. Busch Fa. Busch

Typ keine Angaben RA 0165 D 50B RA 0165 D 50B

Baujahr keine Angaben 2018 2018

Durchmesser / keine Angaben DN 600 / DN 600 /

Material Edelstahl Edelstahl

Betriebsdruck [bar]

keine Angaben

keine Angaben

keine Angaben

Nennleistung [m?®h]

keine Angaben

160

160

Drehzahl [min.”"] keine Angaben 1500 1500
Leistung [kW] keine Angaben 5,5 55
interne Bezeichnung | Ventilator Ventilator Ventilator
HV10467 HV10430-3 HV10440
(Vakuumpumpe)
Hersteller Fa. Busch Fa. Fima Airtech- | Fa. Busch
nic
Typ RA 0305 D 50B R4 U 224 KBG RA 0205 D 50B
GR360 MB160
Baujahr 2018 2018 2018
Durchmesser / DN 600 / DN 600 / DN 600 /
Material Edelstahl Edelstahl Edelstahl
Betriebsdruck [bar] keine Angaben 0,5 keine Angaben
Nennleistung [m®h] | 300 3000 200
Drehzahl [min."] 1500 2900 1500
Leistung [kW] 7,5 15 55
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interne Bezeichnung | Ventilator Ventilator Ventilator
HV10430-1 HV10450-1 HV10430-2
(Vakuumpumpe) (Vakuumpumpe) (Vakuumpumpe)
Hersteller Fa. Busch Fa. Busch Fa. Fima Airtech-
nic
Typ RA 0305 D 50B RA 0205 D 50B R4 U 250 KBG
GR360 MB160
Baujahr 2018 2018 2018
Durchmesser / DN 600 / DN 600 / DN 600 /
Material Edelstahl Edelstahl Edelstahl
Betriebsdruck [bar] | keine Angaben keine Angaben 0,5
Nennleistung [m*h] | 300 200 4500
Drehzahl [min.”"] 1500 1500 2900
Leistung [kW] 7.5 5,5 15

2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

A520:

interne Bezeichnung Filter XF10350-1/-2

Filter XF10996-1/-2

Hersteller Fa. Infastaub Fa. Fiatec / Fa. Hecht
Typ AJV 640-980-15 P ts-e 021/027-61 H13
Duo
Baujahr 2018 2018
Anzahl der Filterkammern 2 1
Anzahl der Schlduche / Taschen / | 2 Kassetten 1 Stuck Cartridge
Kassetten
Filterflache [m?] 15 (Stufe 1) / 0,4
10 (Stufe 2)

Filterflachenbelastung
[m3/m?*min.]

keine Angaben

keine Angaben

Filtermaterial PVT-2 Mfa/H 13

Polyester mit PTFE
Membran

Art der Abreinigung pneumatisch (Stufe 1) | pneumatisch

eingestellter Abreinigungszyklus nur wahrend des Be- | nur wahrend des Be-

[sec.] triebs triebs

letzter Filterwechsel keine Angaben keine Angaben

Ap zw. Roh- und Reingasseite <10 <10

[mbar]

Nennleistung des Saugzugventi- | 1250 300

lators [m3/h]

Art des Staubaustrags pneumatisch zuriick in die Anlage

Wartungsintervall Jahrlich, oder nach Jahrlich, oder nach
Bedarf Bedarf

letzte Wartung keine Angaben keine Angaben
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interne Bezeichnung

Filter HF10374-2

Filter HF10461/-2

Kassetten

Hersteller Fa. Hecht Fa. DEC

Typ Push-through DN 150 | Push-through
Baujahr 2017 2017

Anzahl der Filterkammern 1 1

Anzahl der Schlauche / Taschen/ | 1 1

Filterflache [m?]

keine Angaben

keine Angaben

Filterflachenbelastung

keine Angaben

keine Angaben

[m3m?*min.]

Filtermaterial keine Angaben keine Angaben

Art der Abreinigung Speicherfilter Speicherfilter

eingestellter Abreinigungszyklus | / /

[sec.]

letzter Filterwechsel keine Angaben keine Angaben

Ap zw. Roh- und Reingasseite <10 <10

[mbar]

Nennleistung des Saugzugventi- | 160 160

lators [m3/h]

Art des Staubaustrags Speicherfilter (kein Speicherfilter (kein
Staubaustrag vorge- Staubaustrag vorge-
sehen) sehen)

Wartungsintervall

Jahrlich, oder nach
Bedarf

Jahrlich, oder nach
Bedarf

letzte Wartung

keine Angaben

keine Angaben
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interne Bezeichnung

Filter HF10464-2

Filter F10467/-2

Kassetten

Hersteller Fa. DEC Fa. DEC

Typ Push-through Push-through
Baujahr 2017 2017

Anzahl der Filterkammern 1 1

Anzahl der Schlauche / Taschen/ | 1 1

Filterflache [m?]

keine Angaben

keine Angaben

Filterflachenbelastung

keine Angaben

keine Angaben

[m3m?*min.]

Filtermaterial keine Angaben keine Angaben

Art der Abreinigung Speicherfilter Speicherfilter

eingestellter Abreinigungszyklus | / /

[sec.]

letzter Filterwechsel keine Angaben keine Angaben

Ap zw. Roh- und Reingasseite <10 <10

[mbar]

Nennleistung des Saugzugventi- | 160 160

lators [m3/h]

Art des Staubaustrags Speicherfilter (kein Speicherfilter (kein
Staubaustrag vorge- Staubaustrag vorge-
sehen) sehen)

Wartungsintervall

Jahrlich, oder nach
Bedarf

Jahrlich, oder nach
Bedarf

letzte Wartung

keine Angaben

keine Angaben
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interne Bezeichnung

Filter HF10430-2

Filter HF10430-2A/2B

Kassetten

Hersteller Fa. Hecht Fa. Hecht

Typ Push-through DN 150 | Push-through DN 150
Baujahr 2017 2017

Anzahl der Filterkammern 1 1

Anzahl der Schlauche / Taschen/ | 1 1

Filterflache [m?]

keine Angaben

keine Angaben

Filterflachenbelastung

keine Angaben

keine Angaben

Staubaustrag vorge-
sehen)

[m3m?*min.]

Filtermaterial keine Angaben keine Angaben
Art der Abreinigung Speicherfilter Speicherfilter
eingestellter Abreinigungszyklus | / /

[sec.]

letzter Filterwechsel keine Angaben keine Angaben
Ap zw. Roh- und Reingasseite <10 <10

[mbar]

Nennleistung des Saugzugventi- | 300 300

lators [m3/h]

Art des Staubaustrags Speicherfilter (kein Speicherfilter (kein

Staubaustrag vorge-
sehen)

Wartungsintervall

Jahrlich, oder nach
Bedarf

Jahrlich, oder nach
Bedarf

letzte Wartung

keine Angaben

keine Angaben
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interne Bezeichnung

Filter HF10430-1

Filter HF10440-2

Hersteller Fa. Hecht Fa. Hecht

Typ ProClean Conveyor Push-through DN 150
PCC700

Baujahr 2017 2017

Anzahl der Filterkammern 1 1

Anzahl der Schlauche / Taschen /
Kassetten

4 Filterelemente

1

Filterflache [m?]

keine Angaben

keine Angaben

Filterflachenbelastung

keine Angaben

keine Angaben

lators [m3/h]

[m¥m?*min.]

Filtermaterial GSLN 2073 P7 keine Angaben
Art der Abreinigung pneumatisch Speicherfilter
eingestellter Abreinigungszykius nur wahrend des Be- |/

[sec.] triebs

letzter Filterwechsel keine Angaben keine Angaben
Ap zw. Roh- und Reingasseite 15-20 <10

[mbar]

Nennleistung des Saugzugventi- | 2 x 300 300

Art des Staubaustrags

zuriick in die Anlage

Speicherfilter (kein
Staubaustrag vorge-
sehen)

Wartungsintervall

Jahrlich, oder nach
Bedarf

Jahrlich, oder nach
Bedarf

letzte Wartung

keine Angaben

keine Angaben
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interne Bezeichnung

Filter HF10450-9

Filter HF10430-4

Hersteller Fa. Hecht Fa. Infastaub

Typ Push-through DN 150 | MKR 2/20-2/20 RO
Baujahr 2017 2018

Anzahl der Filterkammern 1 6

Anzahl der Schlauche / Taschen/ | 1 3x Stufe1 und
Kassetten 3x Stufe2

Filterflache [m?]

keine Angaben

20 m? je Kassette
Stufe1

Filterflachenbelastung

keine Angaben

keine Angaben

lators [m3/h]

[m¥m?*min.]

Filtermaterial keine Angaben Glasfaserpapier

Art der Abreinigung Speicherfilter pneumatisch
eingestellter Abreinigungszyklus | / differenzdruckgesteu-
[sec.] ert

letzter Filterwechsel keine Angaben keine Angaben

Ap zw. Roh- und Reingasseite <10 <10

[mbar]

Nennleistung des Saugzugventi- | 300 4500

Art des Staubaustrags

Speicherfilter (kein
Staubaustrag vorge-
sehen)

in Staubsammeltopf

Wartungsintervall

Jahrlich, oder nach
Bedarf

Jahrlich, oder nach
Bedarf

letzte Wartung

keine Angaben

keine Angaben

2.6.3

nicht zutreffend

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
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31
3.11

3.1.2

313

Beschreibung der Probenahmestelle

Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Quelle A 520
Lage im Freien
Héhe Gber Grund ca.72,5m
Verlauf des Abgaskanals senkrecht
Abgasrohr- Durchmesser 0,6 m
Hydraulischer Durchmesser 06 m
Messquerschnitt 0,283 m?
freie Einlaufstrecke 5m
freie Auslaufstrecke 35m
2 5 Dy Ein- und 2 Dy Auslauf ja
(5 Dy vor Mundung)
Arbeitsflache und Messbiihne
Quelle A 520
dauerhafte Messbiihne ja

Tragfahigkeit i.0.

ja, war zum Mess-
zeitpunkt gegeben

ausreichende Arbeitsflache und Ar- ja

beitshéhe

ausreichender Traversierraum zur Er- |ja

reichung aller Messpunkte im Mess-

querschnitt

keine Einflisse durch Umgebungsbe- |ja

dingungen auf Messergebnisse?

Messoffnungen

Quelle A 520

Anzahl 2

Grolke 3*
Ausflihrung Innengewinde
Lage am Kanal 90° zueinander
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31.4

3.1.5

3.2
3.21

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

keit vom verwendeten Messverfahren

Quelle A 520
Winkel Gasstrom zu Mittelachse ja
Abgaskanal < 15 °

keine lokale negative Strémung? ja
Verhaltnis hdchste/niedrigste ortliche |ja
Geschwindigkeit im Messquerschnitt

<3:1

Mindestgeschwindigkeit in Abhangig- |ja

Zusammenfassende Beurteilung der Messbhedingungen

besserung der Messbedingungen

Quelle A 520
Messbedingungen entsprechend ja
DIN EN 15259 erfullt?

ergriffene Maltnahmen keine
zu erwartende Auswirkungen auf das | keine
Messergebnis

Empfehlungen und Hinweise zur Ver- | keine

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

A 520:
Messkomponente Anzahl der | Anzahl der Lage der
Messachsen |Messpunkte |Messpunkte
I Messachse [m]
Volumenstrom, Temperatur, Abgas- 2 2 0,09/0,51
druck, Abgasfeuchte
Gesamtstaub, Staubinhalt 2 2 0,09/0,51
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3.2.2 Homogenitatspriifung

Quelle A 520

durchgefiihrt (siehe Kap. 7.1) nein

nicht durchgefihrt, weil O Flache Messquerschnitt < 0,1 m?
X Netzmessung
O liegt vor
Datum der Homogenitatsprifung:
Berichts-Nr.:
Prifinstitut:

Ergebnisse der Homogenitatspriifung |0 Messung beliebiger Punkt

O Messung reprasentativer Punkt
Achse:
Eintauchtiefe:

O Netzmessung

3.2.3 Komponentenspezifische Darstellung

nicht zutreffend
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41
411

41.2

413

414

&

Mess- und Analysenverfahren, Gerate

Abgasrandbedingungen
Stromungsgeschwindigkeit

Richtlinie
Ermittlungsmethode

Messpunkte
Messfuhler
Messeinrichtung

Hersteller

Messbereich
Bestimmungsgrenze
kontinuierliche Ermittlung

Statischer Druck im Abgaskamin

Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller
Messbereich

DIN EN 16911-1

Bestimmung des dynamischen Staudruckes
Uber den Messquerschnitt

Lage im Netz gemaR DIN EN 15259
Pitot-Staurohr

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA

Ahlborn, Holzkirchen
0 bis 1250 Pa

5Pa

nein

DIN EN 16911-1

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druck-
messmodul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

-1250 bis 1250 Pa

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Messeinrichtung

Hersteller

Abgastemperatur

Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller

Messfuhler

Messbereich
kontinuierliche Ermittlung

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

VDI/VDE 3511 Blatt 2

Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
T-Modul FT FZA 9020-FS (NiCr-Ni)

Ahlborn, Holzkirchen
Thermoelement NiCr-Ni (Typ K)
-200 bis +1370°C

nein
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41.5

41.6

41.7

41.8

4.2

4.3

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Ermittlungsmethode thermoelektrisch / kapazitiver Feuchtefiihler
Messeinrichtung Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
T-Modul FT FZA 9020-FS (NiCr-Ni)
Messgerat
Hersteller Ahlborn, Holzkirchen
Messbereich -200 bis +1370°C

Abgasdichte

Bestimmung berechnet unter Berlicksichtigung der Abgas-
zusammensetzung, des Luftdrucks, der Abgas-
temperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal

Abgasverdiinnung

entfallt

Volumenstrom

Richtlinie DIN EN 16911-1

Ermittlungsmethode Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit Gber
den Messquerschnitt

Mittlere Abgasgeschwindigkeit

Messverfahren siehe 4.1.1

Messeinrichtung siehe 4.1.1
Querschnittsflache

Messverfahren Messung mit Messstab

Messeinrichtung Messstab

Automatische Messverfahren
nicht Bestandteil der Prifung

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

nicht Bestandteil der Prifung
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4.4
441
4411

441.2

4413

4414

&

Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

Messkomponente Gesamtstaub
Messverfahren
Richtlinie

DIN EN 13284-1 bzw. VDI 2066 Blatt 1
Gravimetrie der auf Planfiltern abgeschiedenen
Staubmasse

Probenahme und Probenaufbereitung

Filtergerat

Anordnung
Entnahmesonde

Filtrationstemperatur

Krimmer zwischen Entnahmesonde
und Filtergehause

Material Sonde / Filterhalter

Filter

Absaugrohr

Absorptionssystem
fur filtergangige Stoffe
Absorptionsmittel
Sorptionsmittelmenge
Absaugeeinrichtung

Plan-Filterkopfgerat,

elektrisch beheizt auf ca. 160°C
auldenliegend am Abgaskanal

Unmittelbar auf dem Krimmer angeschraubt
elektrisch beheizt auf ca. 160 °C
Wirkdurchmesser siehe Anhang

160 °C

ja

Titan

Munktell MK 360 Quartz Microfibre

Stora Filter Products, Schweden
Abscheidegrad > 99,9%
Porendurchmesser 0,2um

Durchmesser 45 mm

Material: Titan

Lange 1,0 m

elektrisch beheizt auf ca. 160°C

entfallt, da nur Gesamtstaub bestimmt wird

entfallt
entfallt
Pumpe: Rietschle TLV 6; Gasuhr Itron G4 RF1

Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknung der Filter

Rickgewinnung von Ablagerungen
vor Filter

Wagung
Waage

vor Beaufschlagung: 180°C, > 1 h

Abkihlung im Exsiccator Uber Silicagel

nach Beaufschlagung: 160°C, > 1 h

Abkuhlung im Exsiccator Gber Silicagel
Spllung der Duse, des Krimmers und des Ab-
saugrohres. Spulldsung wurde fiir die Analyse
auf Staubinhalt nach TA-Luft in das Labor nach
Minchen geschickt

Wagung der Filter

Sartorius ME 235-P - OCE

Aufbereitung und Analyse der Filter und der Absorptionslésungen

Messfilter
Absorptionsldsungen

entfallt
entfallt
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44.2
44.21

44.2.2

44.2.3

4424

&

Messkomponente Partikelgebundene und filtergangige Staubinhaltstoffe

Messverfahren
Richtlinie

DIN EN 14385; Abscheidung partikelgebunde-
ner Staubinhaltstoffe auf Planfiltern, Absorption
gasformiger Anteile in einer salpetersauren
H20,-Ldsung; Analyse auf: Thallium; Blei, Ko-
balt, Nickel, Selen, Tellur; Antimon, Chrom,
Kupfer, Mangan, Vanadium, Zinn

Probenahme und Probenaufbereitung

Filtergerat

Anordnung
Entnahmesonde

Filtrationstemperatur

Krimmer zwischen Entnahmesonde
und Filtergehause

Material Sonde / Filterhalter

Filter

Absaugrohr

Absorptionssystem
fur filtergangige Stoffe
Absorptionsmittel
Sorptionsmittelmenge
Absaugeeinrichtung

Plan-Filterkopfgerat, elektrisch beheizt auf ca.
160°C

auldenliegend am Abgaskanal

Unmittelbar auf dem Kriimmer angeschraubt,
elektrisch beheizt auf ca. 160 °C; Wirkdurch-

messer siehe Anhang

160 °C

ja

Titan

Munktell MK 360 Quartz Microfibre

Stora Filter Products, Schweden
Abscheidegrad > 99,9%

Porendurchmesser 0,2um

Durchmesser 45 mm

Material: Titan. Lange des Absaugrohrs 1,0 m.
elektrisch beheizt auf ca. 160°C

nicht zutreffend, da nur Staub / partikelformige
Staubinhaltsstoffe gemessen wurden

nicht zutreffend

nicht zutreffend

Pumpe: Rietschle TLV 6; Gasuhr Itron G4 RF1

Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknung der Filter
Ruckgewinnung von Ablagerungen
vor Filter

Wagung

Waage

entfallt

Spulung der Dlse, des Krimmers und des Ab-
saugrohrs vor dem Filter

entfallt

Sartorius ME 235-P - OCE

Aufbereitung und Analyse der Filter und der Absorptionslésungen

Messfilter
Absorptionslosungen
Aufbereitung
Analysenverfahren

Hersteller
Typ

nasschemischer Aufschluss der Messfilter mit
Sauregemischen nach der DIN EN 14385
keine weitere Aufbereitung erforderlich

Filter und Spullésung vor Filter:

Eindampfen und nasschemischer Aufschluss
mit Sduregemischen nach der DIN EN 14385
ICP-MS (jeweils fir Filteraufschluss, Spullé-
sung und Absorptionslosung getrennt)
Agilent

7500 ce
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Detektor Quadrupol MS

Masse [m/z] 5 (AMU) bis 240 (AMU)

Kalibrierung Externer Standard, Mehrpunktkalibrierung

Hinweis Die analytische Bestimmung wird im Chemi-
schen Labor der TUV SUD Industrie Service
GmbH am Standort Miinchen, Ridlerstralle
durchgefihrt.

4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe (PCDD/PCDF u. &.)

nicht Bestandteil der Prifung

4.6 Geruchsemissionen

nicht Bestandteil der Prufung
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Die Daten zur Beschreibung des Betriebszustandes wurden vom Betreiber zur Verfi-
gung gestellt und auf Plausibilitat geprift. Wahrend der Messung wurden diese Daten
stichprobenartig kontrolliert.

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Massenkonzentrationen
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
A 520 Feststoffe (Staub) mg/m*N,tr | 3a 30 min 0,6 n.n. 1,1
A520 TALuit5.2.2. mg/m3N,tr | 330 min n.n. n.n. n.n.
Klasse Il
TA Luft 5.2.2. s . .
A520 5 Klasse Il 1l mg/m*Ntr | 3430 min n.n. n.n. n.n.
A520 Cobalt mg/m*N,tr | 3230 min n.n. n.n. n.n.
A520 TALUS2.7.1.1. mg/m* Nytr | 3230 min n.n. n.n. n.n.
2 Klasse |, Il
A520 Vanadium mg/m*Ntr | 3430 min n.n. n.n. n.n.
A520 Molybdan mg/m*N,tr | 3430 min 0,0038 0,0036 0,0042

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
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Massenstréme
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
A 520 Feststoffe (Staub) [kgfh] 3a30min 0,0015 n.n. 0,0030
A520 TALuft 5.2.2. gh 3.4 30 min n.n. n.n. n.n.
Klasse Il
TA Luft 5.2.2. . ]
A520 5 Kiasse Il I g/h 32 30 min n.n. n.n. n.n.
A520 Cobalt g/h 3230 min n.n, n.n, n.n.
TA Luft 5.2.7.1.1. ]
A520 5 Klasse |, I g/h 3 2 30 min n.n. n.n. n.n.
Ab20 Vanadium gh 3430 min n.n. n.n. n.n.
A520 Molybdan gh 34 30 min 0,011 0,010 0,012
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze

Alle Einzelergebnisse der gemessenen Stoffkomponenten und die fiir die Ermittlung
erforderlichen Bezugsgréfen sind in Tabellenform mit der jeweiligen Messzeit im An-
hang Mess- und Rechenwerte aufgefiihrt.

6.3 Messunsicherheiten
Quelle Messkomponente Einheit |  ¥mna Up _yﬂ"; r“ﬁ‘; Bestimmungsmethode
A520 |  Feststoffe (Staub) mﬂft':'a 1,1 p:n,; o o, ﬂg‘;ﬂiﬁ?ﬂﬂ:‘;"g
A520 TAKII::SZ'ﬁ'z' mﬂr n.n. :321;5 n.n. n.n. . ::;Z';peilt:::;:;ng
0 | st | o | ™ [poss| ™ | ™ |x e
A520 Cobalt mﬂ?a n.n. :fg?ﬁ n.n. n.n. . ﬂi‘;‘;ﬂ:ﬂ;ﬂ::éng
A520 Vanadium mﬂf{:’ n.n. :331;5 n.n. n.n. . ﬂgﬁiﬂ:ﬂﬂ:{;ﬂg
A520 Molybdan mﬂ";‘s 0,0042 ::022915 00021 | 00083 | I[;Z';':i't:i'nrg;"g
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze Ymax = Maximaler Messwert Up = Erweiterte Messunsicherheit
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6.4 Diskussion der Ergebnisse

Priiflaboratorium Emissionsmessungen/Kalibrierungen
Messstelle nach § 29b BImSchG - DAkkS Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025

Fachlich Verantwortlicher Projektleiter
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7 Anhang
71 Mess- und Rechenwerte
Anhang Mess- und Rechenwerte
I Bericht-Nr. 3997515_BASF_KFV_A520_EMI_2024 - Anlage Kontaktfabrik V
_-Firma BASF SE - Quelle A520
- Probenahmeparameter vor Ort
- Messdatum 05.03.2025 - Unrzeit von  10:30 bis 10:38  Uhr
_-Bemerkung
- Beschreibung Messquerschnitt
Durchmesser [m] 0,600 u,= 0,012 gerade Einlaufstrecke [m] 5,00
gerade Auslaufstrecke [m] 350
Fliche Messebene A [mA 0,2827 u,= 0,007 | Messdfinungen 2
_ Hydraulischer @ (HD) [m] 0,600 Innenwand glatiwandig
_- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 132841 - Empfehlung DIN 15259
Abgassirdmung Winkel zur Hauptachse < 15 ja gerade Einlaufsfrecke (5 m)==5xHD (3 m) ? ja
keine lokale negative Strémung ? ja gerade Auslaufstrecke (3,5 m)>=2xHD (12 m)? =]
o MAX/oMINmit1:1ist<3:17 =]
Dynamischer Druck =5 Pa ? ja
Wandabstand MP 10 >5cmbzw. >3 % v. & 7 ja
- Mittlere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom
Abgastemperatur Tc [Cl 209 u-= 01 Betriebszustand [m*h] 3.032 uw = 197
Norm (feucht) [mh] 2.799 U= 115
Feuchte *) ka/im7 0,006 u,= 0,000 Norm (trocken) [m*/h] 2779 ue= 114
Feuchte pH20 [Vol-%] 0.7 U = 0,0 Up Norm (trocken) [ 228 82% K=2
Dichie pY kgm] 1,293
Dichte p Betrieb [kg/m? 1,185 u.= 0,006
Luftdruck P aim [Pa] 100.700 u. = 173
Statischer Druck P stat [Pa] 5 Uy = 09
Absolutdruck Pc [Pa] 100.695 = 173
_Dynamischer Druck aprP [Pa] 5.6 U = 13
_Geschwindigkeit ] [mis] 299 uw= 0,18 _Korrektur mittlere Geschwindigkeit (Wandeffekte)
Sauerstoff Vol %] 21,0 = 06  Ausgleichsfaktor fur Wandfidchen
Kohlendiowxd [Vol.%] 0,0 U= 0,0  glatwandig 0,995
mittlere Geschwindigkeit v (komigiert) 298 mis
Rest als Stickstoff [Vol.%] 79,0 Enisprechend sind auch die Volumenstrome komigiert.
* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph
e Achsie 1 e chse 2
30,0
225
E 15,0
75
[ i
0,0 T
0,00 0,30 0,60
Eintauchtiefe [m]
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Tabelle
_vesond 12 | | || L | i s
Eintauchtiefe [m]| 0,09 051 | | | | | |
Achse 1 304 3,02 1,00 1.0
Achse2 | 294 297 1,00 1,01
" Crestfakior Gesamt Profil = <13? ja - Schiefe Gesamt Profil = <1,27 ja |
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Berichts-Nr.: 39975515_BASF_KFV_A520_EMI_2024 - Anlage:  Kontaktfabrik V
- Firma: BASF SE - Quelle: A 520
Messkomponente: Feststoffe (Staub) Out-Stack Planfilter

- Anzahl durchgefilhrter Einzelmessungen: 3
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 05.03.25| 05.03.25| 05.03.25
- Uhrzeit : von: 10:46 11:22 11:55
bis: 11:16 11:52 12:25
- Luftdruck: [hPa] 1007 1007 1007
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 2.779 2779 2.779
Standardabweichung uc: [m?/h] 114 114 114
- Mittlere Abgasgeschwindigkeit: [m/s] 3,0 3,0 3,0
- Abgasreinigung vorhanden ? ja ja ja
Probenahmepar ter Feststoffe (Staub):
- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m3] 99,053 99,970 100,880
- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m?] 99,960 100,872 101,785
- Kalibrierfaktor Gasuhr 0,998 0,998 0,998
- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 0,905 0,900 0,903
- Mittlerer Unterdruck Gasuhr: [hPa] 95 95 100
- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 18 18 19
- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m?] * 0,765 0,760 0,757
- Durchmesser Dise: [mm] 14 14 14
- Isokinetischer Faktor: 1,01 1,01 1,00
Parameter Labor Feststoffe (Staub) : Die Auswaage Sonde wurde Massenanteilig auf die Einzelmessungen verteilt.
- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr.] 0,3 0,3 0,3
- Bestimmungsgrenze: [mg/m?® *] 0,39 0,39 0,39
Analy ‘gebnisse F ffe (Staub) :
[ Gesamtauswaage [ ImgiPr] | 09 [< 03 [< 03 ]
[ Feldblindwert [ [mgPr] [< 03
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ mgm**1 [< 0,39
Messergebni: Einzell gen F offe (Staub):
- Massenkonzentrationen [mg/m**] 1,177 |< 0,394 (< 0,396
Standardabweichung uc: [mg/m? *] 0,0288 n.n. n.n.
- Massenstrom: [ka/h] 0,0032 |< 0,0010 (< 0,0011
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,0001 n.n. n.n.
Messergebnisse Z fe g Fe ffe (Staub):
Messung 1 bis 3 MW MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m®*] 0,656 n.n. 1,177 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m? *] 0,0288 n.n. 0,0288 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [ka/h] 0,0018 n.n. 0,0032 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [ka/h] 0,0001 n.n. 0,0001 ganzer Bestimmungsgrenze

| *) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa)

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa )
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997515_BASF_KFV_A520_EMI_2024_rev01 - Anlage: Kontaktfabrik V
- Firma: BASF SE - Quelle: A520
Messkomponente: Metalle geman TA Luft
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 3
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 05.03.25| 05.03.25| 05.03.25
- Uhrzeit : von: 10:46 11:22 11:55
bis: 11:16 11:52 12:25

- Luftdruck: [hPa] 1007 1007 1007
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 2.779 2.779 2.779

Standardabweichung uc: [m3/h] 228 228 228
- Abgasreinigung vorhanden ? ja ja ja
Probenahmeparameter Staubinhalt: Hauptstrom
- fur folgende Einzelmetalle

Mo Co
- Zéhlerstand Gasuhr Messbeginn: [m?] 99,053 99,970 100,880
- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m?] 99,960 100,872 101,785
- Kalibrierfaktor Gasuhr 0,998 0,998 0,998
- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 0,905 0,900 0,903
- Mittlerer Unterdruck Gasuhr: [hPa] 95 95 100
- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 18 18 19
- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m?] * 0,765 0,760 0,757
- Abgesaugtes Gesamtvolumen (N, tr): [m3] * 0,765 0,760 0,757
- Durchmesser Diise: [mm] 14 14 14
- Isokinetischer Faktor: 1,01 1,01 1,00

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997515_BASF_KFV_A520_EMI_2024_rev01 - Anlage: Kontaktfabrik V

- Firma: BASF SE - Quelle: A520

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Messung-Nr.: 1 2 3

- Messdatum: 05.03.25| 05.03.25 05.03.25

- Uhrzeit : von: 10:46 11:22 11:55

bis: 11:16 11:52 12:25

Analysenergebnisse:
| | |
| l |
| l |
l N |
| \ |
| l |
| l |
| l |
| I |
| l |
| I |
| l |

Staubinhalt [ug/Probe] [< 01 [< 01 [< 01 |

Cobalt und seine [ [ |

- Verbindungen, FBW Staubinhalt [ug/Probe] 0,1

A

angegeben als Co

A

Staubinhalt [ug/Probe] 01 [< 01 [< 01 |

Vanadium und seine | | |

- Verbindungen, FBW Staubinhalt [ug/Probe] 0,1

A

angegeben als V

FBW = Feldblindwert
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Berichts-Nr.: 3997515_BASF_KFV_A520_EMI_2024_rev01 - Anlage: Kontaktfabrik V
- Firma: BASF SE - Quelle: A520
Messkomponente: Molybdén und seine Verbindungen angegeben als Mo

- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 05.03.25| 05.03.25| 05.03.25
- Uhrzeit : von: 10:46 11:22 11:55
bis: 11:16 11:52 12:25
Parameter Labor Staubinhalt:
[ - Bestimmungsgrenze: [ [ugiProbe]] 010 | 010 [ 010 ] [ [
| - Bestimmungsgrenze: [ [ugimi* | 01 | 01 | 01 | [ |
- Analysenergebnisse Staubinhalt:
Filter [ug/Probe] 32 | 27 | 28 | | |
Feldblindwert Filter [ug/Probe] 2,78
Messergebnisse Einzelmessungen Staubinhalt:
- Massenkonzentrationen: [pg/m?] * 4,2 3,6 3,7
Standardabweichung uc: [ug/m?] * 1,1 1,0 1,0
- Massenstrom: [g/h] 0,012 0,010 0,010
Standardabweichung uc: [g/h] 0,003 0,003 0,003
Messergebnisse Einzelmessungen Summe:
- Massenkonzentrationen: [mg/m?] * 0,0042 0,0036 0,0037
Standardabweichung uc: [mg/m?3] * 0,0011 0,0010 0,0010
- Massenstrom: [g/h] 0,012 0,010 0,010
Standardabweichung uc: [g/h] 0,003 0,003 0,003

Blindwerte umgerechnet mit dem Mittelwert der abgesaugten Volumina:

Feldblindwert Filter

[ug/m?] *

3,6

Bemerkungen

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997515_BASF_KFV_A520_EMI_2024 _rev01 - Anlage: Kontaktfabrik V

- Firma: BASF SE - Quelle: A520

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Messung-Nr.: 1 2 3

- Messdatum: 05.03.25 05.03.25 05.03.25

- Uhrzeit : von: 10:46 11:22 11:55

bis: 11:16 11:52 12:25

Messergebnisse Einzelmessungen Massenkonzentrationen:
Cobalt und seine Staubinhalt [ug/mi* [<__ 01 |< 041 [<_ 04

) Verblndtt)mgeT, c Summe [mg/m?] * n.n. n.n. n.n.
angegeben a's ~o uc Summe [mg/m?] * 0,0007 0,0007 0,0007
Vanadium und seine Staubinhalt [ug/m3] * |< 0,1 < 0,1 < 0,1

) Verblndll)mger;, v Summe [mg/m?] * n.n. n.n. n.n.
angegeben als uc Summe [mg/m?] * 0,0007 0,0007 0,0007

R Summe [mg/m®] * n.n. n.n. n.n.
TALUt522 Kiassell | summe [mg/m?] 0,0007 | __0,0007 | __0,0007

R Summe [mg/m3] * n.n. n.n. n.n.
TALUft52.2. Kiasse lll 1 7summe [mg/m?] 0,0007 | __0,0007_|___0,0007

_ Summe Summe [mg/m?] * n.n. n.n. n.n.
Klasse Il Il uc Summe [mg/m3] * 0,0010 0,0010 0,0010

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa)  Werte kleiner Bestimmungsgrenze werden bei der Summenbildung nicht berlicksichtigt
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997515_BASF_KFV_A520_EMI_2024_rev01 - Anlage: Kontaktfabrik V
- Firma: BASF SE - Quelle: A520
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 05.03.25 05.03.25 05.03.25
- Uhrzeit : von: 10:46 11:22 11:55
bis: 11:16 11:52 12:25
Messergebnisse Einzel) ungen Ma konzentrationen:
Cobalt und seine Staubinhalt [ug/m3] * |< 0,1 < 0,1 < 0,1
) Verbmdlt)mger;, c Summe [mg/m?] * n.n. n.n. n.n.
angegeben a's o uc Summe [mg/m?] * 0,0007 0,0007 0,0007
_TALuft5.27.1.1. Summe [mg/m?] * n.n. n.n. n.n.
Klasse | uc Summe [mg/m3] * 0,0007 0,0007 0,0007
_TALuft5.27.1.1. Summe [mg/m?] * n.n. n.n. n.n.
Klasse Il uc Summe [mg/m?] * n.n. n.n. n.n.
_TALuft5.27.1.1. Summe [mg/m®] * n.n. n.n. n.n.
Summe Klasse | + I uc Summe [mg/m?] * 0,0007 0,0007 0,0007

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa)  Werte kleiner Bestimmungsgrenze ist werden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997515_BASF_KFV_A520_EMI_2024_rev( - Anlage: Kontaktfabrik V
- Firma: BASF SE - Quelle: A520
Messkomponenten: TA-Luft 5.2.2

Messergebnisse Zusammenfassung:

TA-Luft 5.2.2. Klasse Il

- Gesamtsumme Staubinhalt von Co
und filtergéngig von

- Messdatum: 05.03.25 bis 05.03.25 Mittelwert Minimalwert Maximalwert

- Massenkonzentrationen: [mg/m?3] * n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [mg/m?] * 0,0007 0,0007 0,0007

- Massenstrom: [g/h] n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [g/h] 0,002 0,002 0,002

Messergebnisse Zusammenfassung: TA-Luft 5.2.2. Klasse Il

- Gesamtsumme Staubinhalt von \'

und filtergéngig von

- Messdatum: 05.03.25 bis 05.03.25 Mittelwert Minimalwert Maximalwert

- Massenkonzentrationen: [mg/m?3] * n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [mg/m?] * 0,0007 0,0007 0,0007

- Massenstrom: [g/h] n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [g/h] 0,002 0,002 0,002

Messergebnisse Zusammenfassung: TA-Luft 5.2.2. Summe Klasse Il und Klasse Il

- Messdatum: 05.03.25 bis 05.03.25 Mittelwert Minimalwert Maximalwert

- Massenkonzentrationen: [mg/m?] * n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [mg/m?] * 0,0010 0,0010 0,0010

- Massenstrom: [g/h] n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [g/h] 0,003 0,003 0,003

Messergebnisse kleiner Bestimmungsgrenze ist werden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt
Die Standardabweichung der Summen wurde ausgehend von den uC der Einzelkomponenten gemaR VDI 4219 berechnet.

n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze *) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )
Angabe der Summenwerte mit Beriicksichtigung der ganzen Bestimmungsgrenze
- Messdatum: 05.03.25 bis 05.03.25 Mittelwert Minimalwert Maximalwert 5.2.2.
- Massenkonzentrationen: [mg/m?] * 0,0001 0,0001 0,0001
Klasse Il
- Massenkonzentrationen: [mg/m3] * 0,0001 0,0001 0,0001
Klasse IlI
- Massenkonzentrationen: [mg/m?] * 0,0002 0,0002 0,0002 Summe
Klasse |, Il, Il
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997515_BASF_KFV_A520_EMI_2024_rev( - Anlage:
- Firma: BASF SE - Quelle:
Messkomponenten: TA Luft 5.2.7.1.1. Krebserzeugende Stoffe Klasse |
Messergebnisse Zusammenfassung:
- Gesamtsumme Staubinhalt von Co
und filtergangig von
und
- Messdatum: 05.03.25 bis 05.03.25 Mittelwert Minimalwert Maximalwert
- Massenkonzentrationen: [mg/m3] * n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [mg/m?] * 0,0007 0,0007 0,0007
- Massenstrom: [a/h] n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [g/h] 0,002 0,002 0,002
Messkomponenten: TA Luft 5.2.7.1.1. Krebserzeugende Stoffe Klasse Il
Messergebnisse Zusammenfassung:
- Gesamtsumme Staubinhalt von
und filtergangig von
und
- Messdatum: 05.03.25 bis 05.03.25 Mittelwert Minimalwert Maximalwert
- Massenkonzentrationen: [mg/m3] * n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [mg/m?] *
- Massenstrom: [a/h] n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [g/h]
Messkomponenten: TA Luft 5.2.7.1.1. Krebserzeugende Stoffe Z KI. | + Il
Messergebnisse Zusammenfassung:
- Messdatum: 05.03.25 bis 05.03.25 Mittelwert Minimalwert Maximalwert
- Massenkonzentrationen: [mg/m?] * n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [mg/m?] * 0,0007 0,0007 0,0007
- Massenstrom: [a/h] n.n. n.n. n.n.
Standardabweichung uc: [g/h] 0,002 0,002 0,002
Messergebnisse kleiner Bestimmungsgrenze ist werden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt
Die Standardabweichung der Summen wurde ausgehend von den uC der Einzelkomponenten geman VDI 4219 berechnet.
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze *) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa)
Angabe der Summenwerte mit Beriicksichtigung der ganzen Bestimmungsgrenze
- Messdatum: 05.03.25 bis 05.03.25 Mittelwert Minimalwert Maximalwert 5.2.7.1.1.
- Massenkonzentrationen: [mg/m?] * 0,0001 0,0001 0,0001
Klasse |
- i - 3] *
Massenkonzentrationen: [mg/m?] Klasse Il
- Massenkonzentrationen: [mg/m3] * 0,0001 0,0001 0,0001
7.2 Grafische Darstellung der zeitlichen Verldufe kontinuierlich gemessener Kom-
ponenten

nicht relevant
7.3 Hausverfahren

nicht relevant
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Zusammenfassung
Maximaler Maximaler Emissions-
Quelle Messkomponente Einheit Messwert Messwert
. begrenzung
minus Up plus Up
A011 Gesamt-C (FID) mg/m? N, tr 50 55 80
Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
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2  Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe.............cccooiis 6
3 Beschreibung der Probenahmestelle ..............oooiiiiiiiiii e 8
4 Mess- und Analysenverfahren, GErate..........ccooeeiiiiieiiii e 11
5 Betriebszustand der Anlage wahrend der MeSSUNGeN...........oooviiiiiiiiirie e 15
6  Zusammenstellung der MeSSergebniSSE........uu i 17
T ANNANG e 19
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1 Formulierung der Messaufgabe
11 Auftraggeber

Firma:
Anschrift:

Ansprechpartner:
Telefon:

1.2 Betreiber

Firma:

Anschrift:
Ansprechpartner:
Telefon:
Arbeitsstatten-Nr.:

1.3 Standort
Anschrift:
Gebaude:
Emittent:

14 Anlage

&)

BASF SE
Carl-Bosch-Strale 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

siehe 1.1
siehe 1.1

siehe 1.1
HB620
AO011

Anlage nach Nummer 4.1.8/G/E in Anhang 1 der 4.BImSchV vom 02. Mai 2013

1.5 Datum der Messung

Zeitpunkt/Zeitraum der Messung:
Datum der letzten Messung:
Datum der néachsten Messung:

1.6 Anlass der Messung

24.10.2025
20.04.2022
10/2028

wiederkehrende Emissionsmessung entsprechend den Vorgaben des Genehmi-

gungsbescheides

1.7 Aufgabenstellung

Zur Erfullung der Auflagen des Genehmigungsbescheides, beauftragte die oben ge-
nannte Firma die gemaR §29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) benannte
Messstelle ,TUV SUD Industrie Service GmbH® mit der Durchfihrung entsprechender

Emissionsuntersuchungen.

Bescheid/Auflagen

Ausstellende Behérde

Stadt Ludwigshafen

Aktenzeichen

Az.:4-151F.BI550-17

Ausstelldatum

16.03.2018
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1.8

Es sind folgende Grenzwerte festgelegt:

Schadstoff Grenzwert
organische Stoffe, 80 mg/m?
als Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

BezugsgroRen Bezugswert
Sauerstoff -

Die Emissionsgrenzwerte sind als Masse der emittierten Stoffe, bezogen auf das
Volumen des Abgases im Normzustand (273 K, 1013 hPa) nach Abzug des Feuchte-
gehaltes an Wasserdampf zu verstehen. Die Emissionsgrenzwerte beziehen sich auf
den oben angegebenen Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas (Bezugssauerstoffge-
halt).

Messobjekte

Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
Schadstoffe Art der Erfassung

organische Stoffe angegeben kontinuierlich registrierend

als Gesamt-Kohlenstoff (FID-Verfah-

ren)

Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
BezugsgroRen und Randparameter |Art der Erfassung
Volumenstrom kontinuierlich registrierend
Abgastemperatur kontinuierlich registrierend
Druck im Abgaskanal diskontinuierlich

Feuchtegehalt kontinuierlich registrierend
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1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
O Ortsbesichtigung durchgefihrt am:

keine Ortsbesichtigung durchgefiihrt, da mit den vorherigen Messungen
an dieser Anlage schon befasst.

1.10 Messplanabstimmung
B mit dem Betreiber
B mit der zustandigen Aufsichtsbehérde
O keine Messplanabstimmung durchgeftihrt

An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute

keine

113 Fachlich Verantwortliche
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2.2

2.3

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

Bezeichnung der Anlage

siehe Kapitel 1.4

Beschreibung der Anlage

Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben

&)

Kamin
Héhe Gber Grund 35m
UTM Koordinaten 32458197 / 5483875
Bauausfiihrung Stahlblech
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2.4 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.51 Gesamtbetriebszeit
25.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben
entspricht der Gesamtbetriebszeit
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2611 Art der Emissionserfassung

Die Abgase werden im geschlossenen Abgaskanal in den Abgaskamin geleitet.

2.6.1.2 Ventilatorkenndaten

BASF Interne Bezeich- V 2120A V2120 B
nung:
Hersteller: FIMA FIMA
Typ: F1-015DAP F1-015DAP
Baujahr: 2018 2018
Volumenstrom: m¥h 10.800 10.800
Drehzahl: min.-1 2.960 2.960

2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Einrichtungen zur Verminderung der Emissionen hinsichtlich Gesamt-C waren zum
Zeitpunkt der Messungen nicht vorhanden.

Der vorhandene Gewebefilter F2702 dient der Produktabscheidung. Die zu ermittelten
Emissionskomponenten werden durch diese Abgasreinigungseinrichtung nicht gemin-
dert, die aus diesem Grund hier nicht ndher beschrieben wird.

2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
nicht zutreffend
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31
3.11

3.1.2

313

Beschreibung der Probenahmestelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Quelle A011
Lage im Freien
Hoéhe Uber Grund 35m
Verlauf des Abgaskanals Horizontal
Abgasrohr-Geometrie / rechteckig Tiefe: 0,51 / Breite: 0,93 m
Hydraulischer Durchmesser 0,659 m
Messquerschnitt 0,47 m?
freie Einlaufstrecke 0,05m
freie Auslaufstrecke 0,05m

2 5 Dy Ein- und 2 Dy Auslauf nein
(5 Dy vor Mundung)

Arbeitsflache und Messbiihne

Quelle A011
dauerhafte Messbiihne ja

Tragfahigkeit i.0.

ja, war zum Messzeitpunkt gegeben

ausreichende Arbeitsflache und Ar- ja
beitshohe

ausreichender Traversierraum zur Er- |ja
reichung aller Messpunkte im Mess-
querschnitt

keine Einflisse durch Umgebungsbe- |ja
dingungen auf Messergebnisse?
Messoffnungen

Quelle A011
Anzahl 1
Gréfie 0,51 m x 0,93 m (Messung an der Min-

dung)
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31.4

3.1.5

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

keit vom verwendeten Messverfahren

Quelle A011
Winkel Gasstrom zu Mittelachse ja
Abgaskanal < 15 °

keine lokale negative Strémung? ja
Verhaltnis hdchste/niedrigste ortliche |ja
Geschwindigkeit im Messquerschnitt

<3:1

Mindestgeschwindigkeit in Abhangig- |ja

Zusammenfassende Beurteilung der Messbhedingungen

Quelle

A011

Messbedingungen entsprechend
DIN EN 15259 erfullt?

nein*)

ergriffene Maltnahmen

Linienmessung

besserung der Messbedingungen

zu erwartende Auswirkungen auf das | keine
Messergebnis
Empfehlungen und Hinweise zur Ver- | keine;

Messungen werden an der Kaminmiin-
dung durchgeflihrt.

*) Die Probenahmestelle erfilillt nicht die Empfehlungen der Richtlinie DIN EN 15259
bezuglich der freien Ein- und Auslaufstrecke, des Abstandes zur Kaminmundung. Es
konnten alle Messpunkte im Netz erreicht werden. Die Anforderungen an die Ge-
schwindigkeits- und Strémungsverhaltnisse werden erfillt.




Seite 10 von 23

Zeichen/Erstelldatum MZ?J 0.2025
Berichtsnummer: 421 -Wachs-Fabrik_EMI_2025

4216379_BASF_PE-Wachs-Fabrik_EMI_2025.docx

3.2
3.21

3.2.2

3.2.3

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

&)

Messkomponente Anzahl der | Anzahl der Lage der
Messachsen |Messpunkte |Messpunkte
I Messachse [m]
Volumenstrom, Druck, Temperatur, 1 2 0,14 /0,41
Feuchte
Gesamt-Kohlenstoff 1 2 0,14 /0,41
Homogenitatspriifung
Quelle A011
durchgefiihrt (siehe Kap. 7.1) nein

nicht durchgefihrt, weil

O Flache Messquerschnitt < 0,1 m?

X Linienmessung

O liegt vor
Datum der Homogenitéatspriifung:

Berichts-Nr.:
Prifinstitut:

Ergebnisse der Homogenitatspriifung

O Messung beliebiger Punkt

O Messung reprasentativer Punkt

Achse:

Eintauchtiefe:

O Netzmessung

Komponentenspezifische Darstellung

Nicht zutreffend
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41
411

41.2

413

41.4

&

Mess- und Analysenverfahren, Gerate

Abgasrandbedingungen
Stromungsgeschwindigkeit

Richtlinie
Ermittlungsmethode

Messpunkte
Messfuhler
Messeinrichtung

Hersteller

Messbereich
Bestimmungsgrenze
kontinuierliche Ermittlung

Statischer Druck im Abgaskamin

Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller
Messbereich

DIN EN 16911-1:2013-06

Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit Uber
den Messquerschnitt

Lage im Netz gemaR DIN EN 15259:2008-01
Pitot-Staurohr

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA

Ahlborn, Holzkirchen
0 bis 1250 Pa

5Pa

ja

DIN EN 16911-1:2013-06

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druck-
messmodul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

-1250 bis 1250 Pa

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Messeinrichtung

Hersteller

Abgastemperatur

Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller

Messfuhler

Messbereich
kontinuierliche Ermittlung

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

VDI/VDE 3511-2:1996-04

Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
T-Modul FT FZA 9020-FS (NiCr-Ni)

Ahlborn, Holzkirchen
Thermoelement NiCr-Ni (Typ K)
-200 bis +1370°C

ja
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41.5

41.6

41.7

41.8

&

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Ermittlungsmethode
Messgerat
Hersteller
Messbereich
kontinuierliche Ermittlung

Abgasdichte

Bestimmung

Abgasverdiinnung

entfallt

Volumenstrom
Richtlinie
Ermittlungsmethode

Mittlere Abgasgeschwindigkeit
Messverfahren
Messeinrichtung

Querschnittsflache
Messverfahren
Messeinrichtung

thermoelektrisch / kapazitiver Feuchtefiihler
Almemo 2690

Ahlborn, Holzkirchen

5-98 % relative Feuchte

ja

berechnet unter Berlcksichtigung der Abgas-
zusammensetzung, des Luftdrucks, der Abgas-
temperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal

DIN EN 16911-1:2013-06

Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit Gber
den Messquerschnitt

siehe 4.1.1
siehe 4.1.1

Messung mit Messstab
Messstab
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4.2
421
4211

4.21.2

4213

421.4

42.1.5

42.1.6

4.21.7

4218

4.3

Automatische Messverfahren

Messkomponente Gesamt-Kohlenstoff

Messverfahren

Gesamt-C Flammen-lonisations-Detektor (FID)
nach DIN EN 12619:2013-04

Analysator

Hersteller Testa GmbH

Typ Testa iFID Mobile

Eingestellter Messbereich

Gesamt-C (Propan) 0 - 100 ppm (1 ppm entspr. 1,608 mg/m? Ges.-
fl:)- 20 mA

Geratetyp eignungsgepriift
BAnz AT 03.05.2021 B9

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde Edelstahl, Lange 0,5 m, beheizt durch das Ab-
gas
Staubfilter Sintermetallfilter nach Sonde,
beheizt auf 160°C
Probegasleitung Lange 10 m, Material: PTFE, beheizt auf 160°C
Messgasaufbereitung entfallt

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas synthetische Luft
Prufgase
Gesamt-C (Propan) 83,90 ppm, Rest syth. Luft
Hersteller Linde
Zertifikat gultig bis 14.03.2026
Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
Einstellzeit 30 Sekunden
Messwerterfassungssystem
Messwertregistrierung durch elektronische Datenerfassung
und -auswertung
Fabrikat/Typ Datenerfassungssystem , Trendows",
Trendbus-Module EA8-V/A
Hersteller E. Kirsten
Auswertung Tabellenkalkulationsprogramm

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfféormige Emissionen

nicht Bestandteil der Prifung
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4.4 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

nicht Bestandteil der Priifung

4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe (PCDD/PCDF u. &.)

nicht Bestandteil der Priifung

4.6 Geruchsemissionen
nicht Bestandteil der Prifung
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Die Daten zur Beschreibung des Betriebszustandes wurden vom Betreiber zur Verfi-
gung gestellt und auf Plausibilitat geprift. Wahrend der Messung wurden diese Daten
stichprobenartig kontrolliert.

5.1 Produktionsanlage
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5.2

Abgasreinigungsanlagen
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Zusammenstellung der Messergebnisse

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

6.2 Messergebnisse

Alle Einzelergebnisse der gemessenen Stoffkomponenten und die fur die Ermittlung
erforderlichen Bezugsgrofien sind in Tabellenform mit der jeweiligen Messzeit im An-
hang Mess- und Rechenwerte aufgefiihrt.

Massenkonzentration:
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
A011 Gesamt-C (FID) mg/m*N,tr | 3230 min 49,7 46,5 52,3
Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
Massenstrome:
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
A0 Gesamt-C (FID) [kg/h] 3230 min 1,010 0,944 1,062
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6.3 Messunsicherheiten
Quelle Messkomponente Einheit |  Ymax Up y;‘p" f"l‘;; Bestimmungsmethode
mg/m? 2,3 Doppelbestimmung
A011 Gesamt-C (FID 52,3 50 55 .
(FID) N,tr p=095 X Indirekter Ansatz
Ymax = Maximaler Messwert Up = Erweiterte Messunsicherheit

Bemerkungen
Da die Messstelle (Erreichbarkeit der Netzpunkte) nicht den Anforderungen der DIN EN 15259 entspricht, ist ein nicht quantifizierbarer
Beitrag zur angegebenen Messunsicherheit hinzuzurechnen.

6.4

Priiflaboratorium Emissionsmessungen/Kalibrierungen
Messstelle nach § 29b BImSchG - DAkkS Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025

Fachlich Verantwortlicher Projektleiter
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7 Anhang
71 Mess- und Rechenwerte
Anhang M ess- und Rechenwerte
- Bericht-Nr. 4216379 - Anlage PE-Wachs-Fabrik
- Firma BASF - Quelle A011
- Probenahmeparameter vor Ort
- Messdatum 24.10.2025 - Unhrzeit von 9:48 bis 9:53 Uhr
- Bemerkung
- Beschreibung Messquerschnitt
Breite L 1 [m] 0,930 u = 0,019 gerade Enlaufstrecke [m] 0,05
Tiefe L2 [m] 0,510 u = 0,010 gerade Auslaufstrecke [m] 0,05
Flache Messebene A [m?] 0,4743 u = 0,008 Messo6ffnungen 1
Hydraulischer @ (HD) [m] 0,659 Innenw and glattw andig
- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 13284-1 - Empfehlung DIN 15259
Abgasstromung Winkel zur Hauptachse < 15 © ja gerade Einlaufstrecke (0,05 m) >=5 x HD (3,3 m) ? nein
keine lokale negative Strémung ? ja gerade Auslaufstrecke (0,05 m) >=2 x HD (1,32 m) ? nein
0 MAX/0MNmit1:1ist<3:17? ja
Dynamischer Druck > 5 Pa ? ja
Wandabstand MP 1/0 >5 cmbzw . >3 % v. @ ? ja
- Mittlere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom
Abgastemperatur Tc [°C] 34,7 u = 0,2  Betriebszustand [m*/h] 23.533 u = 466
Norm (feucht) [m?/h] 20.459 u = 553
Feuchte ) [kg/m*] 0,006 u,= 0,000 Norm (trocken) [m®h] 20313 u = 549
Feuchte ® H20 [Vol.-%] 0,7 wu, = 0,0  Up Norm (trocken) [m?/h] 1.098 54% K=2
Dichte p ¥ [kg/m?] 1,293
Dichte p Betriet [kg/m®] 1,417 u = 0,006
Luftdruck Patm [Pa] 99.280 u,= 173
Statischer Druck P stat [Pa] u, = 0,9
Absolutdruck Pc [Pa] 99.280 u,= 173
Dynamischer Druck AP [Pa] 12,5 u .= 1,3
Geschw indigkeit 0 [ms] 13,85 uc= 0,15 -Korrektur mittlere Geschwindigkeit (Wandeffekte)
Sauerstoff [Vol.%] 20,9 u = 0,6  Ausgleichsfaktor fir Wandflachen
Kohlendioxid [Vol.%] 01 wu,= 0,0 glattwandig 0,995
mittlere Geschw indigkeit v (korrigiert) 13,78 m/s
Rest als Stickstoff [Vol.%] 79,0 Entsprechend sind auch die Volumenstrome korrigiert.
*) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s] , Graph
—— Achse 1
30,0
22,5
é 15,0 . .
75
0,0 .
0,00 0,26 0,51
Eintauchtiefe [m]
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s] , Tabelle
Messpunkt 1 2 ‘ ” ‘ H ‘ Crest Schiefe
Eintauchtiefe [m] 0,13 = 0,38 \ H \ H ‘ Faktor
0,47 Achse1 13,53 14,17 1,02 1,05
- Crestfaktor Gesamt Profil = <1,3? ja - Schiefe Gesamt Profil = <1,2? ja
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 4216379 - Anlage: PE-Wachs-Fabrik
- Firma: BASF - Quelle: A011
Messkomponente: Gesamt-C (FID)
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Anzahl durchgefihrter Einzelmessungen: 3
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 24.10.25| 24.10.25| 24.10.25
- Uhrzeit : von: 10:10 10:40 11:10
bis: 10:40 11:10 11:40
- Luftdruck: [hPa] 993 994 994
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3h] 20.313 20.313 20.313
Standardabweichung uc: [m?/h] 549 549 549
- Mittlere Abgastemperatur [°C] 35 36 37
- Abgasreinigung vorhanden ? nein nein nein
- Feuchte Vwe% [Vol.-%] 0,7 0,7 07
Standardabweichung uc: [Vol.-%] 0,05 0,05 0,05
Parameter Messgerét Gesamt-C (FID) :
- Eingestellter Messbereich 0 bis [mg/m?3 **] 160,8 160,8 160,8
- Bestimmungsgrenze: [mg/m?® **] 0,8 0,8 0,8
Auswertung Gesamt-C (FID) :
Messwert [Imgm>=1] 462 | 501 52,0 |
Messergebnisse Einzel) ingen G t-C (FID):
- Massenkonzentrationen [mg/m?®*] 46,5 50,4 52,3
Standardabweichung uc: [mg/m?® *] 1,15 1,16 1,16
- Massenstrom: [ka/h] 0,944 1,023 1,062
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,0347 0,0363 0,0371
Messergebnisse Z fassung G t-C (FID):
Messung 1 bis 3 Mw MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m3 *] 49,7 46,5 52,3 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 1,16 1,15 1,16 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [ka/h] 1,010 0,944 1,062 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,0360 0,0347 0,0371 ganzer Bestimmungsgrenze

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa )
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127.10.2025
_BASF_PE-Wachs-Fabrik_EMI_2025
4216379_BASF_PE-Wachs-Fabrik_EMI_2025.docx

7.2 Grafische Darstellung der zeitlichen Verlaufe kontinuierlich gemessener Kom-
ponenten

- Berichts-Nr.: 4216379 - Anlage: PE-Wachs-Fabrik

- Firma: BASF - Quelle: A011
Priifgase fiir die Justierun

Prifgas Einheit Konz. Hersteller Zertifikats- Herstel- Stabilitat Genauig-
Nr lungs- [Monate] keit
datum [%]
C3H8 ppm 83,9 Linde 4957108 14.03.2025 12 1

Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 4216379 - Anlage: PE-Wachs-Fabrik

- Firma: BASF - Quelle: A011
[ - Messdatum: 24.10.25 - Uhrzeit: siehe unten
Dokumentation Driftberechnung

Messkomponente ges.C

Einheit [mg/m?3]

Messbereichsende 160,8

Nullpunkt Soll 0,00

Prifwert Soll 134,9

Uhrzeit vor 09:58

Nullpunkt IST vor Messung -0,17

Priifwert IST vor Messung 134.,4

Uhrzeit nach 11:52

Nullpunkt IST nach Messung 1,34

Prifwert IST nach Messung 135,9

Drift Dauer Minuten 114

Drift Endpunkt % -0,01

Drift Nullpunkt % 1,12

Drift Korrektur erfolgt ja
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Zeichen/ErsteIIdatumM
Berichtsnummer: 421 -Wachs-Fabrik_EMI_2025

4216379_BASF_PE-Wachs-Fabrik_EMI_2025.docx

Anlagenparameter:

- Berichts-Nr.: 4216379
- Firma: BASF

- Anlage:

- Quelle:

PE-Wachs -Fabrik

A011

- Messdatum: 24.10.25

- Unhrzeit:

siehe unten
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Zeichen/ErsteIIdatumm /27.10.2025

4216379_BASF_PE-Wachs-Fabrik_EMI_2025.docx

Berichtsnummer: 421

-Wachs-Fabrik_EMI_2025
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7.3 Hausverfahren

nicht relevant
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Berichtnummer: 555013492-06/1 Datum: 23.10.2025

Betreiber:

Standort:

Anlage:

Datum der Messung:

Art der Anlage:

Anordnende Behdrde:

Durchgefahrt von:

( DAKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-11060-03-00
(Y I a

DEKRA Automobil GmbH
HandwerkstraBe 15
D-70565 Stuttgart

Telefon +49.711.7861-0
Telefax +49.711.7861-2240
www.dekra.com

v O

Bericht tGiber die

Durchfihrung von Emissionsmessungen

Sun Chemical Colors & Effects GmbH
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Lackfarben-Fabrik, Bau C 107
Carl-Bosch-Strafl3e 38

67056 Ludwigshafen
(Rheinland-Pfalz)

Lackfarben-Fabrik (Anlage Nr. 12.15)
26.08.2025

Anlage nach Nummer Nummer 4.1.10 G, E, Anhang 1
der 4. BImSchV

Stadtverwaltung Ludwigshafen am Rhein

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien
NL Karlsruhe

Im Husarenlager 14

76187 Karlsruhe

Fon: +49.721.5607-150

* Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG

* Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor.
Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00
aufgefuhrten Akkreditierungsumfang.

PO G KX o0 Sa O Sp O
Sitz Stuttgart, Amtsgericht Stuttgart, Vorsitzender des Aufsichtsrates:
HRB-Nr. 21039 Stefan Kolbl
Bankverbindung: Geschaftsfuhrer:
Commerzbank AG Guido Kutschera (Vorsitzender)
IBAN DE84 6008 0000 0901 0051 00 / BIC DRESDEFF600 Friedemann Bausch
BW-Bank Jann Fehlauer

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 25/ BIC SOLADEST600
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Bericht Uber die Durchflihrung von Emissionsmessungen

Name der nach § 29b BImSchG
bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555013492-06/1

Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:

Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung

Anlage:

Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 23.10.2025
Sun Chemical Colors & Effects GmbH

Lackfarben-Fabrik, Bau C 107
Carl-Bosch-StrafRe 38
67056 Ludwigshafen

23.10.2025

18 Seiten und
2 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen am Auslass A 003
der Lackfarben-Fabrik

Lackfarben-Fabrik (Anlage Nr. 12.15)
Auslass A 003, Bau C 107
A 003

Max. Messwert Max. Messwert
Messkompo-| ~. , . abziglich zuzuglich Grenz-
Einheit . ;
nente erweiterter erweiterter wert
Messunsicherheit | Messunsicherheit
SOx als SO2 | mg/m?3 0 <1 20
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet:
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Erarbeitet:
Bearbeitet:

Inhaltsverzeichnis

Messaufgabe

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
Beschreibung der Probenahmestelle

Messverfahren und Messeinrichtungen

Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

Anhang — Mess- und Rechenwerte

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

1.2

1.3

14

1.5

1.5.1

1.5.2

1.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Sun Chemical Colors & Effects GmbH
Carl-Bosch-StraRe 38

67056 Ludwigshafen

Betreiber

Sun Chemical Colors & Effects GmbH
Carl-Bosch-StraRe 38
67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner:
Telefonnummer:

Standort

Lachfarben-Fabrik, Bau C 107

Carl-Bosch-Stra3e 38

67056 Ludwigshafen

Anlage

Anlage nach Nummer 4.1.10 G, E in Anhang 1 der 4. BImSchV vom 02. Mai 2013
(Neugefasst durch Bek. vom 31.05.2017)

Anlagen zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische, biochemische
oder biologische Umwandlung in industriellem Umfang [...], zur Herstellung von Farbstof-
fen und Pigmenten sowie von Ausgangsstoffen fir Farben und Anstrichmittel.

Hier: Anlage zur Herstellung von Farbstoffen, Pigmenten und Farbausgangsstoffen

far Lackfarben.

Datum der Messung
26.08.2025

Datum der letzten Messung

Hinweis: Der im vorliegenden Messbericht untersuchte Parameter wurde am
08./09.11.2022 bzw. am 08.12.2022 am Auslass A 003 nicht gemessen.

Datum der nachsten Messung
2028 (bzgl. SO2) / 2025 restliche Komponenten

Anlass der Messung

Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
U Erstmalig wiederkehrend

UJ Emissionsmessung aus besonderem Anlass
J Emissionsmessung EEG

Sonstiger Anlass: Messung weiterer Parameter, die bei den letzten Messungen
am 08./09.11.2022 bzw. am 08.12.2022 produktionsbedingt nicht erfasst wurden.

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien
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1.7

1.8

1.9

1.10

Erarbeitet:

Bearbeitet:

Aufgabenstellung

Die Sun Chemical Colors & Effects GmbH, Carl-Bosch-StraBe 38 in 67056 Ludwigshafen
beauftragte die DEKRA Automobil GmbH mit Emissionsmessungen auf SOx am Auslass
A 003 der Lackfarben-Fabrik.

Genehmigung lag vor: ja nein [
Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor: ja O nein
Fir die Lackfarben-Fabrik (Anlage Nr. 12.15) gelten folgenden Auflagenschreiben:

- Anordnung der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sid; Regionalstelle
Gewerbeaufsicht (Az.: 5/51,0/04/525/Sb vom 13.01.2005).

- Bescheid der Stadt Ludwigshafen (Az.: 4-151H.Gf-1241-10, 1927-12 vom 14.06.2013).
- Bescheid der Stadt Ludwigshafen (Az.: 4-151F.BI2091-14 vom 22.09.2019).

Beziiglich Auslass A 003 gelten u.a. folgende Emissionsgrenzwerte:
Bau C 107, Auslass A 003
» Gasf. anorg. Stoffe, Klasse IV, z.B. SOx: 20 mg/m3

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

Messkomponenten und MessgréBen

Auftragsgeman erfolgten am Auslass A 003 Emissionsmessungen mit folgendem Messum-
fang:

SOx als SO2: 1 Messzyklus a 30 Minuten
Weiterhin wurden die Abgasrandparameter, Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgastempera-
tur und Abgasdruck ermittelt.

Die Konzentration an Sauerstoff wurde mit 21 Vol.-%, die von Kohlendioxid mit 0 Vol.-%
angenommen.

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
0 Ortsbesichtigung durchgefihrt

Ortsbesichtigung nicht durchgefiihrt,
weil mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst

Messplanabstimmung

mit dem Betreiber

0 mit der zustandigen Aufsichtsbehdrde
mit der zustéandigen Fachbehdérde

0 nicht durchgeflhrt

Am 28.05.2025 wurde eine Messankindigung an das Landesamt fiir Umwelt, Rheinland-
Pfalz per X E-Mail / O Fax geschickt. Der urspringliche Messtermin (11.07.2025)
musste produktionsbedingt auf den 26.08.2025 verschoben werden.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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1.11 An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute
Entfallt
1.13 Fachlich Verantwortlicher

2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

2.1 Bezeichnung der Anlage

Anlage nach Nummer Nummer 4.1.10 G, E in Anhang 1 der 4. BImSchV vom 02. Mai 2013
(Neugefasst durch Bek. vom 31.05.2017)

2.2 Beschreibung der Anlage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: -
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23 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.3.1 Emissionsquelle
Auslass: A003
Héhe Gber Grund: [m] 32
Austrittsflache: [m?] 0,126
Ostwert (UTM): 32459049
Nordwert (UTM): 5482834
Bauausfihrung: Kunststoff
Abgasfihrung an der Kaminmindung: vertikal
2.4 Angabe der It. Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.5.1 Gesamtbetriebszeit

2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

2.6.1.1 Art der Emissionserfassung

Die verschiedenen Anlagenteile sind weitgehend als geschlossene Systeme ausgefiihrt.
Emissionen werden anlagenintern erfasst und mittels Ventilator iber Rohrleitungssysteme
der nachgeschalteten Abgasreinigung zugefihrt und anschlieBend Uber einen runden
Kunststoffkamin senkrecht an die Atmosphére abgegeben.

2.6.1.2 Erfassungselement

In folgender Reihenfolge:
* Robhrleitungssysteme
» Wascher

* Ventilator

* Kamin

2.6.1.3 Ventilatorkenndaten

Auslass: A 003

Hersteller: Nicotra Gebhardt 74638 Walenburg
Interne Bezeichnung: V3

Typ: P7K-KUF2P-REC-BBB-RD/O

No: 750445/ 662143/1

Delta P: [Pa] | 2909

Volumenstrom: [m3/h] | 10.000

Drehzahl: [min.] | 2.920

Motorleistung: [kW] | 11,63

2614 Ansaugflache

Die Ansaugflache war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
Bearbeitet: I
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2.6.2

2.6.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Auslass:

A 003

Interne Bezeichnung:

F3C

Hersteller des Nassabscheiders:

KTD Plasticon

Typ: keine Angaben
Baujahr: 1999
Arbeitsprinzip: Nasszyklon
Waschflissigkeitsfiihrung: Gegenstrom
Zyklondurchmesser: 1.600 mm
Druckdifferenz: ca. 9 mbar

Art der Waschflussigkeit: siehe 5.2
Menge der frischen zugesetzten Waschflssig- siehe 5.2

keit:

Rhythmus der Waschflissigkeitserneuerung:

kontinuierlich

pH-Wert:

siehe 5.2

Temperatur der Waschfllssigkeit im Vorlagebe-
halter:

entfallt, keine Kreislauffihrung

Letzte Erneuerung der Waschflissigkeit im
Absetzbecken:

entfallt, keine Kreislauffihrung

Bauart des nachgeschalteten
Tropfenabscheiders:

keine Angaben

Wartungsintervalle:

siehe 5.2

Letzte Wartung:

siehe 5.2

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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3. Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Messstrecke und Messquerschnitt
3.1.1 Lage und Abmessungen
Auslass: A 003
Einlaufstrecke: [m |ca.3
Auslaufstrecke: [m] |ca.1

Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | vertikal nach unten

Durchmesser des Abgaskanals: [m] [0,35

Querschnittsflache: [m3] 0,096

Empfehlung = 5-Dh Einlauf: ja

Empfehlung = 2-Dh Auslauf: ja

Empfehlung = 5-Dh Auslauf bis zur Mindung: |ja

Hohe tber Grund ca. 2,5 m Uber Hallenboden im 2. OG
3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne

Die Messstelle befindet sich im Gebaude und ist Gber einen Aufzug zu erreichen.

X ausreichend [J nicht ausreichend
3.13 Messo6ffnungen

Anzahl der Messéffnungen: O 1 2 03 4

GroBe der Messoéffnungen: 30 mm| OO 2° 0 3 O 4

Messéffnungen um 90° versetzt

3.1.4 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel Gasstrom zur Mittelachse
Abgaskanal < 15°: X erflllt I nicht erfallt
Keine lokale negative Strémung: X erfullt I nicht erfullt
Verhéltnis héchste/niedrigste értliche
Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: erfullt LI nicht erfullt
Mindestgeschwindigkeit: X erfullt I nicht erfullt
3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Messbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01: erfallt LI nicht erfullt
Ergriffene MaBnahmen: Vorliegende Homogenitétsprufung am A 003
Zu erwartende Auswirkungen auf das Nicht zutreffend
Ergebnis:

Empfehlungen und Hinweise zur

Verbesserung der Messbedingungen:
(siehe DIN EN 15259)

Nicht notwendig

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Anzahl der Messachsen:

2 (Volumenstrom), 1 (Emissionsmessung)

Anzahl der Messpunkte pro Messachse:

2 (Volumenstrom), 1 (Emissionsmessung)

Lage der Messachse: horizontal
Abstand in cm: 5, 30 bzw. mittig
Druckverhéltnisse an der Messstelle: Unterdruck

Sonstiges:

Messstelle vor Ventilator

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchflhrung einer Netzmessung
bzw. Punktmessung erfolgt nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Strdomungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefihrt.

Homogenitatspriifung

X nicht durchgefiihrt,

[0 Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m2

weil:
[0 Netzmessung

X Homogenitatsprifung liegt vor A 003

L0 durchgefuhrt

Datum der Homogenitatsprifung:

07.10.2010 (A 003)

Berichts-Nr.: 10 9099 E-S
Priifinstitut: ANECO GmbH & Co.
) Kirchheim / Teck

Ergebnis der X

Messung an einem beliebigen Punkt

Homogenitatsprifung:

Lage:

0 Messung an einem reprasentativen Punkt

Koordinaten:

[0 Netzmessung

Komponentenspezifische Darstellung

i Anzahl der | Homogeni- I Reprasen-
kor:\l/I eosnsente h/?;szszr::hi(eern Messpunkte | tatsprifung I\Ejglslgb:?nekrt tativer
P je Messachse| durchgefihrt P Messpunkt
SOx 1 1 O
Volumenstrom 2 2 O O O

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
|
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4, Messverfahren und Messeinrichtungen
4.1 Abgasrandbedingungen
411 Stromungsgeschwindigkeit
Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06
,Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskanalen”
Kontinuierliche Ermittlung: T kontinuierlich diskontinuierlich
Messeinrichtung: Staurohr Typ L in Verbindung mit einem:
Mikromanometer
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -3735 bis +3735 Pa
Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa
N&chste Uberprifung:  01/26
4.1.2 Statischer Druck im Abgaskamin
Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berucksichtigung der entsprechenden Anschlisse.
41.3 Luftdruck in H6he der Probenahmestelle
Barometer nach 4.1.1.
414 Abgastemperatur
Kontinuierliche Ermittlung: [ kontinuierlich X in regelmaBigen Abstanden
NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung mit Temperaturmessgerat:
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -200-1.200 °C
Nachste Uberprifung:  04/26
41.5 Abgasfeuchte
Aufgrund geringer Abgasfeuchte (< 29 g/m?3) ist die DIN EN 14790:2017-05 nicht anwend-
bar. Als Alternativverfahren nach DIN EN 14790:2017-05 wurde die Messung der relativen
Feuchte mit direkt anzeigenden Messgeraten gem. Kap. 4.1.4 (Zwei-Thermometerverfah-
ren) durchgefihrt.
4.1.6 Abgasdichte
Berechnet unter Berlcksichtigung der Abgasanteile an:
Sauerstoff (O2) / Kohlendioxid (COz) / Luftstickstoff (N2)
und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhéltnisse im Kanal.
41.7 Abgasverdiinnung
Entfallt
4.1.8 Volumenstrom
Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1
4.2 Automatische Messverfahren
Entfallt
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet:
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4.3

4.3.1

4.3.1.1

4.3.1.2

4.3.1.3

4.3.1.4

4.3.1.5

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente
+ Schwefeldioxid (SO2)

Messverfahren
DIN EN 14791

Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Schwefeloxiden — Standardreferenzverfahren

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:
- Material:
- Beheizung:

Sorptionseinrichtung:
Sorptionsmittel:

Absaugeinrichtung:

Né&chste Uberpriifung:

Abstand zwischen Ansaug6ffnung
der Entnahmesonde und dem
Sorptionsmittel:

Zeitraum zwischen
Probenahme und Analyse:

Labor:

Analytische Bestimmung

Analysenverfahren:

Analysegerat:

Spez. Kenndaten / Angaben:
Eingesetzte Standards:
VerfahrenskenngréBen

Bestimmungsgrenze:

Abweichungen von der Norm:

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg
Titan, PTFE, Keramikfilter
ca. 180 °C

2 hintereinander geschaltete Gaswaschflaschen
2 x 30 ml Wasserstoffperoxidlésung, 0,3 %

Gasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch

10.2025

ca. 5 m (beheizt)

Probenahme am 26.08.2025
Analyse im Zeitraum 29.08.2025 - 05.09.2025

DEKRA Automobil GmbH / D-70565 Stuttgart

Bestimmung nach DIN EN 14791
Die Sorptionslésung wird im lonenchromatogra-
phen auf Sulfat (SO4?) analysiert

Dionex ICS-90 lonenchromatograph mit
Leitfahigkeitsdetektor

Dionex lonPac AS22 Trennsaule 4 x 250 mm

1 mg/I-20 mg/l Sulfat in 5 Schritten

0,67 mg/I (Sulfat, angegeben als SOz2) bzw.
0,04 mg/Probe bei 60 ml Sorptionslésung

entfallt

» Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

+ Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)

» Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

» Absorptionswirkungsrad des Absorbers nach jahrlicher Prifung (> 95 %)

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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44 Messverfahren fir partikelformige Emissionen
Entfallt
4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe
Entfallt
4.6 Geruchsemissionen
Entfallt
5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Die nachfolgenden aufgefiihrten Daten (iber den Betriebszustand der Anlage wéahrend der
Messungen sind vom Betreiber zur Verfligung gestellt worden.

5.1 Produktionsanlage
5.2 Abgasreinigungsanlagen
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien
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6. Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion
6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Auslass A 003

Mittlere Hochste Grenz- Mittlerer Hochster
Messkomponente | Konzentration | Konzentration wert Massenstrom | Massenstrom

[mg/m?] [mg/m®] | [mg/m°] [g/h] [g/h]
SOx als SOz - <07 20 - <49

Angaben zu Gesamtleerwerten

Mittleres Konzentration Gesamtleerwert
Mess- Gesamtleerwert Teilgasvolumen | Gesamtleerwert bezo- <10 % des
komponente der Messreihe gen auf das mittlere Grenzwiartes”
[Nm3] Teilgasvolumen |
SOx als SO2 < 0,022 mg/Probe 0,067 < 0,3 mg/Nm3 Ja

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

6.3 Messunsicherheit
Auslass A 003
_ £ o =)
2 s | &% 289 e =1 2
o o @ © x oS5 A ) o N .
a2 2 = 5| =209 : + s v Bestimmungs-
% g OE) X8> g S E g g g g methode
g £ c 3= = =
1S 5 == ug3 g
22
SO« als SO2 | mg/m3 <0,7 0,7 0 <1 20 Indirekter Ansatz

Da das Messergebnis unter der Bestimmungsgrenze des Analyseverfahrens liegt, wird eine
Messunsicherheit von 100 % angesetzt.

Messkomponente Messunsicherheit

Abgasvolumenstrom *7 % vom Messwert

Strdmungsgeschwindigkeit 15 % vom Messwert

Abgastemperatur #1% vom Messwert

Abgasfeuchte 5 % vom Messwert

Statischer Druck 5 % vom Messwert
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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6.4 Diskussion der Ergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielféltigung des Priifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 23.10.2025
|

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde in elektronischer Form erstellt und ist ohne Unterschrift giltig.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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7. Anhang — Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1 Hauptvolumenstrom

Anhang A 2 Diskontinuierliche Probenahme SOx
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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Anhang
Seite Al
Bericht-Nr.: 555013492-06/1
Hauptvolumenstrom an der Messstelle
Betreiber: Sun Chemical Colors & Effects GmbH
Projektnummer: 555013492
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Lackfarben-Fabrik
Messstelle: Bau C 107, Auslass A 003 (Vor Ventilator)
Messtermin: 26.08.2025
Emissionstechnische Daten
Luftdruck 1000 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 21,0 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 0,0 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 15 °C
Abgasfeuchte (trocken) 12,8 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 1,6 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 1,172 kg/m?®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,288 kg/m?®
Statischer Druck -2092 Pa
Kanalquerschnitt 0,096 m?
Mittlere Stromungsgeschwindigkeit 21,3 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 7361 m%h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 6738 m%h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 6633 m%h
|Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:
Achse 1 22,7 20,4
Achse 2 19,5 22,5
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Anhang
Seite A2
Bericht-Nr.: 555013492-06/1

Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe

Betreiber: Sun Chemical Colors & Effects GmbH
Projekthnummer: 555013492
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Lackfarben-Fabrik
Messstelle: Bau C 107, Auslass A 003 (Vor Ventilator)
Messtermin: 26.08.2025
Messung Nr.: 1
Datum Messung 26.08.25
Start Messung [hh:mm] 10:14
Ende Messung [hh:mm] 10:44
Messdauer [hh:mm] 00:30
Luftdruck [hPa] 1000
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 21,0
Schwefeloxide [SOx als SO2] - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 21,9
Teilgas, Betrieb [ 73,3
Teilgas, norm [ 67,0
Kalibrierfaktor - 1,031
Analysen [mg/Pr] ' <0,049
Massenkonzentration [mg/m3] <0,73
Massenstrom [g/h] <49
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Berichtnummer: 555013600-03/1 Datum: 20.11.2025

Bericht tGiber die

Durchfihrung von Emissionsmessungen

Betreiber: BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Standort: Betrieb B 108
Carl-Bosch-Strafl3e 38
67056 Ludwigshafen
(Rheinland-Pfalz)

Anlage: Betrieb B 108 (Anlage-Nr.: 15.03)

Datum der Messung: 25.09.2025

Art der Anlage: Anlage nach Nummer 4.1.10 G, E, Anhang 1 der 4. BImSchV
Anordnende Behérde: Stadtverwaltung Ludwigshafen am Rhein

Durchgefahrt von: DEKRA Automobil GmbH

Industrie, Bau und Immobilien
Niederlassung Karlsruhe

Im Husarenlager 14

76187 Karlsruhe

Telefon: +49.721. 5607-150

* Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG

(( DAKKS * Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor.
Deutsche Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00

Akkreditierungsstelle aufgefuhrten Akkreditierungsumfang.
D-PL-11060-03-00

I X IO v O P X G KX o0 Sa O Sp O

DEKRA Automobil GmbH Sitz Stuttgart, Amtsgericht Stuttgart, Vorsitzender des Aufsichtsrates:

HandwerkstraBe 15 HRB-Nr. 21039 Stefan Kolbl

D-70565 Stuttgart Bankverbindung: Geschaftsfuhrer:

Telefon +49.711.7861-0 Commerzbank AG Guido Kutschera (Vorsitzender)

Telefax +49.711.7861-2240 IBAN DE84 6008 0000 0901 0051 00 / BIC DRESDEFF600 Friedemann Bausch

www.dekra.com BW-Bank Jann Fehlauer

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 25/ BIC SOLADEST600
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Bericht Uber die Durchflihrung von Emissionsmessungen

Name der nach § 29b BImSchG

bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555013600-03/1

Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:

Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung

Anlage:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 20.11.2025
BASF SE

Betrieb B 108
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

25.09.2025

21 Seiten und
4 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen am Auslass A 065,
Bau B 102 bei dem Betriebszustand A1

Betrieb B 108
Auslass A 065, Bau B 102
A 065

Messergebnisse Zustand A1 (Wirbelbetttrocknung) vom 25.09.2025:

Max. Messwert Max. Messwert
Messkompo- Lo abziglich zuzuglich Grenz Betriebszustand
Einheit . .
nente erweiterter erweiterter wert der Anlage
Messunsicherheit | Messunsicherheit

Zustand A1 - Wirbelschicht-
- 3

Gesamt-C mg/m 9 15 20 trocknung und Abflllung von

Lumogen S250 (135 kg
3
Gesamtstaub | mg/m 0 <0,3 1 feucht)

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K; 101,3 kPa)
nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

Erarbeitet:
Bearbeitet:

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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Erarbeitet:
Bearbeitet:
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

BASF SE

1.2

1.3

1.4

1.5

1.5.1

15.2

1.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Carl-Bosch-StraRe 38
67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner:
Telefonnummer:

Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner:
Telefonnummer:

Standort

Betrieb B 108
Carl-Bosch-StraRe 38
67056 Ludwigshafen

Anlage

Betrieb B 108, Anlage Nr.: 15.03.

Anlage nach Nummer 4.1.10 G, E, Anhang 1 der 4. BImSchV

Anlagen zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische, biochemische
oder biologische Umwandlung in industriellem Umfang, [...], zur Herstellung von Farbstof-
fen und Pigmenten sowie von Ausgangsstoffen fir Farben und Anstrichmittel.

Hier: Anlagen zur Herstellung von Vorstufen fir Farbmittel, Pflanzenschutzmitteln, Kraft-
stoffadditiven sowie Spezialprodukten im Betrieb B 108.

Datum der Messung

25.09.2025

Datum der letzten Messung
24.08. und 10.10.2022

Datum der ndchsten Messung
2028

Anlass der Messung

Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
O Erstmalig X Wiederkehrend

[0 Emissionsmessung aus besonderem Anlass
0 Emissionsmessung EEG

[0 Sonstiger Anlass

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien
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1.7 Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch-StraBe 38 in 67056 Ludwigshafen beauftragte die DEKRA Auto-
mobil GmbH mit Emissionsmessungen am Auslass A 065, Bau B 102 bei dem
Betriebszustand A1 (Wirbelbetttrocknung).

Genehmigung lag vor: ja nein [
Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor: ja O nein

Fir den Betrieb B 108 gilt folgendes Schreiben der Stadtverwaltung Ludwigshafen am
Rhein:

- Az.:4-151F.BI1307-17 vom 04.01.2018 (Warmeschrank-Trocknung von Lumogenen
und Paliocoloren, A 065)

Im 0.g. Auflagenschreiben wurden bezlglich dem Auslass A 065 folgende Emissionsgrenz-
werte genannt:

Zustand A1 (Wirbelbetttrocknung)

Komponente Normalbetrieb
Org. Stoffe, ang. als Gesamt-C 20 mg/m?
Gesamtstaub 1 mg/m?3

Zustand A2 (Schranktrocknung inkl. Abblechen und Granulieren)

Komponente Normalbetrieb
Org. Stoffe, ang. als Gesamt-C 50 mg/m3
Gesamtstaub 20 mg/m3
Organische Stoffe Klasse | TA Luft, wie z.B. Methanol 20 mg/m3

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

1.8 Messkomponenten und MessgréBen
Siehe 1.7, Zustand A1

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgastempera-
tur und Abgasdruck ermittelt.

Die Konzentration an Sauerstoff wurde mit 21 Vol.-%, die von Kohlendioxid mit 0 Vol.-%
angenommen.

1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
[0 Ortsbesichtigung durchgefihrt

Ortsbesichtigung nicht durchgefiihrt,
weil mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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1.10 Messplanabstimmung
mit dem Betreiber
U mit der zustandigen Aufsichtsbehdrde
mit der zusténdigen Fachbehdrde
U nicht durchgefihrt

Am 28.08.2025 wurde eine Ankiindigung an das Landesamt fir Umwelt, Rheinland-Pfalz
per E-Mail geschickt.

1.11 An der Messung beteiligte Personen
1.12 Beteiligung weiterer Institute
Entfallt
1.13 Fachlich Verantwortlicher
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
2.1 Bezeichnung der Anlage

siehe Punkt 1.4

2.2 Beschreibung der Anlage
23 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.3.1 Emissionsquelle
Auslass: A 065
Hoéhe Uber Grund: [m] | 25
Austrittsflache: [m?] | 0,049
UTM-E: 32459281
UTM-N: 5482727
Bauausfihrung: Stahl
Abgasfiihrung an der Kaminmiindung: Vertikal
24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.5.1 Gesamtbetriebszeit
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben
Entsprechend 2.5.1 — Die Emissionszeit entspricht der Gesamtbetriebszeit
[0 Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten:
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.1.1 Art der Emissionserfassung
Die Abgase werden Uber Kanéle direkt an den Anlagen erfasst, der Emissionsminderungs-
einrichtung zugefiihrt und anschlieBend Uber einen runden Stahlkamin senkrecht an die
Atmosphare abgegeben.
2.6.1.2 Erfassungselement
In folgender Reihenfolge:
+ Ventilator
* Absaugstutzen
+ Stahlkamin
2.6.1.3 Ventilatorkenndaten
Auslass: A 065
Ventilator Nr.: V 2100
Hersteller: Konrad Reitz Ventilatoren
Baujahr: 2012
Typ: MXE 040-025030-00
Herstell-Nr.: 284990
Volumenstrom: 250 m3/min
2614 Ansaugflache
Die Ansaugflache war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet:



Berichtnummer: 555013600-03/1

D DEKRA

Seite 9 von 21

2.6.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Nassabscheider
Auslass: A 065
Anlagenteil: K 4394
Hersteller: KTD Plasticon Kunststofftechnik GmbH
Typ: k. A.
Baujahr: 1983
Arbeitsprinzip: Waschturm
Waschflussigkeitsfihrung: Gegenstrom
Aufbau
Anzahl der Boden: 1
Hohe der Fullkérpersaule: 25m
Art der Fullkérper: Sattelkdrper
Art der WaschflUssigkeit / Zusatze: VE-Wasser
Waschflissigkeitsumlauf: k. A.
WaschflUssigkeitszulauf: 200 I/h
Erneuerung der Waschflissigkeit: kontinuierlich
pH-Wert: 8-10
Betriebstemperatur: 5-40 °C
Bauart des Tropfenabscheiders: Demister LTV 1500
PLT-Wartungsintervalle: Monatlich
Letzte PLT-Wartung: Siehe Kap. 5.2
Intervalle Revision mit Innenbesichtigung: | 5 Jahre
Letzte Revision mit Innenbesichtigung: Siehe Kap. 5.2

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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2.6.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Staubfilter

Interne Bezeichnung: F3600

Hersteller des Gewebefilters: Sult GmBH

Typ: FLC 1-2 (Patronenfilter)
Baujahr: 2017

Anzahl der Filterkammern:

1 x Reingaskammer, 1 x Staubkammer

Anzahl der Schlduche/Taschen:

2 Filterpatronen

Filterflache:

20 m?

Filterflachenbelastung:

0,93 m3/m2*min-!

Filtermaterial:

Teflon spun-bonded

Abreinigung:

pneumatisch mit Druckluift, pe= 4 bar

Abreinigungsrhythmus:

differenzdruckgesteuert (dp > 1600 Pa)

Letzter Filtertuchwechsel:

02/2021

Druckdifferenz zwischen Roh- und
Reingasseite:

2.850 Pa

Wartungsintervalle:

alle 2.000 Bh / Belegung der Filter

Letzte Wartung:

Siehe Kap. 5.2

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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3.1.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Beschreibung der Probenahmestelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Anlage: Unter Dach Auf dem Dach
Einlaufstrecke: [m]|0,3 ca. 1,9
Auslaufstrecke: [m]|ca. 2,25 0,65
Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | Vertikal Vertikal
Durchmesser des Abgaskanals: [m]| 0,6 0,6
Querschnittsflache: [m?]| 0,283 0,283
Empfehlung = 5-Dh Einlauf: nein nein
Empfehlung = 2-Dh Auslauf: ja nein
5mpfeh|ung 2 5-Dh Auslauf bis zur Miin- nein nein

ung:

Arbeitsflache und Messbilihne

Zugang uber Fahrstuhl und Treppen. Die Messstelle auf dem Dach ist ber ein Fenster zu-
ganglich. Die Messstelle unter Dach ist mittels Steigleiter zugénglich.

X ausreichend

O nicht ausreichend

Messéffnungen

Jeweils:

Anzahl der Messéffnungen: O 1 2 3 4
GroBe der Messoéffnungen: O 1 25 mm 45 mm| 0 4°

Messoffnungen um 90° versetzt

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Winkel Gasstrom zur Mittelachse

Abgaskanal < 15°: erflllt LI nicht erfullt
Keine lokale negative Strémung: erflllt LI nicht erfullt
Verhéltnis hdchste/niedrigste ortliche

Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: | L erfdllt nicht erfdllt

Mindestgeschwindigkeit:

erflllt (bei Anwendung von Fligelrad)
LI nicht erfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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3.1.5

3.2

3.2.1

3.2.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01:

O erflllt

nicht erflllt bzgl. Verhéltnis héchste/niedrigste
Ortliche Geschwindigkeit im Messquerschnitt

Ergriffene MaBnahmen:

Einsatz von Fligelradanemometer aufgrund nied-
riger Geschwindigkeiten

Zu erwartende Auswirkungen auf das
Ergebnis:

Bei vorangegangenen Messkampagnen wurden
keine erkennbaren Auswirkungen festgestellt

Empfehlungen und Hinweise zur
Verbesserung der Messbedingungen:

(siehe DIN EN 15259)

VergréBerung der Messdffnungen fur Staubmes-
sungen (2,5 -3 Zoll)

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Anzahl der Messachsen: 2

Anzahl der Messpunkte pro Messachse: 2

Lage der Messachse: horizontal

Abstand in cm: 9, 51

Druckverhaltnisse an der Messstelle: Uberdruck

Sonstiges: Messstelle nach Ventilator

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchfiihrung einer Netzmessung
erfolgt nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Stromungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefiihrt.

Homogenitatspriifung

U nicht durchgeflhrt,

U Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m2

weil:

J Netzmessung

1 Homogenitatsprifung liegt vor

durchgefuhrt

Datum der Homogenitatsprifung:

25.09.2025

Berichts-Nr.:

555013600-03/1

Prifinstitut:

DEKRA Automobil GmbH

Ergebnis der
Homogenitatsprifung:

Messung an einem beliebigen Punkt

0 Messung an einem reprasentativen Punkt

Lage: Koordinaten:

UJ Netzmessung

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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Messpunktes fur die Durchfihrung der Emissionsmessungen. Als MessgréBe wurde die
Komponente Gesamt-C gewahit.

Messkomponente: Gesamt-C
Grenzwert: 20 mg/m3
Achse Tiefe [cm] | Cgria m@/m3 | Cret MQ/M3 | Cgrid/Cret Yo
Achse X, Messpunkt 1 9 4.1 3,2 127,2
Achse X, Messpunkt 2 51 4,0 3,2 124,2
Achse Y, Messpunkt 1 9 3,9 3,0 128,7
Achse Y, Messpunkt 2 51 3,8 3,1 124,2
Mittelwert: 3,94 3,13 126,1
Standardabweichung: Sgrid Sref

0,14 0,11
Anzahl der Messungen: 4
Freiheitsgrade: 3
Homogenitatsprifung:
Pr[]fgr('jBe F=(Sgrid/Sref)2I 1,79
Fos% aus Tabelle: 9,28
Abgas: homogen
Zeitliche Standardabweichung sref: 0,11 mg/m3
Raumliche Standardabweichung Spos: 0,09 mg/m3
Zulassige erweiterte Unsicherheit
P * E = Uperm: 6 mg/m?3
tN-1; 0,95 3,182
Upos: 0,30 mg/m3
0,5 * Uperm: 3,00 mg/m3
Upos <0,5 Uperml ja
Notwendige Art der Messung: Beliebiger Messpunkt

Die Untersuchung ergab ein homogenes Abgasprofil. Die Messungen kdnnen daher an ei-
nem beliebigen Messpunkt im Kanal erfolgen.

3.23 Komponentenspezifische Darstellung

i Anzahl der | Homogeni- I Représen-
kor::/I ?)Snsente I\/?enszsaarzslhdseern Messpunkte | tatsprifung l\?ggzbfnel:t tativer
P je Messachse| durchgefihrt P Messpunkt
Gesamt-C 1 1 dJ
Staub 2 2 O O O
A.bgaggeschwin- > 5 0 0
digkeit

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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4, Messverfahren und Messeinrichtungen

4.1 Abgasrandbedingungen

411 Stromungsgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06

,Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskanalen”

Kontinuierliche Ermittlung: ja X nein
Fligelradanemometer

Hersteller: Hoéntzsch

Typ: Flugelrad FA ZS25/27GE-mn40/500-4/p6
Messbereich: 0,5—-40m/s

Bestimmungsgrenze: 0,4 m/s

Nachste Uberprifung  01.2026

41.2 Statischer Druck im Abgaskamin
Mikromanometer
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -3735 bis +3735 Pa
Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa

Né&chste Uberpriifung:  01.2026

41.3 Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Barometer nach 4.1.2.

4.1.4 Abgastemperatur
Kontinuierliche Ermittlung: O ja X nein
NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung mit Temperaturmessgerét:
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -200-1.200 °C

Né&chste Uberpriifung:  01.2026

41.5 Abgasfeuchte

Feuchtebestimmung mittels Differenzmessung (Zwei-Thermometerverfahren)

Aufgrund geringer Abgasfeuchte (< 29 g/m?3) ist die DIN EN 14790:2017-05 nicht anwend-
bar. Als Alternativverfahren nach DIN EN 14790:2017-05 wird die Messung der relativen
Feuchte mit direkt anzeigenden Messgeraten gem. Kap. 4.1.4 (Zwei-Thermometerverfah-
ren) durchgefihrt.

4.1.6 Abgasdichte

Berechnet unter Berlcksichtigung der Abgasanteile an:

Sauerstoff (Oz2) / Kohlendioxid (CO2) / Luftstickstoff (N2)

und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal.
41.7 Abgasverdiinnung

Entfallt

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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4.2

4.2.1

4211

4.2.1.2

4.21.3

42.1.4

4.21.5

4.2.1.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Volumenstrom

Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1
Automatische Messverfahren

Messkomponente

» Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Messverfahren

VDI-Richtlinie 3481 Blatt 3:1995-10
Messen gasférmiger Emissionen — Messen von fliichtigen organischen Verbindungen,
insbesondere von Lésungsmitteln, mit dem Flammen-lonisations-Detektor (FID)

Analysator, Hersteller

Hersteller: TESTA GmbH / 80797 Miinchen
Typ: iFID Mobile

Nachweisgrenze: 1 ppm

Zeitliche Anderung des Nullpunktes: < 2 % pro Monat

Zeitliche Anderung der Empfindlichkeit: < 6 % pro Monat

Eingestellte Messbereiche
Gesamtkohlenstoff 0-100 ppm

Geratetyp (eignungsgepriift)

Messkomponente Messgerat Prifbericht-Nr. Gber Eignungspriifung
Gesamt-C iFID Mobile BAnz AT 03.05.2021 B9, Kap.I,Nr. 4.2

Zertifizierung nach DIN EN 15267-4

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde: Abgasbeheizt; Ladnge = 0,6 m
Staubfilter: beheizt auf 180 °C

(Material: Sintermetall, 10 pum)
Probegasleitung: beheizt auf 180 °C, Lange = 10 m
Werkstoff der gasfiihrenden Teile: Edelstahl, Quarz, Platin, Graphit,

Teflon, Viton, Kalrez

Uberpriifung der Geratekennlinie mit folgenden Priifgasen

Kalibriergasgemisch (Propan)

Nullgas: Aufgearbeitete Umgebungsluft

Prifgas: 79,7 umol/mol Propan (+ 2 %) in Syn.Luft
Hersteller: Westfalen AG / D-48136 Minster
Kalibrierdatum: 11.2024

Ablaufdatum: 11.2027

Rackfuhrbar zertifiziert: X ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600506819120

Die Kalibrierung erfolgt durch Aufgabe des Null- und Prlfgases auf den Analysator.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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4.21.7

4.2.1.8

4.2.1.9

4.3

4.4

441

4411

4.41.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
Ermittlung der T90-Zeit durch drucklose Aufgabe von Priifgas Uber die Sondenspitze.

Ermittlung der Einstellzeit inklusive der Entnahmeleitung: ca. 20 s

Erfassung und Auswertung der Messwerte

Messwerterfassungsanlage:

Hersteller: Kirsten Controlsystems GmbH

Typ: Trendows-Software

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

» Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Uberpriifung des Null- und Referenzpunktes vor und nach der Messung
« Driftkontrolle (alle Driften im Messintervall < 2 %)

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen
Entfallt

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

Messkomponente

+ Gesamtstaub (Planfilter)

Messverfahren

VDI-Richtlinie 2066 Blatt 1:2021-05
Messen von Partikeln — Staubmessungen in strémenden Gasen —
Gravimetrische Bestimmung der Staubbeladung

Probenahme und Probenaufbereitung
Ruckhaltesystem fiir partikelférmige Stoffe

Planfilter: Filterkopfsonde (Hersteller Paul Gothe GmbH in
D-44789 Bochum)
Trockene Gasuhr nachgeschaltet

Anordnung: U innenliegend im Kanal
Schwanenhals als Sondenverldngerung
vorgeschaltet
auBenliegend vom Kanal, beheizt
Beheizt / Unbeheizt: beheizt auf ca. 80 °C
[ abgasbeheizt U unbeheizt
Ausflihrung / Material: X Titan [J Edelstahl
Entnahmesonde / Absaugrohr Entnahmesonde
Wirkdurchmesser: 10,12, 14 mm
Beheizt / Unbeheizt: beheizt auf ca. 80 °C
U abgasbeheizt unbeheizt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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Abscheidemedium Fa. Munktell, Typ MK 360
Filterdurchmesser: 50 mm
Abscheidegrad: 99,998 %
Absaugeinrichtung: Fa. Gothe
Trockenturm, Pumpe, Gasuhr, Rotameter
Né&chste Uberpriifung: 01.2026
4413 Behandlung des Abscheidemediums und der Ablagerungen

4414

4415

4.41.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Transport und Lagerung: In speziellen Filterhaltern

Trocknungstemperatur und

Trocknungszeit:
- vor Beaufschlagung: 180 °C,2h
- nach Beaufschlagung: 160 °C, 2 h

Danach werden die Filter Giber 8 h im Exsikkator auf Umgebungstemperatur abgekuhlt.

Rackgewinnung von Ablagerungen ja

vor dem Filter: [ nein — da aufgrund vorheriger Untersuchungen
bekannt ist, dass Ablagerungen bei dieser An-
ordnung vor dem Filter < 10 % des Emissions-
grenzwertes betragen und damit vernachlassig-
bar sind.

Behandlung der Spulldésungen: I entfallt
X eindampfen

Klimatisierter Wageraum: ja
Waage: Mettler Toledo
Typ: XS 205
Bestimmungsgrenze: 0,1 mg/Probe fur QF-Filter 50 mm

0,3 mg/Probe fir Spilldsung
Nachweisgrenze: 0,1 mg/m? bei Probevolumen von 1 m3
Ablesegenauigkeit der Waage: 0,01 mg

Aufbereitung und Auswertung der Messfilter und Sorptionslésungen

Der Abdampfriickstand der Spiillésung (hier: 0,3 mg/Probe) wurde auf die betreffenden
Einzelmessungen im Verhaltnis der Staubmasse auf den Filtern verteilt.
VerfahrenskenngréBen bei Abweichung von der VDI-Richtlinie 2066

Entfallt

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

» Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

+ Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
» Einhaltung der isokinetischen Bedingungen

» Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe
Entfallt
4.6 Geruchsemissionen
Entfallt
5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage

Abgasreinigungsanlagen

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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6. Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion
6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wéahrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Zustand A1
Mittlere Hbéchste Grenz- Mittlerer Hochster Grenz-
Mess- Konzentration | Konzentration | wert Massenstrom | Massenstrom | wert
komponente
[mg/m?] [mg/m® | [mg/m?] [9/h] [9/h] [9/h]
Gesamt-C 5,8 11,9 20 43,4 100,3 -
Gesamtstaub <0,13 <0,14 1 <0,9 <1,1 -

Ergebnisse aus 5 Einzelmessungen a 30 Minuten

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

Angaben zu Gesamtleerwerten

Mittleres Konzentration Gesamtleerwert
Mess- Teilgasvolumen | Gesamtleerwert bezo- o
Gesamtleerwert . X <10 % des
komponente der Messreihe gen auf das mittlere
: Grenzwertes?
[Nm3] Teilgasvolumen
Gesamtstaub < 0,1 mg/Probe 1,232 < 0,08 mg/Nm?3 Ja
6.3 Messunsicherheit
> 2y
o) c = o 0E S o R
= S L5 £ 29 = ) c 5
80 @ g =5 2 S a : + S Bestimmungs-
Qo o so L | 22= & % o O methode
= g E g2 2 SE £ £ =)
o = w $ = o
2 i) Wo
=
Gesamt-C mg/m3 11,9 29 9 15 20 Indirekter Ansatz
Gesamtstaub | mg/m® | < 0,14 0,14 0 <0,3 1 Indirekter Ansatz

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen bei Staub, folgt die Darstellung der Messergebnisse (z.T.)
nicht der Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet
wirden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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6.4

Messkomponente

Messunsicherheit

Abgasvolumenstrom

*7 % vom Messwert

Strdmungsgeschwindigkeit

45 % vom Messwert

Abgastemperatur

H% vom Messwert

Abgasfeuchte

15 % vom Messwert

Statischer Druck

45 % vom Messwert

Diskussion der Ergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 20.11.2025

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde in elektronischer Form erstellt und ist ohne Unterschrift giltig.

Erarbeitet:
Bearbeitet:

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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7. Anhang — Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1 Hauptvolumenstrom

Anhang A 2 Kontinuierliche Probenahme Gesamt-C

Anhang A 3 Diskontinuierliche Probenahme Gesamtstaub

Anhang A 4 Messunsicherheit Gesamt-C
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet: I
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Bericht-Nr.: 555013600-03/1
Hauptvolumenstrom an der Messstelle
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013600
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Betriebe B108, Zustand A 1
Messstelle: Auslass A 065, Bau B 102
Messtermin: 25.09.2025
Emissionstechnische Daten
Einfallen Trocknen M1 Trocknen M2 Trocknen M3 Entle'c'eren/A
bftllen
Luftdruck 1003 1003 1003 1003 1003 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 20 20 19 15 15 °C
Abgasfeuchte (trocken) 19,4 18,7 14,2 13,6 13,6 g/m3
Abgasfeuchte (feucht) 2,4 2,3 1,7 1,7 1,7 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 1,176 1,177 1,186 1,201 1,203 kg/m3
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,288 1,288 1,288 1,288 1,288 kg/m3
Statischer Druck -16 -10 15 38 15 Pa
Kanalquerschnitt 0,283 0,283 0,283 0,283 0,283 m?
Mittlere Strémungsgeschwindigkeit 9,7 9,2 57 4,2 10,1 m/s
Volumenstrom (getriebszustand) 9830 9322 5820 4239 10254 m3h
Volumenstrom (Normzustand (273,15 K, 101,3 kPa), feucht) 9056 8595 5393 3976 9637 m°/h
Volumenstrom (Normzustand (273,15 K, 101,3 kPa), trocken) 8843 8399 5299 3910 9476 m°/h
IGeschWindigkeitsprofiI im Kanal [m/s]:
Einflllen
Achse 1 12,8 5,3
Achse 2 8,3 12,2
Trocknen M1
Achse 1 12,2 5,1
Achse 2 7,8 11,6
Trocknen M2
Achse 1 8,1 3,1
Achse 2 5,0 6,8
Trocknen M3
Achse 1 55 2,9
Achse 2 3,7 4,6
Entleeren/Abflllen
Achse 1 12,3 5,8
Achse 2 10,0 12,2
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Bericht-Nr.: 555013600-03/1
Kontinuierliche Probenahme - Gesamt - C
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013600
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Betriebe B108, Zustand A 1
Messstelle: Auslass A 065, Bau B 102
Messtermin: 25.09.2025
1 2 3 4 5 6
Datum Messung 25.09.25 25.09.25 25.09.25 25.09.25 25.09.25
Start Messung [hh:mm] 10:46 11:18 11:50 12:23 12:56
Ende Messung [hh:mm] 11:16 11:48 12:20 12:53 13:26
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1003 1003 1003 1003 1003
0O, [Vol.-%] 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
CO, [Vol.-%] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstréme
Analysen [ppm] 3,5 7,3 4,3 1,6 1,3
Massenkonzentration [mg/m3] 5,7 11,9 7,0 2,5 2,0
Massenstrom [g/h] 50,6 100,3 36,9 10,0 19,4

Prifgasaufgabe bis ca. 10:24Uhr und ab ca. 13:43 Uhr.
Sonde im Kamin von ca. 10:29 - 13:41 Uhr.
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Bericht-Nr.: 555013600-03/1

Diskontinuierliche Probenahme - Gesamtstaub

Betreiber: BASF SE

Projektnummer: 555013600

Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Betriebe B108, Zustand A 1

Messstelle: Auslass A 065, Bau B 102

Messtermin: 25.09.2025

Einflllen Trocknen MTrocknen M:Trocknen Mileeren/Abfl

Datum Messung 25.09.25 @ 25.09.25 25.09.25 25.09.25 25.09.25
Start Messung [hh:mm] 10:46 11:18 11:50 12:23 12:56
Ende Messung [hh:mm] 11:16 11:48 12:20 12:53 13:26
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1003 1003 1003 1003 1003
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
Temperatur Gasuhr [°C] 14,3 15,8 16,8 17,0 17,5
Unterdruck Gasuhr [hPa] 0 0 0 0 0
Kalibrierfaktor - 0,996 0,996 0,996 0,996 0,996
Teilgas, Betrieb [mS] 1,374 1,330 1,195 1,200 1,494
Teilgas, norm [m3] 1,293 1,244 1,115 1,118 1,390
Isokinetikabweichung [%] 5,3 6,6 52 5,1 5,6
Volumenstrom [m*/h] 8.843 8.399 5.299 3.910 9.476
Gesamtstaub - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Beladung + Spiillésung [mg/Pr.] <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 < 0,16
Staubkonzentration [mg/m3] <0,12 <0,13 <0,14 <0,14 <0,12
Massenstrom [a/h] <11 <11 <0,8 <0,6 <11
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Bericht-Nr.: 555013600-03/1
Zustand A1 (Wirbelbetttrocknung)
25.09.2025

Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 12619

Wert der partiellen
LeistungskenngréBe Partiel!e Stanqard- .Standardun.-
unsicherheit sicherheit beim

Grenzwert in ppm
Abweichung von der Linearitat u (Corr ) 0,21
Nullpunktdrift u (Corr g, 4) -0,23
Prifpunktdrift u (Corrs 4) 0,23
oo | om
EinflussgréBe Luftdruck u (Corr 4 press) 0,00
EinflussgréBe Umgebungstemperatur u (Corr mp ) 0,80
EinflussgroBe elekir. Spannung u (Corry) -0,08
EinflussgréBe: O, u (Corr pp) 0,00
EinflussgréBe: NO u (Corr o) 0,00
EinflussgroBe: NO, u (Corr noz) 0,00
EinflussgréBe: CO, u (Corr coz) 0,00
\allvrri]egfreﬂr?;lﬂ(é:zision im Labor U (COrr o) 0,14
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr ,4) 0,06
U(Cges.-c, ppm) = 0,9 ppm
U(Cges.-c, mgim?) = 29 mgm?® (k=2)
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Bericht tGiber die

Durchfihrung von Emissionsmessungen

Betreiber: BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Standort: BASF SE Werksgelande
Bau 631, Anlage-Nr.: 19.06
67056 Ludwigshafen
(Rheinland-Pfalz)

Anlage: Kontakt-Fabrik Il

Datum der Messung: 17.09.2025

Art der Anlage: Anlage nach Nummer 4.1.16 G/E, Anhang 1 der 4. BImSchV
Anordnende Behérde: Stadtverwaltung Ludwigshafen am Rhein

Durchgefiihrt von: DEKRA Automobil GmbH

Niederlassung Karlsruhe
Im Husarenlager 14

76187 Karlsruhe
Fon: +49.721.5607-150

* Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG

(( DAKKS * Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor.
Deutsche Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00
Akkreditierungsstelle aufgefuhrten Akkreditierungsumfang.
D-PL-11060-03-00
I X IO v O P X G KX o0 Sa O Sp O

DEKRA Automobil GmbH Sitz Stuttgart, Amtsgericht Stuttgart, Vorsitzender des Aufsichtsrates:

HandwerkstraBe 15 HRB-Nr. 21039 Stefan Kolbl

D-70565 Stuttgart Bankverbindung: Geschaftsfuhrer:

Telefon +49.711.7861-0 Commerzbank AG Guido Kutschera (Vorsitzender)

Telefax +49.711.7861-2240 IBAN DE84 6008 0000 0901 0051 00 / BIC DRESDEFF600 Friedemann Bausch

www.dekra.com BW-Bank Jann Fehlauer

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 25/ BIC SOLADEST600
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Bericht Uber die Durchflihrung von Emissionsmessungen

Name der nach § 29b BImSchG
bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555013616/1
Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:

Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung

Anlage:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 19.11.2025
BASF SE

BASF SE Werksgelande
Bau 631, Anlage-Nr.: 19.06
67056 Ludwigshafen

17.09.2025

24 Seiten und
7 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen am Auslass A 101
der Kontakt-Fabrik Il

Kontakt-Fabrik Il
Auslass A 101
A 101

Max. Messwert Max. Messwert Betriebszustand
Messkompo- L abziglich zuzuglich Grenz- der Anlage
Einheit : ;
nente erweiterter erweiterter wert (Lastzustand)
Messunsicherheit | Messunsicherheit
CcO mg/m3 113 117 130
Normalbetrieb
X 3 117 124 .
NOx als NO2 mg/m 250 mit ca. 450 kg/h
SOx als SO2 | mg/m?3 32 34 150 kalziniertem Endprodukt
(O4-116_Quattro,
3
Staub mg/m 4 15 20 vanadiumhaltig)
Vanadium mg/m?3 0 0,0002 1

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse (z.T.) nicht der
Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wirden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
Bearbeitet:
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

BASF SE

1.2

1.3

14

15

1.5.1

15.2

1.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Carl-Bosch-StraRe 38
67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner:
Telefonnummer:

Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner:
Telefonnummer:

Standort

BASF SE Werksgelande
Bau 631, Anlage-Nr.: 19.06
67056 Ludwigshafen

Anlage
Anlage nach Nummer 4.1.16 G/E in Anhang 1 der 4. BImSchV

Datum der Messung
17.09.2025

Datum der letzten Messung
28.10.2022

Datum der nidchsten Messung
2028

Anlass der Messung

Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
U Erstmalig wiederkehrend

UJ Emissionsmessung aus besonderem Anlass
J Emissionsmessung EEG

L1 Sonstiger Anlass

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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1.7

1.8

1.9

1.12

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch-StraBe 38 in 67056 Ludwigshafen beauftragte die DEKRA Auto-
mobil GmbH mit Emissionsmessungen am Auslass A 101 in der Kontakt-Fabrik 111

Genehmigung lag vor: ja nein [
Nachtrégliche Anordnung/en lag/en vor: ja nein O

Mit den Messungen wurde der Genehmigung folgender Behdrde entsprochen:
Stadtverwaltung Ludwigshafen am Rhein (Az.: 4-151F.Bl vom 09.04.2019).

Es gelten folgende Emissionsgrenzwerte:

 Stickoxide (NOx als NO3): 250 mg/m3
« Schwefeloxide (SOx als SO2): 150 mg/m3
» Kohlenmonoxid: 130 mg/m3
» Gesamtstaub, einschlieBlich Feinstaub: 20 mg/m?
« davon Staub, anorganisch KI. llI: 1 mg/m3

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an bezogen.
Messkomponenten und MessgréBen

Staubinhaltsstoffe It. TA Luft 2021, Ziffer 5.2.2, Klasse lll: Vanadium (V), (basierend auf den
Angaben des Betreibers zu den Einsatzstoffen ist nur Vanadium relevant).

Siehe ansonsten 1.7.

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter O2/COz, Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgas-
temperatur und Abgasdruck ermittelt.

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
U Ortsbesichtigung durchgefihrt

Ortsbesichtigung nicht durchgefihrt,
weil mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst

Messplanabstimmung

mit dem Betreiber

U mit der zustandigen Aufsichtsbehdrde
mit der zusténdigen Fachbehdrde

U nicht durchgeflhrt

Am 03.09.2025 wurde eine Messkilindigung an das Landesamt fir Umweltschutz in Mainz
per Mail geschickt.

An der Messung beteiligte Personen

Beteiligung weiterer Institute
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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1.13 Fachlich Verantwortlicher

2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

21 Bezeichnung der Anlage
siehe Punkt 1.4

2.2 Beschreibung der Anlage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien
Bearbeitet:
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23 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.3.1 Emissionsquelle
Hoéhe Gber Grund: [m] ca. 16
Austrittsflache: [m?] 0,032
Ostwert (UTM): 32458989
Nordwert (UTM): 5484009
Bauausfihrung: GFK
Abgasfihrung an der Kaminmindung: vertikal
2.4 Angabe der It. Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.5.1 Gesamtbetriebszeit
|
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.1.1 Art der Emissionserfassung
Die Abgase werden direkt an der Anlage erfasst, der Emissionsminderungseinrichtung zu-
geflihrt und anschlieBend Uber einen runden GFK-Kamin senkrecht an die Atmosphére ab-
gegeben.
2.6.1.2 Erfassungselement
In folgender Reihenfolge:
» Absaugstutzen
+ Ventilator
+ Gewebefilter
* Nassabscheider
+ GFK-Kamin
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet:
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2.6.1.3

26.14

2.6.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Ventilatorkenndaten

Betriebsinterne Bezeichnung V 2374
Hersteller: Kolb-HSW
Typ: RV3,5-400RG
Baujahr: 2012
Volumenstrom: [m?3/h] 9.130
Drehzahl: [min. "] 2.982

Ansaugflache

Die Ansaugflache war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Nassabscheider

Bezeichnung: Venturiwdscher VK 2374 | Waschkolonne K 2374

Hersteller des Nassabscheiders: RVT RVT

Typ: k.A. k.A.

Baujahr: 2011 2011

Arbeitsprinzip: Venturiwascher Waschturm

— Bei Waschturm —

Waschflissigkeitsfiihrung: Gleichstrom Gegenstrom

Aufbau: Fallkérper

Anzahl der Béden: Nichtzutreffend Keine

Hoéhe der Fullkdrpersaule: Nichtzutreffend Nichtzutreffend

Art der Flllkérper: Nichtzutreffend Hiflow-Ringe 50-6,
Material: PPH

Art der WaschflUssigkeit: Nichtzutreffend VE-Wasser

— Bei Wirbelwascher —

Wasserstand: k.A. Nichtzutreffend

Schlammaustrag: k.A. Nichtzutreffend

WaschflUssigkeit: VE-Wasser Nichtzutreffend

Zuséatze: k.A. Nichtzutreffend

Waschflissigkeitsmenge: k.A. Nichtzutreffend

— Fir alle Nassabscheider —

Waschflussigkeitsumlauf: 11 m3h 15 m3/h

Waschflissigkeitszulauf: 2,5 m¥h 2,9 m¥h

Rhythmus der Waschfllssigkeitser- | k.A. k.A.

neuerung:

pH-Wert siehe Kap. 5.2. siehe Kap. 5.2.

Temperatur der Waschflissigkeit im | siehe Kap. 5.2. siehe Kap. 5.2.

Vorlagebehalter:

Letzte Erneuerung der Waschflis- | siehe Kap. 5.2. siehe Kap. 5.2.

sigkeit im Absetzbecken:

Bauart des nachgeschalteten Trop- | Nichtzutreffend Drahtgestrick

fenabscheiders:

Wartungsintervalle: siehe Kap. 5.2. siehe Kap. 5.2.

Letzte Wartung: siehe Kap. 5.2. siehe Kap. 5.2.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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2.6.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Gewebefilter

Bezeichnung: F 2376
Hersteller des Gewebefilters: MECS Europe
Typ: ES 206
Baujahr: 2012

Anzahl der Filterkammern:

1

Anzahl der Schlduche/Taschen:

9 (7 Filterkerzen + 2 Reserve)

Filterflache: 20
Filterflachenbelastung: 4,23
Filtermaterial: GFK

Abreinigung: VE-Wasserspulung
Abreinigungsrhythmus: siehe Kap. 5.2.
Letzter Filtertuchwechsel: siehe Kap. 5.2.
Druckdifferenz zwischen Roh- und siehe Kap. 5.2.
Reingasseite:

Nennleistung des Saugzugventilators: | 9.130 m3/h
Wartungsintervalle: siehe Kap. 5.2.
Letzte Wartung: siehe Kap. 5.2.

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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3.1.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Beschreibung der Probenahmestelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Anlage: A 101
Einlaufstrecke: [m |ca.1,9
Auslaufstrecke: [m] |ca.7,0
Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | vertikal
Durchmesser des Abgaskanals: [m] 0,375
Querschnittsflache: [m3] 10,110
Empfehlung = 5-Dh Einlauf: ja
Empfehlung = 2-Dh Auslauf: ja
Empfehlung = 5-Dh Auslauf bis zur Mindung: |ja

Arbeitsflache und Messbilihne

Der Kamin verlauft entlang der Gebaudewand,
der abgesicherte Dachkante erreichbar und b

die Messoéffnungen sind Gber die mit Gelan-
er Fahrstuhl + Treppen zugénglich.

X ausreichend

O nicht ausreichend

Messéffnungen
Anzahl der Messéffnungen: O 1 2 3 4
GroBe der Messoéffnungen: 30 mm 60 mm| 1 3¢ O 4

Messéffnungen um 90° versetzt

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Winkel Gasstrom zur Mittelachse

Abgaskanal < 15°: erflllt LI nicht erfullt
Keine lokale negative Strémung: X erfullt I nicht erfullt
Verhéltnis héchste/niedrigste értliche

Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: erfullt LI nicht erfullt
Mindestgeschwindigkeit: X erfullt I nicht erfullt

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach

DIN EN 15259:2008-01: erfullt LI nicht erfillt

Ergriffene MaBnahmen: Homogenitatspriifung liegt vor. Keine weiteren
MaBnahmen, da die Bedingungen aus 3.1.4 erflllt
sind

Zu erwartende Auswirkungen auf das

Ergebnis: Keine, da die Bedingungen aus 3.1.4 erfullt sind

Empfehlungen und Hinweise zur

Verbesserung der Messbedingungen: _

(siehe DIN EN 15259) Keine

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.2.1 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Anzahl der Messachsen: Siehe 3.2.3
Anzahl der Messpunkte pro Messachse: Siehe 3.2.3
Lage der Messachse: horizontal
Abstand in cm: 5,32
Druckverhaltnisse an der Messstelle: Uberdruck
Sonstiges: Messstelle nach Ventilator. Abgas ist gesat-
tigt bezlglich Abgasfeuchte.

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchfiihrung einer Netzmessung
erfolgt nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Stromungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefihrt.

3.2.2 Homogenitatspriifung
X nicht durchgefiihrt, [0 Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m2
il:
wel [0 Netzmessung
X Homogenitatsprifung liegt vor
[0 durchgefihrt Datum der Homogenitatsprifung: | 10.09.2015
Berichts-Nr.: 159110 E-S
e e ANECO GmbH & Co. Kirch-
Prifinstitut: .
heim / Teck
Ergebnis der Messung an einem beliebigen Punkt
Homogenitatsprifung: ) - )
0 Messung an einem reprasentativen Punkt
Lage: Koordinaten:
J Netzmessung
3.2.3 Komponentenspezifische Darstellung
Mess- Anzahl der I\fl\nzahl dker I-_!omo_gfem- Beliebiger Reprasen-
Komponente Messachsen |, /cosPun te | tatsprufung Messpunkt tativer
je Messachse| durchgefihrt Messpunkt
Staub, Vanadium, 5 > 0 O O
Volumenstrom
Gasfoérmige 1 1 O
Komponenten
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet:
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4, Messverfahren und Messeinrichtungen
4.1 Abgasrandbedingungen
411 Stromungsgeschwindigkeit
Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06
,Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskanalen”
Kontinuierliche Ermittlung: ja X nein
Messeinrichtung: Staurohr Typ L in Verbindung mit einem:
Mikromanometer
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -3735 bis +3735 Pa
Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa
Nachste Uberprifung:  01/2026
4.1.2 Statischer Druck im Abgaskamin
Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berucksichtigung der entsprechenden Anschlisse.
41.3 Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle
Barometer nach 4.1.1.
414 Abgastemperatur
Kontinuierliche Ermittlung: O ja X nein
NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung mit Temperaturmessgerat:
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -200-1.200 °C
Nachste Uberprifung:  03/26
41.5 Abgasfeuchte
Psychrometrische Feuchtebestimmung mit der Zwei-Thermometer-Methode unter Verwen-
dung der Thermometer nach 4.1.4. Am Auslass A 101 ist das Abgas gesattigt.
4.1.6 Abgasdichte
Berechnet unter Berlcksichtigung der Abgasanteile an:
Sauerstoff (O2) / Kohlendioxid (CO2) / Luftstickstoff (N2)
und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhéltnisse im Kanal.
41.7 Abgasverdiinnung
Entfallt
4.1.8 Volumenstrom
Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet:
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4.2

4.2.1

4211

4.2.1.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Automatische Messverfahren

Messkomponenten

¢ Sauerstoff (O2)

¢ Kohlendioxid (COz2)

+ Stickstoffoxide (NOx), angegeben als Stickstoffdioxid (NO2)
» Kohlenmonoxid (CO)

Messverfahren

Sauerstoff (O2):

DIN EN 14789
Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff — Standardreferenzverfahren: Paramagnetismus

Kohlendioxid (CO>):

DIN CEN/TS 17405
Emissionen aus stationaren Quellen — Ermittlung der Volumenkonzentration von
Kohlenstoffdioxid — Referenzverfahren: Infrarotspektrometrie

Stickstoffoxide (NOx):

DIN EN 14792
Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfahren: Chemilumineszenz

Kohlenmonoxid (CO):

DIN EN 15058
Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren: Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie

Analysator, Hersteller

Sauerstoff (O2)

Hersteller: HORIBA Europe GmbH, Oberursel

Typ: O PG250 X PG350E [ PG350EU
Kohlendioxid (CO>)

Hersteller: HORIBA Europe GmbH, Oberursel

Typ: O PG250 X PG350E [ PG350EU
Stickstoffoxide (NOx)

Hersteller: HORIBA Europe GmbH, Oberursel

Typ: O PG250 mi PG350E [ PGS350EU

integriertem Konverter

Kohlenstoffmonoxid (CO)

Hersteller: HORIBA Europe GmbH, Oberursel
Typ: O PG250 X PG350E [ PG350EU
Wiederholgenauigkeit: 1 0,5 % vom Vollausschlag
NOx > 100 ppm Messbereich 1%
CO > 1.000 ppm Messbereich 1%
Linearitat: +2%
Drift: 1 1 % vom Vollausschlag/Tag
Messgasdurchfluss: ca. 0,5 I/min
Messwert-Ausgang: 4-20 mA

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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4.2.1.3

4214

4215

4.2.1.6

4.21.7

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Eingestellte Messbereiche

Sauerstoffi: 0-25 Vol.-%
Kohlendioxid: 0-20 Vol.-%
Stickoxide: 0—100 ppm
Kohlenmonoxid: 0—100 ppm

Geratetyp (eignungsgepriift

Parameter Messgerat Prafbericht-Nr. Gber Eignungspriifung
Q2/NOx/ CO/ HORIBA PG350E  TUV Rheinland 936/21217617/A vom
CO2/ SOz 05.10.2012

Bundesanzeiger vom 01.04.2015,
Nr. B12, Seite 17

X Zertifizierung nach DIN EN 15267-3
Einsatzfahigkeit des Gerates fir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde: abgasbeheizt

Staubfilter: beheizt auf 180 °C
Probegasleitung: beheizt auf 180 °C und unbeheizt
Lange vor der Probegasaufbereitung: 15 m (beheizt auf 180 °C)

Lange nach der Probegasaufbereitung: ca. 4 m (unbeheizt)

Werkstoff der gasfihrenden Teile: Titan, Werkstoff 1.4571, Teflon,

Viton B, Kivette aus Messing (vergoldet)

Messgasaufbereitung

Hersteller: M & C Analysentechnik
Typ: PSS 5
Temperatur: geregelt auf 3-5 °C

Uberpriifung der Geratekennlinie mit folgenden Priifgasen

Kalibriergasgemisch (CO2/CO/NO/NQOy)

Nullgas: Stickstoff

Prifgas: 16,0 % mol CO2 (+ 2 %)
45,0 ppm CO (+ 2 %)
77,8 ppm NO (+ 2 %)
78,1 ppm NOx (+ 2 %)

Hersteller: Westfalen AG / D-48477 Hérstel
Falldatum: 01.2024

Ablaufdatum: 01.2027

Ruckiuhrbar zertifiziert: K Ja [ ] Nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600506093053

Oq: Umgebungsluft

Die Kalibrierung erfolgt durch Aufgabe des Null- und Prufgases auf den Analysator.

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

Ermittlung der T90-Zeit durch drucklose Aufgabe von Prifgas Uber die Sondenspitze.
Ermittlung der Einstellzeit inklusive der Entnahmeleitung: ca. 50 s

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien



Berichtnummer: 555013616/1

D DEKRA

Seite 15 von 24

4.2.1.8

4.2.1.9

4.3

4.3.1

4.3.1.1

4.3.1.2

4.3.1.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Erfassung und Auswertung der Messwerte

Messwerterfassungsanlage:

Hersteller:
Typ:

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

Kirsten Controlsystems GmbH
Trendows-Software

» Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Uberprifung des Null- und Referenzpunktes vor und nach der Messung
 Driftkontrolle (Driften im Messintervall bei CO 2-5 % und NO < 2 %)

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente
+ Schwefeldioxid (SO2)

Messverfahren
DIN EN 14791:2017-05

Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Schwefeloxiden — Standardreferenzverfahren

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:
- Material:
- Beheizung:

Sorptionseinrichtung:
Sorptionsmittel:

Absaugeinrichtung:

Néachste Uberpriifung:

Abstand zwischen Ansaug6ffnung
der Entnahmesonde und dem
Sorptionsmittel:

Zeitraum zwischen
Probenahme und Analyse:

Labor:

Analytische Bestimmung
Analysenverfahren:
Analysegerat:

Spez. Kenndaten / Angaben:

Eingesetzte Standards:

Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg
Titan, Keramikfilter
ca. 180 °C

2 hintereinander geschaltete Gaswaschflaschen
2 x 30 ml Wasserstoffperoxidlésung, 0,3 %

Gasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch

02.2026

ca. 15 m (beheizt)

19.09.2025 - 28.10.2025
DEKRA Automobil GmbH / D-70565 Stuttgart

Bestimmung nach DIN EN 14791
Die Sorptionslésung wird im lonenchromatographen
auf Sulfat (SO4%) analysiert

Dionex ICS-90 lonenchromatograph mit
Leitfahigkeitsdetektor

Dionex lonPac AS22 Trennsaule 4 x 250 mm

1 mg/I-20 mg/l Sulfat in 5 Schritten

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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43.1.4 VerfahrenskenngréBen

Bestimmungsgrenze:

Nachweisgrenze:

Abweichungen von der Norm:

4315 MaBnahmen zur Qualitatssicherung

0,07 mg/Probe bei 100 ml Sorptionslésung
0,4 mg/m?

entfallt

» Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

+ Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)

» Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

» Absorptionswirkungsrad des Absorbers nach jéhrlicher Prifung (> 95 %)

4.3.2 Messkomponente

» Gesamtstaub (Planfilter)

4.3.2.1 Messverfahren

VDI-Richtlinie 2066 Blatt 1:2021-05

Messen von Partikeln — Staubmessungen in strémenden Gasen —
Gravimetrische Bestimmung der Staubbeladung

4.3.2.2 Probenahme und Probenaufbereitung

Ruckhaltesystem fiir partikelférmige Stoffe

Planfilter:

Anordnung:

Beheizt / Unbeheizt:

Ausflihrung / Material:

Entnahmesonde / Absaugrohr

Wirkdurchmesser:

Beheizt / Unbeheizt:

Abscheidemedium

Filterdurchmesser:
Abscheidegrad:

Absaugeinrichtung:

Né&chste Uberpriifung:

Filterkopfsonde (Hersteller Paul Gothe GmbH in
D-44789 Bochum)
Trockene Gasuhr nachgeschaltet

U innenliegend im Kanal

Schwanenhals als Sondenverldngerung
vorgeschaltet

auBenliegend vom Kanal, beheizt

beheizt auf 110 °C

[ abgasbeheizt U unbeheizt
Titan L] Edelstahl
Entnahmesonde

12 mm

beheizt auf 110 °C
[ abgasbeheizt U unbeheizt

Fa. Munktell, Typ MK 360
50 mm
99,998 %

Fa. Gothe
Trockenturm, Pumpe, Gasuhr, Rotameter

12.2025

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet:
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43.2.3 Behandlung des Abscheidemediums und der Ablagerungen

Transport und Lagerung: In speziellen Filterhaltern

Trocknungstemperatur und

Trocknungszeit:
- vor Beaufschlagung: 180 °C,2h
- nach Beaufschlagung: 160 °C, 2 h

Danach werden die Filter Gber 8 h im Exsikkator auf Umgebungstemperatur abgekuhlt.

Rickgewinnung von Ablagerungen KX ja

vor dem Filter: [ nein — da aufgrund vorheriger Untersuchungen
bekannt ist, dass Ablagerungen bei dieser An-
ordnung vor dem Filter < 10 % des Emissions-
grenzwertes betragen und damit vernachlassig-

bar sind.

Behandlung der Spalldsungen: U entfallt

eindampfen
Klimatisierter Wageraum: ja
Waage: Mettler Toledo
Typ: XS 205
Bestimmungsgrenze: 0,1 mg/Probe fur QF-Filter 50 mm

0,3 mg/Probe fir Splllésung
Nachweisgrenze: 0,1 mg/m? bei Probevolumen von 1 m3
Ablesegenauigkeit der Waage: 0,01 mg

43.24 Aufbereitung und Auswertung der Messfilter und Sorptionslésungen
Der Abdampfriickstand der Spiilldsung (hier: 7,3 mg/Probe) wurde auf die betreffenden
Einzelmessungen im Verhaltnis der Staubmasse auf den Filtern verteilt.

4.3.25 VerfahrenskenngréBen bei Abweichung von der VDI-Richtlinie 2066
Entfallt

4.3.2.6 MaBnahmen zur Qualitatssicherung

» Dichtheitsprifung der Probenahmeeinrichtung

* Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
» Einhaltung der isokinetischen Bedingungen

» Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
Bearbeitet:
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4.3.3

4.3.3.1

4.3.3.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Messkomponente

« Vanadium und seine Verbindungen — angegeben als V

Messverfahren

DIN EN 14385:2025-03
Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Gesamtemission von As, Cd, Cr,
Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl und V

In Verbindung mit VDI-Richtlinie 2268-1 (04/1987)

Probenahme und Probenaufbereitung

Die Teilstromabsaugung wird mit einer Filterkopfsonde geman
* VDI-Richtlinie 2066 Blatt 1:2012-05
durchgeflhrt. Die Enthahmesonde besteht aus Titan.

Riickhaltesystem fiir partikelférmige Stoffe

Planfilter: Filterkopfsonde (Hersteller Paul Gothe GmbH in
D-44789 Bochum)
Trockene Gasuhr nachgeschaltet

Anordnung: U innenliegend im Kanal

Beheizt / Unbeheizt:

Ausflihrung / Material:

Entnahmesonde / Absaugrohr:

Wirkdurchmesser:

Beheizt / Unbeheizt:

Abscheidemedium:

Filterdurchmesser:
Abscheidegrad:

Absaugeinrichtung:

Né&chste Uberpriifung:

Schwanenhals als Sondenverldngerung
vorgeschaltet
auBenliegend vom Kanal, beheizt

beheizt auf 110 °C

[ abgasbeheizt U unbeheizt
Titan L] Edelstahl
Entnahmesonde

12 mm

beheizt auf 110 °C

[ abgasbeheizt U unbeheizt

Fa. Munktell, Typ MK 360
50 mm
99,998 %

Fa. Gothe
Trockenturm, Pumpe, Gasuhr, Rotameter

12.2025

Sorptionssystem fiir filtergdngige Stoffe

Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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4.3.3.3

4.3.3.4

4.3.3.5

4.3.3.6

4.4

4.5

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Behandlung des Abscheidemediums und der Ablagerungen

Ist der Staubgehalt ebenfalls zu bestimmen, so werden die Filter bei 180 °C vorkonditio-
niert. Nach der Probe-nahme werden die Filter bei einer Temperatur, die 5 K unter der Ab-
gastemperatur liegt, getrocknet. Sofern keine andere Information vorliegt, werden die Filter
bei 160 °C getrocknet.

Aufarbeitung der Filter

Die Filter werden mittels Mikrowellen-Druckaufschluss aufgeschlossen. Dazu werden die
Filter in die AufschlussgeféBe Uberfihrt und mit 7 ml konzentrierter Salpetersdure und 2 ml
Flussséure Ubergossen. AnschlieBend werden die Aufschlussgefal3e verschlossen und im
Mikrowellenofen aufgeheizt. Die Endtemperatur von 200 °C wird mindestens 20 Minuten
gehalten. Die abgekulhlten Proben werden quantitativ in 50-ml-Messkolben Uberspllt. Die
Aufschlussldsung ist fir die Analyse bereit.

Analyseverfahren

Die Analyse der einzelnen Metalle erfolgt mittels Atomabsorptionsspektrophotometer bzw.
ICP.

Geréte:

* ICP-MS NexION 300 X Perkin Elmer

Aufbereitung und Auswertung der Messfilter und der Spiillésungen

Analysegerat: ICP-MS NexION 300 X Perkin Elmer

Eingesetzte Standards:

Stoffe Bereich Schritte | L&sung

Vanadium 0,0001-0,1 mg/I 4 ICP-Multielement Standard VI in 6 % HNO;

Fir die Analyse der Schwermetalle am ICP-MS kommen Multikomponenten-Standards
zum Einsatz.

Der Abdampfriickstand der Spullésung (hier: 2,9 pug/Probe Vanadium) wurde auf die betref-
fenden Einzelmessungen im Verhaltnis der Beladung auf den Filtern verteilt.

VerfahrenskenngréBen
ICP-MS
BG pg/l pg absolut
Stoffe z.B. fur Filter in 50 ml
Vanadium V 0,1 0,05
ICP Induktiv gekoppeltes Plasma

BG Bestimmungsgrenze

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

» Dichtheitsprifung der Probenahmeeinrichtung

* Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
» Einhaltung der isokinetischen Bedingungen

» Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe
Entfallt

Geruchsemissionen
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Die nachfolgenden aufgefihrten Daten (iber den Betriebszustand der Anlage wéahrend der
Messungen sind vom Betreiber zur Verfligung gestellt worden.

5.1 Produktionsanlage
5.2 Abgasreinigungsanlagen
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien

Bearbeitet:
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6.1

6.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Beurteilung der Betriebsbedingungen wéahrend der Messungen

Messergebnisse

Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

Mittlere Hochste Grenz- Mittlerer Hochster
Mess- Konzentration | Konzentration | wert Massenstrom | Massenstrom
komponente
[mg/m3] [mg/m3] [mg/m3] [kg/h] [kg/h]
CcO 112,6 115,3 130 0,249 0,255
NOx als NO2 116,8 120,6 250 0,259 0,267
SOx als SOz 31,1 33,0 150 0,069 0,073
Gesamtstaub 3,9 9,7 20 0,009 0,021
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?3] [g/h] [g/h]
Vanadium * 0,0001 0,0001 1 0,0002 0,0003

* Staubférmige anorganische Stoffe, Nr. 5.2.2 TA Luft 2002 Klasse IlI

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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6.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Angaben zu Feldblindwerten

Mess- Teillg\;/lalltst,i?orﬁ%en GeSS%TIZ(aer;\tl\rlgtrl’togezo- Gesamtleerwert
Gesamtleerwert . . <10 % des
komponente der Messreihe gen auf das mittlere Grenzwertes?
[Nm3] Teilgasvolumen ’
SOx als SO2 < 0,024 mg/Probe 0,058 < 0,4 mg/Nm3 Ja
Gesamtstaub < 0,1 mg/Probe 1,132 < 0,1 mg/Nm3 Ja
Vanadium < 0,05 pg/Probe 1,132 < 0,00004 mg/Nm3 Ja
Messunsicherheit
> By
o) c = o 0E S o R
= kel L3 29 3 S c 5
B2 2 8 2 8 &5 & 2 ¥ S Bestimmungs-
g g OE) X8> g gE 8 5 g g methode
5 a | == w2 3 > > IS
=
CO mg/m3 115,3 2,0 113 117 130 Indirekter Ansatz
NOx als NO2 mg/m3 120,6 3,6 117 124 250 Indirekter Ansatz
SOx als SOz | mg/m? 33,0 1,4 32 34 150 Indirekter Ansatz
Gesamtstaub | mg/m3 9,7 5,6 4 15 20 Indirekter Ansatz
Vanadium mg/m3 0,0001 0,0001 0 0,0002 1 Indirekter Ansatz

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse z.T. nicht der
Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wirden.

Messkomponente

Messunsicherheit

Abgasvolumenstrom

*7 % vom Messwert

Strdmungsgeschwindigkeit

15 % vom Messwert

Abgastemperatur

+1% vom Messwert

Abgasfeuchte

15 % vom Messwert

Statischer Druck

45 % vom Messwert

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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6.4 Diskussion der Ergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des

Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 19.11.2025
|

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde in elektronischer Form erstellt und ist ohne Unterschrift giltig.

Projektleitung Der stellv. fachlich Verantwortliche

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
Bearbeitet:
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Erarbeitet:
Bearbeitet:

Anhang — Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1
Anhang A 2
Anhang A 3
Anhang A 4
Anhang A5
Anhang A 6
Anhang A7

Hauptvolumenstrom

Kontinuierliche Probenahme Oz, CO2, NOx, CO
Protokoll Driftkontrolle

Messunsicherheit fiir CO, NOx
Diskontinuierliche Probenahme SOz
Diskontinuierliche Probenahme Gesamtstaub

Diskontinuierliche Probenahme Vanadium

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien
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Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: BASF AG
Projektnummer: 555013616
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Kontakt-Fabrik 111
Messstelle: Auslass A 101
Messtermin: 17.09.2025

Emissionstechnische Daten

Luftdruck

Mittlerer Sauerstoff-Gehalt

Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt
Mittlere Abgastemperatur
Abgasfeuchte (trocken)
Abgasfeuchte (feucht)

Abgasdichte (Betriebszustand)
Abgasdichte (Normzustand, trocken)
Statischer Druck

Kanalquerschnitt

Mittlere Strdomungsgeschwindigkeit
Volumenstrom (Betriebszustand)
Volumenstrom (Normzustand (273,15 K, 101,3 kPa), feucht)

Volumenstrom (Normzustand (273,15 K, 101,3 kPa), trocken)

1010
16,6
2,5
57
158,8
16,5
1,005
1,298
33
0,110
8,1
3.206
2.648
2.211

hPa
Vol.-%
Vol.-%
°C
g/m
Vol.-%
kg/m®
kg/m®
Pa

m/s
m%h
m%h
m®h

| Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 8,0 8,1

Achse 2 7,9 8,2
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Bericht-Nr.: 555013616/1
Kontinuierliche Probenahme - O,/ CO, / NOy / CO
Betreiber: BASF AG
Projektnummer: 555013616
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Kontakt-Fabrik ll|
Messstelle: Auslass A 101
Messtermin: 17.09.2025
1 2 3 4 5 6
Datum Messung 17.09.25 | 17.09.25 17.09.25
Start Messung [hh:mm] 11:48 12:24 13:00
Ende Messung [hh:mm] 12:18 12:54 13:30
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1010 1010 1010
0O, [Vol.-%)] 16,7 16,5 16,6
CO, [Vol.-%)] 2,4 2,5 2,5
CO - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 86,5 91,6 92,3
Massenkonzentration [mg/m3] 108,1 1145 115,3
Massenstrom [kg/h] 0,239 0,253 0,255
NOx ( NO + NO2, gerechnet als NO2 ) - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 53,4 58,7 58,5
Massenkonzentration [mg/m3] 109,7 120,6 120,2
Massenstrom [kg/h] 0,243 0,267 0,266

Prufgasaufgabe bis ca. 11:48 Uhr und ab ca. 13:34 Uhr.



Protokoll fir kontinuierliche Messungen

D DEKRA

Auftraggeber BASF AG, Kontakt-Fabrik Il
Messort Ludwigshafen Projektnr. 555013616
Messtag 17.09.2025 Probenehmer Schwarzkopf, Hamoud
Anlage/Kanal Auslass A 101 QM-Nr.P-AMS: 6268 ggf. QM-Nr. Konv.:
Komponente 02 COZ cO NO
QM-Nr. R 6268 6268 6268 6268
2of
&3
Messbereich % 52 25 20 100 100
223
AT} b Q
Einheit =| [Vol.-%] [Vol.-%] [ppm] [ppm]
Uhrzeit 11:19 11:19 11:19 11:19
Pr[]fgas-Losnummer N2 27600506093053 27600506093053 27600506093053
=
[}
Soll-Konz. (Nullgas) (é 0 0 0 0
©
Soll-Konz. (Prifgas g
o s 20,95 16,0 45,0 77,8
[%}
rel. Messunsich. rs
Kalibriergas [%) E, 05 2,0 2,0 2,0
Ist-Konz. 2 20,95 16 45,0 77,8
3
Nullpunkt x
nach Span 0,06 0,1 0,1 0,0
Priifung Kalibrierung i.0. - i.0. i.0.
Einstellzeit: [s] 51
Ist-Konz. Nullgas ,—00; 0,06 c .,_GC_;
() D >
< ga
Ist-Konz. Priifgas 3 o 20,95 §) Qo 44,6 78,4
s2 5=
5 & | Bei O, Dichtigkeit @ E
max. Abw. () / (+) ; mit N, prifen! § % 44,1 45,9 76,2 79,4
<] ol
Dichtigkeitspriifung § Dicht (<0,2 Vol.-%) “ 2 | Dicht (<2%) | Dicht (<2%)
bw. nach der Messung: < 2 % -> ok; 2 - 5 % -> Drift berlcksichtigen; > 5 % -> Messung verwerfen (bezogen auf Sollwert vom PG)
Uhrzeit o 13:40
2
o
Ist-Konz. % 20,91 43,4 76,9
Qo
=)
E:;ﬁﬁ;zgzgﬁtder g Keine Referenz- Keine
Messung é Korrektur punktdrift! Korrektur
- -
Nullpunkt nach der [
Mosing g 0,00 0,1 0,1
5
Nullpunkt kontolle g Keine Keine Keine
nach der Messung < Korrektur Korrektur Korrektur
Messung 1
Startzeit 11:48
Messdauer [min] 30
Mittelwert 85,5
Zeit seit Start [min] 44
Ccor Messung 1 86,5
Messung 2
Startzeit 12:24
Messdauer [min] 30
Mittelwert 90,5
Zeit seit Start [min] 80
Ccor Messung 2 91,6
Messung 3
Startzeit 13:00
Messdauer [min] 30
Mittelwert 91 ,0
Zeit seit Start [min] 116
Ccor Messung 3 92,3
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Bericht-Nr.: 555013616/1
Kontakt-Fabrik I
Auslass A 101

Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 15058 &

DIN EN 14792/ ISO 10849

LeistungskenngréBe Partiell_e Stand_ard- _Wert de_r partiellen Standa_rdun-
unsicherheit sicherheit beim Grenzwert in ppm
co NO
Abweichung von der Linearitat u (Corr ) 0,35 0,43
Nullpunktdrift u (Corr g g) 0,00 0,00
Prifpunktdrift u(Corrg, 4) 0,00 0,00
EinflussgréBe Luftdruck u (Corr 5 press) 0,00 0,00
EinflussgréBe Umgebungstemperatur u (Corr tgmp ) 0,38 0,25
EinflussgréBe elektr. Spannung u (Corry) 0,11 0,07
EinflussgréBe: CO, u (Corrcoz) 0,22 0,22
EinflussgréBe: NO u (Corrno) 0,10
EinflussgréBe: CO u (Corrco) 0,03
EinflussgréBe: SO, u (Corrspz) 0,00 0,00
EinflussgréBe: C3Hg u (Corr czng) 0,01 0,01
EinflussgréBe: NHg u (Corr nyz) 0,00
Zvr;eg%?;d?]ﬁﬂsmn im Labor U (Corr op) 0,21 014
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr ) 0,52 0,61
U(Cno, ppm) = 0,8 ppm
u(Cco, ppm) = 0,8 ppm U(Cnox, ppm) = 0,9 ppm
U(Cco, mgim?) = 2,0 mg/md(k=2) U(Cnox, mg/m?) = 3,6 mg/m3 (k = 2)
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Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe
Betreiber: BASF AG
Projektnummer: 555013616
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Kontakt-Fabrik Il
Messstelle: Auslass A 101
Messtermin: 17.09.2025
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 17.09.25 @ 17.09.25 | 17.09.25
Start Messung [hh:mm] 11:48 12:24 13:00
Ende Messung [hh:mm] 12:18 12:54 13:30
Messdauer [hh:mm]  00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1010 1010 1010
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 16,7 16,5 16,5
Volumenstrom [m*/h] 2211,0 2211,0 2211,0
Schwefeloxide [SOx als SO2] - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 22,1 22,0 22,4
Teilgas, Betrieb (1 63,5 62,4 62,6
Teilgas, norm [1] 58,6 57,6 57,7
Kalibrierfaktor - 0,999 0,999 0,999
Analysen [mg/Pr.] 1,60 1,90 1,90
Massenkonzentration [mg/m?] 27,3 33,0 32,9
Massenstrom [kg/h] 0,060 0,073 0,073
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Diskontinuierliche Probenahme - Gesamtstaub

Betreiber: BASF AG
Projektnummer: 555013616
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Kontakt-Fabrik 1
Messstelle: Auslass A 101
Messtermin: 17.09.2025

1 2 3
Datum Messung 17.09.25 17.09.25 17.09.25
Start Messung [hh:mm] 11:48 12:24 13:00
Ende Messung [hh:mm] 12:18 12:54 13:30
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1010 1010 1010
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 16,7 16,5 16,5
Temperatur Gasuhr [°C] 21,0 245 26,5
Unterdruck Gasuhr [hPa] 0 0 0
Kalibrierfaktor - 0,990 0,990 0,990
Teilgas, Betrieb [m°] 1,241 1,211 1,253
Teilgas, norm [m?] 1,149 1,108 1,139
Isokinetikabweichung [%] 1,5 -2,1 0,6
Volumenstrom [m*/h] 2211,0 2211,0 2211,0

Gesamtstaub - Massenkonzentrationen und Massenstrome

Beladung + Spuillésung [mg/Pr.] 11,10 1,09 1,31
Staubkonzentration [mg/m3] 9,66 0,98 1,15
Massenstrom [kg/h] 0,021 0,002 0,003
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Schwermetalle filtergebunden

Betreiber: BASF AG
Projektnummer: 555013616
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Kontakt-Fabrik Il
Messstelle: Auslass A 101
Messtermin: 17.09.2025
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 17.09.25  17.09.25 | 17.09.25
Start Messung [hh:mm] 11:48 12:24 13:00
Ende Messung [hh:mm] 12:18 12:54 13:30
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1010 1010 1010
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 16,7 16,5 16,5
Temperatur Gasuhr [°C] 21,0 24,5 26,5
Unterdruck Gasuhr [hPa] 0 0 0
Kalibrierfaktor - 0,990 0,990 0,990
Teilgas, Betrieb [m°] 1,241 1,211 1,253
Teilgas, norm [m?] 1,149 1,108 1,139
Isokinetikabweichung [%] 1,5 -2,1 0,6
Volumenstrom [m*/h] 2211,0 2211,0 2211,0
Vanadium [V] - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen + Spullésung [mg/Pr.] 0,056 0,150 0,130
Massenkonzentration [mg/me] 0,05 0,14 0,11
Massenstrom [mg/h] 0,11 0,30 0,25
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Berichtnummer: 555013617-01/1 Datum: 05.12.2025

Bericht tGiber die

Durchfihrung von Emissionsmessungen

Betreiber: BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Standort: El-Anlage der Imin-Plant, Bau W 010
Carl-Bosch-Strafl3e 38
67056 Ludwigshafen
(Rheinland-Pfalz)

Anlage: El-Anlage der Imin-Plant, Bau W 010 (Anlage-Nr. 20.01)
Datum der Messung: 14.10.2025

Art der Anlage: Anlage nach Nummer 4.1.8 EG, Anhang 1 der 4. BImSchV
Anordnende Behérde: Stadtverwaltung Ludwigshafen am Rhein

Durchgefiihrt von: DEKRA Automobil GmbH

Niederlassung Karlsruhe
Im Husarenlager 14

76187 Karlsruhe
Fon: +49.721.5607-150

* Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG

(( DAKKS * Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor.
Deutsche Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00
Akkreditierungsstelle aufgefuhrten Akkreditierungsumfang.
D-PL-11060-03-00
I X IO v O P O G KX o0 Sa O Sp O

DEKRA Automobil GmbH Sitz Stuttgart, Amtsgericht Stuttgart, Vorsitzender des Aufsichtsrates:

HandwerkstraBe 15 HRB-Nr. 21039 Stefan Kolbl

D-70565 Stuttgart Bankverbindung: Geschaftsfuhrer:

Telefon +49.711.7861-0 Commerzbank AG Guido Kutschera (Vorsitzender)

Telefax +49.711.7861-2240 IBAN DE84 6008 0000 0901 0051 00 / BIC DRESDEFF600 Friedemann Bausch

www.dekra.com BW-Bank Jann Fehlauer

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 25/ BIC SOLADEST600
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Bericht Uber die Durchflihrung von Emissionsmessungen

Name der nach § 29b BImSchG
bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555013617-01/1

Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:

Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung

Anlage:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 05.12.2025
BASF SE

El-Anlage der Imin-Plant, Bau W 010
Carl-Bosch-StraBe 38

67056 Ludwigshafen

14.10.2025

28 Seiten und

8 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte, 2
Seiten Anhang B (Betriebsweise der Anlagen)

Ermittlung der Emissionen an zwei Ausléssen
der Imin-Plant

El-Anlage der Imin-Plant, Bau W 010
Auslass A 300 in Bau W 009
Auslass A 300

Max. Messwert Max. Messwert

Messkomponente | Einheit abzdglich zuziglich Grenz-

erweiterter erweiterter wert

Messunsicherheit | Messunsicherheit

Gesamt-C mg/m?3 1 3 50
Ethylenimin mg/m?3 0 < 0,08 0,5
Epichlorhydrin mg/m?3 0 < 0,08 1
Summe * mg/m?3 0 <0,2 1

* Summenbildung aus Ethylenimin und Epichlorhydrin.

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse (z.T.) nicht der
Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wiirden.

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K; 101,3 kPa)
nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

Erarbeitet:
Bearbeitet:

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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Anlage:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse:

Imin Plant, Bau W 013
Auslass A 221, Bau W 013
Auslass A 221

Max. Messwert Max. Messwert
Messkompo- Einheit abzggllch zuzu_ghch Grenzwert
nente erweiterter erweiterter
Messunsicherheit | Messunsicherheit

CcO g/m8 0,01 0,01 0,1

g/m8 0,08 0,09 0,10/0,35*
NOx

kg/h 0,08 0,08 1,8 **
Gesamt-C mg/m3 0 1 20
Ethylenimin mg/m3 0 < 0,08 0,5
Epichlorhydrin | mg/m3 0 < 0,06 1
Summe * mg/m3 0 <0,1 1

* Summenbildung aus Ethylenimin und Epichlorhydrin.

** Siehe 1.7

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse (z.T.) nicht der
Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wirden.

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K; 101,3 kPa)
nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

Erarbeitet:
Bearbeitet:

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

BASF SE

1.2

1.3

14

15

1.5.1

15.2

1.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Carl-Bosch-StraRe 38
67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner:
Telefonnummer:

Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner:
Telefonnummer:

Standort

El-Anlage der Imin-Plant, Bau W 010
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Anlage
El-Anlage der Imin-Plant, Bau W 010 (Anlage-Nr.: 20.01)
Anlage nach Nummer 4.1.8 EG, Anhang 1 der 4. BImSchV

Datum der Messung
14.10.2025

Datum der letzten Messung
25.10.2022

Datum der nidchsten Messung
2028

Anlass der Messung

Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
O Erstmalig X wiederkehrend

[0 Emissionsmessung aus besonderem Anlass
J Emissionsmessung EEG

L1 Sonstiger Anlass

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe



D DEKRA

Berichtnummer: 555013617-01/1 Seite 6 von 28

1.7

1.8

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch-StraBe 38 in 67056 Ludwigshafen beauftragte die DEKRA Auto-
mobil GmbH mit Emissionsmessungen an zwei Auslassen der El-Anlage der Imin-Plant,
Bau W 010.

Genehmigung lag vor: ja nein [
Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor: ja O nein

Mit den Messungen wurde der Genehmigung folgender Behdrde entsprochen:
Stadtverwaltung Ludwigshafen am Rhein (Az.: 5/51,0/03/209/Sc-hoe vom 08.03.2004).

Es gelten folgende Emissionsgrenzwerte:
Bau W 009, Auslass A 300

 Ethylenimin: 0,5 mg/m3
* Gesamt-C: 50 mg/m3
 Epichlorhydrin: 1 mg/m3

Bei Vorhandensein von Ethylenimin und Epichlorhydrin darf im Abgas insgesamt die Mas-
senkonzentration von 1 mg/m?3 nicht Giberschritten werden.

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

Bau W 013, Auslass A 221

 Ethylenimin: 0,5 mg/m3
* Gesamt-C: 20 mg/m3
» Epichlorhydrin: 1 mg/m3
 Stickstoffoxide(als NO2): 0,10 g/m3”
« Kohlenmonoxid (CO) 0,1 g/m3

Bei Vorhandensein von Ethylenimin und Epichlorhydrin darf im Abgas insgesamt die Mas-
senkonzentration von 1 mg/m?3 nicht Oberschritten werden.

*  Soweit die der Nachverbrennung zugefiihrten Gase nicht geringe Konzentrationen an
Stickstoffoxiden oder sonstigen Stickstoffverbindungen enthalten, sind Festlegungen im
Einzelfall zu treffen; dabei diirfen die Emissionen an Stickstoffoxiden (als NO2) den
Massenstrom von 1,8 kg/h oder die Massenkonzentration von 0,35 g/m3 nicht Gber-
schreiten.

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

Messkomponenten und MessgréBen

Siehe 1.7

Folgende Abgasrandparameter wurden weiterhin ermittelt:
Bau W 009, Auslass A 300

- Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgastemperatur und Abgasdruck
- Sauerstoff wurde mit 21 Vol.-% angenommen, Kohlendioxid mit 0 Vol.-%

Bau W 013, Auslass A 221
- Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgastemperatur, Abgasdruck, O2/COs:.

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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1.9

1.13

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

U

Ortsbesichtigung durchgefihrt
Ortsbesichtigung nicht durchgefihrt,

weil mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst

Messplanabstimmung

O
O

mit dem Betreiber
mit der zusténdigen Aufsichtsbehérde
mit der zusténdigen Fachbehdrde

nicht durchgefihrt

Am 22.09.2025 wurde eine Messkilindigung an das Landesamt fir Umweltschutz in Mainz
per E-Mail geschickt.

An der Messung beteiligte Personen

Beteiligung weiterer Institute

Die Analyse der Ethylenimin-Proben erfolgte im betriebseigenen Labor der BASF SE.

Fachlich Verantwortlicher

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
2.1 Bezeichnung der Anlage

siehe Punkt 1.4

2.2 Beschreibung der Anlage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
Bearbeitet:
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23

2.3.1

2.4

25

2.5.1

25.2

Erarbeitet:

Bearbeitet:

Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben

Emissionsquelle
Auslass A 300

Hoéhe Gber Grund: [m] 15
Austrittsflache: [m?] 0,071
UTM-E: 32457918
UTM-N: 5486769
Bauausfihrung: GFK, 1-zlgig
Abgasfihrung an der Kaminmindung: vertikal
Auslass A 221
Hoéhe Gber Grund: [m] 18
Austrittsflache: [m?] 0,055
UTM-E: 32457882
UTM-N: 5486760
Bauausfihrung: Stahl, 1-zlgig
Abgasfihrung an der Kaminmindung: vertikal

Betriebszeiten nach Betreiberangaben

Gesamtbetriebszeit
|

Emissionszeit nhach Betreiberangaben

Angabe der It. Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe

Entsprechend 2.5.1 — Die Emissionszeit entspricht der Gesamtbetriebszeit.

O Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten:

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.1.1 Art der Emissionserfassung
Die Abgase werden Uber Stahlblech- und GFK-Kanéle direkt an den Anlagen erfasst, den
Emissionsminderungseinrichtungen zugefiihrt und anschlieBend Uber einen runden Stahl-
blechkamin (A 221) bzw. einen GFK-Kamin (A 300) senkrecht an die Atmosphéare abgege-
ben.
2.6.1.2 Erfassungselement
A 221, Bau W 013
Geschlossene Abgasleitungen, TNV, Ventilator, Abgaskamin
Bau w013
Auslass A 221
Hersteller EVG /1998
Typ RVHX/RV 160 MB
Fabrik-Nr.: 20997/1/1
Nennleistung [m3/h]: 1.044
Betriebsdruck [mMmWS]: 8
Drehzahl [min-1]: 3.420
Motorleistung [kW]: 3,0
Auslass A 300, Bau W 009
Geschlossene Abgasleitungen, Nassabscheider, Abgaskamin
Es ist kein Ventilator installiert (Unterdruck durch Strahlwéascher).
In folgender Reihenfolge:
» Absaugstutzen
+ GFK-Kamin
26.1.3 Ventilatorkenndaten
A 300: entfallt
A 221: siehe 2.6.1.2.
26.1.4 Ansaugflache
Die Ansaugflache war jeweils nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System
handelt.
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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2.6.2

2.6.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Bau W 009, Auslass A 300, Nassabscheider V 100:

Hersteller des Nassabscheiders:
Typ:

Baujahr:

Arbeitsprinzip:
Waschflissigkeitsfihrung:
Aufbau:

Art der WaschflUssigkeit:

Menge der frischen zugesetzten Waschflissigkeit:

Rhythmus der Waschflissigkeitserneuerung:
pH-Wert Stufe 1:
pH-Wert Stufe 2:

Temperatur der Waschflussigkeit im Vorlagebe-

halter:

Letzte Erneuerung der Waschflissigkeit im Ab-

setzbecken:

Bauart des nachgeschalteten Tropfenabschei-
ders:

Wartungsintervalle:

Letzte Wartung:

GEA-Wiegand
Keine Betreiberangaben
1990
Venturiwascher
Gleichstrom
Einbaulos
Schwefelsaure 2 %
Bei Bedarf

Bei Bedarf

3-5

3-5

25°C
05 /2025

Entfallt
2 x pro Woche

KW 40 /2025

Bau W 013, Auslass A 221, Thermische Verbrennungsanlage ohne Warmetauscher:

Hersteller der TNV-Anlage:

Baujahr:

Art des Brenners:

Art des Zusatzbrennstoffes:
Brennstoffdurchsatz:

Temperatur der Reaktionskammer:
Verweilzeit in der Reaktionskammer:
Nennleistung des Saugzugventilators:
Wartungsintervalle:

Letzte Wartung:

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
Entfallt

Darr

1998
Erdgasbrenner
Erdgas H

4,5 - 27,4 Nm3/h
740 °C

1s

1.044 m3/h
jahrlich

Juni 2025

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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3. Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Messstrecke und Messquerschnitt
3.1.1 Lage und Abmessungen
Anlage: W 009 W 013
Auslass: A 300 A 221
Einlaufstrecke: [m] |ca.6.0 ca. 1,2
Auslaufstrecke: [m] ca. 4,0 ca. 4,0
Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | vertikal vertikal
Durchmesser des Abgaskanals: [m] 0,30 0,27
Querschnittsflache: [m?3] |0,071 0,057
Empfehlung = 5-Dh Einlauf: ja nein
Empfehlung = 2-Dh Auslauf: ja ja
Empfehlung = 5-Dh Auslauf bis zur Mindung: |ja ja
3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne
Zugang Uber Treppen bzw. Fahrstuhl mdglich.
X ausreichend O nicht ausreichend
3.13 Messo6ffnungen
A 300
Anzahl der Messéffnungen: O 1 2 O3 O 4
GroBe der Messoéffnungen: 2cm 3cm |O 3 O 4¢

Messéffnungen ca. 65 cm lbereinander

A 221
Anzahl der Messéffnungen: O 1 2 3 4
GroBe der Messoéffnungen: O 1 2" O 3 O 4¢

Messéffnungen um 90° versetzt, Stutzenlange ca. 14 cm

3.1.4 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
A 300 und A 221:

Winkel Gasstrom zur Mittelachse

Abgaskanal < 15°: erflllt LI nicht erfullt
Keine lokale negative Strémung: erflllt LI nicht erfullt
Verhéltnis hdchste/niedrigste ortliche

Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: erfullt O nicht erfallt
Mindestgeschwindigkeit: erfllt LI nicht erfullt

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
Bearbeitet:
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3.1.5

3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01:

X erfullt

O nicht erfallt

Ergriffene MaBnahmen:

nicht notwendig

Zu erwartende Auswirkungen auf das
Ergebnis:

nicht zutreffend

Empfehlungen und Hinweise zur

Verbesserung der Messbedingungen:
(siehe DIN EN 15259)

nicht zutreffend

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Anlass A 300 A 221

Anzahl der Messachsen: Siehe 3.2.3 Siehe 3.2.3
Anzahl der Messpunkte pro Messachse: ? §\E/oml?sr2ic(a)r;§trom), ? g\éoml?srzii?strom),
Lage der Messachse: horizontal horizontal
Abstand in cm: 5/25 5/22
Druckverhaltnisse an der Messstelle: Uberdruck Unterdruck
Sonstiges: -

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchfiihrung einer Linienmes-
sung erfolgt nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Stromungsprofil ist jeweils im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefihrt.

Homogenitatspriifung

nicht durchgefihrt,

Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m?

weil:

J Netzmessung

[0 Homogenitatsprifung liegt vor

Komponentenspezifische Darstellung

i Anzahl der | Homogeni- . Reprasen-
kor:\l/I eosnsente h/?enszszt::lhi%rn Messpunkte | tatsprafung I\Ii:gzbl?nel:t tativer
P je Messachse| durchgefiihrt P Messpunkt
Gasférmige Kompo- 1 1 O 0
nenten
Volumenstrom A 221 1 2 O O O
Volumenstrom A 300 1 2 O O O

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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4, Messverfahren und Messeinrichtungen
4.1 Abgasrandbedingungen
411 Stromungsgeschwindigkeit
Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06
,Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskanalen”
Kontinuierliche Ermittlung: ja X nein
Messeinrichtung: Staurohr Typ L (A 300) bzw. Staurohr Typ S (A 221, Faktor: 0,833) in
Verbindung mit einem:
Mikromanometer
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -3735 bis +3735 Pa
Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa
Nachste Uberprifung:  01/2026
41.2 Statischer Druck im Abgaskamin
Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berlcksichtigung der entsprechenden Anschllisse.
41.3 Luftdruck in H6he der Probenahmestelle
Barometer nach 4.1.1.
414 Abgastemperatur
Kontinuierliche Ermittlung: O ja X nein
NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung mit Temperaturmessgerat:
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -200-1.200 °C
Nachste Uberprifung:  01/2026
41.5 Abgasfeuchte
A 300: Psychrometrische Feuchtebestimmung mit der Zwei-Thermometer-Methode unter
Verwendung der Thermometer nach 4.1.4.
A 221:
Gravimetrische Bestimmung der Abgasfeuchte nach DIN EN 14790
Trockenréhrchen
Hersteller: Rotilabo .
Fillung: Molekularsieb Typ 564 3A/0,3 nm mit Aluminosilikaten als Farbindikator
Waage: Fa. Kern Taschenwaage CM 1200-1N [ CM 150-1N
Messbereich: J 0-150¢g 0-1200 g
Bestimmungsgrenze: 0,19 )
Letzte Uberpriifung: arbeitstagliche Uberprifung mit Prifgewicht
4.1.6 Abgasdichte
Berechnet unter Berlcksichtigung der Abgasanteile an:
Sauerstoff (Oz2) / Kohlendioxid (CO2) / Luftstickstoff (N2)
und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal.
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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41.7 Abgasverdiinnung

Entfallt
4.1.8 Volumenstrom

4.2

4.21

4211

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1
Automatische Messverfahren

Messkomponente

» Sauerstoff (O2)

» Kohlendioxid (COz2)

+ Stickstoffoxide (NOx), angegeben als Stickstoffdioxid (NO2)
» Kohlenmonoxid (CO)

» Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Messverfahren

Sauerstoff (0O2):

DIN EN 14789:2017-05
Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff — Standardreferenzverfahren: Paramagnetismus

Kohlendioxid (CO>):

DIN CEN/TS 17405:2020-11
Emissionen aus stationdren Quellen — Ermittlung der Volumenkonzentration von
Kohlenstoffdioxid — Referenzverfahren: Infrarotspektrometrie

Stickstoffoxide (NOy):

DIN EN 14792:2017-05
Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfahren: Chemilumineszenz

Kohlenmonoxid (CO):

DIN EN 15058:2017-05
Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren: Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie

Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C):

VDI-Richtlinie 3481 Blatt 3:1995-10
Messen gasformiger Emissionen — Messen von fliichtigen organischen Verbindungen,
insbesondere von Lésungsmitteln, mit dem Flammen-lonisations-Detektor (FID)

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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4.2.1.2

4.21.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Analysator, Hersteller

Sauerstoff (O2)

Hersteller:

Typ:

Kohlendioxid (COz)
Hersteller:

Typ:

Stickstoffoxide (NOx)
Hersteller:

Typ:

Kohlenstoffmonoxid (CO)
Hersteller:

Typ:
Wiederholgenauigkeit:

Linearitat:

Drift:
Messgasdurchfluss:
Messwert-Ausgang:

Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)
Hersteller:

Typ:

Nachweisgrenze:

Zeitliche Anderung des Nullpunktes:
Zeitliche Anderung der Empfindlichkeit:

Eingestellte Messbereiche

Sauerstoff:
Kohlendioxid:
Stickoxide:
Kohlenmonoxid:
Gesamtkohlenstoff:

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 X PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 mit PG350E [ PG350EU

integriertem Konverter

HORIBA Europe GmbH, Oberursel

O PG250 X PG350E [ PG350EU
1 0,5 % vom Vollausschlag

NOx > 100 ppm Messbereich 1%
CO > 1.000 ppm Messbereich 1%

£2%

* 1 % vom Vollausschlag/Tag
ca. 0,5 I/min

4-20 mA

Bernath Atomic / Wennigsen
3006

0,1 ppm

< 2 % pro Monat

< 6 % pro Monat

0-25 Vol.-%
0-20 Vol.-%
0-100 ppm
0-100 ppm
0-100 ppm

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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42.1.4

4215

42.1.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Gerétetyp (eignungsgepriift)

Parameter Messgerat

02/ NOx/ CO/ HORIBA PG350E
COz2/S02

Gesamt-C FID 3006

[0 Zertifizierung nach DIN EN 15267-4

Prafbericht-Nr. Ober Eignungsprifung

TOV Rheinland 936/21217617/A vom
05.10.2012

Bundesanzeiger vom 05.03.2013,
Nr. B10, Kap. I Nr. 5.2

GMBI 1996, 8, 188
TUV Rheinland 936/803017/2

X Zertifizierung nach DIN EN 15267-3 (HORIBA PG350E)

X Einsatzfahigkeit des Gerates fiir den mobilen Einsatz wurde verifiziert
X Eignungsprifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung (FID 3006)

X Einsatzfahigkeit des Gerates fir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:

Staubfilter:

Probegasleitung:

Lange vor der Probegasaufbereitung:
Lange nach der Probegasaufbereitung:
Werkstoff der gasfiihrenden Teile:

Messgasaufbereitung
Hersteller:

Typ:

Temperatur:

Messplatzaufbau FID
Entnahmesonde:
Staubfilter:

Probegasleitung:

Werkstoff der gasfihrenden Teile:

abgasbeheizt

beheizt auf 180 °C

beheizt auf 180 °C und unbeheizt

15 m (beheizt auf 180 °C)

ca. 2 m (unbeheizt)

Edelstahl, Werkstoff 1.4571, Teflon,
Viton B, Kivette aus Messing (vergoldet)

M & C Analysentechnik
PSS 5
geregelt auf 3-5 °C

abgasbeheizt; Ldnge = 0,3 m
beheizt auf 180 °C

(Material: Sintermetall, 10 pm)
beheizt auf 180 °C und unbeheizt,
Lange = 15 m (A 300), 20 m (A 221)
Edelstahl, Quarz, Platin, Graphit,
Teflon, Viton, Kalrez

Uberpriifung der Geratekennlinie mit folgenden Priifgasen

Kalibriergasgemisch (CO2CO/NO/NOy)
Nullgas:
Prifgas:

Hersteller:

Falldatum:
Ablaufdatum:
Rackidhrbar zertifiziert:
Fabrikat/Serien-Nr.:
O2:

Aufgearbeitete Umgebungsluft
16,0 % mol CO2z (+ 2 %)

49,2 ppm CO (+ 2 %)

78,1 ppm NO (+ 2 %)

78,8 ppm NOx (+ 2 %)
Westfalen AG / D-48477 Horstel
03.2025

03.2028

X Ja
27600505991154
Umgebungsluft

[ ] Nein
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D DEKRA

Berichtnummer: 555013617-01/1 Seite 19 von 28

4.21.7

4.2.1.8

4.21.9

4.3

4.3.1

4.3.1.1

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Kalibriergasgemisch (Propan)

Nullgas: Aufgearbeitete Umgebungsluft

Prifgas: 79,7 umol/mol Propan (+ 2 %) in Syn.Luft
Hersteller: Westfalen AG / D-48136 Minster
Kalibrierdatum: 11.2024

Ablaufdatum: 11.2027

Rackfuhrbar zertifiziert: X ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 276005068191120

Die Kalibrierung erfolgt durch Aufgabe des Null- und Prifgases auf den Analysator.

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

Ermittlung der T90-Zeit durch drucklose Aufgabe von Priifgas (iber die Sondenspitze.
Ermittlung der Einstellzeit inklusive der Entnahmeleitung: ca. 20 s (FID), ca. 27 s (PG350E)

Erfassung und Auswertung der Messwerte

Messwerterfassungsanlage:

Hersteller: Kirsten Controlsystems GmbH
Typ: Trendows-Software

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

» Dichtheitsprifung der Probenahmeeinrichtung
« Uberprifung des Null- und Referenzpunktes vor und nach der Messung
« Driftkontrolle (alle Driften im Messintervall bei Gesamt-C, CO und NO < 2 %)

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente
» Epichlorhydrin
» Ethylenimin

Messverfahren / VDI-Richtlinie

Epichlorhydrin

VDI-Richtlinie 2457 Blatt 1
Messen gasférmiger Emissionen — Chromatographische Bestimmung organischer
Verbindungen — Grundlagen

DIN EN 13 649:; DIN SPEC 33969

Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von gasfor-
migen organischen Einzelverbindungen — Sorptive Probenahme und L&semittelextraktion
oder thermische Desorption

Zur Konzentrationsbestimmung wird Abgas durch Absaugen eines Teilvolumenstromes
entnommen und Uber eine beheizte Entnahmesonde durch Aktivkohleréhrchen geleitet.
Durch zeitgleiche Messung mittels FID wird der Konzentrationsverlauf im Abgaskamin ver-
folgt.

Der Teilvolumenstrom wird mit Gasprobennehmern GS 212 der DESAGA GmbH / D-69153
Wiesloch enthommen.

Die Messgaskonditionierung erfolgt mittels Trockenturm.
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Ethylenimin

Zur Erfassung der Emissionen in Masse pro Zeiteinheit ist es erforderlich, die Konzentratio-
nen solcher Schadstoffverbindungen im Abgas und dem Volumenstrom zu bestimmen.

Zur Konzentrationsbestimmung wird Abgas durch Absaugen eines Teilvolumenstromes
entnommen und Uber eine beheizte Entnahmesonde durch zwei hintereinander geschal-

tete Gaswaschflaschen geleitet.

Das Abgas wird mit einem Gasprobennehmer der DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch

vom Typ 212 enthommen.

4.3.1.2

Epichlorhydrin

Entnahmesonde:
- Material:
- Beheizung:

- Filter:
Absorptionseinrichtungen:
Absorptionsmittel:
Absorptionsmittelmenge:

Teilstromentnahme:

Né&chste Uberpriifung:

Abstand zwischen Ansaugdéffnung der
Entnahmesonde und dem
Absorptionsmittel:

Zeitraum zwischen
Probenahme und Analyse:

Labor:

Ethylenimin

Entnahmesonde:
- Material:

- Beheizung:

- Filter:

Absorptionseinrichtungen:

Absorptionsmittel:

Probenahme und Probenaufbereitung

Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg

Titan, PTFE

Ca. 180 °C (elektrisch), Aktivkohle: mit Abk(hl-
strecke (Kuhlfalle aus Glas)

Keramikfilter

Aktivkohleréhrchen
Aktivkohle
1 Absorptionsréhrchen

Gasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch

11.2025

15m

Probenahme: 14.10.2025
Analyse: 17. - 23.10.2025

DEKRA Automobil GmbH / D-70565 Stuttgart

Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg
Titan, PTFE

Ca. 180 °C (elektrisch)

Keramikfilter

2 hintereinander geschaltete Waschflaschen mit
nachgeschaltetem Tropfenabscheider

0,1 n NaOH *

* Analog zu den letzten Emissionsmessungen im Jahr 2022. Bei Emissionsmessungen im Jahr 2019
wiesen die Proben ph-Werte von etwa 3 auf. Die Probenahme erfolgte damals mittels destilliertem
Wasser. Gemafi dem Analysenbericht aus 2019 wird Ethylenimin im sauren Milieu umgesetzt und
konnte daher in den sauren Proben nicht nachgewiesen werden. Aufgrund dieses Sachverhaltes er-
folgte die Probenahme in 2022 und 2025 mittels alkalischer wassriger Lésung.

Erarbeitet:
Bearbeitet:
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Absorptionsmittelmenge:

Teilstromentnahme:

Né&chste Uberpriifung:

Abstand zwischen Ansaug6ffnung der
Entnahmesonde und dem
Absorptionsmittel:

Zeitraum zwischen
Probenahme und Analyse:

Labor:

4.3.1.2.1 Analytische Bestimmung

Epichlorhydrin

ca.2x5ml

Gasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch

10.2025 bzw. 10.2026

15m

Probenahme: 14.10.2025
Analyse: 16. — 22.10.2025

Betriebseigenes Labor der BASF SE

Die Analyse erfolgt in Anlehnung an VDI-Vorschriften und nach einer laborinternen Arbeits-

anweisung (QMA 2001.1203).

Probenaufbereitung:

Die gelieferten A-Kohle-Réhrchen werden mit Schwefelkohlenstoff desorbiert

+ Sammelphase:
» Kontrollphase:

+ 5 ml Schwefelkohlenstoff
+ 5 ml Schwefelkohlenstoff

und anschlieBend 30 Minuten geschittelt. Danach werden die Proben gaschromatogra-

phisch analysiert.

Analysengeréat
- Gerat:

- Detektor 1:
- Detektor 2:
- Saule 1:

- Saule 2:

GC-Einstellungen

- Injektor-Temperatur:

- Detektor A-Temperatur:
- Detektor B-Temperatur:
- Temperaturprogramm:

- Flussrate:
- Split:
- Injektionsmenge:

Eingesetzte Standards:

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Gaschromatograph Perkin Elmer Autosystem
FID

FID

Fused Silica-Kapillarsdule PVMS/54

50 m lang, 0,32 mm innerer Durchmesser,

2 um Belegungsdicke (Kalibriersaule)

Fused Silica-Kapillarsaule CPMS/701

50 m lang, 0,32 mm innerer Durchmesser,

1 um Belegungsdicke (Kontrollsaule)

240 °C

270 °C

270 °C

40 °C, 12 min

3 °C/min bis 70 °C
70 °C, 5 min

3 °C/min bis 90 °C
90 °C, 5 min

3 °C/min bis 140 °C
140 °C, 5 min

3,2 ml/min

1:20

1ul

Epichlorhydrin, 1,18 ug/ Probe - 35,4 ug/ Probe in
5 Schritten
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Die quantitative Bestimmung der einzelnen Probenkomponenten erfolgt Uber die Peakfla-
chen der GC-Chromatogramme. Beim Injizieren wird die Probe gleichméBig auf beide Sau-
len aufgesplittet. Uber die PVMS-Saule wird das Gerat kalibriert und die einzelnen Sub-
stanzen quantifiziert. Mit der CPMS-Saule wird das Ergebnis Uber die Retentionszeit und
die Peakflache abgesichert.

Ethylenimin

» Mikrofestphasenextraktion, Kapilar-Gaschromatographie mit N-spezifischer Detektion,
Standardaddition

Probenvorbereitung: 500 pl Probe werden mit 1,5 ml Trinkwasser verdiinnt.

Analysengerét: Kapillar-GC (3800, Varian) mit
SPME-Probengeber (PAL, Chromtech) und N-
spezifischem Detektor (NSD)

Chromatographieauswertesystem: ATLAS, Thermo

Spezifische Kenndaten:

- Trennkapillare: Stabilwax-DB (Restek), 30.000 x 0,53 mm, Filmdi-
cke 0,5 um

- Tragergas: Helium

Séaulenvordruck: 0,3 bar
Splitlose Injektion
- Detektor: NSD
- SPME-Bedingungen: SPME aus Dampfraum
SPME-Faser: 75 um Carboxen/PDMS
Temperatur: 50 °C
Prainkubationszeit: 15 min
Adsorptionszeit: 20 min
- Temperaturen: Injektor: 250 °C
Detektor: 250 °C
Saulenofen: 40 °C, 2 min isotherm
40 °C - 200 °C, 8 K/min
200 °C, 20 min isotherm
Eingesetzte Standards: Ethylenimin,
Kalibrierung bei 2 Konzentrationen

4.3.1.2.2 VerfahrenskenngréBe

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Epichlorhydrin

In Anlehnung an die VDI-Richtlinie 2457, Blatt 1
,Messen gasférmiger Emissionen; gaschromatographische Bestimmung organischer Ver-
bindungen; Grundlagen.”

Stoff Bestimmungsgrenzen (absolut) / Probe

Epichlorhydrin 0,001 mg

Die bestimmte Masse in der Kontrollphase des Drager-Réhrchens liegt immer kleiner 10 %
der Sammelphase.

Ethylenimin
Stoff Nachweisgrenzen (absolut) / Probe
Ethylenimin 0,1 mg/kg bzw. 0,001 mg/Probe bei ca. 15 g Probe
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4.3.1.2.3 MaBnahmen zur Qualitatssicherung

» Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
+ Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
» Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

4.4 Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen
Entfallt
4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe
Entfallt
4.6 Geruchsemissionen
Entfallt
5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen

6. Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
Bearbeitet:
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6.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Messergebnisse

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse
(z.T.) nicht der Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse
zu Null gerundet wiirden.

Bau W 013, Auslass A 221

Mittlere Hbéchste Grenz- Mittlerer Hbéchster Grenz-
Mess- Konzentration | Konzentration wert Massenstrom | Massenstrom | wert
komponente
[o/m3] [g/m] [g/m] [9/h] [9/h] [9/h]
CcO 0,006 0,008 0,1 5,8 7,1
NOx als NO2 0,083 0,085 0,1/0,35** 76,5 78,7 1,8*
[mg/m?3] [mg/m?3] [mg/m?] [g/h] [g/h] [g/h]
Gesamt-C 0,3 0,5 20 0,3 0,5 -
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [g/h] [g/h] [g/h]
Ethylenimin < 0,04 < 0,04 0,5 < 0,034 < 0,037 -
Epichlorhydrin < 0,03 < 0,03 1 < 0,032 < 0,032 -
Summe ** < 0,07 < 0,07 1 < 0,066 < 0,069 -
* Summenbildung aus Ethylenimin und Epichlorhydrin.
** Siehe 1.7
Ermittelter Volumenstrom, Norm, trocken: 921 m3/h
Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.
Bau W 009, Auslass A 300
Mittlere Hbéchste Grenz- Mittlerer Hochster Grenz-
Mess- Konzentration | Konzentration | wert | Massenstrom | Massenstrom | wert
komponente
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
Gesamt-C 1,7 2,1 50 0,002 0,002 -
[mg/m?] [mg/m®] | [mg/m?] [9/h] [9/h] [9/h]
Ethylenimin < 0,04 < 0,04 0,5 < 0,041 < 0,041 -
Epichlorhydrin < 0,04 < 0,04 1 < 0,038 < 0,039 -
Summe * < 0,08 < 0,08 1 < 0,079 < 0,080 -

* Summenbildung aus Ethylenimin und Epichlorhydrin.

Ermittelter Volumenstrom, Norm, trocken: 1.076 m3/h.
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6.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Angaben zu Gesamtleerwerten

Mess- Teilgﬂallts',[i?()rﬁ%en Gesgr%r;l?a(aer;\t/\rlgtr[togezo- Gesamtleerwert
Gesamtleerwert . . <10 % des
komponente der Messreihe gen auf das mittlere Grenzwertes?
[Nm3] Teilgasvolumen '
Ethylenimin (A 221) < 1,3 pg/Probe 0,050 < 0,03 mg/m? Ja
Epichlorhydrin (A 221) < 1 pg/Probe 0,029 < 0,03 mg/m? Ja
Ethylenimin (A 300) < 1,1 ug/Probe 0,049 < 0,02 mg/m3 Ja
Epichlorhydrin (A 300) < 1 ug/Probe 0,028 < 0,04 mg/m3 Ja

Messunsicherheit

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse
(z.T.) nicht der Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse
zu Null gerundet wiirden. Bei niedrigen Messwerten an der Bestimmungsgrenze des Messverfahrens
wurde die Bestimmungsgrenze fir die Messunsicherheit herangezogen.

Bau W 013, Auslass A 221

> 2y o
Q = ot Q5o o =
. T S 2% £ 29 3 S €5
20 @ g - o S & D + 9 N Bestimmungs-
0 o Saf| e2= 3 3 3 o methode
=2 £ 30 ESE £ £ E>
S 5 == |ugs g
S=
CcO g/ms 0,008 0,001 0,01 0,01 0,1 Indirekter Ansatz
3 0,10/ )
g/m 0,085 0,002 0,08 0,09 0.35 ** Indirekter Ansatz
NOx als NO2 :
kg/h 0,079 0,002 0,08 0,08 1,8 o Indirekter Ansatz
Gesamt-C mg/m3 0,5 0,5 0 1 20 Indirekter Ansatz
Ethylenimin mg/m3 < 0,04 0,04 0 < 0,08 0,5 Indirekter Ansatz
Epichlorhydrin mg/m3 < 0,03 0,03 0 < 0,06 1 Indirekter Ansatz
Summe * g/ms < 0,07 0,07 0 <0,1 1 Indirekter Ansatz

* Summenbildung aus Ethylenimin und Epichlorhydrin.

** Siehe 1.7
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Bau W 009, Auslass A 300

> 2yg
[0} c bl O N~ a a 8)
= RS 23 £ 2 S ) c 35
B2 2 g=5 2 S a - + SN Bestimmungs-
29 I saf| 2= 5 % o 9 methode
=g E | 38 2SE £ £ =
a = wa= Q
2 i) Wo
=
Gesamt-C mg/m? 2,1 1,0 1 3 50 Indirekter Ansatz
Ethylenimin mg/m3 | < 0,04 0,04 0 < 0,08 0,5 Indirekter Ansatz
Epichlorhydrin mg/m3 | < 0,04 0,04 0 < 0,08 1 Indirekter Ansatz
Summe * mg/mé | < 0,08 0,08 0 <0,2 1 Indirekter Ansatz
* Summenbildung aus Ethylenimin und Epichlorhydrin.
Messkomponente Messunsicherheit
Abgasvolumenstrom *7 % vom Messwert
Strémungsgeschwindigkeit 5 % vom Messwert
Abgastemperatur +1% vom Messwert
Abgasfeuchte 5 % vom Messwert
Statischer Druck 5 % vom Messwert

6.4 Diskussion der Ergebnisse

Die abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung der Messergebnisse bleibt der
Uberwachungsbehdrde vorbehalten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 05.12.2025
|

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde in elektronischer Form erstellt und ist ohne Unterschrift giltig.
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7. Anhang — Mess- und Rechenwerte
A 221
Anhang A 1 Hauptvolumenstrom
Anhang A 2 Kontinuierliche Probenahme Oz, CO2, CO, NOx, Gesamt-C
Anhang A 3 Messunsicherheit CO, NOx, Gesamt-C
Anhang A 4 Diskontinuierliche Probenahme Epichlorhydrin, Ethylenimin
A 300
Anhang A5 Hauptvolumenstrom
Anhang A 6 Kontinuierliche Probenahme Gesamt-C
Anhang A7 Messunsicherheit Gesamt-C
Anhang A 8 Diskontinuierliche Probenahme Epichlorhydrin, Ethylenimin
Anhang B Betriebsweise der Anlagen (2 Seiten)
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Husarenlager 14 76187 Karlsruhe
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Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013617

Standort: Ludwigshafen

Anlage: Imin Plant, Bau W 013
Messstelle: Auslass A 221 (TNV)
Messtermin: 14.10.2025

Emissionstechnische Daten

Luftdruck 1010 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 17,2 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 1,9 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 447 °C
Abgasfeuchte (trocken) 18,4 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 2,2 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 0,486 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,295 kg/m®
Statischer Druck -49 Pa
Kanalquerschnitt 0,057 m?
Mittlere Strdomungsgeschwindigkeit 12,1 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 2.491 m3/h
Volumenstrom (Normzustand (273,15 K, 101,3 kPa), feucht) 942 m3/h
Volumenstrom (Normzustand (273,15 K, 101,3 kPay), trocken) 921 m°/h

| Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 11,4 12,8

Achse 2
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Bericht-Nr.: 555013617-01/1
Kontinuierliche Probenahme - O, / CO, / NOy / CO / Gesamt - C
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013617
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Imin Plant, Bau W 013
Messstelle: Auslass A 221 (TNV)
Messtermin: 14.10.2025
1 2 3 6

Datum Messung 14.10.25 | 14.10.25 14.10.25
Start Messung [hh:mm] 13:06 13:39 14:14
Ende Messung [hh:mm] 13:36 14:09 14:44
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1010 1010 1010
0O, [Vol.-%] 17,2 17,2 17,2
CO, [Vol.-%] 1,9 1,9 1,9

CO - Massenkonzentrationen und Massenstréme
Analysen [ppm] 6,2 4,8 4,2
Massenkonzentration [mg/m?3] 7,8 6,0 53
Massenkonz., *EB [mg/m3]
Massenstrom [g/h] 7,14 5,52 4,83

NOx ( NO + NO2, gerechnet als NO2 ) - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 40,3 41,6 39,5
Massenkonzentration [mg/m3] 82,8 85,4 81,1
Massenkonz., *EB [mg/m3]
Massenstrom [g/h] 76,22 78,68 74,71

Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [Ppm] 0,2 0,3 0,1
Massenkonzentration [mg/m3] 0,3 0,5 0,2
Massenkonz., *EB [mg/m3]
Massenstrom [g/h] 0,30 0,45 0,15

Prifgasaufgabe bis ca. 13:03 Uhr und ab ca. 14:57 Uhr.
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Bericht-Nr.: 555013617-01/1
Auslass A 221
14.10.2025
Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 15058,
DIN EN 14792 /ISO 10849, DIN EN 12619
. M Partielle Standard- Wert der partiellen Standardun-sicherheit beim
LeistungskenngréBe . . R
unsicherheit Grenzwert in ppm
co NO Ges.-C
Abweichung von der Linearitat u (Corr ;) 0,16 0,43 0,01
Nullpunktdrift u (Corr g 4) 0,00 0,00 0,06
Prifpunktdrift u (Corrg ) 0,00 0,00 0,06
Empfindlichkeit gegeniber
dem Probenvolumenstrom u(Corrs vi) 0,02 0,04 0,08
EinflussgréBe Luftdruck u (Corr ;, press) 0,00 0,00 0,00
EinflussgréBe Umgebungstemperatur u (Corr temp ) 0,08 0,05 0,01
EinflussgréBe elektr. Spannung u (Corry) 0,11 0,07 0,05
EinflussgréBe: CO, u (Corrcoz) 0,19 0,19 0,00
EinflussgréBe: NO u (Corrno) 0,09 - 0,00
EinflussgréBe: CO u (Corrco) - 0,01 -
EinflussgréBe: SO, u (Corr spz) 0,00 0,00 -
EinflussgréBe: CsHg u (Corr capg) 0,00 0,00 -
EinflussgréBe: NH; u (Corr nyz) - 0,00 -
EinflussgréBe: O, u (Corrop) - - -0,03
EinflussgréBe: NO, u (Corrnoz) - - 0,00
Wiederholprézision im Labor
am Priifpunkt u (Cort ep) 0,09 0,14 0.01
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr 44;) 0,40 0,24 0,06
l"(CNO, ppm) = 0,6 ppm
u(Cco, ppm) = 0,5 ppm U(Cnox, ppm) = 0,6 ppm U(Cges.c, ppm) = 0,1 ppm
U(CCO, mglmﬁ) = 1,3 mg/m3 (k = 2) U(CNox, mglmﬁ) = 2,4 mg/m3 (k = 2) U(CGes.-c, mglm’) = 0,5 mg/m3 (k = 2)
U(CNOx, OZnorm) = 2,4 g/h (k = 2)
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Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013617
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Imin Plant, Bau W 013
Messstelle: Auslass A 221 (TNV)
Messtermin: 14.10.2025
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 14.10.25 14.10.25 | 14.10.25
Start Messung [hh:mm] 13:06 13:39 14:14
Ende Messung [hh:mm] 13:36 14:09 14:44
Messdauer [hh:mm]  00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1010 1010 1010
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 17,2 17,2 17,2
Volumenstrom [m%h] 920,8 920,8 920,8
Ethylenimin - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 17,5 19,3 18,6
Teilgas, Betrieb (1 48,0 61,1 51,9
Teilgas, norm [1] 45,0 56,9 48,4
Kalibrierfaktor - 1,031 1,031 1,031
Analysen [pg/Pr.] <1,79 < 1,91 < 1,81
Massenkonzentration [mg/m?] < 0,04 <0,03 < 0,04
Massenkonzentration, *EB [mg/m?]
Massenstrom [g/h] < 0,037 < 0,031 < 0,034
Epichlorhydrin - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 17,6 18,8 18,4
Teilgas, Betrieb 1] 30,9 30,9 30,8
Teilgas, norm (1 28,9 28,8 28,8
Kalibrierfaktor - 0,984 0,984 0,984
Analysen [mg/Pr.] <1,00 < 1,00 < 1,00
Massenkonzentration [mg/m?] < 0,03 < 0,03 < 0,03
Massenkonzentration, *EB [mg/mq]
Massenstrom [g/h] < 0,032 < 0,032 < 0,032
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Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013617

Standort: Ludwigshafen

Anlage: Imin Plant, Bau W 009
Messstelle: Auslass A 300
Messtermin: 14.10.2025

Emissionstechnische Daten

Luftdruck

Mittlerer Sauerstoff-Gehalt

Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt
Mittlere Abgastemperatur
Abgasfeuchte (trocken)
Abgasfeuchte (feucht)

Abgasdichte (Betriebszustand)
Abgasdichte (Normzustand, trocken)
Statischer Druck

Kanalquerschnitt

Mittlere Strdomungsgeschwindigkeit
Volumenstrom (Betriebszustand)
Volumenstrom (Normzustand (273,15 K, 101,3 kPa), feucht)

Volumenstrom (Normzustand (273,15 K, 101,3 kPa), trocken)

1012
21,0
0,0
18
15,3
1,9
1,199
1,288

0,071
4,6
1.169
1.096
1.076

hPa
Vol.-%
Vol.-%
°C
g/m
Vol.-%
kg/m®
kg/m®
Pa

m/s
m%h
m%h
m®h

| Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 4.8 4.3

Achse 2
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Bericht-Nr.: 555013617-01/1
Kontinuierliche Probenahme - Gesamt - C
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013617
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Imin Plant, Bau W 009
Messstelle: Auslass A 300
Messtermin: 14.10.2025
1 2 3 4 5 6
Datum Messung 14.10.25 | 14.10.25 14.10.25
Start Messung [hh:mm] 10:43 11:18 11:53
Ende Messung [hh:mm] 11:13 11:48 12:23
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1012 1012 1012
0, [Vol.-%] 21,0 21,0 21,0
CO, [Vol.-%] 0,0 0,0 0,0
Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstréme
Analysen [ppm] 1,1 0,8 1,3
Massenkonzentration [mg/m3] 1,8 1,3 2,1
Massenkonz., *EB [mg/m3]
Massenstrom [kg/h] 0,002 0,001 0,002

Prufgasaufgabe bis ca. 10:42 Uhr und ab ca. 12:26 Uhr.




D DEKRA

Anhang
Seite A7
Bericht-Nr.: 555013617-01/1

Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013617
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Imin Plant, Bau W 009
Messstelle: Auslass A 300
Messtermin: 14.10.2025
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 14.10.25 14.10.25 | 14.10.25
Start Messung [hh:mm] 10:43 11:18 11:53
Ende Messung [hh:mm] 11:13 11:48 12:23
Messdauer [hh:mm]  00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1012 1012 1012
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 21,0 21,0 21,0
Volumenstrom [m’h] ~ 1076,0 = 1076,0 = 1076,0
Ethylenimin - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 14,6 15,0 15,3
Teilgas, Betrieb (1 50,1 52,3 52,3
Teilgas, norm [1] 47,5 49,5 49,4
Kalibrierfaktor - 1,031 1,031 1,031
Analysen [png/Pr.] <1,83 <1,89 < 1,86
Massenkonzentration [mg/m?] < 0,04 < 0,04 < 0,04
Massenkonzentration, *EB [mg/m?]
Massenstrom [g/h] < 0,041 < 0,041 < 0,040
Epichlorhydrin - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 14,7 15,1 15,4
Teilgas, Betrieb [1] 29,4 29,8 29,9
Teilgas, norm (1 27,9 28,2 28,3
Kalibrierfaktor - 0,984 0,984 0,984
Analysen [mg/Pr.] <1,00 < 1,00 < 1,00
Massenkonzentration [mg/m3] < 0,04 < 0,04 < 0,04
Massenkonzentration, *EB [mg/mq]
Massenstrom [g/h] < 0,039 < 0,038 < 0,038
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Bericht-Nr.: 555013617-01/1
Auslass A 300
14.10.2025

Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 12619

Wert der partiellen
LeistungskenngréBe Partiel!e Stanqard- .Standardun.-
unsicherheit sicherheit beim

Grenzwert in ppm
Abweichung von der Linearitat u (Corr ) 0,01
Nullpunktdrift u (Corr g, 4) -0,23
Prifpunktdrift u (Corrs 4) 0,12
(o )
EinflussgréBe Luftdruck u (Corr 4 press) 0,00
EinflussgréBe Umgebungstemperatur u (Corr mp ) 0,00
EinflussgroBe elekir. Spannung u (Corry) 0,05
EinflussgréBe: O, u (Corr pp) 0,00
EinflussgréBe: NO u (Corr o) 0,00
EinflussgroBe: NO, u (Corr noz) 0,00
EinflussgréBe: CO, u (Corr coz) 0,00
Zvr;egf[;?;ﬁﬁjsmn im Labor U (COrr o) 0,01
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr ,4) 0,16
U(Cges.-c, ppm) = 0,3 ppm
U(Cges.-c, mgim?) = 1,0 mg/m3 (k=2)
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Messbericht vom 06.10.2025

(ANEC 0)

Berichtsnummer: 18764-069-02

Zusammenfassung

Die gemaR 8§ 29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) bekanntgegebene Mess-
stelle ANECO Institut fir Umweltschutz GmbH & Co. wurde vom unter Ziffer 1.1 genannten
Auftraggeber beauftragt, die Uberpriifung der Einhaltung der Grenzwerte durchzufiihren.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden nachfolgend zusammenfassend dargestellt.

Die Ergebnisse flr Ymax - Up und Ymax + Up sind in der letzten Dezimalstelle nach DIN 1333
Nr. 4.5.1. gerundet, so dass ihre Angabe mit gleicher Einheit und gleicher Stellenzahl wie
die Emissionsbegrenzung erfolgt. Sind alle sich so ergebenden Ziffern gleich "0" (z.B.

0,00), werden weitere Stellen mit angefuhrt.

Kessel K 302

Maximaler Messwert [Maximaler Messwert:
Komponente Einheit abzigl. erweiterte zuzugl. erweiterte [ Emissionsbegrenzung Betriebszustand
Messunsicherheit Messunsicherheit

Gesamtkohlenstoff [mg/m3]* 0,4 0,4 10 s.Kap.5.1
*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 3 Vol.% Sauerstoff
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Messbericht vom 06.10.2025

3ASF SE, Ludwigshater (ANECd)

Berichtsnummer: 18764-069-02

1
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(ANEC 0)

Berichtsnummer: 18764-069-02
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Messbericht vom 06.10.2025

BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-069-02

(ANECO

11

1.2

13

14

1.5

Messaufgabe

Auftraggeber

BASF SE
Carl-Bosch-Stralie 38
D - 67056 Ludwigshafen

Ansprechperson: - | G
Telefonnummer: |G

Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch-Stralle 38
D - 67056 Ludwigshafen

Ansprechperson: - |G
Telefonnummer: |

Standort

BASF SE
Carl-Bosch-Stralle 38
D - 67056 Ludwigshafen

Anlage
Betriebsstatten- oder Arbeitsstatten-Nr. 8290552
Anlagennummer gemafl Genehmigung 35.04
Anlagennummer gemal 4. BImSchV 1.1EG

Anlagenbeschreibung gemaf 4. BimSchV

Anlagen zur Erzeugung von Strom,
Dampf, Warmwasser, Prozesswarme
oder erhitztem Abgas durch den Einsatz
von Brennstoffen in einer Verbrennungs-
einrichtung (wie Kraftwerk, Heizkraftwerk,
Heizwerk, Gasturbinenanlage,
Verbrennungsmotoranlage, sonstige Feu-
erungsanlage), einschliellich zugehériger
Dampfkessel, mit einer Feuerungswarme-
leistung von 50 Megawatt oder mehr.

Datum der Messung

Datum dieser Messung

23. - 25.06.2025

Datum der letzten Messung

09. - 11.12.2025

Datum der ndchsten Messung

10/2025

Messaufgabe
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Messbericht vom 06.10.2025

(ANECO)

Berichtsnummer: 18764-069-02

1.6

1.7

1.8

Anlass der Messung

Messung nach § 28 BImSchG (wiederkehrende Messungen bei genehmigungsbedurftigen
Anlagen) sowie halbjahrliche Messungen geman § 37 Abs. 5 der 13. BiImSchV.

Aufgabenstellung

Die gemaR § 29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) bekanntgegebene Mess-
stelle ANECO Institut fir Umweltschutz GmbH & Co. wurde vom unter Ziffer 1.1 ge-
nannten Auftraggeber beauftragt, die Uberpriifung der Einhaltung der Grenzwerte der
unter Punkt 1.4 genannten Anlage durchzufiihren.

Die jeweiligen Grenzwerte sowie der genehmigungsrechtliche Bezug sind in der nach-
folgenden Tabelle zusammengestellt:

Genehmigung

Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Neu-

SRR R stadt an der WeinstralRe

Bescheid-Nr. G 162/88/L6/Gg
vom 14.06.1988

Struktur- und Genehmigungsdirektion
Sid, Regionalstelle Gewerbeaufsicht

Bescheid-Nr. 5/51,0/07/296/Da
vom 22.08.2007
Grenzwerte gemaR 13 BiImSchV vom 06.07.2021 (§32 Satz 1, Nr. 4)

Genehmigungsbehdrde

Organische Stoffe, angeg. als Gesamt-C

3
(FID) 10 mg/m
Bezugsgroflen
Sauerstoff 3 Vol.-%

Die Volumenangaben sind bezogen auf Normzustand (273 K, 1.013 hPa), trocken
(nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf).

Messkomponenten und MessgréfRen

Anzahl der Messungen

Messkomponenten - —
Beurteilungszeitrdume

Emissionstechnische Daten

diskontinuierlich wahrend der

Abgastemperatur, -feuchte Messzeitraume

Kontinuierlich registrierend erfasste Komponenten

Organische Stoffe, angeg. als Gesamt-C (FID) 6 a 30 Minuten

Fir die Sauerstoffbezugsrechnung und sonstige Randbedingungen wurden die kalibrierten
Messgeréte des Betreibers bzw. die Mess- und Rechenwerte aus dem Emissionsrechner
verwendet. Die Einzelmessungen wurden iiber drei Messtage verteilt.

Messaufgabe Seite 6 von 24



Messbericht vom 06.10.2025

Berichtsnummer: 18764-069-02

(ANECO)

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

O durchgefiihrt am

unser Institut die vorangegangenen Mes-

Z TE G IE AT, TIE sungen an dieser Anlage durchgefiihrt hat.

Messplanabstimmung

Die Messplanabstimmung erfolgte auf der Basis vorausgegangener Messungen mit dem
Betreiber. Als Grundlage wurde die Vorgehensweise aus frilheren Emissionsmessungen
herangezogen.

An der Messung beteiligte Personen

Projektleitung I
I

Weiteres Personal

Beteiligung weiterer Institute

Es waren keine weiteren Institute beteiligt.

Fachlich Verantwortlicher

I
Telefon-Nr: |

E-Mail-Adresse: |

Messaufgabe Seite 7 von 24




Messbericht vom 06.10.2025

BASF SE. Lucwigshaten (ANECd)

Berichtsnummer: 18764-069-02

2 Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

2.1 Bezeichnung der Anlage
siehe Ziffer 1.4

2.2 Beschreibung der Anlage

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe Seite 8 von 24



Messbericht vom 06.10.2025

BASF SE, Ludwigshafen ( A N E C O

Berichtsnummer: 18764-069-02

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Bezeichnung der Emissionsquelle A 009
Bezeichnung der Kesselanlage K 302
Héhe tber Grund 130 m
UTM-Koordinaten 32U 457981/ 5485743
Bauausfiihrung Stahlblech, isoliert

2.4 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe

Heizdl EL, Erdgas, verschiedene fliissige und gasférmige Ersatzbrennstoffe

25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe Seite 9 von 24



Messbericht vom 06.10.2025
BASF SE, Ludwigshafen

(ANECO)

Berichtsnummer: 18764-069-02

2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen

2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

Bei der betrachteten Kesselanlage handelt es sich um ein geschlossenes System mit voll-
sténdiger Erfassung der entstehenden Verbrennungsabgase.

26.11 Art der Emissionserfassung
Rohrleitungssysteme, Rezirkulationsgeblase, Kamin
26.1.2 Ventilatorkenndaten
Betriebseinheit: K 302
Hersteller Turbo Luft Technik (TLT)
Typ 26270 B /922
Baujahr 1990
Fabrikationsnummer 5253
Nennleistung 140.000 m3/h
Druck k. A.
Betriebsdruck k. A.
Drehzahl k. A.
Motorleistung 438 kW
26.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen
Einrichtungen zur Verminderung der Emissionen in Form von Sekundarmafnahmen sind
nicht vorhanden.
26.21 Stickstoffoxidminderungsmaflinahmen
Betriebseinheit: K 302
Primarmaflnahmen
Rauchgasrezirkulation Rauchgasrezirkulation
Sekundarmalnahmen
nicht vorhanden nicht vorhanden
2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

Einrichtungen zur Verdiinnung des Abgases sind nicht vorhanden.

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
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Messbericht vom 06.10.2025

Berichtsnummer: 18764-069-02

(ANECO)

Beschreibung der Probenahmestelle

Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Die Messstelle befindet sich in 87,5 m Hdhe Gber Grund im vertikal verlaufenden Abgas-
kanal.

Zugang uber: Aufziige

Messstelle Empfehlung DIN EN 15259
Einlaufstrecke je~20m = 5 X dhyar. erfallt
Auslaufstrecke je~42m = 2 X dhydr. erflllt
Abstand zur Miindung |je ~42 m z 5 X dhyar. erfallt
Abmessungen Durchmesser: 2,39 m

Arbeitsflache und Messbiihne

An der Messstelle ist ausreichend Arbeitsflache fur die vorliegende Messaufgabe vorhan-
den.

Am K 302 bieten allerdings nur zwei Messéffnungen ausreichend Traversierflache, um
Sonden mit Lédnge des Kamindurchmessers installieren zu kénnen.

Am Messplatz sind ausreichend bemessene Energieanschliisse installiert.

Messoffnungen

Emissionsquelle | Anzahl | GroRe Art Anordnung

K 302 2 @: 2,5 Zoll Innengewinde |[um 180° gegeneinander ver-
setzt

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Nicht zutreffend, da hier nicht relevant.

Beschreibung der Probenahmestelle Seite 11 von 24



Messbericht vom 06.10.2025

BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-069-02

(ANECO)

3.1.5

3.2

3.21

3.2.2

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Betriebseinheit:

K 302

Messbedingungen (Empfehlungen & Anfor-
derungen) nach DIN EN 15259

Die Empfehlungen sind erfillt, eine Pri-
fung der Anforderungen ist aufgrund des
Vorliegens der Homogenitatsprifung und
der Messung rein gasférmiger Komponen-
ten nicht erforderlich.

ergriffene Malknahmen

Keine, aufgrund der Erflllung der Empfeh-
lungen & Anforderungen der DIN EN
15259.

zu erwartende Auswirkungen auf das Er-
gebnis

Vor dem Hintergrund der erfiillten Empfeh-
lungen & Anforderungen der DIN EN
15259 sind keine besonderen Auswirkun-
gen auf das Messergebnis zu erwarten.

Empfehlungen und Hinweise zur Verbesse-
rung der Messbedingungen

keine

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Die Messungen der gasférmigen Komponenten wurden gemaR der unter 3.2.2 aufgefihr-
ten Homogenitatspriifung an einem beliebigen Punkt durchgefiihrt.

Homogenitatspriifung

Betriebseinheit

K 302

[ durchgefihrt

X nicht durchgefiihrt, weil

O Flache Messquerschnitt < 0,1 m?
0 Netzmessung
X liegt vor

Datum der Homogenitatspriifung

27.10.2009

Berichts-Nr.

55028289-1, -2

Prifinstitut

DEKRA Umwelt GmbH

Ergebnis der Homogenitatspriifung

& Messung an einem beliebigen Punkt

[0 Messung an einem reprasentativen
Punkt

[J Netzmessung erforderlich

Beschreibung der Lage des reprasentati-
ven Punkts

nicht zutreffend (beliebiger Punkt)

Beschreibung der Probenahmestelle
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Messbericht vom 06.10.2025

BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-069-02

(ANECO)

3.23

Komponentenspezifische Darstellung

Komponente | Anzahlder | Anzahl der | Homogeni- Beliebiger | Représenta-
Messachsen | Messpunkte | tatsprifung | Messpunkt | tiver Mess-
je vorhanden punkt
Messachse
Gesamt-C 1 1 D4 X O

Beschreibung der Probenahmestelle
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Messbericht vom 06.10.2025

Berichtsnummer: 18764-069-02

(ANECO)

41.2

Messverfahren und Messeinrichtungen

Abgasrandbedingungen

Stromungsgeschwindigkeit nach DIN EN ISO 16911-1

Ubernahme der im elektronischen Auswertesystem (Messwertrechner; UmweltOffice) des
Betreibers Gber diverse Hilfsmessgréen berechneten Abgasvolumenstrome. In die Be-
rechnung gehen u.a. der Sauerstoffgehalt im Abgas, Brennstoffmengen und weitere Mess-
grélen ein.

Querschnittsflache:

Ermittlungsmethode Bestimmung des Durchmessers mittels
Gliedermafstab oder Laser-Distanzmess-
gerat und anschlieRender Berechnung mit-
hilfe von Tabellenkalkulationsprogramm
MS Excel.

Messeinrichtung Gliedermafstab

Flache der Volumenstrommesseinrichtung | _ 5 o
zu Querschnittsflache =20

Statischer Druck im Abgaskamin

Ermittlungsmethode Staurohr mit elektronischem Mikromano-
meter

Hersteller Airflow

Typ PVM 620

Berechnungsverfahren nicht zutreffend

Kontinuierliche Ermittlung Oja
X nein

Messbereich Dynamischer & statischer Druck:
+3.735 Pa

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Hersteller Greisinger, Regenstauf
Typ GDH 200

Uberprifter Messbereich 900 - 1.300 mbar
Abgastemperatur

Ubernahme der im elektronischen Auswertesystem (Messwertrechner; UmweltOffice) des
Betreibers erfassten Abgastemperaturen.
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Messbericht vom 06.10.2025
BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-069-02

(ANECO)

41.5 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Gravimetrische Bestimmung nach Adsorption an CaCl;

Richtlinie

DIN EN 14790

Messverfahren

Eine bestimmte Gasmenge wird dem
Gasstrom entnommen und durch eine
Auffangeinrichtung bestehend aus einer
mit CaClz gefiillten Kartusche geleitet.
Der Massenzuwachs der Auffangeinrich-
tung wird gemessen, um die Masse oder
den Wasserdampfvolumenanteil auf Ba-
sis des gesammelten Volumens zu be-
stimmen.

Probenahmeaufbau

Sonde

Edelstahl (6 mm, abgasheheizt) sowie
PTFE (4 mm, 180 °C)

maximale Eintauchtiefe
Partikelfilter

ca.1,5m

Sintermetall (im Heizschlauch integriert),
beheizt auf ca. 180 °C

Sorptionsmittel

CaClz,ca. 150 g

Abstand zwischen Ansaugdffnung der Ent-
nahmesonde und dem Sorptionsmittel oder
Abscheideelement

ca.15m

Absaugeinrichtung

Modulares System bestehend aus:

- Absaugschlduchen,

- Trockenturm mit Silicageltrockenper-
len,

- Rotameter (0 - 250 I/h),

- Pumpe,

- Thermoelement (0 - 60 °C) zur Bestim-
mung der Teilgastemperatur,

- Gasuhr (Typ BK-G 2,5, Ablesegenauig-
keit 0,2 1)

Analyse

gravimetrische Bestimmung

Differenzwédgung vor & nach Beprobung

Bestimmungsgrenze

5g/m®

sowie

Ubernahme der im elektronischen Auswertesystem (Messwertrechner; UmweltOffice) des
Betreibers Uber diverse Hilfsmessgrofken berechneten Abgasfeuchten. In die Berechnung
gehen u.a. der Sauerstoffgehalt im Abgas, Brennstoffmengen und weitere Messgré3en ein.

Messverfahren und Messeinrichtungen
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(ANECO)

Berichtsnummer: 18764-069-02

41.6 Abgasdichte
Ermittlungsmethode Berechnet unter Berlicksichtigung der Ab-
gasanteile an Sauerstoff (O2), Kohlendi-
oxid (CO2), Luftstickstoff als Restgas und
Feuchte, sowie der Abgastemperatur und
der Druckverhéltnisse im Kanal.
41.7 Abgasverdiinnung
Nicht zutreffend.
41.8 Volumenstrom
s.4.1.1
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Berichtsnummer: 18764-069-02

4.2 Automatische Messverfahren

4.2.1 Sauerstoff (O2)

Ubernahme der Messwerte des kalibrierten und funktionsgepriiften AMS des Betreibers
aus dem elektronischen Auswertesystem (Messwertrechner; UmweltOffice) des Betrei-
bers.
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(ANECO)

4.2.2

4221

4222

4223

4224

4225

Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Messverfahren

Messung mittels Flammenionisationsdetektor (FID) gemaR DIN EN 12619

Analysator

Hersteller / Typ
(Zertifizierung bzw. Eignungspriifung)

Testa iFiD mobile
(Zertifizierung nach DIN EN 15267-4)

Ausgang

4-20mA

Ablesegenauigkeit

0,01 ppm

Eingestellter Messbereich

Messbereich

0-10 ppm Propan 2 0 - 16,1 mg/m® Gesamt-C

Geratetyp eignungsgepriift

s. Punkt Analysator

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde

Hersteller / Typ

abgasbeheizte Edelstahlsonde

beheizt auf Abgastemperatur
maximale Eintauchtiefe 1,5m
Staubfilter

Hersteller / Typ

Filterhiilse aus Sintermetall, in der beheiz-
ten Probengasleitung integriert

beheizt auf 180 °C
Probengasleitung
Hersteller Hillesheim
beheizt auf 180 °C
Lange 15m
Werkstoff der gasfiihrenden Teile PTFE

Messverfahren und Messeinrichtungen
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Berichtsnummer: 18764-069-02

(ANECO)

4226

4227

4228

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas

aufbereitete AulRenluft

Priifgaskonzentration und Tragergas

8,03 ppm Propan in synthetischer Luft

Hersteller

Westfalen Gas

Zertifikat giiltig bis

16.04.2027

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
19 Sekunden

Ermittlung mittels druckloser Priifgasaufgabe Uber Sondenspitze.

Messwerterfassungssystem

Bauart Analog-Digitalwandler

Typ TRENDbus-Modul EA8-V/A
Anzahl der Messkandle 8 pro Modul

Auflésung / Taktrate 16 bit/ 10 Hz

Baudrate 9.600 1/s

Messbereich - 20 mA bis + 20 mA

Digitale Ubertragung

RS 485 Zweidraht Schnittstelle

Datenverarbeitung Auswerte- und Erfassungsprogramm
Trendows®
Auswertung Trendows® in Verbindung mit Tabellenkal-

kulationsprogramm EXCEL. Verlaufsdar-
stellung und Mittelwertbildung durch
ANECO - konzipierte Worksheets

Messverfahren und Messeinrichtungen

Seite 19 von 24



Messbericht vom 06.10.2025

Berichtsnummer: 18764-069-02

3ASF SE, Ludwigshater (ANECd)

4.3

4.4

4.5

4.6

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Die ziffer entféllt, da der Priifungsgegenstand nicht Bestandteil der Untersuchungen ist.

Messverfahren fir partikelférmige Emissionen

Die ziffer entfallt, da der Priifungsgegenstand nicht Bestandteil der Untersuchungen ist.

Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe

Die ziffer entfallt, da der Priifungsgegenstand nicht Bestandteil der Untersuchungen ist.

Geruchsemissionen

Die ziffer entfallt, da der Prifungsgegenstand nicht Bestandteil der Untersuchungen ist.
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5 Betriebszustand der Anlage widhrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen
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6.1

6.2

Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

Messergebnisse

Bei den nachfolgend dargestellten Werten sind die

- Mittelwerte als Mittelwerte tGiber die gesamte Messdauer der jeweiligen Messreihe
und die
- Maximalwerte als hdchste erfasste Mittelwerte Uber die jeweilige Probenahmezeit

Zu verstehen.

Die Einzelergebnisse (Halbstundenmittelwerte, Dichtheits-Driftkontrolle sowie graphische
Emissionsverlaufe) sind im Anhang aufgefihrt.

Die Angabe der Messergebnisse erfolgt gemal Punkt 6.2. des bundeseinheitlichen Mess-
berichts mit einer Dezimalstelle mehr als der Zahlenwert zur Beurteilung (Emissionsbe-
grenzung), die weiteren Dezimalstellen werden weggelassen. Sind alle sich so ergebenden
Ziffern gleich "0" (z. B. 0,00), werden weitere Stellen mit angefiihrt. Die sich so ergebenden
Messergebnisse kénnen von den im Anhang aufgeflihrten Mess- und Rechenwerten ab-
weichen, da diese formal nach DIN 1333 Nr. 4.5.1. gerundet werden.

Komponente Messung 1| Messung 2 | Messung 3| Messung 4 | Messung 5| Messung 6| Mittelwert | Max.-Wert | Grenzwert}
Gesamtkohlenstoff [ma/m3]*| < 0,4 < 0,4 < 0,4 < 0,4 < 0,4 < 04 |< 0,4 < 0,4 10
*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 3 Vol.% Sauerstoff

Die Mittelwertbildung erfolgte fir Werte < Bestimmungsgrenze (BG) mit der dargestellten BG
Die gemessenen Sauerstoffwerte zu den Messzeiten der jeweiligen Komponenten sind im Anhang aufgefiihrt

Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion Seite 22 von 24
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3ASF SE, Ludwigshater (ANECd)

Berichtsnummer: 18764-069-02

6.3

6.4

Messunsicherheiten

Die in der Tabelle aufgefiihrte Messunsicherheit wurde nach VDI 4219 ermittelt.

Die angegebenen Unsicherheiten sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer statisti-
schen Sicherheit von 95 %.

Die Ergebnisse flr Ymax - Up und Ymax + Up sind in der letzten Dezimalstelle nach DIN 1333
Nr. 4.5.1. gerundet, so dass ihre Angabe mit gleicher Einheit und gleicher Stellenzahl wie
die Emissionsbegrenzung erfolgt. Sind alle sich so ergebenden Ziffern gleich "0"
(z.B. 0,00), werden weitere Stellen mit angefuhrt.

K 302
erweiterte Messunsicherheit gem. VDI 4219 (statistische Sicherheit p=0,95)
relative Mess-| Ermitt- | MOChster : ) hochster
Komponente . . Einzel- Messunsicherheit . +
unsicherheit | lungsart Einzelmesswert */_U,
messwert
Ymax Up Ymax +Up Ymax ’Up
Gesamtkohlenstoff 9% A 0,4 0,04 0,4 0,4 [mg/m3]*

*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 3 Vol.% Sauerstoff
Bei Werten < Bestimmungsgrenze wurde mit diesen Werten gerechnet

A Ermittlung gem. VDI 4219 (indirekter Ansatz)
B Ermittlung gem. VDI 4219 (direkter Ansatz)

Diskussion der Ergebnisse
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ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.

Laudenbach, den 06.10.2025 [ EGTEIN
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BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-069-02

(ANECO)

Ubersicht
Sauerstoffbezugswert 3 [Vol.%] Konzentration X Massenstrom
02-
Komponente Bezugsrechnung Grenzwert |Einheiten Grenzwert  |Einheiten
Gesamtkohlenstoff i 10 mg/m? kg/h
leer = entfallt
Sauerstoffbezugsrechnung:
Bei Grenzwerten mit Sauerstoffbezug wird die gemessene Konzentration einer Komponente mit
dem gemessenen Sauerstoff auf den Bezugswert umgerechnet.
1 = wird immer durchgefuhrt
b = wird nur durchgefihrt, wenn der gemessene Sauerstoff grolter als der Bezugswert ist
(wird nur angeben wenn Abgasreinigung fir die betreffende Komponente vorhanden ist)
Emissionstechnische Daten
Firma BASF SE
Anlage Kraftwerk Nord, K 302
Emissionsquelle Reingas
Auftragsnummer 18764-069
[Querschnitt d. Messebene 4.486 me
[Messung Nr. 1 2 3 4 5 6
Datum der Messung 2306.2025 | 23062025 | 24.06.2025 | 24062025 | 25.06.2025 | 25.06.2025
Luftdruck 990 9390 993 993 992 992 hPa
Abgastemperatur 446 446 437 437 440 440 K
Abgaszusammensetzung
Sauerstoff 5,1 51 55 56 53 52 Vol-%
[Abgasfeuchte bezogen auf
Normkubikmeter, trocken 0,112 0,112 0,114 0,114 0,119 0,119 kg/m?®
12,2 12,2 124 12,4 12,9 12,9 %
Dichte im Normzustand 1,323 1,323 1,322 1,322 1,323 1,323 kg/m®
Dichte im Betriebszustand 0,750 0,750 0,768 0,768 0,761 0,761 kg/m?®
Statischer Druck 3,71 -371 3,21 -3.21 -3,66 -3 66 hPa
[Abgasvolumen
im Normzustand, trocken 178025 179590 154378 150590 175008 177432 mh
Anlage/Messstelle Kraftwerk Nord, K 302 / Reingas
Abgaskomponente Gesamtkohlenstoff
Bezugwert filr 02 3 [vVol.%]
Messung Nr. 1 2 3 4 5 5]
Datum 23.06.2025 23.06.2025 24.06.2025 24.06.2025 25.06.2025 25.06.2025
[Messzeit
|Start 16:30 17:00 1200 12:30 &:00 8:30
Ende 17:00 17:30 12:30 13:00 §:30 9:00
Luftdruck [hPa] 990 990 993 993 992 992
Querschnitt 5] 4486 4,486 4,486 4,486 4,486 4,486
Abgastemperatur 3] 446 446 437 437 440 440
Feuchtegehalt ka/n*] 0,112 0,112 0,114 0,114 0,119 0,119
%] 12,2 12,2 124 12,4 12,9 12,9
Sauerstoffgehalt Vol %] 51 51 55 56 53 52
(Abgasvolumen im
- Mormzustand (trocken) [m/h]* 178025 179590 154378 150590 175006 177432
Abgaskomponente Gesamtkohlenstoff
Messergebnis
Messwert [mg/m? ™ < 0,32 = 0,32 = 0,32 = 0,32 < 0,32 = 0,32
Massenkonzentration [mag/mT* < 0,37 < 0,37 < 0,37 < 0,37 < 0,37 = 0,37
Massenkonzentration bez.  [mg/m ™ < 0,42 < 0,41 < 0,43 < 0,43 < 0,42 < 0,42
Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [mg/m?]* < 0,37 < 0,37
Massenkonzentration bez. [mg/m ™ - 0,42 < 0,43

* Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas
** Volumenangaben berogen auf 273 K, 1013 hPa, feuchtes Abgas

o und

3 Vol -% 02

Die Mittelwertbildung erfolgte fiir Werte < Bestimmungsgrenze (0,3214 mg/m?®) mit dem Wert der BG

Anhang I:

Mess- und Rechenwerte
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Anhang II: Drift | Konzentrationsverlaufe
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Verlauf der kontinuierlichen Emissionsmessungen vom 23.06.2025
Anlage: Kraftwerk Nord, K 302, Messstelle: Reingas
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Verlauf der kontinuierlichen Emissionsmessungen vom 24.06.2025
Anlage: Kraftwerk Nord, K 302, Messstelle: Reingas
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Verlauf der kontinuierlichen Emissionsmessungen vom 25.06.2025
Anlage: Kraftwerk Nord, K 302, Messstelle: Reingas
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BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-069-02

| Dichtheitpriifung und Driftkontrolle nach DIN EN 12619 |

Projekt Nr.: 18764-069
Firma: BASF SE
Anlage: K 302
Messstelle: Reingas
Datum: 23.06.25 - 24.06.25
Bearbeiter: /
Komponente Eingabedaten
i U ( Kontrolle L
SE Sl ilrglfsg?ogr Pruggoa:dgber Analysator Einheit
Prifgas 8,03 8,06 8,21 7,61 opm
Nullgas 0,00 0,02 0,04 -0,35
Datum| 23.06.2025 23.06.2025 24.06.2025
Uhrzeit 16:04 14:48 10:46
Zeit zwischen Justierung und Kontrolle [min] 1122
Ergebnis der Dichtheitspriifung
mit Nullgas - relative Abweichung: 0,25 % Prifung ok: ja
mit Prifgas - relative Abweichung: 1,86 % Prifung ok: ja
Dichtheit gegeben bei relativer Abweichung < 2%
Berechnung der Drift am Nullpunkt und am Referenzpunkt
Justierung Uberprifung Abweichung
A: Referenzpunkt 1,001 25- 0,99128 -0,00996
Bior: Nullpunkt mit Korrektur
hinsichtlich des Referenzpunkts 0,020 -0,353 0,373
Drift am Nullpunkt -4.65%
Drift am Referenzpunkt -1,00%
Messung verwerfen (Drift > 5 %) : nein
Driftkorrektur nétig (Drift > 2%) : ja

Da samtliche Halbstundenmittelwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze lagen, wurde von einer Drift-
korrektur abgesehen.

Anhang l: Drift / Konzentrationsverlaufe
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Berichtsnummer: 18764-069-02

| Dichtheitpriifung und Driftkontrolle nach DIN EN 12619 |

Projekt Nr.: 18764-069
Firma: BASF SE
Anlage: K 302
Messstelle: Reingas
Datum: 24.06.25 - 25.06.25
Bearbeiter: /
Komponente Eingabedaten
i U ( Kontrolle L
SE Sl ,ilrglljggvogr Pruggoa:d:ber Analysator Einheit
Prifgas 8,03 8,08 8,21 8,07 opm
Nullgas 0,00 0,03 0,04 0,01
Datum| 24.06.2025 23.06.2025 25.06.2025
Uhrzeit 10:54 14:48 9:25
Zeit zwischen Justierung und Kontrolle [min] 1351
Ergebnis der Dichtheitspriifung
mit Nullgas - relative Abweichung: 0,12 % Prifung ok: ja
mit Prifgas - relative Abweichung: 1,61 % Prifung ok: ja
Dichtheit gegeben bei relativer Abweichung < 2%
Berechnung der Drift am Nullpunkt und am Referenzpunkt
Justierung Uberprifung Abweichung
A: Referenzpunkt 1,00249- 1,00374 0,00125
Bior: Nullpunkt mit Korrektur
hinsichtlich des Referenzpunkts 0,030 0,010 -0,020
Drift am Nullpunkt -0,25%
Drift am Referenzpunkt 0,12%
Messung verwerfen (Drift > 5 %) : nein
Driftkorrektur nétig (Drift > 2%) : nein
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Berichtsnummer: 18764-069-02

Richtlinie

Titel

BEP 2023-07

Bundeseinheitliche Praxis bei der Uberwachung der Emissionen - RdSchr. d. BMUV
v.31.7.2023 — AG C | 2 — 5025/001-2023.0001

DIN 1333: 1992-02

Zahlenangaben

DIN 38405-13: 2011-04

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung -
Anionen (Gruppe D) - Teil 13: Bestimmung von Cyaniden (D 13)

DIN 51855-4: 1995-06
(zurickgezogen)

Prifung von gasformigen Brennstoffen und sonstigen Gasen - Bestimmung des Geh-
altes an Schwefelverbindungen - Teil 4: Gehalt an Schwefelwasserstoff, Zinkacetat-
Verfahren

DIN CEN/TS 13649: 2015-03

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
gasformigen organischen Einzelverbindungen - Sorptive Probenahme und Losemitte-
lextraktion oder thermische Desorption

DIN CEN/TS 17021: 2017-05

Emissionen aus stationaren Quellen - Ermittlung der Massenkonzentration von
Schwefeldioxid mit instrumentellen Verfahren

DIN CEN/TS 17286: 2019-07

Emissionen aus stationaren Quellen - Quecksilbermonitoring mit Sorptionsfallen

DIN CEN/TS 17340: 2021-01

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration fluornier-
ter Verbindungen, angegeben als HF — Standardreferenzverfahren

DIN CEN/TS 17405: 2020-11

Emissionen aus stationaren Quellen - Ermittlung der Volumenkonzentration von Koh-
lenstoffdioxid - Referenzverfahren: Infrarot-Spektrometnie

DIN CEN/TS 17638: 2021-09

Emissionen aus stationaren Quellen - Manuelles Verfahren zur Bestimmung der Mas-
senkonzentration von Formaldehyd - Referenzverfahren

DIN EN 12619: 2013-04

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration des ge-
samten gasférmigen organisch gebundenen Kohlenstoffs - Kontinuierliches Verfahren
mit dem Flammenionisationsdetektor

DIN EN 13211: 2001-06
(Bernichtigung1: 2005-06)

Luftqualitat - Emissionen aus stationdren Quellen - Manuelles Verfahren zur Bestim-
mung der Gesamtquecksilber-Konzentration

DIN EN 13284-1: 2018-02

Emissionen aus stationaren Quellen - Ermittlung der Staubmassenkonzentration bei
geringen Staubkonzentrationen - Teil 1: Manuelles gravimetrisches Verfahren

DIN EN 13284-2: 2018-02

Emissionen aus stationaren Quellen - Ermittlung der Staubmassenkonzentration bei
geringen Staubkonzentrationen - Teil 2: Qualitatssicherung fur automatische Mess-
einrichtungen

Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Geruchsstoffkonzentration

Sl B el durch dynamische Olfaktometrie und die Geruchsstoffemissionsrate
DIN EN 14181- 2015.02 E_missionen aus stationaren Quellen - Qualitatssicherung fur automatische Messein-
richtungen
. Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Gesamtemission von As, Cd,
Lo AEL Atig Azl Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl und V
. Emissionen aus stationdren Quellen - Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sl E et Bl Sauerstoff - Standardreferenzverfahren: Paramagnetismus
DIN EN 14790 201705 Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung von Wasserdampf in Kanalen -
Standardreferenzverfahren
. Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
Sl Bl hie Sl Schwefeloxiden - Standardreferenzverfahren
. Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
B el Stickstoffoxiden - Standardreferenzverfahren: Chemilumineszenz
DIN EN 14884- 2006.03 Err_liss_ionen aus sta‘rjonaren_dellen - Bestimmung der Gesamtquecksilber-Konzent-
ration: Automatische Messeinnchtungen
. Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
Bl g s e Kohlenmonoxid - Standardreferenzverfahren: Nichtdispersive Infrarotspekirometrie
Lufibeschaffenheit - Messung von Emissionen aus stationaren Quellen - Anforderun-
DIN EN 15259: 2008-01 gen an Messstrecken und Messplatze und an die Messaufgabe, den Messplan und
den Messbericht
DIN EN 17359 2020.10 Emissionen aus stationaren Quellen - Bioaerosole und biologische Agenzien - Pro-

benahme von Bioaerosolen und Abscheidung in Flissigkeiten - Impinger-Methode

DIN EN 1911: 2010-12

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
gasformigen Chloriden, angegeben als HCI - Standardreferenzverfahren

DIN EN 1948-1: 2006-06

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
PCDD/PCDF und dioxin-ahnlichen PCB - Teil 1: Probenahme von PCDD/PCDF
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(ANECO)

Berichtsnummer: 18764-069-02

Richtlinie

Titel

DIN EN 1948-2: 2006-06

Emissionen aus stationdaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
PCDD/PCDF und dioxin-ahnlichen PCB - Teil 2: Extraktion und Reinigung von
PCDD/PCDF

DIN EN 1948-3: 2006-06

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
PCDD/PCDF und dioxin-ahnlichen PCB - Teil 3: Identifizierung und Quantifizierung
von PCDD/PCDF

DIN EN 1948-4: 2014-03

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
PCDD/PCDF und dioxin-dhnlichen PCB - Teil 4: Probenahme und Analyse dioxin-
ahnlicher PCB

DIN EN ISO 14956: 2003-01

Luftbeschaffenheit - Beurtellung der Eignung eines Messverfahrens durch Vergleich
mit einer geforderten Messunsicherheit (ISO 14956:2002)

DIN EN ISO 16911-1: 2013-06

Emissionen aus stationaren Quellen - Manuelle und automatische Bestimmung der
Geschwindigkeit und des Volumenstroms in Abgaskanalen - Teil 1: Manuelles Refe-
renzverfahren

DIN EN ISO 16911-2: 2013-06

Emissionen aus stationaren Quellen - Manuelle und automatische Bestimmung der
Geschwindigkeit und des Volumenstroms in Abgaskanalen - Teil 2: Kontinuierliche
Messverfahren

DIN EN ISO 21258: 2010-11

Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Distickstoffmonoxid (N.O) — Referenzverfahren: Nichtdispersives Infrarot-Verfahren

DIN EN ISO 21877: 2020-01

Emissionen aus stationaren Quellen — Emittlung der Massenkonzentration von Am-
moniak — Manuelles Verfahren

DIN EN ISO 25139: 2011-08

Emissionen aus stationaren Quellen - Manuelles Verfahren zur Bestimmung der Me-
than-Konzentration mit Gaschromatographie

DIN EN ISO 25140: 2010-12

Emissionen aus stationaren Quellen - Automatisches Verfahren zur Bestimmung der
Methan-Konzentration mit dem Flammenionisationsdetektor (FID)

EPA Method 26A: 2020-10

Determination of Hydrogen halide and Halogen Emissions from Stationary Sources
Isokinetic Method

ISO 16740: 2005-02

Luft am Arbeitsplatz - Bestimmung von hexavalentem Chrom in luftgetragenen teil-
chenférmigen Stoffen - Verfahren mit lonenchromatographie und photospektrometri-
scher Messung unter Verwendung von Diphenylcarbazid

VDI 2066 Blatt 1: 2021-05

Messen von Partikeln - Staubmessung in stromenden Gasen - Gravimetrische Be-
stimmung der Staubbeladung

VDI 2066 Blatt 10: 2004-10

Messen von Partikeln - Staubmessung in stromenden Gasen - Messung der Emissio-
nen von PM10 und PM2,5 an gefuhrten Quellen nach dem Impaktionsverfahren

VDI 2066 Blatt 11: 2018-05

Messen von Partikeln - Staubmessung in stromenden Gasen - Messung der Emissio-
nen von kristallinem Siliziumdioxid (Quarz und Cristobalit) in der PM4-Fraktion

VDI 2066 Blatt 8: 1995-09

Messen von Partikeln - Staubmessung in strmenden Gasen - Messung der Rutzahl
an Feuerungsanlagen fiir Heizol EL

VDI 2456: 2004-11

Messen gasformiger Emissionen - Referenzverfahren fur die Bestimmung der
Summe von Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid - lonenchromatographisches Ver-
fahren

VDI 2457 Blatt 4: 2000-12

Messung gasformiger Emissionen - Chromatografische Bestimmung organischer Ver-
bindungen - Probenahme von sauren Komponenten in alkalischen wassrigen Losun-
gen; Analyse mit lonenchromatografie

VDI 2462 Blatt 2: 2011-11

Messen gasformiger Emissionen - Bestimmung von Schwefeltrioxid in wasserdampf-
haltigen Abgasen, Kondensationsverfahren

VDI 2469 Blatt 1: 2005-02

Messen gasformiger Emissionen - Messen von Distickstoffmonoxid - Manuelles gas-
chromatographisches Verfahren

VDI 2470 Blatt 1: 1975-10

Messung gasformiger Emissionen; Messen gasférmiger Fluor-Verbindungen; Absorp-
tions-Verfahren

VDI 3481 Blatt 2: 1998-09

Messen gasformiger Emissionen - Bestimmung des durch Adsorption an Kieselgel er-
fassbaren organisch gebundenen Kohlenstoffs in Abgasen

VDI 3486 Blatt 2: 1979-04

Messen gasformiger Emissionen; Messen der Schwefelwasserstoff-Konzentration;
Jodometrisches Titrationsverfahren

VDI 3488 Blatt 1: 1979-12

Messen gasformiger Emissionen; Messen der Chlorkonzentration; Methylorange-Ver-
fahren
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VDI 3862 Blatt 2: 2000-12

Messen gasformiger Emissionen - Messen aliphatischer und aromatischer Aldehyde
und Ketone nach dem DNPH-Verfahren - Gaswaschflaschen-Methode

VDI 3862 Blatt 4: 2001-05

Messen gasformiger Emissionen - Messen von Formaldehyd nach dem AHMT-Ver-
fahren

VDI 3874: 2006-12

Messen von Emissionen - Messen von polyzyklischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffen (PAH) - GC/MS-Verfahren

VDI 3878: 2017-09

Messen gasformiger Emissionen - Messen von Ammoniak (und gas- und dampfférmi-
gen Ammoniumverbindungen) - Manuelles Verfahren

VDI 3880: 2011-10

Olfaktometne - Statische Probenahme

VDI 3884 Blatt 1: 2015-02

Olfaktometne - Bestimmung der Geruchsstoffkonzentration mit dynamischer Olfakto-
metrie - Ausfiihrungshinweise zur Norm DIN EN 13725

VDI 3950 Blatt 1: 2018-06

Emissionen aus stationaren Quellen - Qualitatssicherung fir automatische Mess-ein-
richtungen und Auswerteeinrichtungen - Allgemeine Anforderungen

VDI 3950 Blatt 2: 2020-04

Emissionen aus stationaren Quellen - Qualitatssicherung fur automatische Messein-
richtungen und Auswerteeinrichtungen - Anforderungen an die Dokumentation

VDI 4219: 202306
Berichtigung: 2024-07

Emissionen aus stationaren Quellen - Ermittlung der Messunsicherheit von Messwer-
ten bei Emissionsmessungen mit manuellen oder automatischen Messverfahren

VDI 4220 Blatt 2: 2018-11

Anforderungen an Stellen fur die Ermittlung lufiverunreinigender Stoffe an stationaren
Quellen und in der Aulenluft

VDI 4257 Blatt 1: 2013-05

Bioaerosole und biologische Agenzien - Messen von Emissionen - Planung und
Durchfiihrung von Emissionsmessungen

11 (zurickgezogen)

VDI/VDE 3911 Blatt 5: 1994-

Technische Temperaturmessungen - Einbau von Thermometern
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