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Zusammenfassung
Maximaler Maximaler Emissi Betrieb
Quelle Messkomponente Einheit Messwert Messwert missions- etriebs-
. begrenzung zustand
minus Up plus Up
K 7700 Feststoffe (Staub) | mg/m® N,ir 3 4 10 Trocknung
' 6 t/h Produkt
Trocknung
3
K 7700 HCI mg/m? N, tr 0 2 20 6 th Produkt
Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
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1 Formulierung der Messaufgabe
1.1 Auftraggeber
Firma: Grace GmbH
In der Hollerhecke 1
Anschrift: 67547 Worms
Ansprechpartner: ]
I I
1.2 Betreiber
Firma: siehe 1.1
Anschrift: siehe 1.1
Ansprechpartner: siehe 1.1
Telefon: siehe 1.1
Arbeitsstatten-Nr.: nicht bekannt
1.3 Standort
Anschrift: In der Hollerhecke 1
67547 Worms
Gebaude: FCC
Emittent: Kamin K7700
1.4 Anlage
gemald Nr. 4.1.16, [G, E], Anhang 1 der 4. BImSchV
FCC-Anlage; Herstellung von Spaltanlagen-Katalysatoren
1.5 Datum der Messung
Zeitpunkt/Zeitraum der Messung: 27.06.2023
Datum der letzten Messung: 02.03.2021
Datum der nachsten Messung: 06/2026
1.6 Anlass der Messung
Wiederkehrende Emissionsmessung entsprechend den VVorgaben des Genehmi-
gungsbescheides
1.7 Aufgabenstellung

Zur Erfillung der Auflagen des Genehmigungsbescheides in Bezug auf die nachste-
hend in Kapitel 1.8 aufgefilhrten Komponenten, beauftragte die oben genannte Firma
die gemafn §29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) benannte Messstelle
"TUV SUD Industrie Service GmbH" mit der Durchfiihrung entsprechender Emissions-
untersuchungen.

Genehmigungsbescheid / Auflagen

Ausstellende Behdrde Stadtverwaltung Worms

(Umweltschutz und Wirtschaft)

Aktenzeichen 32.3-HE/MU

Ausstelldatum 21.12.1988
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1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

Es sind folgende Grenzwerte festgelegt:

2

Chlorverbindungen (HCI)

Schadstoff Grenzwert

Feststoffe (Staub) 10 mg/m?
wch P—

anorganische gasférmige 20 mg/m?

Die Emissionsgrenzwerte sind als Masse der emittierten Stoffe, bezogen auf das

Volumen des Abgases im Normzustand (273 K, 1013 hPa) nach Abzug des Feuchte-

gehaltes an Wasserdampf zu verstehen.

Messobjekte

Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
Schadstoffe Art der Erfassung

Feststoffe (Staub) 3 a 30 Min.

anorganische gasférmige 3 3 30 Min.

Chlorverbindungen (HCI)

Messkomponente
BezugsgroBen und Randparameter

Anzahl der Einzelmessungen
Art der Erfassung

Volumenstrom

1 x diskontinuierlich

Abgastemperatur

1 x diskontinuierlich

Druck im Abgaskanal

1 x diskontinuierlich

Feuchtegehalt

1 x diskontinuierlich

Ortsbesichtigung vor Messdurchfithrung

O Ortsbesichtigung durchgefithrt am:

& keine Ortsbesichtigung durchgefiihrt, da mit den vorherigen Messungen

an dieser Anlage schon befasst.
Messplanabstimmung

B mit dem Betreiber

B mit der zustdndigen Aufsichtsbehérde
O keine Messplanabstimmung durchgeftihrt

An der Messung beteiligte Personen

Beteiligung weiterer Institute

keine
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1.13 Fachlich Verantwortliche
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Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage

Anlage nach Anhang 1, Nr. 4.1.16, [G, E] der 4.BImSchV.
Anlagen zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische, biochemi-
sche oder biologische Umwandlung in industriellem Umfang, ausgenommen Anla-
gen zur Erzeugung oder Spalfung von Kernbrennstoffen oder zur Aufarbeitung be-
strahlter Kernbrennstoffe, zur Herstellung von Nichtmetallen, Metalloxiden oder
sonstigen anorganischen Verbindungen wie Kalziumkarbid, Silizium, Siliziumkarbid,
anorganische Peroxide, Schwefel,

2.2 Beschreibung der Anlage

23 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Hoéhe Uber Grund: ca.20m
Austrittsflache: @ 2,01 m?
UTM-Koordinaten: 32 453875/ 5501412
Bauausfithrung: Edelstahl

24 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe

2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
251 Gesamtbetriebszeit

I
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

entspricht der Gesamtbetriebszeit

2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2611 Art der Emissionserfassung

Erfassung Uber Spriihtrockner in die Gaswascher GW 7730 und GW 7740
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2.6.3

Betriebseinheit

GW7740

| ——
| el

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

Nicht zutreffend
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3.1
3141

313

Beschreibung der Probenahmestelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

beitshohe

Quelle K 7700
Lage Kamin im Freien
Héhe Uber Grund ca.12m
Verlauf des Abgaskanals senkrecht
Abgasrohr-Geometrie / Durchmesser rund/ 1,6 m
Hydraulischer Durchmesser 1,6 m
Messquerschnitt 2,01 m2
freie Einlaufstrecke 10m
freie Auslaufstrecke 8m
= 5 Dy Ein- und 2 Dy, Auslauf ja
(5 Dn vor Mindung)
Arbeitsflache und Messbiihne
Quelle K 7700
dauerhafte Messbilhne ja
Tragfahigkeit i.O. ja
ausreichende Arbeitsflache und Ar- ja

ausreichender Traversierraum zur Er-
reichung aller Messpunkte im Mess-
querschnitt

nein, aufgrund der schmalen Messbiihne
hangt die Probenahmeapparatur an den
ersten Punkten weit Uber das Gelander

keine Einflisse durch Umgebungsbe- |ja

dingungen auf Messergebnisse?

Messoéffnungen

Quelle K 7700

Anzahl 3

Gréle DN 25, 80, 100
Ausflihrung Flansch (LK 16)

Lage am Kanal

direkt neben- bzw. Gbereinander




Seite 10 von 23
Zeichen/Erstelldatum: 1S-US1-MAN/ Ha / 01.09 2023
Berichtsnummer: 3840796_Grace_K7700_EMI_2023 Bericht.docx

31.4 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Quelle K 7700
Winkel Gasstrom zu Mittelachse ja

Abgaskanal < 15 °

keine lokale negative Stromung? ja

Verhéltnis hochste/niedrigste ortliche |ja
Geschwindigkeit im Messquerschnitt

<3:1
Differenzdruck > 5 Pa ja

3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Quelle K 7700
Messbedingungen entsprechend nein*®
DIN EN 15259 erfullt?
ergriffene MaRnahmen keine

zu erwartende Auswirkungen auf das | Es ist ein nicht quantifizierbarer Beitrag
Messergebnis zur Messunsicherheit hinzuzufiigen.

Empfehlungen und Hinweise zur Ver- | keine
besserung der Messbedingungen

* Es ist nur eine Messachse verfligbar. Auf dieser Achse kénnen alle Messpunkte erreicht wer-
den, die Anforderungen an die Geschwindigkeits- und Strémungsverhaltnisse werden erfillt,
so dass eine normkonforme und reprasentative Probenahme fiir diese Achse méglich ist.
Aufgrund der ausreichenden Einlaufstrecke und der Art der Quelle (Gaswascher) ist davon
auszugehen, dass keine Strahnen oder ahnliches vorliegen.

3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Anzahl der
Messkomponente Messach- Anzahl der Lage der Messpunkte
Messpunkte [m]
sen
0,07/0,23/047/
Volumenstrom 1 6 113/137/153
. 0,07/0,23/047/
Partikel (Gesamtstaub) 1 6 113/137/153
anorganische gasférmige 1 6 0,07/023/047/
Chlorverbindungen (HCI) 1,13/1,37/1,53

Far die Messungen steht nur eine Messachse zur Verfligung.
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3.2.2 Homogenitatspriifung

0 durchgefihrt (siehe Ergebnisse in Kap. 6)
X nicht durchgefiihrt, weil:
0 Flache Messquerschnitt < 0,1 m?
X Linienmessung (nur eine Achse vorhanden)
I liegt vor
Datum der Homogenitatsprifung:
Berichts-Nr.:
Prifinstitut:
Ergebnisse der Homogenitatsprufung:
0 Messung an einem beliebigen Punkt
[0 Messung an einem reprasentativen Punkt
Achse:
Eintauchtiefe:
O Netzmessung

3.23 Komponentenspezifische Darstellung
nicht zutreffend
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4 Mess- und Analysenverfahren, Gerite
4.1 Abgasrandbedingungen
411 Stromungsgeschwindigkeit
Richtlinie DIN EN 16911-1
Ermittlungsmethode Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit Uber
den Messquerschnitt
Messpunkte Lage im Netz gemaf DIN EN 15259
Messfluhler Prandtl-Staurohr
Messeinrichtung kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA
Hersteller Ahlborn, Holzkirchen
Messbereich 0 bis 1250 Pa / 0-40 m/s
Bestimmungsgrenze 5 Pa
kontinuierliche Ermittlung nein
4.1.2 Statischer Druck im Abgaskamin
Richtlinie DIN EN 16911-1
Messeinrichtung kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-

memo 2690 mit piezoelektrischem Druck-
messmodul FDA

Hersteller Ahlborn, Holzkirchen
Messbereich 0 bis 1250 Pa
4.1.3 Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle
Messeinrichtung kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA
Hersteller Ahlborn, Holzkirchen

41.4 Abgastemperatur

Richtlinie VDI/VDE 3511 Blatt 2
Messeinrichtung Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
T-Modul FT FZA 9020-FS (NiCr-Ni)
Hersteller Ahlborn, Holzkirchen
Messfuhler Thermoelement NiCr-Ni (Typ K)
Messbereich -200 bis +1370°C
kontinuierliche Ermittlung nein

4.1.5 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Richtlinie DIN EN 14790
Ermittlungsmethode Kondensation als Wasser und Adsorption auf
Silikagel
Messeinrichtung Waage, Typ TE 412
Entnahmesonde Edelstahl, Lange 1,5 m, elektrisch beheizt auf

160°C
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41.6

41.7

41.8

4.2

4.3

4.3.1
4311

4.31.2

Partikelfilter

Gasprobenehmer
Analyseverfahren
Messgerat
Hersteller
Messbereich

Abgasdichte

Bestimmung

Abgasverdiinnung
entfallt
Volumenstrom
Richtlinie
Ermittlungsmethode

Mittlere Abgasgeschwindigkeit
Messverfahren
Messeinrichtung

Querschnittsflache
Messverfahren
Messeinrichtung

Automatische Messverfahren

nicht Bestandteil der Priifung

&)

Planfilter Munktell MK 360 im Filtergehause,
auldenliegend, elektrisch beheizt

Desaga Gasprobenehmer GS 212
Gravimetrie

Sartorius TE 412
4-40 Vol.-%

berechnet unter Berlcksichtigung der Abgas-
zusammensetzung, des Luftdrucks, der Abgas-
temperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal

DIN EN 16911-1

Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit tiber
den Messquerschnitt

siehe 4.1.1
siehe 4.1.1

Messung mit Messstab
Messstab

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente gasf. anorg. Chlorverbindungen

Messverfahren
Richtlinie

HCI: DIN EN 1911
Absorption in wassriger Lésung und ionenchro-
matografische Analyse

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde
Partikelfilter

Absorptionssystem
Absorptionsmittel
Sorptionsmittelmenge
Absaugeinrichtung

Abstand Sonde - Absorptionssystem

Edelstahl, Lange 1,5 m,

elektrisch beheizt auf 160°C
Outstack Planfilter nach VDI 2066,
elektrisch beheizt

zwei Frittenwaschflaschen in Reihe
vollentsalztes Wasser

ca. 80 ml

Desaga GS 212

Sondenlange + ca. 0,1 m
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Zeitraum zwischen Probenahme
und Analyse

4.3.1.3 Analytische Bestimmung

Verfahren
Probenvorbereitung
Gerat

Hersteller
Trennsaule
Detektor
Kalibrierung
Hinweis

4.4
441
4411

Messkomponente Gesamtstaub
Messverfahren
Richtlinie

4412
Filtergerat

Anordnung
Entnahmesonde

Filtrationstemperatur

Krimmer zwischen Entnahmesonde
und Filtergehause

Material Sonde / Filterhalter

Filter

Absaugrohr

Absorptionssystem
fur filtergangige Stoffe
Absorptionsmittel
Sorptionsmittelmenge
Absaugeeinrichtung

&)

Probentransport in PE-Flaschchen.
Zeit zwischen Probenahme und Analyse ist fiir
diese Komponente nicht qualitatsrelevant

lonenchromatografie

aulder ggf. Verdiinnung nicht erforderlich

DX 1600 lon Chromatograph

Dionex GmbH, Idstein

IC-Saule AS22 fast, 150 x 4 mm
Leitfahigkeitsdetektor

externer Standard, Mehrpunktkalibrierung
Die analytische Bestimmung wird im Chemi-
schen Labor der TUV SUD Industrie Service
GmbH am Standort Miinchen, Ridlerstralte
durchgefihrt.

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

DIN EN 13284-1 bzw. VDI 2066 Blatt 1
Gravimetrie der auf Planfiltern abgeschiedenen
Staubmasse

Probenahme und Probenaufbereitung

Plan-Filterkopfgerat,

beheizt auf ca. 160°C

aulenliegend am Abgaskanal

Unmittelbar auf dem Krimmer angeschraubt
elektrisch beheizt auf 160°C
Wirkdurchmesser siehe Anhang

160 °C

ja

Edelstahl

Munktell MK 360 Quartz Microfibre
Stora Filter Products, Schweden
Abscheidegrad > 99,9%
Porendurchmesser 0,2um
Durchmesser 45 mm

Material: Edelstahl mit Titaninlet
Lange 1,5 m

elektrisch beheizt auf ca. 160°C
entfallt, da nur Gesamtstaub bestimmt wird

entfallt
entfallt
Fliigelzellenpumpe mit Gasuhr und Absaugre-
gelung
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4413 Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknung der Filter vor Beaufschlagung: 180°C, > 1 h
Abkuhlung im Exsiccator Gber Silicage
nach Beaufschlagung: 160°C, > 1 h
Abkuhlung im Exsiccator Uber Silicagel/CaCl,
Rickgewinnung von Ablagerungen Spillung von Dise, Krimmer und Absaugrohr,

vor Filter der Abdampfrickstand wurde auf Filtergewicht
aufaddiert
Wéagung Wagung der Filter
Waage Sartorius ME 235-P - OCE
4414 Aufbereitung und Analyse der Filter und der Absorptionsliésungen
Messfilter entfallt
Absorptionslésungen entfallt
4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe (PCDD/PCDF u. &.)

nicht Bestandteil der Prifung
4.6 Geruchsemissionen
nicht Bestandteil der Prifung
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Die Daten zur Beschreibung des Betriebszustandes wurden vom Betreiber zur Verfii-
gung gestellt und auf Plausibilitat geprift. Wahrend der Messung wurden diese Daten
stichprobenartig kontrolliert.

5.1 Produktionsanlage
Quelle K 7700
Produkte P3327Y2W4R
Vorgang Trocknung
Durchsatz / Leistung 6 t/h
charakteristische BetriebsgréRen Die Herstellung und Rezeptur von Spalt-

katalysatoren unterliegt der Geheimhal-
tung und wird ausschliel3lich vom Betrei-
ber mitgeteilt. Wahrend der Messungen
wurden die im Genehmigungsantrag fest-
gelegten Einsatzstoffe gehandhabt Am-
moniumsulfat, Aluminiumhydroxid, Salz-
saure, Kaolin und Aluminiumgranalien.

Abweichungen von genehmigter oder | nicht erkennbar
bestimmungsgemaler Betriebsweise

besondere Vorkommnisse keine
5.2 Abgasreinigungsanlagen
Quelle K7700

Abweichungen von genehmigter oder

bestimmungsgemaler Betriebsweise nicht erkennbar

besondere Vorkommnisse keine
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Zusammenstellung der Messergebnisse

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

Die Messungen erfolgten aus Sicht der § 29b-Messstelle bei Betriebsbedingungen,

die fur die Anlage typisch sind.

Die visuelle Prufung der Betriebsbedingungen lie keine Abweichungen zu den Be-
treiberangaben flr eine betriebstbliche Fahrweise der Anlage erkennen.

Zum Zeitpunkt der Messungen war die Forderung bezliglich Erfassung der héchsten
Emissionen unseres Erachtens erfilllt.
Die ermittelten Messwerte sind aus unserer Sicht reprasentativ fir die vorliegenden
Betriebsbedingungen.

Der Gesamtauslastungsgrad der Anlagen betrug, nach den vorhandenen Betriebsan-
zeigen, zur Messzeit jeweils ca. 100 % (maximal mdgliche Leistung).

6.2 Messergebnisse
6.2.1 Massenkonzentrationen
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
K 7700 Feststoffe (Staub) mg/m*N,tr | 3430 min 31 2,7 3.4
K 7700 HCI mg/m3*N,tr | 3 a 30 min 0,9 0,8 1,0
Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
6.2.2 Massenstrome
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
K 7700 Feststoffe (Staub) [ka/h] 3430 min 0,263 0,231 0,291
K 7700 HCI [ka/h] 3a30min 0,079 0,068 0,085

Alle Einzelergebnisse der gemessenen Stoffkomponenten und die fiir die Ermittlung
erforderlichen Bezugsgrofien sind in Tabellenform mit der jeweiligen Messzeit im An-
hang Mess- und Rechenwerte aufgeflihrt.



Seite 18 von 23
Zeichen/Erstelldatum: 1S-US1-MAN/ Ha / 01.09 2023
Berichtsnummer: 3840796_Grace_K7700_EMI_2023_Bericht.docx

6.3 Messunsicherheiten
Quelle Messkomponente Einheit |  Ymax Up yﬂa; :I"JI’; Bestimmungsmethode
mg/m? 0,4 x Doppelbestimmung
K 7700 Feststoffe (Staub 3,4 3 4 i
( ) N.tr p=0,95 Indirekter Ansatz
mg/m? 0,6 x Doppelbestimmung
K 7700 HCI 1,0 0 2 i
N.tr p=0,95 Indirekter Ansatz
Ymax = Maximaler Messwert Up = Erweiterte Messunsicherheit
Bemerkungen

Da die Messstelle (bzgl. der Erreichbarkeit der Netzpunkte (nur eine Messachse)) nicht den Anforderungen der DIN EN 15259 entspricht, ist
ein nicht quantifizierbarer Beitrag zur angegebenen Messunsicherheit hinzuzurechnen.

6.4 Diskussion der Ergebnisse

Die ermittelten Messergebnisse weisen im Hinblick auf

» die Betriebsbedingungen (Einsatzstoffe im Messzeitraum, Temperaturen etc.),

+ die Betriebsweise,
» die Abgasreinigung,
» die messtechnischen Ablaufe

keine Unplausibilitaten auf.

Die Plausibilitdtsprifung erfolgte unter Beriicksichtigung folgender Sachverhalte:

* Vorwissen von der in Rede stehenden Anlage
» Vorwissen von vergleichbaren Anlagen
* Vergleich von Messergebnissen miteinander
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Priiflaboratorium Emissionsmessungen/Kalibrierungen
Messstelle nach § 29b BImSchG - DAkkS Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025

oOo®O |
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Anhang
71 Mess- und Rechenwerte

Inhalt

Volumenstrom
Mess- und Rechenwerte

Seite

A1
A2-A3
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Anhang Mess- und Rech Te A1
- Berichi-Nr. 3840796 Grace K7700 - Anlage FCC
-Fima Grace GmbH - Cuelle ____!(_??I)I)
- Probenahmeparameter vor Ort
-Messdatum 27.06.2023 - Uhrzeit von 1105 bis 1120 Uhr
- Bemerkung
- Beschreibung Messquerschnitt
Durchmesser [m] 1,600 uw.= 0,032 | gerade Einlaufstrecke [m] 10,00
gerade Auslaufsirecke [m] 8,00
Flidche Messebene A [m7 20106 u.,= 0,046 | Messdfinungen 1
_Hydraulischer@(HD) | m____ 1600 nnenwand . _______Yatwandig
- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 132841 - Empfehlung DIN 15259
Abgassirdmung Winkel zur Hauptachse < 15 * ia gerade Einlaufstrecke (10 m)>=5 x HD (8 m) ? ia
keine lokale negative Stromung ? ja gerade Auslaufsirecke (B m)==2xHD (32 m) ? ja
oMAX foMINmMit22:1ist<3:17 ja
Dynamischer Druck =5 Pa ? ja
‘Wandabstand MP 10>5cmbzw.>3 % v. @ ? ja
- Mittlere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom
‘Abgastemperatur Te [Cl 650 w- 03 |Betebszustand M 137213 - 3488
Nom (feucht) [m*h] 110718 u,= 2385
Feuchte " ka/m] 0,233 u.= 0,008 | Norm (trocken) [m*/h] 85870 w= 1.835
Feuchte @H20 [ol-%] 224 u.-= 0,8 | Up Norm (trocken) [mh] 3671 43% K=2
Dichte p*) ka/m? 1,293
Dichte pBefrieb [kg/m’] 0951 u.= 0,006
Luftdruck P atm [Pal 100.510 u,= 173
Statischer Druck P stat [Pa] 706 u.= 09
Absolutdruck Pc [Pa] 101.216 = 173
Dynamischer Druck AP [Pa] 186,7 u.= 13
Geschwindigkeit v [mis] 19,05 uc= 020 |-Korrektur mitere Geschwindigkeit (Wandeffekte)
Sauerstoff Vol%] 209 u.-= 06 | Ausgleichsfaktor fir Wandfiachen
Kohlendioxid [Vol%] 0,0 u= 0,0 | glattwandig 0,995
mitlere Geschwindigkeit v (komigiert) 1896 mis
Rest als Stickstoff Vol %] 791 Entsprechend sind auch die Volumenstrome korrigiert.

* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph

e fichisi 1
30,0
L
225 /-:
E‘ 150 / /\\r/'
75
00 T T T T T
0,00 027 0,53 0,80 107 133 160

Eintauchtiefe [m]

- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Tabelle

Messpunkt| 1 2 3 4 5 6 . Schicke
Eintauchtiefe [ml] 0,07 | 023 | 047 | 1,13 | 137 | 153
Achse1 | 1177 2116 1128 2245 2279 24385 130 159

- Crestfaktor Gesamt Profil = <137 ja - Schiefe Gesamt Pm_ﬁ_l_:___ <127 nein
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Anhang: Mess- und Rechenwerte A2

- Berichts-Nr.: 3840796 Grace K7700 - Anlage: FCC

- Firma: Grace GmbH - Quelle: K 7700

Messkomponente: Feststoffe (Staub) Out-Stack Planfilter

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 3

- Bemerkung:

- Messung-Nr.: 1 2 3

- Messdatum: 27 06.23 27.06.23 27.06.23

- Uhrzeit : von: 14:12 14:47 15:22

bis: 14:42 15:17 15:52

- Luftdruck: [hPa] 1005 1005 1005

- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 85.870 85.870 85 870
Standardabweichung uc: [m3/h] 1.835 1.835 1.835

- Mittlere Abgasgeschwindigkeit: [m/s] 19,1 19,1 19,1

- Abgasreinigung vorhanden ? ja ja ja

Probenahmep ter F offe (Staub):

- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m?] 18,618 20,110 21,600

- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m?] 20,099 21,589 23,101

- Kalibrierfaktor Gasuhr 0,992 0,992 0,992

- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 1,469 1,467 1,489

- Mittlerer Unterdruck Gasuhr: [hPa] 190 185 190

- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 27 29 32

- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): 1) [m?] * 1,131 1,132 1,130

- Durchmesser Dise: [mm] 8 8 8

- Isokinetischer Faktor: 1,05 1,05 1,05

1) Bei dem abgesaugten Teilgasvolumen Staub wurde das abgesaugte Normvolumen des Teilstromes HCI mit berticksichtigt.

Par Labor F offe (Staub) : Die Auswaage Sonde wurde Massenanteilig auf die Einzelmessungen verteilt.
[ - Bestimmungsgrenze: [ [mg/Pr.] [ 0,3 [ 0,3 I 0,3
| - Bestimmungsgrenze: [ Imgim3# | 0,26 | 0,26 | 026 | | |
Analy gebnisse F offe (Staub) :
Gesamtauswaage [mg/Pr.] 3,9 3,1 3,6
davon Auswaage Filter [mg/Pr.] 1,97 1,57 1,79
davon Auswaage Sonde [mg/Pr.] 5,3
Anteil Auswaage Sonde je Einzelmesssung [mg/Pr] 2,0 1,6 1,8
Feldblindwert [mg/Pr] |< 0,3

Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:

Feldblindwert [ Imgm** [< 0,26
Messergebnisse Einzel) gen Feststoffe (Staub):
- Massenkonzentrationen [mg/m?* *] 3,4 2,7 3,1
Standardabweichung uc: [mg/m?® *] 0,21 0,19 0,20
- Massenstrom: [ka/h] 0,291 0,231 0,266
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,019 0,017 0,018
Messergebni: Z f: g Feststoffe (Staub):
Messung 1 bis 3 Mw MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m?® *] 3,1 2,7 3,4 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m?® *] 0,20 0,19 0,21 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [kag/h] 0,263 0,231 0,291 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,018 0,017 0,019 ganzer Bestimmungsgrenze

[ *) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa ) **) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa)
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Anhang: Mess- und Rechenwerte A3
- Berichts-Nr.: 3840796 Grace K7700 - Anlage: FCC
- Firma: Grace GmbH - Quelle: K 7700
Messkomponente: HCI
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 3
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 27 06.23 27.06.23 27.06.23
- Uhrzeit : von: 14:12 14:47 15:22
bis: 14:42 15:17 15:52
- Luftdruck: [hPa] 1005 1005 1005
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 85.870 85.870 85870
Standardabweichung uc: [m3/h] 1.835 1.835 1.835
- Mittlere Abgasgeschwindigkeit: [m/s] 19,1 19,1 19,1
- Abgasreinigung vorhanden ? ja ja ja
Probenahmeparameter HCI:
- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m?] 0 0 0
- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m?] 0,061 0,064 0,064
- Kalibrierfaktor Gasuhr 1,002 1,002 1,002
- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 0,061 0,064 0,064
- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 27 27 28
- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): 1) [m3] * 0,055 0,058 0,058
##
Parameter Labor HCI :
[ - Bestimmungsgrenze: [ [mg/Pr.] [ 0,01 [ 0,01 I 0,01 [ I [
| - Bestimmungsgrenze: [ Imgim** | 01 | 01 | 01 | | |
Analysenergebnisse HCI :
[ Gesamtprobe [ ImgPr] [ 006 [ 005 | 006 | [ [
[ Feldblindwert [ ImgPr]l [ 0,017
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ Img/m*4 | 03
Messergebnisse Einzelmessungen HCI:
- Massenkonzentrationen [mg/m?®*] 1,0 0,8 1,0
Standardabweichung uc: [mg/m?® *] 0,31 0,31 0,31
- Massenstrom: [ka/h] 0,085 0,068 0,085
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,026 0,026 0,026
Messergebni: Z f: g HCI:
Messung 1 bis 3 Mw MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m?®*] 0,9 0,8 1,0 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m?®*] 0,31 0,31 0,31 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [kag/h] 0,079 0,068 0,085 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,026 0,026 0,026 ganzer Bestimmungsgrenze

[

*) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa)
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Zusammenfassung
Maximaler Maximaler Emissions- Betriebs-
Quelle Messkomponente Einheit Messwert Messwert
. begrenzung zustand
minus Up plus Up
3mdh
3
GW 60350 NH3 mg/m? N, tr 12 14 30 Ammonium/O2-Gemisch
Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
Inhaltsverzeichnis
1 Formulierung der Messaufgabe...............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e eeeeeneneeee 3
2 Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe..........ccccvviviii 6
3 Beschreibung der Probenahmestelle.............coooviiiiiiiiii e 8
4 Mess- und Analyseverfahren, GErate ..............cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiie et 10
5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen.............cccoooeiii 13
6 Zusammenstellung der MesSSergebniSSe .........cooiiiiiiiiiiii e 14
Y - 112 - o T 17




Seite 3 von 20
Zeichen/Erstelldatum: IS-US1-MAN /Ha / 01.12.2023
Berichtsnummer: 3833831_Grace_ GW60350_EMI_2023 Bericht.docx

1 Formulierung der Messaufgabe
1.1 Auftraggeber

Firma:
Anschrift:

Ansprechpartner:
I
1.2 Betreiber

Firma:
Anschrift:

Ansprechpartner:

Arbeitsstatten-Nr.:

1.3 Standort
Anschrift:
Gebaude:
Emittent:

1.4 Anlage

Grace GmbH
In der Hollerhecke 1
67547 Worms

Grace GmbH
In der Hollerhecke 1
67547 Worms

nicht bekannt

In der Hollerhecke 1
67547 Worms

FCC-Bereich
Gaswascher GW 60350

Herstellung von Spaltanlagenkatalysatoren
Anlage nach Anhang 1, Nr. 4.1 (4.BImSchV)

1.5 Datum der Messung

Zeitpunkt/Zeitraum der Messung:
Datum der letzten Messung:
Datum der nachsten Messung:

1.6 Anlass der Messung

21.06.2023
05.08.2020
06/2026

wiederkehrende Messung bei genehmigungsbedurftigen Anlagen

1.7 Aufgabenstellung

Zur Erfullung der Auflagen des Genehmigungsbescheides in Bezug auf die nachste-
hend in Kapitel 1.8 aufgefilhrten Komponenten, beauftragte die oben genannte Firma
die geman § 29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) benannte Messstelle
,TUV SUD Industrie Service GmbH* mit der Durchfiihrung entsprechender Emissions-

untersuchungen.

Genehmigungsbescheid / Auflagen

Ausstellende Behorde

Stadtverwaltung Worms
(Umweltschutz und Wirtschaft)

Aktenzeichen

39.61-01/01/my

Ausstelldatum

13.07.2001
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Es sind folgende Grenzwerte festgelegt:

Schadstoff Grenzwert
Ammoniak (NHs) 30 mg/m3

Die Emissionsgrenzwerte sind als Masse der emittierten Stoffe, bezogen auf das
Volumen des Abgases im Normzustand (273 K, 1013 hPa) nach Abzug des Feuchte-
gehaltes an Wasserdampf zu verstehen.

1.8 Messobjekte
Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
Schadstoffe Art der Erfassung
Ammoniak (NHa) 3 a 30 Min.
Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
BezugsgroBRen und Randparameter |Art der Erfassung
Volumenstrom 1x diskontinuierlich
Abgastemperatur 1x diskontinuierlich
Druck im Abgaskanal 1x diskontinuierlich
Feuchtegehalt 1x diskontinuierlich

1.9 Ortsbhesichtigung vor Messdurchfiihrung

O Ortsbesichtigung durchgefiihrt am:

& keine Ortsbesichtigung durchgefiihrt, da mit den vorherigen Messungen
an dieser Anlage schon befasst.

1.10 Messplanabstimmung

® mit dem Betreiber
Bd mit der zustdndigen Aufsichtsbehérde
O keine Messplanabstimmung durchgefihrt

1.11 An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute

Keine
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1.13 Fachlich Verantwortliche
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Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

21 Bezeichnung der Anlage
Anlage nach Anhang 1, Nr. 4.1.21 der 4.BImSchV.
2.2 Beschreibung der Anlage

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Hohe Uber Grund: 10,0 m
Austrittsflache: @ 0,091 m?
Rechtswert/Hochwert: 3453875 / 5503300
UTM-Koordinaten: 32U E: 453817.277 / N: 5501537.86
Bauausfiihrung: Kunststoff

24 Angabe der laut Genehmigungsbescheid méglichen Einsatzstoffe

25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
251 Gesamtbetriebszeit

I
25.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

entspricht der Gesamtbetriebszeit
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.1.1 Art der Emissionserfassung

Direkte Absaugung Uber geschlossenes Rohrsystem.
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2.6.1.2 Ventilatorkenndaten

Betriebseinheit Ventilator

2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Betriebseinheit Gaswascher

-
—
—_—
L

26.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

nicht zutreffend
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3.1
3141

313

Beschreibung der Probenahmestelle

Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

2

Quelle

GW 60350

Lage

im Freien
(Uber Treppe und Leiter erreichbar)

Hohe Gber Grund

6,0m

Verlauf des Abgaskanals senkrecht
Abgasrohr-Geometrie / Durchmesser | rund m, 0,34 m
Hydraulischer Durchmesser 0,34 m
Messquerschnitt 0,091 m?
freie Einlaufstrecke 1,1m
freie Auslaufstrecke 40m
= 5 Dy, Ein- und 2 Dy, Auslauf
(5 Dn vor Miindung) nein
Arbeitsflache und Messbiihne
Quelle GW 60350
dauerhafte Messbilhne ja
Tragfahigkeit i.O. ja
ausreichende Arbeitsflache und ja
Arbeitshéhe
ausreichender Traversierraum zur Er- |ja
reichung aller Messpunkte im Mess-
querschnitt
keine Einfliisse durch Umgebungsbe- |ja
dingungen auf Messergebnisse?
Messoffnungen
Quelle GW 60350
Anzahl 1
Grole 0,2m
Ausflihrung Offnung verschlossen mit Stopfen

Lage am Kanal

mittig
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314

3.2
3.21

3.2.2

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Quelle GW 60350
Winkel Gasstrom zu Mittelachse ja
Abgaskanal < 15 °

keine lokale negative Stromung? ja
Verhéltnis hochste/niedrigste ortliche |ja
Geschwindigkeit im Messquerschnitt

<3:1

Differenzdruck > 5 Pa ja

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Quelle GW 60350
Messbedingungen entsprechend nein

DIN EN 15259 erfullt?

ergriffene MaRnahmen keine

zu erwartende Auswirkungen auf das
Messergebnis

Empfehlungen und Hinweise zur Ver-
besserung der Messbedingungen

keine

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Anzahl der Anzahl der Lage der
Messkomponente Messachsen Messpunkte |Messpunkte
/ Messachse [m]
Volumenstrom 1 1 0,17
Ammoniak (NH3) 1 1 0,17

Homogenitéatspriifung

O durchgeflhrt (siehe Ergebnisse in Kap. 6)

® nicht durchgefihrt, weil:

K Flache Messquerschnitt < 0,1 m?

O Netzmessung
O liegt vor

Datum der Homogenitatsprifung:
Berichts-Nr.:
Prifinstitut:
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3.23 Komponentenspezifische Darstellung
nicht zutreffend

4 Mess- und Analysenverfahren, Gerite
4.1 Abgasrandbedingungen
411 Stromungsgeschwindigkeit
Richtlinie DIN EN 16911-1
Ermittlungsmethode Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit tiber
den Messquerschnitt
Messpunkte Lage im Netz gemaR DIN EN 15259
Messflhler Prandtl-Staurohr
Messeinrichtung kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA
Hersteller Ahlborn, Holzkirchen
Messbereich 0 bis 1250 Pa / 0-40 m/s
Bestimmungsgrenze 5 Pa
kontinuierliche Ermittlung nein
4.1.2 Statischer Druck im Abgaskamin
Richtlinie DIN EN 16911-1
Messeinrichtung kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-

memo 2690 mit piezoelektrischem Druck-
messmodul FDA

Hersteller Ahlborn, Holzkirchen
Messbereich -1250 Pa bis +1250 Pa
41.3 Luftdruck in H6he der Probenahmestelle
Messeinrichtung kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA
Hersteller Ahlborn, Holzkirchen
41.4 Abgastemperatur
Richtlinie VDI/VDE 3511 Blatt 2
Messeinrichtung Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
T-Modul FT FZA 9020-FS (NiCr-Ni)
Hersteller Ahlborn, Holzkirchen
Messfuhler Thermoelement NiCr-Ni (Typ K)
Messbereich -200 bis +1370°C

kontinuierliche Ermittlung nein
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4.1.5 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Ermittlungsmethode thermoelektrisch / kapazitiver Feuchtefihler
Messeinrichtung Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
Feuchtefuhler
Messgerat Almemo 2690
Hersteller Ahlborn, Holzkirchen
Messbereich 0-98% rel. F.
Bemerkung: Die erwartete Abluftfeuchte liegt nicht im An-

wendungsbereich der DIN EN 14790 von 4 -40
Vol.-%. Es liegt ein Feuchtegehalt < 4 Vol.-%
VOr.

4.1.6 Abgasdichte

Bestimmung berechnet unter Beriicksichtigung der Abgas-
zusammensetzung, des Luftdrucks, der Abgas-
temperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal

41.7 Abgasverdiinnung
entfallt
4.1.8 Volumenstrom
Richtlinie DIN EN 16911-1
Ermittlungsmethode Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit Uber

den Messquerschnitt
Mittlere Abgasgeschwindigkeit

Messverfahren siehe 4.1.1
Messeinrichtung siehe 4.1.1
Querschnittsflache
Messverfahren Messung mit Messstab
Messeinrichtung Messstab
4.2 Automatische Messverfahren

nicht Bestandteil der Priifung

4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

4.31 Messkomponente Ammoniak und gasférmige anorganische Ammoniumverbin-
dungen

4311 Messverfahren
Richtlinie NHs: DIN EN ISO 21877

Absorption in verdiinnter Schwefelsaure mit
ionenchromatografischer Analyse

4.3.1.2 Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde Titan, Lange 0,5 m,
elektrisch beheizt auf 160°C
Partikelfilter entfallt

Absorptionssystem zwei Frittenwaschflaschen in Reihe
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4313

44

4.5

4.6

Absorptionsmittel
Sorptionsmittelmenge
Absaugeinrichtung

Abstand Sonde - Absorptionssystem
Zeitraum zwischen Probenahme
und Analyse

Analytische Bestimmung

Verfahren
Probenvorbereitung
Gerat

Hersteller
Trennsaule
Detektor
Kalibrierung
Hinweis

&)

Waschflasche 1 und 2 werden i.d.R. separat
analysiert

0,1 n H2SO4-L6sung

ca. 80 ml

Desaga GS 212

Sondenlange + ca. 0,1 m

gekuhlter Probentransport in PE-Flaschchen.
schnellstmdgliche Analyse

lonenchromatografie

aulder ggf. Verdiinnung nicht erforderlich
ICS 1100 lon Chromatograph

Dionex GmbH, Idstein

IC-Saule lonpac CG 16/ CS 16; 5 x 250 mm
Leitfahigkeitsdetektor

externer Standard, Mehrpunktkalibrierung
Die analytische Bestimmung wird im Chemi-
schen Labor der TUV SUD Industrie Service
GmbH am Standort Minchen, Ridlerstral3e
durchgefihrt.

Messverfahren fiir partikelféormige Emissionen

nicht Bestandteil der Prifung

Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe (PCDD/PCDF u. &.)

nicht Bestandteil der Prifung
Geruchsemissionen
nicht Bestandteil der Prifung
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Die Daten zur Beschreibung des Betriebszustandes wurden vom Betreiber zur Verfii-
gung gestellt und auf Plausibilitat geprift. Wahrend der Messung wurden diese Daten
stichprobenartig kontrolliert.

5.1 Produktionsanlage
Quelle GW 60350
Datum der Messungen: 21.06.2023
Messzeit: 13:12-15:18 Uhr
Einsatzstoffe / Brennstoffe Ammonium/O2-Gemisch
Durchsatz / Leistung ca. 3m’h

Abweichungen von genehmigter oder | nicht erkennbar
bestimmungsgemaler Betriebsweise

besondere Vorkommnisse keine
5.2 Abgasreinigungsanlagen
Quelle GW 60350

Abweichungen von genehmigter oder | nicht erkennbar
bestimmungsgemaler Betriebsweise

besondere Vorkommnisse keine
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6.2
6.2.1

6.2.2

Zusammenstellung der Messergebnisse

Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

Die Messungen erfolgten aus Sicht der § 29b-Messstelle bei Betriebsbedingungen,

die fur die Anlage typisch sind.

Die visuelle Prufung der Betriebsbedingungen lie keine Abweichungen zu den Be-
treiberangaben flr eine betriebstbliche Fahrweise der Anlage erkennen.

Zum Zeitpunkt der Messungen war die Forderung bezliglich Erfassung der héchsten
Emissionen unseres Erachtens erfilllt.
Die ermittelten Messwerte sind aus unserer Sicht reprasentativ fir die vorliegenden
Betriebsbedingungen.

Messergebnisse

Massenkonzentrationen

Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
GW 60350 NH3 mg/m®N,tr | 3 &30 min 11 8,6 12,7
Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
Massenstrome
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
GW 60350 NH3 [ka/h] 3430 min 0,025 0,019 0,029

Alle Einzelergebnisse der gemessenen Stoffkomponenten und die fiir die Ermittlung
erforderlichen Bezugsgrofien sind in Tabellenform mit der jeweiligen Messzeit im An-
hang Mess- und Rechenwerte aufgeflihrt.



Seite 15 von 20

Zeichen/Erstelldatum: 1S-US1-MAN / Ha / 01.12.2023
Berichtsnummer: 3833831_Grace_GW60350_EMI_2023_Bericht.docx

6.3 Messunsicherheiten
Quelle Messkomponente Einheit |  VYmax Up yﬂa; :I"l‘;; Bestimmungsmethode
mg/m? 1,1 x Doppelbestimmun
GW 60350 NH3 g 127 12 | 14 PP 9
N.tr p=0,95 Indirekter Ansatz
Ymax = Maximaler Messwert Up = Erweiterte Messunsicherheit

Bemerkungen
Da die Messstelle (bzgl. der Einlaufstrecke) nicht den Anforderungen der DIN EN 15259 entspricht, ist ein nicht quantifizierbarer Beitrag zur
angegebenen Messunsicherheit hinzuzurechnen.

6.4 Diskussion der Ergebnisse

Die ermittelten Messergebnisse weisen im Hinblick auf

+ die Betriebsbedingungen (Einsatzstoffe im Messzeitraum, Temperaturen etc.),
+ die Betriebsweise,
+ die Abgasreinigung,

» den Produktionsablauf,

+ die Art und Funktion der Abluftbehandlung und
» die messtechnischen Ablaufe

keine Unplausibilitaten auf.

Die Plausibilitdtsprifung erfolgte unter Beriicksichtigung folgender Sachverhalte:

+ Vorwissen von der in Rede stehenden Anlage
» Vorwissen von vergleichbaren Anlagen
* Vergleich von Messergebnissen miteinander
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Priiflaboratorium Emissionsmessungen/Kalibrierungen
Messstelle nach § 29b BImSchG - DAkkS Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025

OO0x O
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Anhang
71 Mess- und Rechenwerte

Inhalt

Volumenstrom
Mess- und Rechenwerte

Seite

A1
A2



Seite 18 von 20
Zeichen/Erstelldatum: IS-US1-MAN /Ha / 01.12.2023
Berichtsnummer: 3833831_Grace_GW60350_EMI_2023_Bericht.docx

Anhang Mess- und Rech Te A1
- Berichi-Nr. 3833831 Grace ZABA GW60530 - Anlage ZABA
-Fima Grace GmbH - Quelle GW 60350

- Probenahmeparameter vor Ort

-Messdatum 21.06.2023 - Uhrzeit von 1312 bis 1315 Uhr
- Bemerk

- Beschreibung Messquerschnitt

Durchmesser [m] 0,340 uw.= 0,007 | gerade Einlaufstrecke [m] 1,10
gerade Auslaufsirecke [m] 4,00
Fldche Messebene A [ 00908 u.= 0,002 | Messofinungen 1
Hydraulischer @ (HD) Im] 0,340 nnenwand glattwandig
- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 132841 - Empfehlung DIN 15259
Abgassiromung Winkel zur Hauptachse <15 ° a gerade Einlaufstrecke (1,1 m)==5xHD (1,7 m) ? nein
keine lokale negative Stromung ? ja gerade Auslaufsirecke (4 m)==2 xHD (0,68 m) ? ja
oMAX foMINmit1:1ist<3:17 ja
Dynamischer Druck =5 Pa ? ja
‘Wandabstand MP 10>5cmbzw.>3 % v. & ? ja
- Mittiere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom
Abgastemperatur Tc [C] ME w-= 0,2 | Betriebszustand 3] 2665 u = a2
Nomn (feucht) [m*h] 2372 U, = 70
‘Feuchte %) [kaiml 0027 U= 0001 | Norm (trocken) [m'h] 2294 u,= 68
Feuchte @H2ZO Nol-%] 33 u-= 0,2 | UpNorm (trocken) [mh] 135 59% K=2
Dichte p*) kg/im] 1,293
Dichte p Betrieb [kg/m] 1,32 u.= 0,006
Luftdruck P atm [Pa] 100600 u. = 173
Statischer Druck P stat [Pa] 12 u.= 09
Absolutdruck Pc [Pa] 100.612 = 173
Dynamischer Druck AP [Pa] 380 wu.-= 13
Geschwindigkeit ] [m/s] 820 uc= 0,17 |-Kormektur mittlere Geschwindigkeit (Wandeffekte)
Sauerstoff Vol%] 210 u.= 06 | Ausgleichsfaktor fir Wandfidchen
Kohlendioxid [Vol.%] 0,0 u-= 0,0 | glattwandig 0,995
mittlere Geschwindigkeit v (komigiert) 815 mis
Rest als Stickstoff [Vol%] 79,0 Entsprechend sind auch die Volumenstrome korrigiert.

* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph

—&— pchse 1

300

225

E 150

0,00 034
Eintauchtiefe [m]

- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Tabelle
Messpunkt] 1

Eintauchtiefe [m]] 0,17

Achse 1 8,20

- Crestfaktor Gesamt Profil = <137 ja - Schiefe Gesamt Profil = <127 nein
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Anhang: Mess- und Rechenwerte A2
- Berichts-Nr.: 3833831 Grace GW60350 - Anlage: ZABA
- Firma: Grace GmbH - Quelle: GW 60350
Messkomponente: NH3
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Anzahl durchgefiihrter Einzelmessungen: 3
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 21.06.23 21.06.23 21.06.23
- Uhrzeit : von: 13:40 14 06 14:48
bis: 14:10 14 36 15:18
- Luftdruck: [hPa] 1006 1006 1006
- Mittleres Abgasvolumen (N, tr): [m3/h] 2.294 2.294 2.294
Standardabweichung uc: [m3/h] 68 68 68
- Mittlere Abgasgeschwindigkeit: [m/s] 8,2 8,2 8,2
- Abgasreinigung vorhanden ? ja ja ja
Probenahmeparameter NH3:
- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m3] 0 0 0
- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m3] 0,063 0,062 0,064
- Kalibrierfaktor Gasuhr 1,002 1,002 1,002
- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m?] 0,063 0,062 0,064
- Mittlere Temperatur Gasuhr: [°C] 30 30 31
- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m?] * 0,057 0,056 0,057
Parameter Labor NH3 :
[ - Bestimmungsgrenze: [ Img/Pr] ] 0,01 0,01 0,01 ] [ [
[ - Bestimmungsgrenze: [ Tmg/m*~T | 0,1 0,1 01 | | |
Analysenergebnisse NH3 :
[ Gesamtprobe [ ImgPr] T 049 0,67 073 ] I I
[ Feldblindwert [ Img/Pr] J< 0,02
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
[ Feldblindwert [ Imgim**] [< 03
M gebnisse Einzell gen NH3:
- Massenkonzentrationen [mg/m?*] 8,6 12,0 12,7
Standardabweichung uc: [mg/m?®*] 0,50 0,56 0,57
- Massenstrom: [kg/h] 0,019 0,027 0,029
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,001 0,001 0,001
Messergebni Z f: g NH3:
Messung 1 bis 3 Mw MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m®*] 11,1 8,6 12,7 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m®*] 0,54 0,50 0,57 MIN = Minimalwert
MAX = Maximalwert
n.n. = kleiner Bestimmungsgrenze
- Massenstrom: [kg/h] 0,025 0,019 0,029 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [kg/n] 0,001 0,001 0,001 ganzer Bestimmungsgrenze

| *) Normzustand (trocken), (273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), (273 K; 1013 hPa)
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7.2 Grafische Darstellung der zeitlichen Verlaufe kontinuierlich gemessener Kom-
ponenten

nicht zutreffend
7.3 Hausverfahren

nicht zutreffend





