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3. Standortverhaltnisse

Das Bewilligungsfeld Margarete | befindet sich in Herdorf an der Heller
(Anlage 2). Herdorf ist eine verbandsfreie Stadt mit ca. 7.000 Einwohnern im
Landkreis Altenkirchen (Abb. 2). Das Bewilligungsfeld ist Teil des Siegerland-Sieg-
Distrikts, eines ehemaligen Eisenerzreviers mit herausragender wirtschaftlicher
Bedeutung.

3.1 Geologisch-lagerstéattenkundliche Verhaltnisse

Das Siegerland und der Bereich der Wied sind durch ihren bedeutenden
Eisenerzbergbau bekannt. Nach PRETOR & RINN (1964) bestand schon in der
Frih-La-Tene-Zeit im Siegerland ein ausgedehntes Eisenzentrum. Um
500 v. Chr. soll hier eine der drei wichtigsten Eisenerzlagerstatten Europas
bestanden haben. Die erste urkundliche Erwdhnung stammt aus dem Jahre 1298
(SLOTTA 1983). Neben dem Eisenerzbergbau wurden jedoch auch Buntmetall-
erze abgebaut. Dies ist durch Bergbaupragungen u.a. der Territorialherren an
der mittleren Sieg belegt. An der letzten Jahrhundertwende wurden in 160
Gruben mit einer Belegschaft von etwa 15.000 Mann jahrlich etwa 1,8 Mio. t
Eisenerze geférdert (GLEICHMANN 1990).

Geologisch befinden sich die beiden Erzbezirke in der rechtsrheinischen
tektonischen GroBeinheit des Siegerlander Antiklinoriums. Insgesamt wurden
wahrend der 2.500 jahrigen Geschichte ca. 170 Mio.t Eisenerze geftrdert
(FENCHEL et al. 1985). Im Jahre 1965 wurde der Bergbau eingestelit.

Das Rheinische Schiefergebirge ist Teil des variskischen Gebirges, welches
sich von Sldengland UGber Frankreich, Belgien, das Rheinland, den Harz,
Siddeutschland, Thiringen, das Erzgebirge und B&hmen bis in die Sudeten
erstreckt. Teilweise werden seine Gesteine von jlingeren Schichten Uberlagert.
Das Rheinische Schiefergebirge ist vorwiegend aus devonischen Sediment-
gesteinen aufgebaut, in die Keratophyre und Diabase intrudiert sind.
Untergeordnet treten Karbonatgesteine auf. Die Rheinland-Pféalzischen Bereiche
des Schiefergebirges sind Hunsrick, Taunus, Siegerland, Westerwald und Eifel.
Die Sedimentgesteine des Rheinischen Schiefergebirges sind (intensiv) gefaltet,
2.T. geschiefert und z.T. schwach metamorph Gberpragt. Der Verlauf der Sattel-
und Muldenachsen entspricht dem variskischen Streichen (NE - SW).

Die Verbundgrube Wolf — San Fernando — Zufallig Glick — Friedrich
Wilhelm — Einigkeit — Flsseberg — Glaskopf erschlieBt geologisch betrachtet
Oberwiegend Obere Siegen-Schichten (Abb. 3), welche lokal als Herdorf-
Schichten bezeichnet wurden. Dabei handelt es sich um schluffige bis
feinsandige Tonsteine und -schiefer und tonige Sandsteine (THUNKER 2008).










schluss samtlicher Siegerlander Eisenerzgruben zu einer neu zu grundenden
Gesellschaft ab und so wurden Verbundgruben geschaffen.

Die ehemaligen Gruben bauten auf den Erzvorkommen des Florz -
Flusseberger Gangzuges, der Uber eine Langserstreckung von ca. 5 km verlauft.
Die einzelnen Gange setzen Uber Tage in den Oberen Siegener Schichten im
Hangenden der Siegener Hauptliberschiebung auf. Die Schichten sind nur schwach
gefaltet und fallen bevorzugt nach SE ein (FENCHEL et al. 1985). Die Mineralisation
der Gange des Gangzuges besteht (iberwiegend aus Siderit (FeCO3). Schwefelkies
(FeS,) trat vereinzelt an den Salbandern auf. Kupferkieseinsprengungen (CuFeS,)
nahmen zur Tiefe hin ab.
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Abbildung 5 Grundriss ausgewd&hiter Tiefbausohlen
der Gruben San Fernando bis Glaskopf
(aus: FENCHEL et al. 1985)






Von der 600 m Sohle San Fernando trieb man einen Stollen in das Grubenfeld
Wolf. AuRerdem erfolgte eine Verbindung von der 520 m Sohle San Fernando zur
350 m Sohle Wolf. Ein Abbauriss aus dem Jahre 1964 weist 3 Tiefschachte aus

(Abb. 6):
> Schacht Wolf (Teufe: 770 m Tiefbausohle San Fernando)
> San Fernando Schacht 2 (Teufe: 930 m Tiefbausohle)
> San Fernando Schacht 1 (Teufe: unter 600 m Tiefbausohle)

Daneben besitzt die Grube San Fernando einen Tiefen Blindschacht, der die
600 m Tiefbausohle mit der 930 m Tiefbausohle verbindet. Auf der Grube Wolf
erfolgte der Abbau bis zur 830 m Sohle (San Fernando). Das Vorkommen San
Fernando wurde bis zur 930 m Tiefbausohle erschlossen (Abb. 6).

Jenseits des Sottersbaches schlieBen die Grubenfelder Zuféllig Gluck,
Friedrich Wilhelm, Einigkeit und Fusseberg an. Zu einem Zusammenschiuss der
bedeutenden Gruben Friedrich Wilhelm und Fusseberg kam es bereits im Jahre
1937. Erschlossen ist die Lagerstatte durch mehrere Tiefschachte (Abb. 6):

»  Schacht Zufallig Glick (Teufe: bis unter 650 m Sohle San Fernando)

»  Schacht 1 Friedrich Wilhelm (Teufe: bis 18. Tiefbausohle, entsprechend 650 m
Sohle San Fernando)

»  Schacht 2 Friedrich Wilhelm (Teufe: bis unter 19. Tiefbausohle, entsprechend
bis unter 930 m Sohle San Fernando)

»  Schacht Fusseberg (Teufe: bis unter 20. Tiefbausohle)

Daneben verfugen die Gruben Uber Blindschéchte. Die wichtigsten sind der
Blindschacht der Grube Zufallig Gliuck, der die Lagerstatte von der 600 m Sohle bis
unter die 920 m Sohle erschlief3t. Ein weiterer Blindschacht verbindet den Florzer
Erbstollen mit der 320 m Sohle im Grubenfeld Einigkeit. Das gesamte Grubenfeld
zwischen Sottersbach und Daadenbach ist bereits durch die Erb- und Férderstollen
miteinander verbunden. Auferdem sind die meisten Tiefbausohlen durchschléagig.
Gemal einem Seigerriss aus dem Jahre 1964 erreichte der Abbau die
18. Tiefbausohle. Durchgangig erschlossen ist die Lagerstitte jedoch bis zur
19. Tiefbausohle, der Schacht Flsseberg erreicht eine Teufe bis unterhalb der
20. Tiefbausohle.

Sidlich des Daadenbaches schliet die Grube Glaskopf an. Auch sie wurde
zunachst als selbststandige Grube betrieben. Anfang der 1930-er Jahre ging das
Eigentum durch Feldtausch an die Friedrich Krupp AG uber und wurde mit dem
Grubenfeld Fisseberg konsolidiert. Die Lagerstatte ist durch den Schacht Glaskopf
erschlossen, der eine Teufe bis zur 18. Tiefbausohle besitzt. Die 486 m Sohle
wurde weiter in Richtung Suden vorgetrieben. Durch sie wurden die Vorkommen
Wassersack, Eintracht und Strallburg erschlossen und bis zur 17. Tiefbausohle
ausgebeutet.
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3.3 Hydrogeologie

Die Erzgange des Siegerlandes befinden sich geologisch als Gangerz-
lagerstatten innerhalb devonischer Sedimentgesteine. Diese setzen sich aus
schwach metamorph Uberpragten, teilweise geschieferten Ton-, Silt- und
Sandsteinen sowie Quarziten zusammen. Die Gesteine sind als Kluftgrund-
wasserleiter zu klassifizieren. Abgesehen von tektonischen Auflockerungszonen
und machtigeren Quarzitfolgen sind die Wasserdurchlassigkeiten und somit auch
die Ergiebigkeiten gering bis sehr gering (LANDESAMT FUR GEOLOGIE UND BERGBAU
2005). Trotz ergiebiger Niederschlage ist damit die Grundwasserneubildung gering.
Die niedrige Durchlassigkeit und das steile Relief bewirken einen hohen
Oberflachenwasser- und Interflowabfluss.

Innerhalb der devonischen Festgesteine kommt es zu keiner ausgepragten
Stockwerksgliederung, hydrochemisch lassen sich aber gering mineralisierte, meist
oberflachennahe Grundwasser von héher mineralisierten in gréReren Tiefen
zirkulierenden Grundwéasser unterscheiden.

in den vor allem im Westerwald weit verbreiteten Vulkaniten sind lokal
ergiebige Grundwasservorkommen (v.a. im Bereich grof3¢flachiger Basaltendecken)
anzutreffen, die auch fir die Trinkwassergewinnung geeignet sind.

2
=
=3 Tiefer .~ - .
>  Stollen : -
runcdwasseroberfia = L
" B )
B . S ’ {;‘," - ragE . - .
S (;:/ S -"g" efbausohle
: ‘ &usohle
Legende:
Grundwasser.

1. Schachtwasser: in gefluteten Stolien und Schachten zirkulierende Grundwasser.

2. In Blindsch achten emngestaute Grundwasser

3. Uber Roschen gefasste Grundwasser [mit (gernngem) Tagwasseranteil], die iber Roschen
nach auen gefuhrtwerden

Tagwasser:
4. Sickerwasser aus Abbaubereichen (ungesatagte Zone).

5 Freie Wasserzutritte aus Schachten und Erzrollen (ungesattigte Zone)
6. Sickerwasser auerhalb der Abbaubereiche (ungesétigte Zone)

Abbildung 7 Hydrogeologie gefluteter Grubenbaue (Schema ohne Mal3stab;, WIEBER 1999)
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Der Bergbau im Siegerland hat die lokalen hydrogeologischen Bedingungen
stark beeinflusst. Der Abbau von Erz begann an den obertagig aufsetzenden
Erzgangen. Diese bergméannischen Pingen-Bereiche haben Uber Tage
aufgelockerte Zonen hinterlassen. An diesen Stellen kann bevorzugt Sickerwasser
in das Grubengebaude zutreten. Um den Bergbau auch bis in groRere Tiefe
vorantreiben zu kdnnen, musste Wasserhaltung betrieben werden (WIEBER 1999).
In den oberen Teufen wird das zutretende Wasser (Tagwasser) Uber Stollen mit
Réschen nach aullen geleitet. Dazu wurde, meist auf Vorfluterniveau, ein
Wasserlosungs- bzw. Erbstollen (stellt die Entwasserung mehrerer, miteinander
verbundener Gruben sicher) angelegt. Uber diese ,Tiefe Stollen’ wurde das
Grubenwasser in der Regel im freien Gefélle abgeleitet. Mit dem tiefer gehenden
Bergbau musste das Wasser mittels Pumpen geférdert werden. Da die Gruben des
Siegerlandes bis in Tiefen von Uber tausend Meter unter Geldndeoberkante
(FENCHEL et al. 1985) reichen, war der Grundwasserspiegel wahrend des aktiven
Bergbaus gegenuber dem natlrlichen Niveau deutlich unter Vorfluterhéhe
abgesenkt.

In Tabelle 1 sind die Wasserzuflussmengen wéhrend des aktiven Bergbaus fur
die Einzelgruben der heutigen Verbundgrube San Fernando-Wolf-Fusseberg-
Friedrich Wilhelm aufgefiihrt (aus FENCHEL et al. 1985).

Tabelle 1 Wasserzuflussmengen wéhrend des aktiven Bergbaus um 1910 und 1953 (aus FENCHEL
et al. 1985, Daten von BORNHARDT 1910 und HEYL 1953)

Grube Tiefste Sohle nach nach Tiefste Sohle
~1910 (m) BORNHARDT (1910) HEYL (1953) ~ 1953 (m)
Wasserzufluss (I/s)

mittlerer héchster mittlerer 550
Wolf 200 1,7 (25) 930
San Fernando 480 10 12,5 21,7 825
Flusseberg 160
und 16,7 35 26,7 845
Friedrich-Wilhelm 494

Nach FENCHEL et al. (1985) fielen auf der gesamten Verbundgrube San
Fernando-Wolf-Flsseberg-Friedrich Wilhelm nach Auffahren der tiefsten Sohlen
6.000 bis 9.000 m* Grubenwasser pro Tag an.

Mit der Einstellung des Bergbaus der Verbundgrube im Jahr 1965 wurde auch
die Wasserhaltung eingestellt und die Gruben im Laufe der Zeit durch zuflieRendes
Grund- und Sickerwasser geflutet. Der Grundwasserspiegel stellte sich auf
Erbstollen- bzw. Vorfluterniveau ein, da die Wasserlosungsstollen weiterhin die
Grubenbaue entwassern. Gegenuber der urspriinglichen hydrogeologischen
Situation vor Beginn der bergbaulichen Téatigkeit ist der Grundwasserspiegel bis
Uber 100 m abgesenkt (OFNER & WIEBER 2008). Das gesamte Bergwerk stellt
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vereinfacht eine Uiberdimensionale Dranage mit dem Tiefen Stollen als Auslauf am
tiefsten Punkt dar. Bei der Verbundgrube ist der Tiefe Stollen Wolf (Forderstollen)
der topographisch tiefste Stollen mit dem Auslauf Gber ein 600 m Betonrohr auf
+255,83 m NN. Die hydrogeologischen Verhaltnisse ehemaliger untertdgiger Berg-
werksanlagen sind in Abbildung 7 schematisch dargestellt. Die Unterscheidung der
Wasser erfolgt auf Grundlage der hydrogeologischen Kriterien und der Lage der
Grubenwasserzutritte bzw. des Grundwassers zur Vererzung.

BORNHARDT (1912) stellt bei seinen Untersuchungen fest, dass im Siegerland
die Gange vom natirlichen Grundwasserspiegel abwérts bis in die groften durch
den Bergbau erschlossenen Tiefen gleichmaBig mit Wasser durchtrankt sind. Beim
Anhauen eines Ganges in einer tieferen Sohle werden regelmafig Wasserzugange
erschroten. Diese Wasserzutritte halten so lange an, bis der Gang den in ihm
vorhandenen Wasservorrat (meist nach kurzer Zeit) in die Ausrichtungsstrecke
entleert hat. Damit fallt der Uber der Sohle gelegene Gangteil trocken. Weitere
Wasserzutritte finden nur in stark verminderter Menge statt. BORNHARDT (1912)
interpretiert diese als Sickerwasser von Uber Tage sowie ,Standwasser”
(Grundwésser) aus dem umgebenden Gebirge (Quarzite, Grauwacken).

Aufsteigende Wasser (wie z.B. in Bad Ems) wurden von BORNHARDT (1912),
von wenigen Einzelfallen abgesehen, nicht festgestellt. Verwerfungen und
Zuschlusse (Ausspitzen der Gangmasse zum bloRen lettigen Besteg) sind beide in
der groRen Mehrzahi der Falle fur Wasser undurchlassig (BORNHARDT 1912).

BORNHARDT (1912) stellt hinsichtlich der Wasserfihrung der Nebengesteine
fest, dass in den Uberwiegenden Fallen die Wasserdurchiassigkeit der
Nebengesteine deutlich geringer ist als die Gangmasse, bei seiner Durchfahrung
nur malige Wassermengen abgezogen werden und das Wasser erst beim
Anfahren der Gange mit Gewalt herausspritzt. Bei Grauwacken, Quarziten und
ahnlichen Gesteinen fehit die Bildung lettiger Salbander meist, sodass diese im
Nebengestein eingestauten Wasser mit Anfahren des Ganges mit abflieRen. Die
wahrend des Tiefbaus angetroffenen Wassermengen gibt BORNHARDT (1912) fiir die
Gruben der bearbeiteten Verbundgrube wie folgt an (Tab. 2).

Tabelle 2 Wasserzutritte im Tiefbau der wichtigsten Eisenstein und Erzgruben
(BORNHARDT 1912: Auszug)

Begrevier Grube mittlere Wasserzu- héchste Wasserzu-
gange (I/min) gange (I/min)
Wolf keine Angabe 100
San Fernando 600 750
Daaden-Kirchen Zufallig Glick 435 500
Friedrich-Wilhelm 400 900
Flsseberg 600 1200
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dies ist ein Indiz fur die geringe Gebirgsdurchlassigkeit und Speichervolumen des
Nebengebirges.

Hydrogeologische Untersuchungsergebnisse zur Gebirgsdurchlassigkeit in
den devonischen Ton-, Silt- und Sandsteinen sind dem Bearbeiter nur aus
hydrogeologischen Untersuchungen zur Trinkwassergewinnung bekannt. Diese
beschranken sich jedoch auf nutzbare Wasservorkommen und nicht die im
Untersuchungsgebiet verbreiteten gering durchlassigen Sedimentgesteine.

Nach mindlicher Auskunft des zustdndigen Hydrogeologen beim Landesamt
fur Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz (Dr. Hohberger) ist bei den
geringdurchlassigen devonischen Sedimentgesteinen der Oberen Siegen-Schicht
mit Gebirgsdurchlassigkeiten in der GréRenordnung von 10 m/s auszugehen.

Allgemeine Angaben zu nutzbaren Kiuftanteilen finden sich in HOLTING &
COLDEWEY (2009). Klufte mit Offnungsweiten von <8 pum werden nicht
durchflossen. Nutzbare Kluftanteile von >2% sind in klastischen Sediment-
gesteinen nur in tektonisch besonders gestdrten Zonen vorhanden. Uberschlégig
betragen sie fur

- Sandsteine, Grawacke, Quarzite: 1,0 bis 1,5 %
- Schluffige Sandsteine oder Tonschiefer: 0,1 bis 0,5 %
- Schluff- und Tonsteine: <0,1%

Im Hinblick auf eine geothermische Nutzung des Grubenwassers werden am
Auslauf der Grube Wolf seit dem 25. Juli 2009 kontinuierlich die auslaufende
Grubenwassermenge und die dazugehdrige Temperatur gemessen. Damit kann
das geothermisch vorhandene Potential, also die Kombination aus Schuttung und
Temperatur, Uber einen langeren Zeitraum betrachtet werden und eventuell
beeinflussende Parameter ermittelt werden.

Hierzu wurde am mit einer Betonrbhre versehenen Auslauf der Grube ein
Dreiecks-Uberfallmesswehr installiert (Abb. 9).

Eine Rinne mit einer Gesamtbreite von 0,68 m und einer Lange von 2 m stelit
sicher, dass das ausflieBende Grubenwasser bis zum Erreichen des dreieckigen
Kontrollquerschnitts ohne groere Turbulenzen flieRt. Durch die Verengung des
Durchflussquerschnittes wird eine Wasserstandsanhebung verursacht (MATTHER &
UBELL 2003). Das Wasser wird im Messwehr zu einem gewissen Teil aufgestaut.
Diese Aufstauhdhe h; und die Temperatur des Grubenwassers wird mittels des
Datenloggers DL/N 70 der Firma STS (Sensoren Transmitter Systeme) in einem 15-
Minuten-Intervall aufgezeichnet.

Der Durchfluss errechnet sich nach WOLKERSDORFER (2006) gemaf
Gleichung 1 und 2. Die Berechnung ist eine auf die Geometrie des Messwehres
(gleichschenklig rechtwinkliges Dreieck mit nach unten gerichteter Spitze)
angepasste und empirisch angepasste Gleichung fir diese Bauart von
Messwehren.
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Tabelle 3 Pumpversuchs San Fernando: hydrochemische Beschaffenheit der Grubenwésser

n min: max.: Mittelwert:
Temperatur 22 17,5°C 17,7°C 17,6°C
pH-Wert 22 6,92 7,35 7,04
Elektrische Leitfahigkeit 22 1039 uS/cm | 1055 uS/cm 1044 uS/cm
Redox-Potential (kor.) 17 4 mV 59 mV 18 mV
(Messwert Hg/HgCl)
Saurekapazitat bis pH 22 7,05 mmol/l | 7,35 mmoll/l 7,25 mmol/l
4,3
Basekapazitat bis 8,2 22 0,75 mmol/l 1,3 mmol/l 0,94 mmol/l
Na (mg/l) 22 28,5 30,5 29,9
K (mg/l) 22 6,63 10,6 7,12
Ca (mg/l) 22 73,4 747 741
Mg (mg/l) 22 81,0 83,6 82,2
HCO; (mg/l) 22 430 449 443
Cl (mg/) 22 13,4 16,9 13,9
SO4 (mg/l) 22 197 207 203
NO; (mg/l) 22 u.d.B.* ud.B.* u.d.B.*
Arsen (mg/l) 3 0,0044 0,0054
Blei (mg/l) 3 <0,0025 <0,0025
Cadmium (mg/l) 3 0,0005 0,0005
Kupfer (mg/l) 3 <0,01 0,012
Nickel (mg/l) 3 <0,015 <0,015
Zink (mg/l) 3 <0,01 <0,01
Eisen gefiltert 3 0,40 0,46
(mg/l) ungefiltert 3 0,46 0,67
Mangan gefiltert 3 2,2 2,3
(mg/l) ungefiltert 3 2,3 2,3
Cobalt (mg/l) 3 <0,01 0,010

*. unter der Bestimmungsgrenze




Die durchgefuhrten Pumpversuche filhrten zu keiner Veranderung der
hydrogeologischen Verhaltnisse. Es kam zu kaum messbaren Wasserspiegel-
schwankungen (cm-Bereich) in den Versuchsanlagen selbst. Wahrend des
Pumpversuchs wurden keine Veranderungen der hydrochemischen Beschaffenheit
der gefoérderten Wéasser festgestellt. Der Tracer Uranin ist wasserwirtschaftlich und
toxikologisch unbedenklich. Dies ist ein Indiz dafir, dass die Grubenwasser in den
beeinflussten Bereichen eine einheitliche Beschaffenheit haben und keine anders
beschaffenen Grundwésser angesaugt wurden.

Ende Oktober bis Anfang November wurden kurzzeitige Abflussanderungen
am Auslauf Wolf von +2I/s gemessen. Am Anfang des Intervalls sank die
Schittung kurzzeitig auf < 5 I/s, den bisherig geringsten Wert. Anschliellend nimmt
die Schittung wieder zu und zeigt 2 kurze Maxima auf ca. 7-8 I/s. AnschlieRend
geht die Abflussganglinie in das alljahrliche Winterhoch tiber (Abb. 10).

Soweit ein Zusammenhang zwischen der kurzzeitigen Absenkung mit dem
Beginn des Vorpumpversuchs besteht, betragt die zeitliche Verzégerung ca.
7 Wochen. Eine Korrelation mit dem Hauptpumpversuch kann ausgeschlossen
werden, da die Absenkung vor dem 27.10.12 (Beginn des Hauptpumpversuchs)
beobachtet wurde. Ursache koénnten z.B. mégliche Verstirze mit kurzzeitiger
Wasseranstauung im Foérderstollen Wolf sein.

Pompversuch San Femando

EXPLANATION
+ 28 Ol

*® 02 Nov.
11 Nov
¥ 18 Nov

Abbildung 11 Piper Diagramm der Grundwasser des Pumpversuchs ,Schacht 2 San Fernando*®
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In dem folgenden Diagramm (Abb, 12) ist das Verhaltnis von
WasserflieRgeschwindigkeit und Erosion/Transport von Partikeln dargestellt.
Beobachtet wurden maximale Abstandsgeschwindigkeiten von 3,6 mm/s. Unter den
Annahmen einer Grundwasserentnahme von 25,6 1/s, einer gleichbleibenden
FlieBgeschwindigkeit (vereinfacht: FlieRgeschwindigkeit = Abstandsgeschwindig-
keit) und einer gleichbleibenden linearen Zunahme der FlieRgeschwindigkeit bei der
Erhéhung der Pumprate ist mit einer maximalen Abstandsgeschwindigkeit von ca.
15 mm/s zu rechnen. Dies fuhrt lediglich zur Erosion und Transport von Gesteins-
partTkeIn in SiltkorngrofRe. Festgesteine und grobere Lockersedimente werden bei
einem unveranderten Stollenquerschnitt nicht verlagert. Da die berechnete
FlieBgeschwindigkeit eine reine Abstandgeschwindigkeit darstellt, ist ein
schnelleres FlielRen in Engstellen (z.B. mdgliche Versturzbereiche) und damit eine
verstarkte Erosion in diesen Bereichen mdglich.
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Abbildung 12 Hjulstrém Diagramm

Der Schachtll San Fernando ist von (ber Tage bis zur tiefsten Sohle
kreisrund mit einem Durchmesser von 5,0 m (Grundriss Stand September 1960)
und ist mit einer 0,5 m dicken Ziegelsteinmauer (KRAH 2005) ausgebaut. Die
dahinter liegenden Hohlrdume sind mit Bergematerial verfullt. Das Mauerwerk ist
dariiber hinaus alle 5 m Teufe durch runde Stahlringe gesichert, die im Gebirge
verankerten Stahlankern aufliegen. Gemafl KraH (2005) wies der Schacht bis zur
Schlieung keinerlei Verformungen auf. Die Sicherung des Schachtes erfolgte
durch Verfullung bis auf das Niveau des Tiefen Stoliens. Hier wurde erfolgte der
Einbau einer ca. 1,0 m dicken stahlbewehrten Betonplatte, der das Verfill- bzw.
Bergematerial aufliegt.

Der Neue Schacht der Grube Friedrich Wilhelm weist eine rechteckige Form
auf. Die Malte betragen 2,7 x 4,7 m (BAUMER, ohne Datum). GemaR mundlicher
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Alarmplane auf dem die Notfallorganisation mit den weiteren zustandigen
Kontaktpersonen vermerkt ist, werden sowohl gut sichtbar und wasserdicht an den
Notfalltelefonen in den Grubengebauden, am Stollenmundloch, als auch in den
Telefonzentralen angebracht. Der Alarmierungsplan befindet sich in Anlage 11.

7.4 Brand- und Explosionsschutz
Gefahrdungen durch Brénde und Explosionen sind nicht gegeben, da weder
brand- noch explosionsféhige Stoffe zum Einsatz kommen.

7.5 Grundwasserverunreinigungen

Ein Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen findet nicht statt. Das Grund-
bzw. Grubenwasser der gesittigten Zone wird lediglich geférdert, abgekihit und
wieder reinfiltriert. Mit Grundwasserkontaminationen ist daher nicht zu rechnen. Als
Tragermedium im Sekundarkreislauf (Warmetauscher zur Warmepumpe) kommt
Wasser zum Einsatz.

8. Weitere erforderliche Genehmigungen

o § 76 LWG Gewasserquerung und MaRnahmen im 10m Bereich von
Gewassern 3. Ordnung (Anlage 8)

. §§2,3 und 8 WHG zur Entnahme und Ruckfihrung von Grundwasser
(Anlage 9)

o Bauarbeiten im Bereich einer ,altlastverdéchtigen Altablagerung” (Anlage 10)
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A-4 Nutzungserlaubnis fiir Fldchen in fremden Eigentum
A-4.1 Gestattungsvertrag Bergwerke (Inhaber: Barbara Rohstoffe)

g Gestattungsvertrag

Zwischen der Barbara - Rohstoffbetriebe GmbH, Hauptstr. 113, 40764 Langenfeld, vertreten
durch den Geschifisfithrer Herrn Dr.-Ing. Jiirgen Hennies, nachfolgend BARBARA genannt,

und
der Stadt Herdorf, Am Rathaus 1, 57562 Herdorf, vertreten durch Biirgermeister Uwe Erner
Priambel

Die Stadt Herdorf beabsichtigt, die aus dem ,, Tiefen Stollen” der Grube Wolf austretenden
itberschiissigen Grubenwésser der Verbundgrube ,,Wolf* - | San Fernando* - ,, Zufillig
Gliick* - ,Friedrich Wilhelm* - , Fiisseberg” - ,,Glaskopf* zur Warmegewinnung zu nutzen.
Sie hat dazu die Bewilligung nach § 8 Bundesberggesetz (BBergG) zur Nutzung und Ge-
winnung von Erdwirme und der im Zusammenhang mit ihrer Gewinnung auftretenden ande-
ren Energien im Bewilligungsfeld Margarete I beantragt. Die Erteilung der Bewilligung vor-
ausgesetzt gestattet BARBARA der Stadt Herdorf, die im Eigentum der BARBARA stehen-
den Grubenbaue der o.g. Verbundgrube zu nutzen und zu verdndern. Vor diesem Hinter-
grund schliefen die Parteien folgenden Vertrag:

§1

Vereinbarungsgegenstand

(1) Die Nutzung der Grubenbaue der Verbundgrube ,,Wolf“ - San Fernando* - ,,Zufillig
Glick™ - ,Friedrich Wilhelm® - Fiisseberg® - ,,Glaskopf™ durch die Stadt Herdorf erfolgt
ausschlieBlich auf der Grundlage der bergrechtlichen Bewilligung zur Nutzung und Ge-
winnung von Erdwiirme und der im Zusammenhang mit ihrer Gewinnung auftretenden
anderen Energien. Die Stadt Herdorf wird der BARBARA unverziiglich mitteilen, sobald
diese Bewilligung erteilt wurde und ihr eine Kopie des Bewilligungsbescheides zukom-
men lassen.

(2) Die Nutzung der Grubenbaue, einschliefllich derén Betreten durch Bedienstete oder Be-
aufiragte der Stadt Herdorf, sowie die Verdnderungen der Grubenbaue erfolgen nur im
Rahmen der der Stadt Herdorf erteilten Bewilligung nach Absatz 1, um den Bewilli-
gungszweck, ndmlich die Gewinnung von Erdwirme und der im Zusammenhang mit ih-
rer Gewinnung auftretenden anderen Energien, sicherzustellen.

(3) MaBnahmen zur Verdnderung der Grubenbaue im Sinne des Absatzes 2 werden der
BARBARA vorher angezeigt. Dic BARBARA duldet die Durchfiihrung dieser MaB-
nahmen durch Stadt Herdorf. Die Aufwendungen fiir diese Manahmen sowie die Unter-
haltung der zu nutzenden Teile der Grubenbaue tréigt die Stadt Herdorf.

§2
Pflichten

Fiir die Zeit, in der die Stadt Herdorf die Grubenwisser der Verbundgrube ,,Wolf* - ,,San
Fernando® - ,,Zufillig Glick® - ,Friedrich Wilhelm* - ,Fiisseberg” - ,,Glaskopf* zur Nut-
zung und Gewinnung von Erdwirme und der im Zusammenhang mit ihrer Gewinnung auf-
tretenden anderen Energien in Anspruch nimmt, werden durch die Stadt Herdorf die folgen-
den, der Barbara - Rohstoftbetriebe GmbH als Bergwerkseigentiimerin obliegenden Pflich-

ten {ibernommen.





















A-6 Auswertung des Tracerversuchs

Geologische Ubersicht:

Die bauwurdigen Gangfullungen des Siegerland - Wied - Reviers in den
unterdevonischen Schichten bestanden zu ca 45% aus Siderit Sie waren jedoch
insbesondere In den oberen Teufen durch reiche Blel - Zinkerzvorkommen
charakterisiert (SLOTTA 1983) Als beibrechende Mineralien waren Kobalt-,
Nickel- und Kupfererze verbreitet (FENCHEL et al 1985) Die Erze standen in stell
einfallenden, tiefreichenden und z T erheblich versetzten Gangen an. Zahlreiche
Gange fugen sich zu Gangzugen zusammen und erreichen streichende Langen
von Uber 1.000 m bei Machtigkeiten bis 20 m (PRETOR & RINN 1964) Ublich sind
streichende Langen von 300 bis 500 m bei einer Machtigkeit von 2 bis 3 m
Bauwirdigkeit bestand bis in Teufen von 1 200 m (PRETOR & RINN 1964)

Im Siegerlandbezirk gleicht kein Erzgang dem anderen Es lassen sich
jedoch Ahnlichkeiten 1m Baustil einzelner Gangtypen darstellen. Nach
FENCHEL et al. (1985) lassen sich drei bevorzugte Streichrichtungen der
bauwurdigen Gange unterscheiden.

- W - E - streichende (Morgen-) Gange
- N - S - streichende (Mittags-) Gange
- variskisch streichende NE - SW Gange

Daneben kommen weitere Gange mit anderen Streichrichtungen vor Diese
sind jedoch unbedeutend und nicht bauwdirdig.

Nach FeENCHEL et al (1985) war die Gangspaltenbildung eng mit der
variskischen Faltung verbunden Die Spalten entstanden als Dehnungsfugen
(Schragabschiebungen) Am Ende der Faltung nahm die bruchhafte Verformung
zu Durch rhythmisches Eindringen hydrothermaler Losungen wurden die
Spalten geschlossen Es lassen sich unterschiedliche mineralogische Phasen
unterscheiden Eine Zuordnung zu unterschiedlichen tektonischen Phasen ist
jedoch nicht moglich

KIRNBAUER et al (1998) vermutet, dass unter anderem die bisher als
synorogen angesehene Sulfiderzphase der Siegerlander Sideritgange
praorogene Gangbildungen sind Begrindet wird die Ansicht damit, dass die
Bleiisotopenzusammensetzung der Buntmetallerze 1im gesamten Rheno-
herzynikkum 1n einem analytisch abgrenzbaren Feld liegt. AuRerdem zeigen
Untersuchungen des Kohlenwasserstoffinventars der Siderite und Quarze der
Hauptphase und der Sphalerite, Chalkopyrnte und Quarze der Sulfidphase grolRe
Ahnlichkeiten. SchlieBlich sind die Sulfide und Gangarten des Siegerland - Wied-
Distrikts, des Holzappeler - Reviers, des Hunsruck - Reviers und des Mittelrhein-
Reviers nach KIRNBAUER et al (1998) offensichtlich variskisch gefaltet Es fehlen
aber noch erzmikroskopische Untersuchungen und Datierungen
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Die primaren Mineralisationsniveaus zeigen sich 1m

Distrkt in:
> einem hoheren Blei - Zinkerz - Stockwerk,
> einem machtigen Sideritstockwerk,
> der stenlen Quarzwurzel

In allen Gangen kommen Kupferkies

in  Nestern,

Siegerland - Wied -

cadmiumhaltige

Zinkblende und Bleiglanz in Schwarmen sowie fein verteilte Kobalt-, Nickel- und
Wismutminerale vor.
Die einzelnen Erzgange oder Mittel fugen sich (scheinbar) zu Gangzugen
zusammen. Tellweise ist diese Zuordnung einfach und durch die tektonische
Struktur und/oder den Ganginhalt begriindet, teilweise erfolgt die Zuweisung
aber nur aufgrund der raumlichen Lage. FENCHEL et al (1985) weicht daher von
der Bezeichnung Gangzug ab und ordnet die einzelnen Gange so genannten
Erzbezirken zu Wegen der besseren Ubersichtlichkeit wurde nachfolgend
trotzdem die Einteilung in Gangziige gewahlt Die nachfolgende Beschreibung
basiert weitgehend auf HOFFMANN (1964)
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4 Gangschwirme
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Abbildung A-6.1 Ubersichtskarte der Sideniterzgangzuge des
Siegerland — Wied — Distriks (aus WIEBER, 1999)
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Geologie des Bergbaus in Herdorf

Der bearbeitete Raum umfasst Teillebereiche des Steinebach -
Brachbacher Gangzuges sowie des sogenannten Florz - Filisseberger
Gangzuges (Abb A-6 2), der von der Westerwalder Tertiardecke sudlich der
Daade mit NNE-Streichen bis in die Region des Siegener Hauptsattels verlauft.
Auf thm bauten die bedeutenden Gruben Fusseberg - Friedrich Wilhelm und San
Fernando - Wolf sowie Pfannenberger Einheit und Eisernhardter Tiefbau Neben
Spateisenstein wurden Kupfererze gewonnen (z B Grube Fusseberg - Friedrich
Wilhelm von 1949-1965. 32.000 t Kupfererze).

Pumpversuchsdurchfiihrung

Zur Klarung der hydraulischen Verhaltnisse wurde ein Pump- mit
Tracerversuch in der Verbundgrube Friedrich Wilhelm - San Fernando — Wolf
durchgefuhrt. Diese Versuche dienen einerseits zum Nachweis, dass die
postulierten hochpermeablen Verbindungen zwischen den Gruben — System
kommunizierender Roéhren - tatsachlich noch zur Verfugung stehen und
andererseits auch ausreichende Wassermengen abgepumpt, genutzt und wieder
infiltriert werden konnen AuRerdem lassen sich Aussagen zu den Abstands-
geschwindigkeiten gewinnen

Als Versuchs- bzw Entnahmestelle des Hauptversuchs diente der Neue
Schacht (Schachtll) San Fernando Die Wasseroberflache steht ca 35m
unterhalb der Schachtabdeckung an (Stichtagmessung 19 11 2011° -34,36 m)
Die Infiltration erfolgte im Schacht Il (Neuer Maschinenschacht) der Grube
Friedrnich Wilhelm. Die Randbedingungen des Pumpversuchs waren wie folgt:

. Entnahmestelle: Gemarkung Herdorf, Flur6, Flurstuck 15/7,
GK' R 3426814 H 5626317,

. Einbringsteller Gemarkung Herdorf, Flur 19,  Flurstuck 108/7,
GK' R 3426376 H 5625871,

° Datum und Dauer des Pumpversuchs 27.10. bis 19.11.2011,

o durchfiihrende Firma henkel-Pumpversuche Bonn,

. Uberwachung: Institut fur geothermisches Ressourcenmanagement
(igem) und geoconsultpohl,

) Forderleistung 6,5 I/s, 390 I/min , 23.400 I/h, 562 m?/d,

. kontinuierliche Messung der vor-Ort-Parameter,

o Entnahme von Proben fur die hydrochemische Analytik,

. Wasserspiegelmessungen,

. Infiltration der Wasser 1n Schacht 2 (Neuer Maschinenschacht) der
Grube Friedrich Wilhelm
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Es bestehen mehrere Unbekannte, die den erfolgreichen Versuch
erschweren konnen Nicht bekannt sind vor allem der aktuelle Zustand der
Verbindungssohlen (830 m Tiefbausohle) und Schachte Daruber hinaus wurden
bereits in Bergwerken ,isolierte” Zirkulationskreislaufe nachgewiesen, die nur
schwer zu uberwinden sind und ,Tracerfallen” darstellen konnen Zudem lasst
sich nicht mit Sicherheit ausschlief3en, dass in den Schachten und Tiefbausohlen
durch den Gaslift nicht erwartete Zirkulationswege auftreten.

Unter Berucksichtigung dieser Unbekannten wurde 5 kg Uranin am Anfang
des Pumpversuchs einmalig und konzentriert iIn den Neuen Maschinenschacht
Friedrich Wilhelm eingegeben Die analytische Uberprufung erfolgte Giber das
gepumpte Grundwasser (Grube San Fernando) sowie am Auslauf der Grube
Wolf

Auswertung

Die Gesamtdauer des Pumpversuchs betrug drei Wochen (27.10 bis
19.11.2011) Nach dem Durchgang der Tracerkurve wurde er eingestellt Die
Kontrolle erfolgt durch tagliche Begehung der Férder- und Infiltrationslokalitaten
incl Begutachtung der Gerate, ob bereits der Tracerdurchgang erfolgt ist
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Tabelle A-6.2 Uraninkonzentrationen der Wasserproben San Fernando und Wolf

Datum San Fernando Summe | Anteil Grube Wolf Summe | Anteil
Schacht 2 [ug/m? | [pg/m?] Auslauf [pg/m3 | [pg/m?]

28 10 2011 <3

29 10 2011 <3

30 102011 <3

31102011 <3

01112011 <3

02 11 2011 <3

03 11 2011 <3

04 11 2011 <3

05112011 140 140 0,066 <1

06 11 2011 200 340 0,16 <1

07 11 2011 310 650 0,31 <1

08 11 2011 250 900 0,43 3 3 0,11

09 112011 260 1160 0,55 5 8 0,30

10 11 2011 210 1370 0,65 9 17 0,63

1111 2011 130 1500 0,71 3 20 0,74

12 11 2011 120 1620 0,77 <1 20 0,74

1311 2011 100 1720 0,82 <1 20 0,74

14 11 2011 70 1790 0,85 3 23 0,85

15 11 2011 70 1860 0,88 <1 23 0,85

16 11 2011 90 1950 0,92 (240) (263) 0,85

17 11 2011 80 2030 0,96 <1 23 0,85

18 11 2011 80 2110 1,0 4 27 1,0

19 11 2011 <1 27 1,0

Die Ergebnisse des 3-wdchigen Pump- und Tracerversuchs auf Grundlage
der Analytik des hydrochemischen Labors der Uni Aachen (Tab A-6 2;
Abb A-6 5) zeigen einen ersten analytischen Nachweis am 05 11.2011, das
heil3t 8 Tage nach Beginn. Der FlieBweg betragt von der Wasseroberflache
Schacht Il Friedrich Wilhelm bis Schachtoberflache Schacht [| San Fernando ca
2250 m, von der Tracereinleitung bis zum Auslauf Wolf ca. 3,8 km

Tabelle A-6.3 Abstandsgeschwindigkeiten

Friedrich Withelm — San

Friedrich Wilhelm — Grube

Fernando Wolf Auslauf
(ca 2250 m) (ca 3800 m)
Abstandsgeschwindigkeiten
> maximale 2,9 mm/s 3,6 mm/s
>  mittlere 2,0 mm/s 3,4 mm/s
> dominierende 2.4 mm/s 3,1 mm/s
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A-7 Standsicherheitsgutachten geoconsult Pohl vom 12.03.2012

A-7.a Standsicherheitsgutachten Tiefer Stollen San Fernando

Daten zur Standsicherheitsaufnahme des Stollens der Grube San Fernando

Ort | Ergebnisse | Kommentare | Sonstiges | Prifungsempfehlung
Herdorf, Stollen Grube San Fernando
Derzeitiger Ziegelmauerwerk an der unteren Kein Handlungsbedarf,
Eingangsbereich (0 m) | Stollenhalfte, mit Vorschuttung jedoch Prufung des
davor, Stahlblechture an der Verschlusses (um
oberen Halfte unbefugten Zutritt zu
verhindern)
bis 26,1 m Betonausbau, guter Zustand, bei | Stollenwande, 1,9 m Hohe | VerschlieBbare Metalltore | Jahrlich
25,0 bis 26,0 m Tonschiefer, an den StéRen (Ulmen), bei 26,1 m Durchgangs-
kompakt, Trennfugen daruber Bogen, Firsthdhe | &ffnung Breite 1,5 m, Hohe
geschlossen 2,4m, Breite 2,2 m 1,8 m Keine Rosche
Bis 35,2 m Betonausbau, guter Zustand; Doppel-T-Trager innerhalb | 27,7 — 28,3 m Mundung Jahrlich
Rechteckprofil, 1,7 m breitund | des Betons erkennbar einer Rolle an der
1,8 m hoch westlichen Wand
Bei34,5m Mit Ziegelmauerwerk, s Lageplan, Anlage 2 Kleine Offnung in der Jahrlich
abgemauerter Stollen, guter Mauer von rd 0,5 m Hohe
Zustand und 0,4 m Breite
Bis 37,5 m Tonschiefer, kompakt, guter Ostliche Seite bis 1,7 m Kleine Halbschalen als Jahrlich
Zustand hoch mit Betonmauer, Résche an der westlichen
ansonsten unverbaut Ulme (ohne Wasser)
Bis 80,5 m Tonschiefer und Sandstein, Unverbaut 2,3 m breit, 2,0 m hoch, Jahrlich
kompakt, guter Zustand Schichtung 90/55 Bankdicke 0,5 m
80,5 bis 84,3 m abgemauerter Stollen Abzwelg Stollen an Ostseite | Résche zweigt unter der Jahrlich,
Tonschiefer, kompakt, guter (s Lageplan, Anlage 2) Mauer in den &stlichen
Zustand Stollen ab




Ort MeBergebnisse Kommentare Sonstiges Prifungsempfehlung
Bis 125 m Tonschiefer und Sandstein, Geschlossene Rosche an der Ostseite Jahrlich
kompakt, guter Zustand Trennflachen besteht aus Rohr DN 300
Bis 127,5m Tonschiefer und Sandstein, Geschlossene Trennflachen Jahrlich
kompakt, guter Zustand,
Betonmauerwerk an westlicher
Ulme, guter Zustand
Bis 140,0 m Gemauerter Stollenquerschnitt, | Breite 2,1 m; Hohe Ulmen Jahrlich
Betonausbau, guter Zustand 1,7 m, daruber Bogen bis
2,4 m Hohe
Bis 144,0 m Gemauerter Stollenquerschnitt, | Mauer an &stlicher Ulme Bei 143,0 m zweigen Rohre |Jahrlich
Betonausbau, guter Zustand, An [und an der Firste und Kabel durch die Mauer
Westulme kein Verbau, Armierung des nach Osten ab
Tonschiefer, kompakt, guter Firstausbaus mit Doppel-T-
Zustand Tragern
Bis 147,4 m Uberwiegend unverbaut, Geschlossene Bei 146,2 m offene Jahrlich
Tonschiefer, Ziegelmauerwerk | Trennflachen, verfugtes Gitterture an ostlicher Ulme
an ostlicher Ulme, guter Zustand | Ziegelmauerwerk befestigt Unbekannte
Funktion
Bis 154,0 m Siltschiefer, Sandstein, kompakt, | Unverbaut, geschlossene | Wasseraufnahmebauwerk | Jahrlich

guter Zustand

Trennflachen, Offene
Rosche an Ostseite

(von Wasserhaltung) an der
ostlichen Stolienseite von
154 bis 162 m
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Ort MeBergebnisse Kommentare Sonstiges Prifungsempfehlung
Bis 167,6 m Ton- und Siltschiefer, zT Geschlossene Trennflachen | Schichtung 248/30, Jahrlich
Sandstein, kompakt, guter Kluftung 340/90
Zustand Bankdicke 5 bis 30 cm
Bis 178,5m Ziegelmauerwerk, verfugt, guter | Breite 4,2 m, Hohe 4,0 m, |Bogenform ab 2,5 m Hohe |Jahrlich
Zustand Lange 7,0 m
Ab 178,5 m bis Betondeckel uber dem Neuen Dicke ca 1,3 m (gemessen | Offnung DN 200 befindet Jahrlich
181,0m Schacht an der Vorderkante) sich inrd 2,5 m Entfernung
von der Vorderkante
Schachtdeckel Nische uber dem Betondeckel [ 3,0 m lang, 1,3 m breit, Zunachst 2,7 m hoch bis Jahrlich
des Schachtes Ziegelmauerwerk, guter 1,5 m von Vorderkante
Zustand Schachtdeckel, mit Bogen-
gewdlbe aus Ziegelmauer-
werk, dahinter 1,7 m hoch,
Hier 0,5 m dicke armierte
Betondecke an der Firste
Fazit

Der untersuchte Stollenabschnitt vom Stolleneingang bis zum Schacht ist standsicher Verformungen sind weder in den verbauten noch in den

unverbauten Stollenabschnitten erkennbar Die Trennflachen weisen keine Auffalligkeiten wie Tonbelag oder relevante Wasserzutritte auf

Tropfwasser ist ortlich feststellbar, hat aber bezuglich der Standsicherheit keine negativen Auswirkungen Festgestellte Stérungen zeigen keine

relevanten Verwitterungszustande Die Trennflachen sind weitgehend verschlossen Der angetroffene Fels ist kompakt und unverwittert bis
angewittert Daher ist nicht mit relevanten Abplatzungen von den Felsoberflachen zu rechnen
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A-7.b Standsicherheitsgutachten Erbstollen Friedrich Wilhelm

Daten zur Standsicherheitsaufnahme des Stollens der Grube Friedrich-Wilhelm

Ort

| Ergebnisse

| Kommentare

| Sonstiges

| Priifungsempfehlung

Herdorf, Stollen Grube Friedrich-Wilhelm

Eingangsbereich (0 m)

Stollenmundloch derzeit im
Umbau

Die Festlegung des
Nullpunktes der Messung
erfolgt anhand der
Vermessungsunterlagen
BAUGRUND, Siegen

(10 bis 20 cm), geschlossene
Trennflachen, guter Zustand

2 x2 m, Rdsche an der
Waestseite, Breite 1,1 m,
Tiefe 0,9 m, Résche ist mit
Ziegelmauerwerk im
Bogenprofil ausgebaut

Abzweigung eines Stollens
nach Westen Schichtung
120/68, 128/65

bis 50 m Ausmauerung Naturstein bis In | Details sind Eine akute Gefahrdung der |Jahrlich
rd 1,0 mbis 1,2 m Hohe, Standsicherheitsbericht von | Standsicherheit ist nicht
daruber mit Ziegelsteinen Guter | BAUGRUND zu entnehmen | erkennbar
Zustand, ortlich geringe
Deformationen
Bis 100 m Tonschiefer und Sandstein, Details sind dem Bei 77 — 80 m Abzweigung |Jahrlich
unregelmaBiges Sprengprofil, Standsicherheitsbericht von | zu Sprengstoffraum nach
keine Deformationen, guter BAUGRUND zu entnehmen | Osten Eine akute Gefahr-
Zustand dung der Standsicherheit ist
nicht erkennbar
Bis210m Ton- und Siltschiefer, Sprengprofil unregelmaBig, |Bei 150 ~ 155 m Jahrlich
dickbankig, geschlossene 2 x 2 m, Résche an der Abzweigung eines Stollens
Trennflachen, guter Zustand Westseite, Breite 1,1 m, nach Sudosten
Tiefe 0,9 m,
Bis 217,4m Ton- und Siltschiefer, dickbankig | Sprengprofil unregelmaBig, |Bei 210 bis 213 m Jahrlich
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Ort MeBergebnisse Kommentare Sonstiges Prifungsempfehlung
Bis 228,5m Ziegelmauerwerk Eiprofil, guter |Breite 2,2 m, Hohe 2,3 m | Rdsche an der Westseite | Jahrlich
Zustand, Natursteinausbau an | Ortlich Tropfwasser mit Tiefe 0,7 m, Breite 0,4 m
Westseite, bis rd 1,3 m Hohe Tropfsteinbildung
Bis 233,0m Ausbau Doppel-T-Trager Angerostet, Stahlrahmen Rosche an der Westseite | Jahrlich
{240/110), An der Westseite bis | 2,0 m breit und 2,1 m hoch, | 0,5 m breit und 0,9 m tief
1,6 m Natursteinmauer, daruber | Versatzmaterial 1st an Firste
Ziegelmauerwerk, Hintetfullung | und Ostwand mit
kraftschlussig, guter Zustand Grubenbahnschienen in rd
10 cm Abstand gesichert
Bis 237,0 m Ausbau Doppel-T-Trager Angerostet, Stahlrahmen Bei 233,0 bis 237,0 m nach | Jahrlich
(240/110), An der Westseite bis | 2,0 m breit und 2,1 m hoch, | Osten abzweigender
2,1 m Natursteinmauer, Versatzmaterial i1st an Firste | Stollen zur
Hinterfullung kraftschlussig, und Ostwand mit Schachtumfahrung.
guter Zustand Grubenbahnschienen in rd
3 bis 10 cm Abstand
gesichert
Bis 255,0 m Ausbau Doppel-T-Trager Stahl angerostet, 2,0 m Bei 246 bis 247 m an Jahrlich
(240/110), Sertenwande mit breit und 2,1 m hoch, Ostwand Zugang zu Beton-
anstehendem Ton- und Versatzmaterial ist an Firste | becken (Pumpensumpf),
Siltschiefer, Hinterfullung Firste | mit Grubenbahnschienen in | Bei 250,3 — 255,0 m
Kraftschlussig, guter Zustand rd 3 bis 10 cm Abstand Abzweig zu Pumpenraum
gesichert beim Maschinenschacht
Bis 287,5m Stahlbogen, seitlich nicht Stahl angerostet, Breite Kleine Materialabplatzun- | Jahrlich

kraftschlussig, Grubenbahn-
schienen an Firste, Trennflachen
uberwiegend geschlossen,
relativ guter Zustand

2,2 m, Hohe 2,1 m,
Schichtung 284/30

gen von der Ostseite
Tonschiefer, Sandstein und
Siltschiefer in Wechsel-
lagerung
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Ort MeBergebnisse Kommentare Sonstiges Prafungsempfehlung
Bei 285,0 bis 285,8 m | Ton- und Siltschiefer, guter Abzweig eines kleinen Kluftung 262/70, 170/60 Jahrlich
Zustand Stollens in dstliche
Richtung
Bis 294,0 m Ziegelmauerwerk, verfugt, guter | Vorraum des Schachtes, Bogenform ab 2,0 m Héhe |Jahrlich
Zustand um rd 90° nach Westen Nach Suden im Stollen-
gerichtet, Breite 5,0 m, verlauf folgt ein kleiner
Hohe 3,0 m, Lange 6,0 m | Stollen mit
Stahlbogenverbau
Schachtvorraum (bis | Bis rd 0,5 m machtig mit Schutt | Vorraum des Schachtes, Jahrlich
300 m) von der Schachtverfullung nach Westen gerichtet,
aufgefullt, guter Zustand des Breite 5,0 m, H6he 3,0 m,
Ziegelmauerwerks Lange 6,0 m
Schachtdeckel Betondeckel min rd 0,9 m dick, |Nische 5,0 mlang, 1,0 m Zur Herstellung eines Jahrlich
Nische uber dem Betondeckel breit, 1,1 bis 1,25 m hoch, |senkrechten Zuganges zum
des Schachtes an der Nordseite, | Ziegelmauerwerk (Bogen), | Schacht ist die Mauer an
Mauer an Sudseite der Nische | guter Zustand Mauer, rd der Sudseite der Nische zu
hat keine Unterseite (hangt in 0,7 m dick an der Sudseite |erganzen und der Zutritt
der Luft) Hier dringt sollte bis auf die Beton- von Verfullmaterial des
Verfullmaterial des Schachtes decke aufgemauert werden! | Schachtes ist zu
ein unterbinden
Fazit

Der untersuchte Stollenabschnitt vom derzeitigen Stolleneingang bis zum Schacht ist standsicher Unzulassige Verformungen sind weder in den

verbauten noch in den unverbauten Stollenabschnitten erkennbar Die Trennflachen weisen keine Auffalligkeiten wie Tonbelag oder relevante

Wasserzutritte auf Tropfwasser ist &rtlich feststellbar, hat aber bezuglich der Standsicherheit keine negativen Auswirkungen Festgestelite

Stérungen zeigen keine relevanten Verwitterungszustande Die Trennflachen sind weitgehend verschlossen Der angetroffene Fels ist kompakt













Anlage 8

Antrag nach § 76 LWG zur
Gewasserquerung und MaRnahmen im
10 m Bereich eines Gewassers
3. Ordnung
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Anlage 9:
Antrag auf Erteilung einer

wasserrechtlichen Erlaubnis zur
Entnahme von Grundwasser
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