BV PW 15, Progroup GmbH, Hoheischweiler Petersberg

Ermittlung der befestigten Fldchen A, ,. abflusswirksamen Flédchen A,

Neubau einer Produktionshalle mit Lagerflachen
PW15 — Bereich Nord
[Stand 20. Dezember 2022

Ermittlung der befestigten Flichen A,

bzw. der abflusswirksamen Flidchen A *

PW15 TB Nordwest 1

Pkw-Zufahrt und -Stellflache Nordwest

PW15 TB Nord 2
Pkw-Zufahrt und -Stellflache Nord

PW15 TB Nordost 3

Feuerwehrumfahrt

Summe nordlicher Bereich

Niederschlagswasserbewirtschaftung

breitﬂjchige Versickerung Nord

breitf@chige Versickerung Nord

breitf@chige Versickerung

Summe A bzw. A

Art der Befestigung mit empfohlenen £y fy f.yp fyp
Fliachent Abminderungswerten f,, bzw. mittleren m? D, “m,i A m? m? DI’ Tmi A 'm? A [m? 0. T mi A m? m? D, Fmi 'm?
yP Abflussbeiwerten v Apai [m] gewahlt o M A I gewiahlt o M bas [T gewihlt o (M A Im gewihlt Ay Iml
" Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 1,0 (0,9 -1,0)
Schrégdach Ziegel, Dachpappe: 1,0 (0,8 -1,0)
Flachdach (Nei bi Metall, Glas, Faserzement: 1,0 (0,9-1,0)
3aa°0dea'ia_ (5‘,/3'9””9 IS |Dachpappe, Folie: 1,0 (0,9)
Kies: 0,9 (0,7)
Griindach (Neigung bis humusiert <10 cm Aufbau: 0,8 (0,5)
15° oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,6 (0,3)
Asphalt, fugenloser Beton: 1,0 (0,9) 840 1,00 840 550 1,00 550 1.390 1,00 1.390
Pflaster mit dichten Fugen: 0,9 (0,75)
Nebenanlagen, [fester Kiesbelag: 0,8 (0,6)
%trafsen, Pflaster mit offenen Fugen: 0,7 (0,5) 500 0,70 350 350 0,70 245 53 0,70 37 903 0,70 632
ege und Platze lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,6 (0,3) 1.650 0,60 990 1.650 0,60 990
[Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,5 (0,25)
Rasengittersteine: 0,4 (0,15)
b ssch Bankett toniger Boden: (0,5)
ur‘]’gcefé”b%en”' ankette [ ehmiger Sandboden: (0.4)
Kies- und Sandboden: (0,3)
IGarten, Wiesen und flaches Gelande: (0,0 - 0,1)
Kulturland steiles Gelénde: (0,1 - 0,3)
Gesamtfléche Einzugsgebiet befestigte Flichen A, | [m’] 1.340 900 1.703 3.943
Summe undurchléssige Fliche A, [m?] 1.190 795 1.027 3.013
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W [ -] 0,89 0,88 0,60 0,76
[Zuordnung Flachengruppe gem. Tab A1, DWA-A 102-2 V1 ** V1 ** AVA Bl V1
[Zuordnung BelastungskatLegorie gem. Tab. }\1, DWA-A 102-2 | | | |
Flachenspezifischer Stoffabtrag by, , 4rss; [k9/(ha*a)] 280 280 280 280
Stoffabtrag der Teilflache | By , rses = A pai * Prasrsss (K972 375 25,2 47,7 1104
Behandlung Niederschlagswasser entfallt - breitflachige Versickerung entfallt - breitflachige Versickerung entfallt - breitflachige Versickerung
\Wirksamkeit der Behandlungsanlage - Rechenwert zur Wirksamkeit **** 0,60 0,60 0,60
[Stoffriickhalt in der Behandlungsanlage [kg/a] 22,5 15,1 28,6
Stoffaustrag nach Behandlungsmafnahme [kg/a] 15.0 10,1 19.1

Bemerkungen:
mittlere Abflussbeiwerte gewahlt

** Park- und Stellplatze der Mitarbeiter mit einer geringen Frequentierung
*** Feuerwehrumfahrt ohne regelmaRigen Verkehr

**** Ansatz nach Ableitung und Umrechnung von Durchgangswerten nach DWA-M 153 mit Abschlagen, da nicht vergleichbar,
Gewahlt D2 (DWA-M 153) mit 0,2 bedeutet entsprechend ein Wirkungsgrad n von 80% (0,8) , hier mit Abschlag gewahlt n 60 % (0,6)

* fur den Bereich der befestigten Flachen wurden die empfohlenen Abminderungswerte fD gem DWA-A 102-2 Anhang C gewahit. Bei Berlicksichtigung unbefestigter Flachen im Einzugsgebiet wurden




BV PW 15, Progroup GmbH, Hoheischweiler Petersberg

Ermittlung der befestigten Flachen A, . abflusswirksamen Flachen A,

Neubau einer Produktionshalle mit Lagerflachen
PW15 — Bereich Gebdude und LkW Stellplitze
[Stand 20. Dezember 2022

Ermittlung der befestigten Flachen A, ,

PW15 TB Gebaude 4

PW15 TB West 5

PW15 TB Mitte 6

Gebdude + LKW

bzw. der abflusswirksamen Flachen A *

Dachflachen Verwaltung,

Produktionshalle, Hochregallager

Lkw-Stellflachen und Zufahrtsbereich West

Vorre_iniqunq 1

Lkw-Stellflachen und Zufahrtsbereich Mitte

Vomﬂniqunq 2

Niederschlagswasserbewirtschaftung RRB RRB RRB Summe A, bzw. A
Art der Befestigung mit empfohlenen £y g £y f-y
Flichent i ten f,, bzw. mif [m? D,i? "m,i A m? [m? D, " m,i A 'm? [m D’ Tm,i A m? [m? D,i? "mi A 'm?
yP oeasnemerion &, Al anit | M ] AT Slanie | A T A ™ Al [Ae T A md gewahit | A [m?]
" Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 1,0 (0,9 -1,0)
[Schréagdach -
Ziegel, Dachpappe: 1,0 (0,8 -1,0)
Flachdach (Nei bi Metall, Glas, Faserzement: 1,0 (0,9-1,0)
e go/f)'gung 'S [Dachpappe, Folie: 1,0 0.9) 28.193 1,00 28.193 28.193 1,00 28.193
Kies: 0,9 (0,7)
Griindach (Neigung bis |humusiert <10 cm Aufbau: 0,8 (0,5)
15° oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,6 (0,3)
Asphalt, fugenloser Beton: 1,0 (0,9) 3.951 1,00 3.951 3.219 1,00 3.219 7170 1,00 7.170
Pflaster mit dichten Fugen: 0,9 (0,75)
Nebenanlagen, fester Kiesbelag: 0,8 (0,6)
Stralen, Pflaster mit offenen Fugen: 0,7 (0,5)
ege und Platze lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,6 (0,3)
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,5 (0,25)
Rasengittersteine: 0,4 (0,15)
. toniger Boden: (0,5)
Sr?j(é]:]énlgeennv Bankette lehmiger Sandboden: (0,4)
Kies- und Sandboden: (0,3)
(Garten, Wiesen und flaches Gelande: (0,0 - 0,1)
Kulturland steiles Gelande: (0,1 - 0,3)
Gesamtfliche Einzugsgebiet befestigte Fldchen A, [m?] 28.193 3.951 3.219 35.363
Summe undurchléssige Flache A, [m?] 28.193 3.951 3.219 35.363
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W [ - J| 1,00 1,00 1,00 1,00
[Zuordnung Flachengruppe gem. Tab A1, DWA-A 102-2 D V3 ** V?i **
Zuordnung Belastungskategorie gem. Tab. A1, DWA-A 102-2 | ] L[}
Flachenspezifischer Stoffabtrag by, , 465 [K9/(h2*a)] 280 760 760
Stoffabtrag der Teilflache i By yrsss = A o " Pranrses [K9/a] 789,4 300,3 244.6 1334,3
Ableitung tiber Rohrleitung, Vorreinigung mit | Ableitung tber Rohrleitung, Vorreinigung mit
Behandlung Niederschlagswasser Ableitung Uber Rohrleitung ins RRB Mall Substratfilder Via Plus, RRB Mall Substratfilder Via Plus, RRB
Wirksamkeit der Behandlungsanlage - Rechenwert zur Wirksamkeit *** 0,00 0,80 0,80
[Stoffriickhalt in der Behandlungsanlage [kg/a] 0,0 240,2 195,7
[Stoffaustrag nach BehandlungsmaBnahme [kg/a] 789,4 60,1 48,9 898,4

Bemerkungen:

* fur den Bereich der befestigten Flachen wurden die empfohlenen Abminderungswerte fD gem DWA-A 102-2 Anhang C gewahlt. Bei Berticksichtigung unbefestigter Flachen im Einzugsgebiet wurden
mittlere Abflussbeiwerte gem. DWA-M 153 gewahlt

** Hofflache, Stellplatze Lkw und Umfahrt fiir Lkw-Verkehr
*** Niederschlagswasser der Dachflachen wird als unbehandelt betrachtet. Durch die Verweildauer im RRB erfolgt auch hier eine Sedimentation.
Die Substratfilter besitzen einen Gesamt-Wirkungsgrad n von 80% (0,8)




BV PW 15, Progroup GmbH, Hoheischweiler Petersberg

Ermittlung der befestigten Flachen A, ,. abflusswirksamen Flidchen A,

Neubau einer Produktionshalle mit Lagerflachen
PW15 — siidlicher Bereich
Stand 20. Dezember 2022

Ermittlung der befestigten Flachen A, ,

PW15 TB Umfahrt Sid 7

PW15 TB Umfahrt Ost 8

PW15 TB Einfahrt 9

sudlicher Bereich

bzw. der abflusswirksamen Fldchen A *

Lkw-Umfahrt

Vorklarung tiber Muldenrigole

Lkw-Umfahrt und Wendehammer Ost

Vorklarung tiber Muldenrigole

Einfahrtsbereich von L474

Vorklarung Uber Versickerung

Niederschlagswasserbewirtschaftung RRB RRB RRB Summe A,
Art der Befestigung mit empfohlenen fy oy oy £y
Flichen i g ten f,, bzw. mil L [m?] D’ “m,i A, [m?] A, [m7] D,i’ “m,i A, [m?] i [m?] 0,1 m,i A, [m?] . [m? D,i* m,i : m?
typ Abflussbeiwerten W, Ao, gewahlt “' b gewdhit “' Ao gewidhit “' Ao 1] gewahlt Ay Im
. Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 1,0 (0,9 -1,0)
[Schréagdach
Ziegel, Dachpappe: 1,0 (0,8 -1,0)
Flachdach (Nei bi Metall, Glas, Faserzement: 1,0 (0,9-1,0)
lachdacl eigung bis —
3 oder ca. 5%) [Dachpappe, Folie: 1,0 (0,9)
Kies: 0,9 (0,7)
Griindach (Neigung bis humusiert <10 cm Aufbau: 0,8 (0,5)
15° oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,6 (0,3)
Asphalt, fugenloser Beton: 1,0 (0,9) 3.703 1,00 3.703 1.360 1,00 1.360 741 1,00 741 5.804 1,00 5.804
Pflaster mit dichten Fugen: 0,9 (0,75)
Nebenanlagen, fester Kiesbelag: 0,8 (0,6)
StralRen, Pflaster mit offenen Fugen: 0,7 (0,5)
ege und Platze lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,6 (0,3)
[Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,5 (0,25)
Rasengittersteine: 0,4 (0,15)
b ssch Bankett toniger Boden: (0,5)
Gschungen, Bankette -
ind Grében lehmiger Sandboden: (0,4)
Kies- und Sandboden: (0,3)
Garten, Wiesen und flaches Gelande: (0,0 - 0,1)
Kulturland steiles Gelande: (0,1 - 0,3)
Gesamtflache Einzugsgebiet befestigte Flichen A, [m?]] 3.703 1.360 741 5.804
Summe undurchléssige Flache A [m?] 3.703 1.360 41 5.804
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W [ -] 1,00 1,00 1,00 1,00
[Zuordnung Flachengruppe gem. Tab A1, DWA-A 102-2 V2 ** V2 ** V2 **
[Zuordnung Belastungskategorie gem. Tab. A1, DWA-A 102-2 1} 1} 1l
Fléachenspezifischer Stoffabtrag by, , 4es45 [K9/(N2*a)] 530 530 530
Stoffabtrag der Teilflédche | By \re5s = A 4. " Praarses (KAl 196,3 72,1 39,3 307,6
Ableitung lber seitliches Mulden Rigolen- Ableitung lber seitliches Mulden Rigolen-
Element mit untergelagerter Rohr-Rigole — Element mit untergelagerter Rohr-Rigole — Ableitung tiber Graben und/oder breitflachig
Behandlung Niederschlagswasser dann Einleitung ins RRB dann Einleitung ins RRB uber Vegetationsflache zum RRB
irksamkeit der Behandlungsanl. - Rechenwert zur Wirksamkeit *** / **** 0,50 0,50 0,45
[Stoffriickhalt in der Behandlungsanlage [kg/a] 98,1 36,0 17,7
[Stoffaustrag nach Behandlungsmafnahme [kg/a] 98,1 36,0 21,6 155,8

Bemerkungen:

* fur den Bereich der befestigten Flachen wurden die empfohlenen Abminderungswerte fO gem DWA-A 102-2 Anhang C gewahit. Bei Beriicksichtigung unbefestigter Flachen im Einzugsgebiet wurden
mittlere Abflussbeiwerte gem. DWA-M 153 gewahlt

** Hofflache, Stellplatze Lkw und Umfahrt fir Lkw-Verkehr
*** Ansatz nach Ableitung und Umrechnung von Durchgangswerten nach DWA-M 153 mit Abschlagen, da nicht vergleichbar,

Gewahlt D2 (DWA-M 153) mit 0,35 bedeutet entsprechend ein Wirkungsgrad n von 65% (0,65) , hier mit Abschlag gewahlt n 50 % (0,5).
**** Ansatz nach Ableitung und Umrechnung von Durchgangswerten nach DWA-M 153 mit Abschldgen, da nicht vergleichbar,

Gewahlt D23 (DWA-M 153) mit 0,45 bedeutet entsprechend ein Wirkungsgrad n von 55% (0,55) , hier mit Abschlag gewahlt n 45 % (0,45).




|
[Ermittlung der befestigten Flachen A, ,. abflusswirksamen Fldchen A,
BV PW 15, Progroup GmbH, Hoheischweiler Petersberg

Neubau einer Produktionshalle mit Lagerflachen
PW15 — Gesamtflachen
[Stand 07. Februar 2022

Ermittlung der befestigten Fldchen A, PW15 Bereich Nord PW15 Gebiude und LkW Stellpl. PW15 siidlicher Bereich Gesamtfliche
bzw. der abflusswirksamen Fléchen Au * Lkw-Umfahrt Lkw-Umfahrt und Wendehammer Ost Einfahrtsbereich von L474
Vorklarung Gber Muldenrigole Vorklarung Giber Muldenrigole Vorklarung tber Versickerung
Niederschlagswasserbewirtschaftung RRB RRB RRB Summe A,
Art der Befestigung mit empfohlenen ey fyw f-y f-y
Flich Abminderungswerten f,, bzw. mittleren - [m? D" “m,i A m - [m? D" Tm,i A 'm? - [m? D,i’ "mi A m? - [m? D,i” "m.i A . m?
achentyp Abflussbeiwerten ¥ Aoas ] gewahlt w ] Aai I gewahlt w7 Ay 7] gewahlt w1 Ao 7] gewahlt w [
" Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 1,0 (0,9 -1,0)
[Schragdach -
Ziegel, Dachpappe: 1,0 (0,8 -1,0)
X . |Metall, Glas, Faserzement: 1,0 (0,9-1,0)
 sachdach g’;‘/gg“”g bis  [Dachpappe, Folie: 1,0 (09) 28.193 1,00 28.193 28193 1,00 28.193
Kies: 0,9 (0,7)
Griindach (Neigung bis lhumusiert <10 cm Aufbau: 0,8 (0,5)
[15° oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,6 (0,3)
Asphalt, fugenloser Beton: 1,0 (0,9) 1.390 1,00 1.390 7.170 1,00 7.170 5.804 1,00 5.804 14.364 1,00 14.364
Pflaster mit dichten Fugen: 0,9 (0,75)
INebenanlagen, fester Kiesbelag: 0,8 (0,6)
Strafen, Pflaster mit offenen Fugen: 0,7 (0,5) 903 0,70 632 903 0,70 632
ege und Platze lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,6 (0,3) 1.650 0,60 990 1.650 0,60 990
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,5 (0,25)
Rasengittersteine: 0,4 (0,15)
b ssch Bank toniger Boden: (0,5)
usgc(;;‘é”bgeen”' ankette [ o Sandboden: (0.4)
Kies- und Sandboden: (0,3)
IGarten, Wiesen und [flaches Gelande: (0,0 - 0,1)
Kulturland [steiles Gelande: (0.1 - 0,3)
Gesamtflache Einzugsgebiet befestigte Fldchen A_ [m?] 3.943 35.363 5.804 45.110
Summe undurchléssige Fliche A [m?] 3.012 35.363 5.804 44.180
resultierender mittlerer Abflussbeiwert ¥ [ - ]| 0,76 1,00 1,00 0,98

Bemerkungen:




Ermittlung der befestigten Flachen A . abflusswirksamen Fléachen A,
BV PW 15, Progroup GmbH, Hoheischweiler Petersberg

Neubau einer Produktionshalle mit Lagerflachen
PW15 — Gesamtflachen

Ermittlung der befestigten Flichen A, PW15 Bereich RRB Gesamtflache
bzw. der abflusswirksamen Flachen A * Regenriickhaltebecken
Niederschlagswasserbewirtschaftung RRB Summe A,
Art der Befestigung mit empfohlenen £y f .y fy f oy
Flachent Abminderungswerten f,, bzw. mittleren A [m? D, " m,i A, m LN m? D,i’ " m,i A, m? ; m? D,i’ Tmi A, [m?] - [m?] D,i” "m,i A . [m?]
P Abflussbeiwerten ¥_ S gewihlt w7 bas (] gewihlt wo [T A, I gewahit u Poai gewihlt R
Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 1,0 (0,9 -1,0)
cnragdac [Ziegel, Dachpappe: 1,0 (0,8 -1,0)
Flachdach (Nei bi Metall, Glas, Faserzement: 1,0 (0,9-1,0)
lachdacl eigung bis —
3° oder ca. 5%) Dachpappe, Folie: 1,0 (0,9)
Kies: 0,9 (0,7)
Griindach (Neigung bis |humusiert <10 cm Aufbau: 0,8 (0.5)
15° oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,6 (0,3)
|Asphalt, fugenloser Beton: 1,0 (0,9)
Pflaster mit dichten Fugen: 0,9 (0,75)
Nebenanlagen fester Kiesbelag: 0,8 (0,6)
StralBen, Pflaster mit offenen Fugen: 0,7 (0,5)
Wege und Platze lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,6 (0,3)
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,5 (0,25)
Rasengittersteine: 0,4 (0,15)
R toniger Boden: (0,5) 3.070 0,50 1.535 3.070 0,50 1.535
Eﬁg%‘;‘é”bgeen”' Bankette [ Sandboden: (0.4)
Kies- und Sandboden: (0,3)
Garten, Wiesen und flaches Gelande: (0,0 - 0,1)
Kulturland [steiles Gelande: (0.1 -0,3)
Gesamtfliache Einzugsgebiet befestigte Flaichen A_ [m?] 3.070 0 0 3.070
Summe undurchléssige Fliche A [m?] 1.535 0 0 1.535
resultierender mittlerer Abflussbeiwert ¥ [ -] 0,50 #DIV/0! #DIV/0! 0,50

Bemerkungen:




Tabelle3

Berechnung Hochwasserentlastung iiber Dammscharten — Trapezquerschnitt nach Poleni
ohne Beriicksichtigung des Drosselabflusses

2 3, bhem

Uberfallbeiwert: u [ 0,5
Uberfallbreite ok Hw-Entiastung: b[m] 6,50
BGschungsneiung Anschiussbéschung! 1m[-] 3
Erdbeschleunigung g[m/s?] 9,81
Uberfallnéhe hy, [m] 0,150
Abfluss Q [m?3/s] 0,588

Q [Is] 588 4
Gesamtabfluss Q [m?3/s] 0,588

Q [Is] 588 4

Seite 1



Tabelle3

Berechnung der Notiiberlaufe

Projekt: PW15 Petersberg - Hoheischweiler, Progroup GmbH
Bauwerk: Notiiberlauf Drosselbauwerk RRB

rentlastung liber Dammscharten — Rechteckquerschnitt

Q:z* e be 2 hi..‘,* (1+M_*m) des Drosselabflusses
3 S5¢b
Teilbereich: Uberfall Uberfall Uberfall Uberfall
Drosselbauwerk Drosselbauwerk Drosselbauwerk Drosselbauwerk
Uberfallhdhe 5 cm Uberfallhdhe 10 cm Uberfallhdhe 15 cm Uberfallhdhe 20 cm
Uberfallbeiwert: n -] 0,50 0,50 0,50 0,50
Uberfallbreite ok Hw-Entiastung: b[m] 5,00 5,00 5,00 5,00
Erdbeschleunigung g[m/s?] 9,81 9,81 9,81 9,81
Uberfallhéhe hy[m] 0,050 0,100 0,150 0,200
Abfluss Notiiberlauf Q [m?/s] 0,083 0,233 0,429 0,660
Q [Ifs] 82,5 233,5 428,9 660,3
Drosselabfluss Q, [Vs] 26,0 26,0 26,0 26,0
Abfluss Notiiberlauf Q [m?/s] 0,109 0,259 0,455 0,686
incl. Drosselabfluss Q [I/s] 108,5 259,5 4549 686,3
Bemerkung:

Seite 2




Legende Entwasserung Progroup

Einzugsbereiche (EZB) Niederschlagswasser

Abgrenzung Einzugsbereich breitflachige Versickerung /
Einlagerung - Belastungskategorie I

EZB Flachenversickerung Bereich Nord
Teilbereich Nordwest 1
Teilbereich Nord 2

Teilbereich Nordost 3 - Feuerwehrumfahrt

EZB Bereich Gebaude

B L

Abgrenzung Einzugsbereich RRB - Belastungskategorie |

Teilbereich 4 - Produktionshalle, Verwaltung, Hochregallager

Abgrenzung Einzugsbereich TB 5 und TB 6 LKW-Stellplatze -
Belastungskategorie Il - Ableitung tUber Lamellenklarer vor
Einleitung in RRB

EZB Bereich West-Stidwest
Teilbereich West 5a

Teilbereich Siidwest 5b

EZB Bereich Mitte

Teilbereich 6

Abgrenzung Einzugsbereich Verkehrsflachen -
Belastungskategorie Il - Ableitung liber Graben mit belebter
Bodenzone und untergelagerter Rigole

EZB Bereich stidliche Umfahrt

Teilbereich 7a

Teilbereich 7b

EZB Bereich ostliche Umfahrt

Teilbereich 8

EZB Bereich Einfahrt

Teilbereich 9

PW 15 - Progroup GmbH
Verpackungen G&G Preilder GmbH
Petersberg

Entwasserung Niederschlagswasser
EZB PW 15 Progroup GmbH

Nr. Art der Anderung Datum Zeichen
8 | Anpassung Tekturplanung 12.01.2023 ww
7 | nachrichtliche Ubernahme SW-Leitung Progroup 14.04.2022 ww
6 | Anpassung Bauherr, Rigolen und Mulde 01.04.2022 ww
5 | Anpassung Flachengréfe AbA, Erganzungen zum Soffabtrag 10.03.2022 ww
4 | Ergénzungen zur Tekturplanung 07.12.2021 ww
3 | Einarbeitung Tekturplanung 01.12.2021 ww
2 | Anpassung Layout, Redaktionelle Anderungen 16.06.2021 ww
1 [ Anpassung Einzugsbereiche, Béschung RRB 04.06.2021 ww

Antragsteller:

Genehmigungsplanung

Neuantrag vom 19.04.2022 Tektur vom 12.01.2023

Verbandsgemeinde Thaleischweiler-Wallhalben
HauptstralRe 52, 66987 Thaleischweiler-Froschen

| .
N\
Verteilung des Niederschlagswassers in einem
Entwasserungsgraben mit einem breitflachigen Uberlauf .
@ Uber die gesamte Grabenschulter auf die angrenzenden ObStgehOIZe ﬂ
—~ [‘5 Grunflachen zur breitflachigen Versickerung, bzw.
. () Einlagerun
Magerwiesen Bestand PWSR Teilbereich Nordwest 1 5%4 > gerdng 500 &
nordwestlicher Teilbereich, Pkw-Stellplatze Q . . ®
. (N und Zufahrt, Entwasserung tber eine — / ~ Wln kelstutzmauer
A= T " RW-Leitung und breitflachige Versickerung ) . .
7 \ 7 / .~
: - L — __Uber eine Mulde und Griinland rf—, [/I) IS it LarmSChUtZ, .
Z N = Aba ~1340 m?, Au 1190 m?, 4505 § 5 Obstgeholze
'y 5 ! DS grunt.
T _ = As ~200 m (78 -
. = 5 /(\Hé‘.i‘,u Belastungskategorie | ) ~+ 7/ M D‘;
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Teilbereich 9
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umweltsysteme

Mall-Substratfilter ViaPlus

Mit allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Z-84.2-8, Z-84.2-12 und Z-84.2-25

Der Mall-Substratfilter ViaPlus wurde speziell fiir die Entwésserung von Verkehrsflachen mit
hohem Verkehrsaufkommen wie zum Beispiel Parkplétze bei Einkaufszentren entwickelt. Es
konnen Flchen mit bis zu 6.600 m? angeschlossen werden.

Verfahren
Es gibt zwei Verfahrensweisen:

) . e + Hoher Wirkungsgrad bis zu 99 %
= ViaPlus 500 und ViaPlus 3000 mit ibereinander

Vorteile auf einen Blick

angeordneter Vorbehandlung und Filtration
_— + Vorbehandlung durch Hydrozyklon
(,Kerzenfilter®)
Vorteil: geringer Platzverbrauch im Grundriss,
schlankerer. héherer® Behalter + Schlammspeicher fiir absetzbare Stoffe

) , . + Gleichzeitige Beseitigung von Schwer-
= ViaPlus 800, 1250, 3800, 6600 mit nebenein- metallen, abfiltrierbaren Stoffen und

ander angeordneter Vorbehandlung und Filtrati- mineralischen Kohlenwasserstoffen

on (,,F.Iacher'1f|lter ) . + Hohe Standzeiten des Filters durch

Vorteil: geringer Absturz (Hohenversatz Zu-/ wechselnden Wasserspiegel

Ablauf) von lediglich 300 mm, geringerer Filter-

widerstand + Leicht zugénglicher Schlammraum
Einsatzgebiete + Mit bauaufsichtlicher Zulassung
Die Erteilung der Zulassung ist aus formalen Griin-

den an die Riickhaltung von Kohlenwasserstoffen + Gepriift auf Einhaltung der Geringfiigig-
(z.B. O1) vor dem Eintritt in den Boden gekoppelt. keitsschwellenwente der LAWA
Deshalb gilt die Zulassung fiir den Eintragspfad
Verkehrsflache-Grundwasser (=Versickerung).
Selbstverstéandlich ist die hohe Riickhaltewirkung
fir die Schadstoffanteile ,Feinschlamm® und
»ochwermetalle“ auch bei anderen Anwendungen
gegeben.

Diese sind entweder mit den zustindigen Was-
serbehdrden abzustimmen oder sind bereits von
diesen ausdriicklich positiv bewertet worden (Z.B.
,LANUV-Liste“ in NRW). In diesen Fallen konnen
die Substratfilter auch als BehandlungsmaBnahme
vor der Einleitung in Oberfldchengewésser zum
Einsatz kommen.

Wirkungsweise Reinigungsleistung

Der Substratfilter ViaPlus reinigt das Nieder- Die Reinigungsleistung wurde anhand der
schlagswasser in drei Stufen Zulassungsgrundsatze des DIBt durch die
Stufe 1: Riickhaltung absetzbarer Stoffe Priifstelle des TUV Rheinland, LGA Wiirzburg,

Stufe 2: Trennung der abfiltrierbaren Stoffe durch gepriift.
die Filterstufe

Stufe 3: Entfernung der gelosten und emulgierten
Stoffe wie Schwermetalle und Mineraldl-
kohlenwasserstoffe

www.mall.info

F0-0183 W0 06/21 S. 27, Technische Anderungen vorbehalten
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ViaPlus im Detail

Aufbau der Anlage
Aufgrund der Ziele geringe Filterflache und geringer Hoéhenverlust haben sich zwei Anlagenaufbauten
ergeben:

Merkmal Stehender Kerzenfilter Liegender Flachenfilter
ViaPlus 500 ViaPlus 800
ViaPlus 3000 ViaPlus 1250
ViaPlus 3800
ViaPlus 6600
Anordnung Sedimentation / Filter tibereinander nebeneinander
Wirkungsgrad ViaPlus
Stoff / Stoffgruppe Wirkungsgrad Wirkungsgrad
erforderlich erreicht (Mall)*
mm mm
| AFS 92% min. 95 %
MKW 80 % min. 97 %
Kupfer Cu 80% min. 90 %
Zink Zn 70% min. 89 %
* Gepriift durch LGA im Rahmen der DIBt-Zulassungspriifung.

ViaPlus 500
Technische Daten

Typ Innen-0 Gesamt- AnschlieB- Max. Schwerstes  Gesamt-

tiefe bare hydraulische Einzel- gewicht

Verkehrs- Leistungs- gewicht
flache fahigkeit
mm mm m? I/s kg kg

ViaPlus 500 1200 2255 500 5 3.370 3.920
ViaPlus 800 2000 2525 800 8 6.020 8.680
ViaPlus 1250 2500 2525 1250 12,5 7.680 11.810
ViaPlus 3000 3000 2875 3000 30 14.480 21.300
ViaPlus 3800 2 x 3000 2665 3800 38 10.650 33.300
ViaPlus 6600 2 x 2400/5200 2885 6600 66 27.940 79.300

ViaPlus 1250

Abweichende Produktdimensionen sind auf Anfrage maglich.

www.mall.info
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Mall-Substratfilter ViaPlus
Anwendungshbeispiele

umweltsysteme

Webcode M3610 &

B

0 800

o}
<% —
X9}

Zulauf
DN 150

Substratfilter ViaPlus

605

1180
|

750

Sickerkammern CaviBox

1000

2360

2360

www.mall.info
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Schnitt A-A

Mall-Substratfilter ViaPlus 3800

Schachtabdeckung KI. B

Abstand Rohrsohle
bis OK Granulat
¥ 100mm

@800 @600, 2800 @600, 9
R, et > [  s— S > =
[=) % 7% Q) % %
A0S sl % 2 ] Aos S
© 7 ol
& g o
z | :
Zulauf g ]
o % 2
8 g . Ablauf o &
/
o .
D
2 3
' 23300 ! 23300 !
Grenzmal
V¥ Schlamm-Spiegelhéhe
Grundriss | |
Zulauf Ablauf
DN 250 DN 250
Da250 k4 .. || RS e Da 250
1 | 1 A
Markierung
"05"
4 Markierung
T "05" T
| |
Rev. |Beschreibung Datum Bearbeitet Benennung: Mafstab:
Zur Ansicht 13.12.2019 KMeichel 1:60
A |Einstieg 800 , KI. B, WSP erg. 16.03.2020  |KMeichel = .
Mall-Substratfilter ViaPlus 3800 ormat:
umweltsysteme i
Datum 13.12.2019 Erstellt KMeichel Zeichnungs-Nr.: Blatt
Hiufinger StralBe 39-45 « D-78166 Donaueschingen |Ersatz fir Geprilft RW-S-SF-10042 A -
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Dipl.-Ing. J. HUBER

ALLEESTRASSE 7 ¢ 67697 OTTERBERG ¢ TELEFON 0175 5672677 ¢ E-MAIL j.huber@huber-jh.de
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Auftrag: REGENRUCKHALTEBECKEN-

STANDSICHERHEITSBETRACHTUNGEN

Auftraggeber: PROGROUP BOARD GMBH
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76877 OFFENBACH A.D.Q.
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(Dipl.-lng. J. Huber) Otterberg, 10. Februar 2022

Die Aussagen des vorliegenden Berichtes gelten nur in ihrer Gesamtheit. .



BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Petersberg
P20079_1.3
Regenruckhaltebecken-Standsicherheitsbetrachtungen
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BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Petersberg
P20079_1.3
Regenruckhaltebecken-Standsicherheitsbetrachtungen

1 VORBEMERKUNGEN

Die Progroup Board GmbH aus Offenbach an der Queich realisiert den Neubau einer
Produktionsstatte  fir ~ Wellpappformate inkl.  Starke-Silos, = Hochregallager,
Léschwassertanks, Blro und Aufenanlagen. Dazu gehdrt u. a. auch der Bau eines
Regenruckhaltebeckens, in dem das Regenwasser aus dem Standort aufgefangen und
anschlieend in das 6ffentliche Regenwassernetz abgeleitet wird. Die Standsicherheit des

Beckens muss nachgewiesen werden.
Der Unterzeichner dieses Berichtes wurde von der Progroup Board GmbH beauftragt, die

entsprechenden Nachweise zu fiihren.

2 UNTERLAGEN

[U 1] % P20079_4 BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Petersberg.pdf

[U 2] # 220124_PWSE_AP_S_M_01.2a_50d-0Ost-Ecke Versand.pdf

3 KURZBESCHREIBUNG

Das Regenriickhaltebecken liegt am Sudostrand des Projektgelandes. Es befindet sich

an einem Hang, der von Norden nach Stiden hin einfallt.

Das Regenrickhaltebecken bildet gleichzeitig entlang seiner Damm-Langsachse den
Ostrand des Grundstickes. Es ist ca. 100 m lang und ca. 20 m breit. In der Abbildung 1

ist das Becken im Grundriss dargestellt.

P20079_1.3 BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Seite 3 von 8
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BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Petersberg
P20079_1.3
Regenriickhaltebecken-Standsicherheitsbetrachtungen

P_S M D3

Abbildung 2: 27. Januar 2022

Das Becken schneidet wegen der Hanglage an seinem Westrand in den bestehenden
Hang ein. Die Einschnittsbéschung hat eine Neigung von 1:1,8. Am Ostrand ist das

P20079_1.3 BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Seite 4 von 8
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BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Petersberg
P20079_1.3
Regenruckhaltebecken-Standsicherheitsbetrachtungen

Becken durch einen Damm aus Erdmaterial begrenzt. Der Damm ist ca. 3,5 hoch und an
der Krone 1,7 m breit. Die Dammneigung betragt zur Luftseite 1:1 und zur Wasserseite

1:1,5. Das Becken wird tiber Zuldufe im Norden gespeist. Der Ablauf liegt im Stidosten.

4 BODENKENNWERTE

Inhaltlich wird bei den Bodenkennwerten auf die Standsicherheitsbetrachtungen

(Grundbruch und Setzungen) aus dem Jahr 2020 zurlickgegriffen.

g ] o o E: e
kN/m3] [kN/m3] | kN/m?] [MN/m?]  [-] Bz R
19.0 11.0 35.0 10.0 100.0 0.00 Trags chicht
20.5 10.5 20.0 10.0 45 0 0.00 Schiuff, kontrollierter Erdbau
20.5 10.5 20.0 20.0 750 0.00 Schiluff, verbessert
20.5 10.5 20.0 7.5 12.0 0.00 Schluff, gewachsen
| 220 12.0 250 40.0 700 0.00 Schluffstein

5 ANNAHMEN UND VORAUSSETZUNGEN

Die zur Berechnung notwendigen Annahmen und Voraussetzungen werden nachfolgend

erlautert:

e Die Angaben zur Gelandegeometrie (Profilschnitte) sind den vorliegenden
Planunterlagen entnommen.

¢ Die maximale Einstauhdhe betragt 380,25 mNN.

o Grundwasser bleibt bei den Nachweisen unbericksichtigt, es steht innerhalb der
Grundwassermessstellen GWM 11 bei 369,85 mNN an

e Da es sich um ein planmaRig verdichtetes Dammbauwerk handelt, sind in den
Nachweisen die Werte an der oberen Bandbreite der Bodenkenngrélien
eingesetzt.

o Als Versagensmechanismen werden kreisformige Gleitkreise (Verfahren nach
Bishop) untersucht worden.

P20079_1.3 BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Seite 5 von 8
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BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Petersberg
P20079_1.3
Regenruckhaltebecken-Standsicherheitsbetrachtungen

6 NACHWEISE
6.1 Einschnittbéschung (bergseitige Boschung, n =1 : 1,765, g = 29,5°)

Die Einschnittbdschung ist teilweise durch Abtrag des gewachsenen Bodens sowie
teilweise durch Auftrag mittels verbessertem Boden (Stabilisierung), gemaf
nachfolgender Skizze entstanden, wobei das Schichtenprofil der Bohrungen BK 9
eingetragen ist.

L
+

596 m

3

]

1 e - | 10,52 m
| ,

j

]

Bdschungsoberkante 383,16 mNN
Bdschungslange 13,6 m
Bdschungsunterkante 377,2 mNN

6.1.1 vereinfachende Annahmen fiir die Gesamtb6schung (Einschnitt + Auffillung)

Wichte und Wichte unter Auftrieb Tk 1,00 20,0 kKN/m?
Yk 10,0 KN/m?
Winkel der inneren Reibung und Kohéasion o'k 275°
C'k 5,0 KN/m?
C'uk 0 kN/m?
Design-Bodenkennwerte @d 1,15 239°
C'q 1,15 4,3 kN/m?
Cud 1,15 0,0 kN/m?
P20079_1.3 BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Seite 6 von 8
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BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Petersberg

P20079_1.3
Regenruckhaltebecken-Standsicherheitsbetrachtungen

6.1.2 Zuldassige Boschungsneigungen

Zum Nachweis zulassiger Bodschungsneigungen wird die Nachweisfiihrung nach
~Weillenbach“ herangezogen. Bei dieser Betrachtung ist die Annahme kreisférmiger

Gleitflachen maligebend: bei einer Béschungsneigung von 30° sind Béschungshéhe und
bis ca. 47 m ausfuhrbar.

3.1 bei Annahme ebener Gleitflichen
Her1 =fyxc/y=... 1226 266,52 m
3.2 bei Annahme kreisformiger Gleitflichen 30,0° 4,3 kN/m? | 20 kN/m?
Hera =fyxc/y=... 217,0
6.2 Damm
76m

3,55 m
il

4
N
2

Y
53,05 m

-

Die Nachweise sind mit Hilfe des EDV-Programms GGU-Stability gefiihrt. Es ergeben sich

auskdmmliche Sicherheiten / Ausnutzungsgrade. Die Berechnungsergebnisse lauten
zusammenfassend:

Fir den unginstigsten Gleitkreis betragt der Ausnutzungsgrad 0,45.

P20079_1.3 BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Seite 7 von 8
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BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Petersberg
P20079_1.3
Regenriickhaltebecken-Standsicherheitsbetrachtungen

390

388

386

384

382

380

378

376

Boden ?Z]“ [kr\(l:l:n’] [kl*i’.fm’] Bezeichnung oo

[ 3250 20.00 2050 Damm, Schiuff, verbessert
I 3250 40.00 2200 Schluffstein

[ konstanter Damm-Querschnitt |

4.72 5.22 473

q40

33

27

3.55
=
~

gz0

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

Die verwendeten Rechenmodelle sind als Anlage diesem Bericht beigefiigt.

SCHLUSSBEMERKUNGEN

Das Regenriickhaltebecken beim Bauvorhaben PW 15 in Petersberg schneidet einerseits

in den bestehenden Hang ein, andererseits ist es talseitig durch einen Erddamm begrenzt.

Die Standsicherheit der Einschnittbéschung ist gemal der Sicherheitsdefinition von
Weillenbach bzw. DIN 4084 nachgewiesen. Die Standsicherheit des Dammes ist flr
Bdschungsbruch nach DIN 1054 bzw. DIN 4084 nachgewiesen. Damm-Blockgleiten ist
aufgrund des Fehlens ausgepragter Gleitflachen nach eigener Einschatzung nachrangig

zu betrachten und deswegen nicht explizit untersucht worden.
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Bergseitiger Einschnitt + Aufflllung
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Sandstein
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Bdschungen

Ermittlung der Grenzhohe nach WeiRenbach

2.3

3.1

3.2

Teilsicherheiten
EC 7, BS-T vorubergehende Bemessungssituation (Transient Situation)

Wichten 1,00
Reibungswinkel phi' 1,15
v . .
Kohéasion ¢ 1,15
Kohasion c(u) 1,15
Standige Einwirkungen 1,00
Veranderliche Einwirkungen 1,20
Bodenkennwerte
Wichte und Wichte unter Auftrieb Yk 1,00 20,0 KN/m3
)
Yk 10,0 kN/m?
. . . v , o
Winkel der inneren Reibung und Kohasion 0'x 27,5
13
Cx 5,0 KN/m?
]
C'uk 0 kN/m?
H o
Design-Bodenkennwerte o 1,15 23,9
]
C'y 1,15 4,3 kKN/m?
Cug 1,15 0,0 kN/m?
Grenzhohen nach Weissenbach
o ‘ 2 3
B[] fo[-]1 c'4 [kN/m7] vy [kN/m] Hgr [M]
Tafelwerte
bei Annahme ebener Gleitflachen
Herq =fyxc/y=... 1226 266,52 m
bei Annahme kreisformiger Gleitflachen 30,0 4,3 kN/m? | 20 kN/m?
HGr,2=fBXC/Y="' 217,0
Zahlen- und Kurventafeln
[AR] Taf Groftmogliche Béschungsnei, i isformi i tfli
9. Zahlen- und Kurventafeln V‘X . /’ afel 2 g hungsneigung bei Annahme kreisférmiger Gleitflichen
9.1 Nachweis der Boschungsstandsicherheit
Nach Krey/Ehrenberg [87) -
Tafel 1 GroBtmogliche Boschungsneigung bei Annahme ebener Gleitflichen y &
1 Hy =ty (1108)
; c
H, =f,.— (1108)
BT # v Hoe
Voraussetzungen;
Hor Voraussetzungen: a) Ebene Béschung
i< l a) Ebene Boschung . b} Waagerechtes Gelinde neben der Béschungskante
T b) Waagerechtes Gelinde neben der Bbschungskante ) Keine Belastung neben der Bdschungskante
¢) Keine Belastung neben der B&schungskante
N fpfiirp =
fafiirg = gre
3B 7} 3B o ° o o o o =3 o ) 0 o o o a a
so |35 | 10e |12 | 15 | 1750 | 00 |22.50 | 250 270 | 300 | 3250 ] 350 |37 | 4w 52 | 750 | 100 [a2se| 150 [17se] 200 2250 250 2750 300 [3250| 35 | 3750 a0
50 o 5 -
75° | 108 | - 750 | 388 | w
1w |4za| 194 | < 10 22| 88| o
. 125° | 168 | 07| 50| o
g;s gg.g gg.g 92797; 4&10,4 15° 139 | 22,7 | 400 | 100 oo
. ; : : o 175° | 121 | 169 [ 290 | s00 | 117 | o
125° | 16,6 | 288 [ 550 | 130 | s42 | =
00 | 143|227 379 | 708 | 165 | 677 | w s 0 L1521 222 ) 35T | 625 | 143 [ e
250 Loz | 33| 18| 248 437 690 | 156 | =
725° | 128 | 190 | 290 [ 475|873 [ 200 | 815 | o : ; : :
252 | 116 | 1655 | 238 | 357 | 574 | 104 | 237 | 955 | Bl g‘?z 1221159 1 213 [ 313 ] 47.7 | 833 | 182 [ oo
2150 | 1007 147 [ 202 | 286 | 423 | 673 | 121 | 273 w083 | o 8
w0 fwo|rntomnaadana Lieo lonn | aas ang | 1226 | o W | sm 07| w
o . 325° | 840 111 | 240 =
325 g*gg ﬁg }i-f fg; g;g gf} ii‘i 213 915”3 igg 1337532 2 35 | so7 | 93a| 11 | 133 | 161 | 00| 263 | 345 ass | 67| 125 | 260 |
23 ¥ v y ' i ! ) ) Y o 375° | 7177 [ 89| 104 | 122 145 174 | 217 | 274 | 33,0 | 490 | ™A | N4 | 240 o
375° | 8sa | 106 | 132 | 164 | 2006 | 263 | 344 | 468 | 670 [ 104 | 182 | 402 | 151 | o ' ’ " " ; ! ' / ' ’ /
4 |eas| 100|122 | 149| 183 | 227 | 288 | 376 | 08| 723 | 111 | 194 | 428 | 1667 | 47 | TS0 855 98| M4 133 156 | 185 ) 227 | 28,5 | 357 | 476 | 667 | 111 | 2T | o
; g
a5 |12 | eas | | ion | 23 es |t | ag | 0 |ams s g sy | |
as° | 758|905 [107 | 126 | 150 | 17.9 | 217 | 266 | 339 | 430 | 575 | 811 | 124 | 214 | 468 5% | 535 | 55 | 55| 955 | o | 2o s | 1es | 5| Sk | 56 | x| 55 | B | s
475° | 732 [ 864 | 100 | 118 | 138 | 162 | 192 | 23,0 | 282 | 352 | 452 | 602 | 846 | 129 | 222 ’ | . /
s | moen)| mum (v | s | v | e | v s | i || el s (oo | moms | e | s 50° | 667|735 | 838 | 900 | 102 | 115 | 130 | 193 | 170 | 196 | 227 | 270 | 330 | 400 | 555
. 525° | 650 | 709 | 7.83 | 868 | 965 | 108 | 120 | 137 | 156 [ 176 | 202 | 236 | 281 | 325 | 427
525° | 687 | 794 | 999 | 104 | 119 | 136 | 157 | 182 [ 214 | 25,5 | 30,9 | 38,2 | 486 | 64,2 | 89S 55"'5 6,533 6:35 752 | 830 | 907 | 102 | 118 | 128 | 134 | 161 | 185 | 213 | 248 | 2955 | 357
55 667 | 7.64 [ 867 | 981 | 1,1 | 126 | 143 | 165 | 190 | 223 | 26.4 [ 318 | 392 | 497 | 6524 s | e | 0| Gae | | 60| ois | 4y | 50| B | 32 | Bl 205 | 52 | 5o
5750 | 648 736 | 828 | 929 | 104 | 117 | 132 [ 150 | 171 | 197 | 229 [ 2701 | 325 | 399 | s0s ’ ! - ’ ! !
60° |60 700|792 |2 | 981|109 | 122 | 137 | 155 176 | 202 | 234 | 275 | 329 | 403 607 | 600 | 646 701 | 762 | 833 | 909 | 100 | 111 [ 123 ) 138 | 154 | 172 | 192 | 123 | 263
625° | 583 | 628 A 198 | 230
s25° | 613 | 685 | 759 | 839 | 926 [ 102 | 113 | 126 | 141 | 159 | 180 | 205 | 237 | 278 | 33 cllEAEAEAE R e e R
6s° | 57| 662|728 | 199 | 877 | 9.62 | 106 | 117 | 129 | 144 | 161 | 182 | 207 | 239 | 278 s75° | 552 | 592 | 64 | 678 | 730 | 727 | 634 | 523 | 10n | 110 | 12p | 132 | 147 | 164 | 185
675° | 581 | 640 | 699 | 7:63 | 831 | 906 | 990 | 108 | 109 | 131 | 146 | 163 | 183 | 208 | 238 { ,
we | ses | 618 |62 | 728 | 789 855 | 928 100 | 10| 120 | 132 1 | 163 | 182 | 206 707 537|575 ) 6.4 | 655 [ 700 [ 750 812 | 877 | 952 | 103 | 112 | 122 | 136 | ISL [ 170
725 | 503 | s L ; : 5 : 3l 25| 139 156
7250 | 550 | 5,98 | 646 | 696 | 749 | 808 | 871 | 942 [ 102 | 111|121 | 133 | 146 | 162 | 18,1 750 5‘33 5313 23; 2133 2;3 25‘2’ 3::1; 533 ggg g?g ;(}af) :33 18 | 128 | 143
D, | 22|28 |42 | 66 | T2 [ T | Ean | Bl | 345 JOL (11 | 21 | 8 | W0 | ded 715° | 296 | 525 | 5557 | 590 | 626 | 664 [ 707 | 755 | 86 | me1 | 924 [ 997 | 108 | M9 | 132
775° | 520 | 558 | 596 | 635 | 678 | 7.23 | 772 | 8225 | 884 | 949 | 102 [ 110 | 120 | 130 | 142 ’ , , " A o o ! " ’ !
goc | 505|538 [s572 | 607 | 64a | 68a | 727 [ 778 | 824 | 880 [ 942 [ 101 [ 109 [ 118 [ 128 80° | 483 | 500|540 | 57| 602 | 637|675 | 7,08 764|833 | 873 938 w00 | 11| 122
. 825° | 470 | 494 | 521 | 548 | 577 | & a4 | 6 21| 765|820 | 878 | vaz [ 103 | 112
g2,5* | 489 | 5,19 | 548 | 579 | 612 | 647 | e85 | 726 | 770 | 88 | 871 [ 930 [ 995 | 107 | s e | R | 2| E o i | W i | | a5 | 9 |
85° 473|409 | 525 552|581 | 612|645 | 681 | 709 | 761 | 8106 | 856 | 911 | 972 | 104 oo | [ | oh | 20| 3 | 2 kel |25 | B i | b | 5| wis | w2 | s
g7.5° | 456 [ 478 | 501 | 525 | 551 [ 578 | o8 | 639 | 672 | 7.08 | 747 | 790 | 836 | 887 | 948 E : 3 " i i ; ! . " ! ‘ '
o 8.62
90° | 437 | a6 | 477 [a98 | 521 [ 546 | 571 | 599 | 628 | 659 | 693 [ 729 | 768 | 811 | 858 0% |48 | 433 | 461 483 | 506 | 530 | 556 | 582 | 610 | 641 | 676 | 7,14 | 7.57 | BOT | BA
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progroup

MaR3stabd. H. 1:100

. Bohrungen zur Baugrunderkundung jeweils ca. 12 m Tiefe
’ Grundwassermessstelle, 15,7 m Tiefe, 3 Zoll Nenndurchmesser

BK 9
mNN 381.10 mNN
381.00 MP (BK 9 + BK 10) W
GP 360 0.50 (380.60)//: 0.10 (381.00 Grasnarbe
0.30 (380.80 N\ Mutterboden
380.00 1.50 (379.60) | Schluff, z.T. Kalksteine
37900 CF 370 210(379.00) Tonstein, miirbe
2.60 (378.50)
GP 38 0 2.80 (378.30)
378.00
I Tonstein, stark verwittert,
377.00 CP 390 410(377.00) miirbe
GP 40 0 4.70 (376.40) 4,90 (376.20)
376.00 UP 9'm '5.30 (375.80)
I Sandstein
6.00 (375.10)
375.00
Sandstein
374.00 7.20 (373.90)
I 19.6.2020
373.00
372.00
I Sandstein
371.00
370.00
I 12.00 (369.10)

369.00
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Regelschnitt

INGENIEURBURO
HUBER

Alleestralle 7
67697 Otterberg

j.huber@huber-jh.de +49 (0175) 5672677

PW 15 . AZ:

P2079 _1

Regenriickhaltebecken RRB

Boden

1
[

QK
[°]

32.5
32.5

C,k Y k .
[KN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
0 20.00 20.50 Damm, Schluff, verbessert
0 40.00 22.00 Schluffstein

konstanter Damm-Querschnitt

-12

10

.00

.93

.87

.80

.73

.67

.60

.53

.47

.40

.33

.27

.20

.13

.07

.00




Boschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

PW 15

Petersberg

Parameterliste

phi [°] = Reibungswinkel

c [kN/m?] = Koh&sion

gamma [kN/m?*] = Wichte

1 [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)
- gam(phi)= 1.25
- gam(c') = 1.60
- gam(cu) = 1.40
- gam(Wichten) = 1.00
- gam(Standige Einw.) = 1.00
- gam(Verdnderliche Einw.) = 1.30

Bewegungsrichtung des Gleitkdrpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X Y
(-1 [m] [m]

1 -11.269 377.200
2 -6.545 377.200
3 -0.878 380.750
4 0.878 380.750
5 6.095 377.200
6 10.829 377.200

Charakteristische Bodenkennwerte

Boden phi, k c,k gamma, k drédniert Bezeichnung
[-] [°] [kN/m? ] [kN/m?]
1 32.50 20.00 20.50 ja Damm, Schluff,
2 32.50 40.00 22.00 ja Schluffstein
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden phi,d c,d gamma, d dréniert Bezeichnung
[-] [°] [kN/m? ] [kN/m?]
1 27.01 12.50 20.50 ja Damm, Schluff,
2 27.01 25.00 22.00 ja Schluffstein
Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr. x (links) y (links) x (rechts) y(rechts) Boden-Nr.
[-] [m] [m] [m] [m]
1 -11.269 377.200 10.829 377.200 1
2 -11.269 375.000 10.829 375.000 2

Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges

Nr. X Y

[-] [m] [m]

1 -11.269 377.200

2 -6.545 377.200

3 1.700 380.250

4 10.829 380.250
Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Bdschung rechts [m] = 380.25
gamma Wasser [kN/m3*] = 10.000

Berechnung mit Beriicksichtigung des passiven Erddruckkeils

Berechnung mit Beriicksichtigung des aktiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Anfangs- und Endradius

x / y (Anfang): 0.8777 380.7500

x / y (Ende ): -11.2694 377.2000
Anzahl Radien = 40

Ungilinstigster Gleitkreis

Kreis Xm ym Radius Lamellen n
[m] [m] [m] [-1] [-1]
46 -5.5185 384.8447 7.6439 30 0.4466

Zédhler = 618.788 Nenner = 1385.433

verbessert

verbessert



390

388

386

384

382

380

378

376

Regelschnitt

INGENIEURBURO
HUBER

Alleestralle 7
67697 Otterberg

j.huber@huber-jh.de +49 (0175) 5672677

PW 15
Regenriickhaltebecken RRB

AZ: p2079 1

(0N Ck Y.k .
Boden ] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
[ 1 3250 20.00 20.50 Damm, Schluff, verbessert
I 3250 40.00 22.00 Schluffstein
konstanter Damm-Querschnitt
| 4.72 1 5.67 1 1.76 | 5.22 | |
T T T T T 1
W
2 \ A 7. ,
o
)

-12




390

388

386

384

382

380

378

376

Regelschnitt INGENIEURBURO PW15 AZ po079._1

HUBER Regenriickhaltebecken RRB

Alleestralle 7
67697 Otterberg

j.huber@huber-jh.de +49 (0175) 5672677

Dk Ck Y.k "
Boden ] [kN/m?]  [kN/m?] Bezeichnung
[ 1 3250 20.00 20.50 Damm, Schluff, verbessert
B 32.50 40.00 22.00 Schluffstein

- konstanter Damm-Querschnitt

0.45

4.72 5.67 1.76 5.22 4.73

——
——
——
——
——
—

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10




Regelschnitt INGENIEURBURO PW 15 . N poore

HUBER Regenriickhaltebecken RRB

Alleestralle 7
67697 Otterberg

j.huber@huber-jh.de +49 (0175) 5672677

390 — Bod Pk Cx Yk Bezeich
oden o Nimq [kN/m?] ezeichnung
[ 1 3250 20.00 20.50 Damm, Schiuff, verbessert
N 32.50 40.00 22.00 Schluffstein
388 konstanter Damm-Querschnitt
386 —
0.45
384 —
| 4.72 ) 5.67 ) 1.76 | 5.22 | 4.73 |
T T T T T 1
382 —
380 —
378 —
376 —
| | | | | | | | | | | |

-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
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Baugrunduntersuchungen und Griindungsschéaden
Berechnung ] ‘I v\

Strobelallee 75 - 79 ¢ 66953 Pirmasens
Entwicklung [ Tel.: 06331 /285222 + 73993

Fax: 06331 /43036
E-Mail: ibb-dr.becker@gmx.de

Baugrunduntersuchung
Erdbau e Grundbau
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Tragwerksplanung ¢ Bauphysik
Progroup Board GmbH

Erschiitterungen im Bauwesen

Prowell-Strafte 1 Innovative Baustoffe im Bauwesen

76877 Offenbach a. d. Q.

Per E-Mail: andreas.gampfer@progroup.ag
m.hirsch@cmteam.net
j-huber@huber-jh.de
kirschvink@hofmann-roettgen.de

lhr Zeichen lhre Nachricht vom Unsere Nachricht vom Unser Zeichen Datum
DrB/a 04.04.2022

Bericht liber die Priifung von erdstatischen Standsicherheitsnachweisen

Prafbericht Nr. P373-P-22

Projekt: BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Petersberg
Errichtung eines Regenruckhaltebeckens

Auftraggeber: Progroup Board GmbH
Prowell-StralRe 1
76877 Offenbach a. d. Q.

Planer: Landschaftsarchitekten hofmann_réttgen, Speyerer Stralte 123, 67117
Limburgerhof

Aufsteller: Dipl.-Ing. J. Huber, Alleestralle 7, 67697 Otterberg

Unterlagen: I) Aufsteller:

(i) Bericht P20079_23, Standsicherheitsbetrachtungen, 10.02.2022

(i) Eignungsnachweis zur Bodenverbesserung, S-BB GmbH, 02.11.2021
(als Anlage C beigeflgt)

II) Planer:

(i) Schnitt AP_S_M_D3D3' - Sud-Ost-Ecke Versand, Ausfiihrungsplanung,
Plan-Nr. AP_S_M_01.2a vom 03.12.2021 (als Anlage A beigefiigt)

(i) Auszug LV-Pos. 02.019, 02.0200, 02.0240, 02.0260, 02.0270 (Anlage B)
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Prifumfang:

Konstruktion:

Lastannahmen:

Baustoffe:

DIN-Normen, ATV-Regelwerke, FGSV-, DVWK-Merkblatter

Unterlagen, auf die im Folgenden Bezug genommen wird, sind als (U.l.x,
Aufsteller) bzw. (U.ll.x, Planer) bezeichnet, wobei x die 0. g. Ordnungszahl
reprasentiert.

Prifung der Unterlagen (U.L.i)

Im Zuge des Neubaus einer Produktionsstatte fur Wellpappformate ist der
Bau eines Regenrickhaltebeckens vorgesehen. Das Becken dient dazu, das
Regenwasser aus dem Standort aufzufangen und anschliefend in das
offentliche Regenwassernetz kontrolliert abzuleiten.

Das Erdbecken besteht aus einem Einzelbecken, welches in das moderat in
Nord-Sud-Richtung abfallende Gelande einmodelliert wird. Durch die
Gelandemodellierung entstehen sowohl Einschnittsbéschungen als auch
Auftragsbereiche aus aufgeschutteten, verbesserten, Bodenmaterialien.

Als Beckenabmessungen sind eine Lange von ca. 100 m und eine grofte
Breite von etwa 20 m angegeben. Fur die Einschnittsbéschung ist eine
Neigung von 1:1,8 (ca. 29°) vorgesehen. Im Dammbereich betragt die
luftseitige Boschungsneigung ca. 33° und wasserseitig ca. 26° (s. Anlage A).
Die Dammkrone ist rund 1,7 m breit. Den Planungsunterlagen zufolge liegt
die Oberkante des Damms auf der Hohe +380,5 m NN und die Oberkante
der Beckensohle bei +377,6 m NN. Als maximale Einstauhdohe ist ein
Hoéhenwert von +380,25 m NN angegeben.

Der Einlauf von Wassermassen erfolgt im nérdlichen Beckenbereich Uber
mehrere Zuldufe; der Ablauf erfolgt zentral an einem Punkt im stddstlichen
Beckenbereich.

Die Prifung der erdstatischen Nachweise ist Gegenstand des vorliegenden
Prifberichtes.

Bei den Einwirkungen auf das Erdbauwerk handelt es sich vorwiegend um
direkte Einwirkungen aus angreifenden Lasten; indirekte Einwirkungen in
Form aufgezwungener Verformungen werden nicht betrachtet. Zu
unterscheiden ist dabei in (i)standige oder haufig wiederkehrende
Einwirkungen, (ii) seltene oder =zeitlich begrenzte Einwirkungen und
(iii) auRergewohnliche Einwirkungen.

Im vorliegenden Fall werden als Einwirkungen Eigenlasten (Bdden) sowie
Beanspruchungen  aus  unterschiedlichen = Wasserstandssituationen
angenommen. Oberflachenlasten in Form von Verkehrs- und/oder Auflasten
wurden in der durchgefiihrten Berechnung ebenso berlcksichtigt.
Hinsichtlich einer Erdbebenbeanspruchung ist festzustellen, dass das Gebiet
in keiner ausgewiesenen Erdbebenzone gemaf DIN EN 1998-1/NA liegt.

Als Dammbaumaterial wird vergutetes Bodenmaterial entsprechend LV-Pos.
02.0240 eingesetzt (Anlage B). Ergebnisse einer Eignungsprifung an
vergutetem Material liegen vor (Anlage C).
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Bodenkennwerte: Den Bodenkennwerten liegen die Ergebnisse aus Felduntersuchungen

(Bohrung BK9, siehe (U.Li)) zugrunde. Fir die Berechnungen werden
Erfahrungswerte fur relevante BodenkenngroRen der unterschiedlichen
Bodenschichten angenommen. Entsprechende Ergebnisse von
Laboruntersuchungen an den Materialien liegen nicht vor.

Folgende Parameterwerte sind in den vorliegenden Berechnungen als
charakteristische Werte fir die einzelnen Bodenschichten angenommen:

Nr. Boden Wichte Reibungs- Kohasion
s [KN/m3] | winkel ox [°] ck [kPa]
1 | Tragschicht 19 35 10
2 | Schluff, kontrollierter Einbau 20,5 20 10
3 | Schluff, verbessert 20,5 20 20
4 | Schluff, gewachsen 20,5 20 7.5
5 | Schluffstein 22 25 40

MalRgebend fur die Nachweise der Einschnittsboschungen sind die
Schichtglieder Nr.4 und Nr.5. Fir den Damm sind die Werte der
Schichtglieder Nr. 3 und Nr. 5 heranzuziehen.

Priifbemerkungen:

Die Berechnungen des Aufstellers wurden durch unabhangige Vergleichsberechnungen gepruift
(PBS-Software/Vellmar sowie eigene Software). Zwischenergebnisse wurden nicht gepriift.

Im Einzelnen:

(i)

Nachweis der Boschungsstandsicherheit nach DIN 4084 fir das Dammbauwerk:
Die Geometrie (wasserseitige Bdschungsneigung) weicht in dem vorgelegten Bericht
(U.Li), auf der sicheren Seite liegend, von den Planungsunterlagen (U.Il.i) ab.

Fur die Scherfestigkeitsparameter ¢' und ¢ wurden héhere Werte als nach obiger Tabelle
angenommen.

Als Bemessungssituation ist die temporare Situation BS-T vorausgesetzt.
Eine zusatzliche Verkehrslast auf dem Damm ist nicht bericksichtigt.

Die Anforderungen an die geforderten Sicherheiten nach DIN 19700 bzw.
Ausnutzungsgrade nach DIN 4084 (DIN 1054) sind unter diesen Vorgaben eingehalten.

Fir die Nachrechnung wurden folgende Annahmen getroffen:

Dammgeometrie entsprechend den Planungsunterlagen (U.1L1),
Scherfestigkeitsparameter aus obiger Tabelle (Schichtglieder Nr.3 und Nr.5),
veranderliche Nutzlast auf der Dammkrone von g« = 5 kN/m?, Bemessungssituation BS-P
(dauerhaft).

Unter diesen Vorgaben sind die Anforderungen an die geforderten Sicherheiten nach
DIN 19700 bzw. Ausnutzungsgrade nach DIN 4084 (DIN 1054) ebenso eingehalten.
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Standsicherheitsnachweise gegen Dammgleiten (Gesamtstandsicherheit sowie am
Dammfu®), Grundbruch (Dammfull) sowie Nachweise gegen Erosions- und
Suffusionsstabilitdt (Materialtransport im Dammkdrper bei Durchstromung) sowie zur
Gebrauchstauglichkeit (Setzungen) wurden in (U.Li) nicht geflihrt. Eine Nachrechnung
hierzu ergibt ausreichende Sicherheiten.

(i)  Nachweis der Boschungsstandsicherheit nach DIN 4084 fir die Einschnittsbéschungen:

Der Nachweis erfolgt in (U.l.i) mit Hilfe eines vereinfachten Verfahrens (Tabellenwerte).

Fur die Scherfestigkeitsparameter ¢' und ¢ wurden hdhere Werte als nach obiger Tabelle
angenommen.

Die Boschungsoberflache ist lastfrei.
Als Bemessungssituation ist die temporare Situation BS-T vorausgesetzt.

Far die Nachrechnung wurden folgende Annahmen getroffen:

Scherfestigkeitsparameter aus obiger Tabelle (Schichtglieder Nr.4 und Nr.5), keine
Nutzlast auf der Béschung, Bemessungssituation BS-P.

Unter diesen Vorgaben sind die Anforderungen an die geforderten Ausnutzungsgrade
nach DIN 4084 (DIN 1054) eingehalten.

Priifergebnis:
Die Tragsicherheitsnachweise weisen ausreichende Sicherheit bzw. Ausnutzungsgrade auf.

Bei Beachtung der Prifbemerkungen und der Griineintragungen (Anlage) bestehen in
statischer Hinsicht keine Bedenken gegen die Ausfihrung der MalRnahme. Die
Ausfihrungshinweise (Béschungsneigungen) in den Planunterlagen (U.ILi) sind zu beachten.
Die Gultigkeit der Angaben aus den Anlagen B und C fur das Dammbaumaterial und die
fachgerechte Errichtung des Dammbauwerks wird vorausgesetzt.

Stand der Priifung:

Die Prifung der Standsicherheitsnachweise ist abgeschlossen.

Rangs
Ll Ogy
. \‘af.‘\)\lsgaldlggﬁ,r‘%),{.@
Pirmasens, 04.04.2022 N S
“55 & Baugrunduntar- ?3‘%
& @ suchungen, LA
o/ —H  Grindungsschiden 3
Pl . - 92 Dr.-lng. .g?:.t:"!
(apl. Prof. Dr.-Ing. habil. A. Becker) © ¢, Andreas Beckar  § o f
% S/

Verteiler:

Progroup AG (Hr. Gampfer) geprufte Unterlagen mit Prifbericht (1-fach+pdf)
cmT GmbH (Hr. Hirsch) geprfte Unterlagen mit Prifbericht (pdf)
Ing.-Biiro Huber (Hr. Huber) geprfte Unterlagen mit Prifbericht (pdf)
hofmann_réttgen (Hr. Kirschvink) geprifte Unterlagen mit Prifbericht (pdf)
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1 VORBEMERKUNGEN

Die Progroup Board GmbH aus Offenbach an der Queich realisiert den Neubau einer
Produktionsstatte  fir  Wellpappformate  inkl.  Starke-Silos,  Hochregallager,
Léschwassertanks, Buro und AuRenanlagen. Dazu gehért u. a. auch der Bau eines
Regenriickhaltebeckens, in dem das Regenwasser aus dem Standort aufgefangen und
anschlieRend in das &ffentliche Regenwassernetz abgeleitet wird. Die Standsicherheit des

Beckens muss nachgewiesen werden.
Der Unterzeichner dieses Berichtes wurde von der Progroup Board GmbH beauftragt, die

entsprechenden Nachweise zu filhren.

2 UNTERLAGEN

[U 1] %) P200749_4 BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Petersberg.pdf <~

[U2] w220 24_PWSR_AP_S_M_01.2a_50d-0st-Ecke Versand.pdf =

3 KURZBESCHREIBUNG

Das Regenriickhaltebecken liegt am Sudostrand des Projektgelandes. Es befindet sich
an einem Hang, der von Norden nach Stiden hin einfallt.

Das Regenriickhaltebecken bildet gleichzeitig entlang seiner Damm-Langsachse den
Ostrand des Grundstiickes. Es ist ca. 100 m lang und ca. 20 m breit. In der Abbildung 1

ist das Becken im Grundriss dargestellt. 7
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P20079_1.3
Regenriickhaltebecken-Standsicherheitsbetrachtungen

: oy w :'\x\\
x%{nliu}:ﬂ (R \\\\\\\‘\\\‘\“\\\_\\\\
il Hﬂ.ip.i]iu’!] v\\\‘

i S

b

e HESS ’ : > -

Abbildung 1: Lageplan

Abbildung 2: 27. Januar 2022

Das Becken schneidet wegen der Hanglage an seinem Westrand in den bestehenden
Hang ein. Die Einschnittsbéschung hat eine Neigung von 1:1,8. Am Ostrand ist das

#
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Becken

durch einen Damm aus Erdmaterial begrenzt. Der Damm ist ca. 3,5 hoch und an

der Krone 1,7 m breit. Die Dammneigung betragt zur Luftseite 1:1 und zur Wasserseite
1:1,5. Das Becken wird uber Zuldufe im Norden gespeist. Der Ablauf liegt im Slidosten.

BODENKENNWERTE

Inhaltlich wird bei den Bodenkennwerten auf die Standsicherheitsbetrachtungen

(Grundbruch und Setzungen) aus dem Jahr 2020 zuriickgegriffen.

¥ ] c Ex \ S5
RN/m3] Nim3] P kNI MMM ) Heziintna0g
18.0 110 2350 10.0 1000 0.00 Trags chicht
20.5 10 .8 20.0 10.0 480 000 Scohluff rontrollierter Erdbau
20.8 195 2000 200 750  0.00 Schluff, yerbessert
20.8 10.8 20,0 7.8 12.0 0.00 Schiuff, gewachsen
| 220 120 280 400 76.0 0.00 Schluffstein p
| #
(&7 oK )
5 ANNAHMEN UND VORAUSSETZUNGEN
Die zur Berechnung notwendigen Annahmen und Voraussetzungen werden nachfolgend
erlautert:
» Die Angaben zur Geldandegeometrie (Profilschnitte) sind den vorliegenden
Planunterlagen entnommen.
¢ Die maximale Einstauhdhe betragt 380,25 mNN.
e Grundwasser bleibt bei den Nachweisen unberiicksichtigt, es steht innerhalb der
Grundwassermessstellen GWM 11 bei 369,85 mNN an B
e Da es sich um ein planmaRig verdichtetes Dammbauwerk handelt, sind in den
Nachweisen die Werte an der oberen Bandbreite der Bodenkenngréfen
eingesetzt. N
e Als Versagensmechanismen werden kreisférmige Gleitkreise (Verfahren nach
Bishop) untersucht worden. | ' 4 is
LA g,{ { &(7 AL (‘ (\/_1 {l‘/‘K\ ((; L ,f( /
/ /l 5 1 /
}/{:k \) /K‘L[t | PN
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6 NACHWEISE

6.1  Einschnittbéschung (bergseitige Béschung, n=1: 1,765, g = 29,5°)

Die Einschnittbéschung ist teilweise durch Abtrag des gewachsenen Bodens sowie

teilweise durch Auftrag mittels verbessertem Boden (Stabilisierung), gemal

nachfolgender Skizze entstanden, wobei das Schichtenprofil der Bohrungen BK 9

eingetragen ist.

. E
w0
| o
uw
I K L Yr
I &
|
Bdschungsoberkante 383,16 mNN
Béschungsléange 138m AL 4|
Bdschungsunterkante 377,2 mNN
6.1.1 vereinfachende Annahmen fiir die Gesamtbdschung (Einschnitt + Auffiillung)
Ts-1)
Wichte und Wichte unter Auftrieb Yk 1,00 20,0 kN/m?
Yk 10,0 kN/m®
Winkel der inneren Reibung und Kohésion 'k 27,5 °|( ( & )
¢ 5,0 kN/m? (\ (hy b
Gl 0 kN/m?
Design-Bodenkennwerte Pd 1,15 23971 | /,
C'y 1,15 4,3 kN/m?
Gud 1,15 0,0 kN/m?
( i j/‘ ,,' __t’ {
35 '
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Regenriickhaltebecken-Standsicherheitsbetrachtungen

6.1.2 Zuldssige Béschungsneigungen

Zum Nachweis zulédssiger Bdschungsneigungen wird die Nachweisfihrung nach
~Weillenbach® herangezogen. Bei dieser Betrachtung ist die Annahme kreisférmiger
Gleitflachen malkgebend: bei einer Béschungsneigung von 30° sind Béschungshéhe und
bis ca. 47 m ausfihrbar.

3.1 bei Annahme ebener Gleitflichen 5
Her =fyxcly= .. 1226
3.2 bei Annahme kreisformiger Gleitflichen 30,0° 4,3 KN/m? | 20 kKN/m?®
Hea =faxcl/y= ... 217,0
6.2 Damm
\ P
// \\-\
sy r 1
1 e
i A = x
g s
8 K By 2 E
Y { & Q
P AAY U 2 |
= F F= g
16 i1
) (974 m § ]
l
| !
Die Nachweise sind mit Hilfe des EDV-Programms GGU-Stability gefiihrt. Es ergeben sich
auskdémmliche Sicherheiten / Ausnutzungsgrade. Die Berechnungsergebnisse lauten
zusammenfassend:
Fur den ungunstigsten Gleitkreis betragt der Ausnutzungsgrad 0,45.
P20079_1.3 BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Seite 7 von 8
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380 - Boden ﬁ‘g“n} 1&:161;-; Bezaichnung "
=3 /2% zo.'ahj 2050 Damm, Schiulf, verbessert
& (250 400 2200 Schinffslein "
388 |- \l..Tzfﬂa.mwDmm-eye";c'miitl
"fc.\‘ﬁ(( ), 5 VA dea
386 [ y iy
Yl b
384 |- de
LB
382 |~ o
L L
w
380 |~ 4
far
378 - e
[ L]
376 ;i
oo
| { 1 1 i 1l 1 I i ] |
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

Die verwendeten Rechenmodelle sind als Anlage diesem Bericht beigefiigt.

7 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Das Regenriickhaltebecken beim Bauvorhaben PW 15 in Petersberg schneidet einerseits
in den bestehenden Hang ein, andererseits ist es talseitig durch einen Erddamm begrenzt.

Die Standsicherheit der Einschnittbdschung ist gemaR der Sicherheitsdefinition von
WeiRenbach bzw. DIN 4084 nachgewiesen. Die Standsicherheit des Dammes ist fir
Boschungsbruch nach DIN 1054 bzw. DIN 4084 nachgewiesen. Damm-Blockgleiten ist
aufgrund des Fehlens ausgepragter Gleitflachen nach eigener Einschatzung nachrangig
zu betrachten und deswegen nicht explizit untersucht worden.

P20079_1.3 BV Progroup Board GmbH, Neubau Wellpappenanlage in 66989 Seite 8 von 8
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21

2.2

2.3

3.1

3.2

Béschungen

Ermittlung der Grenzh&he nach WeiRenbach

Teilsicherheiten
EC 7, BS-T voriibergehende Bemessungssituation (Transient Situation)

Wichten 1,00
Reibungswinkel phi' 115
Kohésion ¢' 1,15
Kohésion c(u) 1,15 s - /
Sténdige Einwirkungen 1,00 \ \ (
Verdnderliche Einwirkungen 1,20 J
Bodenkennwerte
Wichte und Wichte unter Auftrieb Yk 1,00 20,0 kN/m*
Y« 10,0 kN/m?
Winkel der inneren Reibung und Kohiésion ¢k 275"
C'y 5,0 kN/m?
€ 0 kN/m?
Design-Bodenkennwerte 94 1,15 38 Jou [ — o Y (T
c'y 115 4,3 kN/m? "l TN
Cud 1,15 0,0 kN/m?*
Grenzhdéhen nach Weissenbach
B fal=]1 ¢4 kN/M®] v, [kN/m?) Heg, [m]
Tafelwerte
bei Annahme ebener Gleitflichen
Hey = fyxcly=.. 1226 z,go;b'z-m' “Uhi

bei Annahme kreisformiger Gleitflachen 30,0°
HGI.Z - f|1 X cl]’= s

Zahlen- und Kurventafeln

W 2170
2

4,3 kN/m* [ 20 kN/m?

9. Zahlen- und Kurventafeln VY. 2y
9,1 Nachweis der Bdschungsstandsicherheit

Tafy Gragt, che Blisc bel Annahme ebener Gleitflichen

2 GroBtmagliche Boschungsneigung bei Annahme kreisfo

Nach Krey/Ehrenberg [87])

“'-['..f (1108)

Vorausselzungen:

a) Ebene Boschung

b) Waagerechtes Gelinde neben der Bdschungskante
©) Keine Belsstung neben der BOschungskante

iykirg =

1237 18T 0T 300 2280 st (a0t | Wt | aast| 38t | M8t 40

5T PR 190 (790 (428 | 823 | 200 | 8IS |
5t V| 165 [ 238 | 45T | S24 | 04 | 237 | 988 | e
TS 07| MY |02 | 286|423 | 613 | |2 | 1093 | o

0 100 | 2oetanalasalasslosnlanal s bang | 1226| o
35t |0 022 158 | 207 | 276 |38 | 552 |87 153 | 342 11052 )
3* R96 | 1A | 144 | 362 | 235 [ 310 | 426 | 613 | 953 | 165 | 373 | 1469

3
srav | wisd | vae [ 132 | i | 20% | 263 | 3aa | asx | 610 | 104 | e | o2 | 05|
w0 Juae [ 100|122 | vas | 183 | 220 (208 [ 306 | 508 | M| | w9 | Am | r6dr | o
a3t |6 |93 |na [ 03] 165|200 2458 | 312 [ 404 | 543 | 790 [ vim | 205 | 450 | 1743
158 12,6 265 124 a8
a1t |12 | wen | w0 | s | o3k |16z | aea | 230 | 282 | 352 |asa | w02 [was | 15 |
s |roe | w2 o7 | np | v2m | m | 133 |04 | 2a4 | 297 | sam [ann | 625 | w24 | am2
525 | 6xr | 294 [oge | 104 | 1o | 138 | a5 | wma | 204 | 255 | 309 | ye2 | 48s | 642 |69
5130 | 6an | 206 | was | 929 [ loa | 12 |0z | 150 | v 197 | n9 |20 | 323 | 399 | sed
60" |20 (700|792 | w2 | 98 | 109 122 | 132 | 155 | 16 | 202 | 234 | 178 | 329 | 400
a5t | 613 ts 759 | 839 | 926 | 102 | 113 | 128 | 1ad | 15| w0 | 205 | 0 | 278 | 33
613* | 5m0 | 640 [ 699 | 783 | 831 | 906 | 950 | tokx | 10 [ 033 | nais | 163 | 163 [ 208 | 232
w0t | sa6 | 6aw |62 | vaw [ 7a8 |88 f9am [ rea | v | aad | 02| s | 16y | 1w |08
72.3% § 530 | 598 [ 646 | 6,96 | 745 | BO% [ 831 | 942 | 102 | IL) | A1 | 130 | 244 | 162
75" 335 | 88 | 620 | 485 | 712 | 744 | B30 | BE1 | 949 | 102 | 210
73 | 520 | s3n | sg6 | 635 (67 | 720 232 | 03s | B
80" 5,05 [ 538 | 5,72 | 607 [ 644 | 684 | 727 [ 74 | 824 [ B30 | 942 | 208 | 109 | 118 | 128
825" | 489 | 509 | s | 509 | 602 ]| 647 | 685 | 226 | 720 | mam | w1 [ 930 | 995 | 102 | n1s
835%  Qam [ ase | 525 | 552 | 58| 602 [ 645 | 681 | 709 | 760 | HO6 | €36 | 901 | 992 | 104 ws|an
873% | 436 [ 400 | 30 | 25 [ 550 | 5,08 | eps | 639 | 672 | 708 | 747 | 250 | 836 | 57 | 94
90* |47 [ 456 | 427 | 498 [ 521 | 546 (s | 599 | 62 | 659 | 893 | 7,29 | 268 | EN1 | R 38

439
499

T c
Hg =f5-— 110
'L o= 0 (1108) i
Voraussetzungen:
I a) Ebene Béschung —_—
= b) Waagerechtes Gelinde nehen der DBschungskante
c) Keine Belastung neben der BSschungskante
4 fyforg = &
5o [2a0 o [rase [ a5 [oase[ o [2ase | 2 [anse [ 300 [oase [ 3s* [mose [ aoe | s [ w
| A
20 | os | o«
[T TV TV
125t | 268 402 [ 292 | 3§
18 102|402 (978 | 44 | = /
175 |66 | 288 | 350 [ 130 | 542 | w %
200 Jua|aa|ne|we] s || . /

42
446

mm| -
W | | o
wa | b | 78
0 | w0p | s
W) | 0|y
Fo)
na | 13 | w0
wa | 123 | 26
4| e | no
1 | 16a | aes
14| 134 | 170
S| 0| Iss
1og | ne | 12
1) n 172
var | wa | na
529 | 336 | 3 | 62 | eds | 619 | v | vee | was | e | 981
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MaRstabd. H. 1:100

. Bohrungen zur Baugrunderkundung
. Grundwassermessstelle,

Jeweils ca. 12m Tiefe
16,7 m Tiefe, 3 Zoll Nenndurchmesser

mNN
381.00

380.00

379.00

378.00

377.00

376.00

375.00

374.00

373.00

372.00

371.00

370.00

369.00

T W R TR AT
SRS

MP (BK 9 +BK 10)m /[~
GP 36 00 0.50 (380.60) ,—

2.10 (379.00)

2.80 (378.30)

4.10 (377.00)
4.70 (376.40)

5.30 (375.80)

1.50 (379.60)

381.10 mNN

Grasnarbe
Mutterboden
Schluff, z.T. Kalksteine

2.60 (378.50)

Tonstein, miirbe

4.90 (376.20)

Tonstein, stark verwittert,
mirbe

6.00 (375.10)

Sandstein

7.20 (373.90) <p |

Sandstein

19.6.2020

12,00 (369.10)

Sandstein
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Béschungsberechnung nach EC 7
mit Kreisgleitflachen

PW 15

Petersberg

Parameterliste

phi [°] = Reibungswinkel

c [kN/m*] = Kohasion

gamma [kN/m®) = Wichte

p [-] = Ausnutzungsgrad

xm,ym [m] = x,y-Wert des Gleitkreismittelpunktes
rad [m] = Radius des Gleitkreises

Teilsicherheiten: (GEO-3)

- gam(phi)= 1.25

= gam(c') = 1.60

- gam(cu) = 1.40
gam(Wichten) = 1.00
= gam(Sténdige Einw.) = 1.00
- gam(Verdnderliche Einw.) = 1.30

Bewegungsrichtung des Gleitkérpers nach links

Koordinaten der Geldndepunkte

Nr. X Yy
[=} [m] [m]
1 -11.269 377.200
2 =-6.545 377.200
3 -0.878 380.750
4 0.878 380.750
5 6.095 377.200
6 10.829 377.200
Charakteristische Bodenkennwerte
Boden phi, k P gamma, k dréniert Bezeichnung
-] | [kN/m?] [kN/m3)
1 32.50 20.00 20.50 ja Damm, Schluff, verbessert
2 32.50 40,00 22.00 ja Schluffstein
Bemessungs-Bodenkennwerte
Boden  phi,d c,d gamma,d  dréniert Bezeichnung
(=1 [°1 [kN/m?] [kN/m?]
1 27401 12,50 20.50 ja Damm, Schluff, verbessert
2 27.01 25.00 22.00 ja Schluffstein

Koordinaten der Schichten und Bodennummern
Nr. % (links) y(links) x(rechts) y(rechts) Boden-Nr,

=1 [m] [m] (m] [m]

1 -11.269 377.200 10.829 377.200 1

2 ~11.269 375.000 10.829 375.000 2
Koordinaten des Porenwasserdruck-Polygonzuges

Nr. X ¥y

[-1 [m] [m]

1 -~11.269 377.200

2 -6.545 377.200

3 1.700 380.250

4 10.829 380.250

Wasserstand vor der Béschung links [m] = 0.00
Wasserstand vor der Béschung rechts [m] = 380.25

gamma Wasser [kN/m*] = 10.000
Berechnung mit Berficksichtigung des passiven Erddruckkeils

Berechnung mit Berlcksichtigung des aktiven Erddruckkeils

Ergebnisse

Suchbereich

Art Suchradius

Anfangs- und Endradius

x / y (Anfang): 0.8777 380.7500

x / y (Ende ): -11.2694 377.2000
Anzahl Radien = 40

Unglinstigster Gleitkreis

Kreis xm ym Radius Lamellen ,~ p =
[m] (m] [m] (-] = )
46 -5.5185 384.8447 7.6439 30 0.4466 ‘/

Zahler = 618,788 Nenner = 1385.433
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PW 15 South Road - Aufbau Damm RHB .

N .
Betreff: PW 15 South Road - Aufbau Damm RHB @ ;.7@ & il
Von: Pascal Kirschvink | hofmann_réttgen <kirschvink@hofmann-roettgen.de> ‘S% o,%““‘:ﬁv‘*ﬁgs@“ e
Datum: 29.03.2022, 16:16 B "W oo ./
An: "ibb-dr.becker@gmx.de" <ibb-dr.becker@gmx.de> Z S, ™ " S il

Kopie (CC): "j.huber@huber-jh.de" <j.huber@huber-jh.de>, "_HR Projekt Prowell So
<pwl5@hofmann-roettgen.de>

Guten Tag Herr Becker,

Sie haben vorhin bei meiner Kollegin Details zur Leistungsheschreibung angefragt. Das Regenriickhaltebecken ist als
Erdbauwerk als solches nicht gesondert in der Ausschreibung erfasst. Es entsteht durch Abtrag/Auftrag des vorhandenen
Erdreichs.

02.0190 Rohboden abtragen bis 4,0 m, lagern fur Wiedereinbau
Rohboden abtragen bis 4,0 m, Boden lagem fur
Wiedereinbau, Entfernung bis 500 m.
Lagerung auf geordneten Mieten, Bodenlager ist
dauerhaft abzudecken mit Folien
Abrechnung nach m ? fester Kubatur

35.000 m3 52 | SO SSE: - ; S S

ROHBODENEINBAU
ROHBODENEINBAU

02.0200 Rohboden seitlich gelagert wiedereinbauen und verdichten

Rohboden seitlich gelagert aufnehmen, transportieren

bis 500 m und einbauen. Einbaustarke bis 5,00 m,
lagenweise Verdichtung mit schwerem Verdichtungsgerat,
Schichtdicke bis 40 cm.

Verdichtungsgrad : DPr > = 100 %

Enbau unter Fahrbahnen

Einbau hinter Stutzwanden

35.000 m3 B cisncmsssmascss | R—

GemiR Vorgaben von Herrn Huber wurde der siidliche Damm lagenweise (Stérke 45 cm) mit Bodenverbesserung ausgefiihrt,
Dosierung des Bindemittels ca. 30 kg/m?.

02.0240 Bodenverbesserung ausfiihren, Einfriastiefe 50 cm

Bodenverbesserung im Bereich der Verkehrsflachen mit ,
einem Gemisch von Kalk und Zement herstellen, zur

Verbesserung der Standsicherheit und Stabiltat des

Unterbaus fachgerecht einbauen. Die Lieferung des

Bindemittels wird separat vergiitet. I

Einbau: in die Deckschicht bis 50 cm unter OK Planum
einfrasen, planieren und verdichten

Rezeptur: Zement und Kalk
Auftragsmenge: bis ca. 60kg / m?

Bei der Auftragsmenge handeit 2 sich um einen

Mittelwart. Die genaue Menge ist mit dem Bodengutachler 4
abzustimmen. i
Der AN hat eine Eigenuberwachung und Dokumentation
durchzufithren, die schriftlich festzuhaiten ist. Diese

ist zur Prifung vorzulegen.

Bereich: Verkehrswege ohne Bodenauftrag
Mengenermittiung nach Aufmat von Auftragprofilen.

20.000 m2 e BF..cooreommipreasssnenses

1von2 29.03.2022, 16:38



Zvon 2

PW 15 South Road - Aufbau Damm RHB

02.0260 Bindemittel liefern fiir die Bodenverbesserung

Bindemittel frei Bau liefern fur die Bodenverbesserung
Bindemittel gemar Merkblatt fur Bodenverbessemungen mit
Bindemittein sowie ZTV E-SIB

Weilfeinkalk, Zement

Leitprodukt: Varilith, Fa. Dyckerhoff oder gleichwertig

1.000 t =3

02.0270 Zulage fur Wasserzugabe

Zulage fur fachgerechte Wasserzugabe inkl. Ausbringung,
nach Erfordemis und Rucksprache mit Bodengutachter,
Wasserlieferung erfolgt durch Auftragnehmer, Abrechnung
geman Festlegung mit Bodengutachier. Annahme = ca. 100
Iim? Bodenbearbeitung

1.600 m3 1

Fur Rlckfragen stehe ich gerne zu lhrer Verfiigung.

Mit freundlichen Griiken

Pascal Kirschvink
Dipl.Ing. (FH) Landschaftsarchitektur

hofmann_réttgen
LANDSCHAFTSARCHITEKTEN BDLA
Speyerer Strake 123

67117 Limburgerhof

T +49-(0)6236-50948-11

F +49-(0)6236-50948-29

Mobil +49-(0) 151-74466035
kirschvink@hofmann-roettgen.de

info@hofmann-roettgen.de
www.hofmann-roettgen.de

-

29.03.2022, 16:38
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