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Zusammenfassung

Anlage:
Quellennummern:

Anlagenzustand:

Finish-Betriebe
A053, AD54

Es wurden 3 Einzelmessungen bei maximal méglicher

Leistung vorgenommen.

Der angegebene maximale Messwert beschreibt den

héchsten Wert aus allen

Messungen.

Maximaler B Msss- Nla)umalel:h‘lgss- Manmalelrll\d?ss- BrHiSEIGhE
Messkomponente . : Messwert g : wert abzilglich wert zuziiglich
Einheit Ymax | unsicherheit : p begrenzung
Y b f erweiterter Mess- |erweiterter Mess+ ’
ezogen au (Upgss) ; : : : Tagesmittelwert
Bezugswert unsicherheit unsicherheit
Gesamt-C mg/m? 50 04 5 50
Gesamtstaub mg/m? 05 09 =1 20
NH3 mg/m? 04 05 <1 30
O, Bezugswert Vol -% - - - -
Alle Konzentrationsangaben beziehen sich auf den Normzustand nach Abzug des Wasserdampfanteils
sowie normiert auf den angegebenen Sauerstoffbezugswert
Maximaler Ern: Nias- ]\Jh)dmalerﬂl\u"klass— Nhﬁmaier.M?ss— Ermicdisng.
Messkomponente o Messwert : . wert abziiglich wert zuziiglich
Einheit Ymax | unsicherheit ; 3 begrenzung
y besbiarauf erweiterter Mess- | erweiterter Mess | ;
g (Upgss) 2 : _ . Tagesmittelwert
Bezugswert unsicherheit unsicherheit
Gesamt-C ma/m? 35 04 3 4 50
Gesamtstaub ma/m? 13 1.5 <1 3 20
NH3 mg/m? 4,0 1.5 2 6 30
O, Bezugswert Vol .-% - -

Alle Konzentrationsangaben beziehen sich auf den Normzustand nach Abzug des Wasserdampfanteils
sowie normiert auf den angegebenen Sauerstoffbezugswert
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1

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

Messaufgabe

Auftraggeber:

Betreiber:

Ansprechpartner:

Telefon:

Standort:

Anlage:

Betreiber-/Arbeitsstatten-Nr.:
Anlagen-Nr.:

Datum der Messung:
Datum der letzten Messung:

Datum der nachsten Messung:

Anlass der Messung:

Aufgabenstellung:

Genehmigungsbehérde:
Genehmigungsbescheid, Az..
Grenzwerte:

Ziffern des Bescheides:
Ziffern des Bescheides:
Ziffern des Bescheides:

Amtliche Messung:

Messkomponenten und MessgroBen:

Ortsbesichtigung vor
Messdurchfiihrung:

Messplanabstimmung:

Sun Chemical Colors & Effects
Carl-Bosch-StralRe 38
67056 Ludwigshafen

Sun Chemical Colors & Effects
Carl-Bosch-Stralle 38
67056 Ludwigshafen

Sun Chemical Colors & Effects
Carl-Bosch-Strale 38

67056 Ludwigshafen

Bau A315

Anlage gemaR Nr. 4.1.10, des Anhangs 1 zur
4. BImSchV

8824498 (Werksgelande Ludwigshafen)
12.30

04.-05.12.2023 und 11.01.2024
29.04.2020
2026

Wiederkehrende Messung im Rahmen be-
hordlicher Auflagen

Feststellung der Emissionen gemaf
TA Luft und Genehmigungsbescheid

Stadt Ludwigshafen am Rhein

4-151H.Gf vom 04.07.2006
siehe Zusammenfassung

2.1: Gesamt-C

2.2: NHs3

2.3: Gesamtstaub

ja

Gesamt-C, NHs, Staub sowie Feuchte, Volu-
menstrom, Druck und Temperatur

nicht durchgefiihrt, da relevante Informatio-
nen dem letzten Messbericht entnommen
werden konnten

mit dem Betreiber; die landerspezifische An-
meldung wurde am 17.11.2023 an die Fach-
behdrde versendet
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1.1 An der Messung beteiligte Personen:
112 Beteiligte weitere Institute: keine
113 Fachlich Verantwortliche:

Telefon-Nr.:

Email-Adresse:
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2 Beschreibung der Anlage / gehandhabte Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage: Finish-Betrieb
22 Beschreibung der Anlage

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Quellen Nr. AD53 AD054
Hoéhe tber Grund: 18 18
UTM-Koordinaten: 32U 459244 5483295 32U 459264 5483301
Bauausfiithrung: Stahl Stahl

24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid méglichen Einsatzstoffe

2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben

2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen

2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

2611 Art der Emissionserfassung: Haube, Saugzugventilator

2.6.1.2 Ventilatorkenndaten, m®h:
Auslass: AOD53 AD054
Hersteller: Rlskamp Riskamp
Typ: RMS 1 V-450 RMS 1 V-400
Baujahr: 1979 1979
Hersteller-Nr.: 355431 35543/2
Volumenstrom in m*h 16.000 10.000

(reduziert auf 10.000)
2.6.1.3 Ansaugflache in m? nicht ermittelbar

1034129_2024_Eul_21263207_A315_A053A054 docx



TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Luftreinhaltung

A_ TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen im Finish-Betrieb — Auslasse
A053 und AD54 bei der Firma Sun Chemical Colors & Effects GmbH fir die Messkom-
ponenten Gesamt-C, NHs, Staub, Berichts-Nr.:EulL/21263207/A315_A053,A054

Seite 12 von 35

2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emis-

sionen

Nassabscheider

Auslass: A053 A054

Hersteller: Lufttechnik Bayreuth  Lufttechnik Bayreuth
Typ: VVO 23/54 VVO 20/48

Baujahr: 1979 1979

Arbeitsprinzip des Nassabscheiders: Venturiwascher Venturiwascher
Waschfllssigkeitsfuhrung: Gleichstrom Gleichstrom

Aufbau: einbaulos einbaulos

Héhe der Flllkérpersaule: Tm 1m

Art der Waschflussigkeit: Flusswasser Flusswasser

Abmessung der Waschséaule:

Menge der frisch zugesetzten Waschflis-
sigkeit:

Rhythmus der Waschflissigkeitserneue-
rung:

300 x 5000 mm

ca. 21 m*h

kontinuierlich

300 x 5000 mm

ca. 15 m¥h

kontinuierlich

pH-Wert: neutral neutral

Wartungsintervalle: bei Bedarf bei Bedarf

Letzte Wartung: 01/2023 09/2023
26.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abga-

ses: keine
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3 Beschreibung der Probenahmestelle

31 Lage des Messquerschnittes

Die Messstellen befinden sich auf dem Dach des Gebdudes und sind mittels Treppen er-

reichbar.

Zum Zeitpunkt der Messungen am 04. — 05.12.2023 wurden die Empfehlungen zur Anpas-
sung der Messéffnungen aus vorherigem Bericht noch nicht umgesetzt. Aufgrund der Wand-
starke des Kanals und der geringen Grofte der Messdéffnungen, konnten die Staubmessun-
gen am Auslass A054 erst nach Anpassung der Messo6ffnungen am 11.01.2024 erfolgen.

Lage der Messquerschnitte vor Anpassung

Auslass:

Abmessungen des Messquerschnittes:
gerade Einlaufstrecke:

gerade Auslaufstrecke:

Strecke bis zur Mindung:

Empfehlung = 5-Dn Einlauf und 2-Dn
Auslauf (5-Dn vor Mindung):

Lage der Messquerschnitte nach Anpassung

Auslass:

Abmessungen des Messquerschnittes:
gerade Einlaufstrecke:

gerade Auslaufstrecke:

Strecke bis zur Mindung:

Empfehlung = 5:Dn Einlauf und 2:Dn
Auslauf (5-Dn vor Mindung):

3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne

313 Messoéffnungen

Messoffnungen vor Anpassung

Auslass:

Anzahl der Messoéffnungen:

A053 A054 (weiterhin vor-
handen)
& 60 cm & 50 cm
ca.1m ca.1m
ca.1m ca.1m
ca.1m ca.1m
nicht erfillt nicht erftllt
A053 A054
@ 60cm & 50 cm
ca.1m ca.0,1m
ca.1m ca.1,9m
ca.1m ca.1,9m
nicht erfllt nicht erfullt

Die Arbeitsflache ist nach Anpassung der
Messstellen zum 11.01.2024 ausreichend
grolk und die Messoffnungen sind gefahrlos zu
erreichen. Eine ausreichende Rickenfreiheit
ist nach der Anpassung zum Einfihren der
Entnahmesonden gegeben. Ein Wetterschutz
wurde am Aufstellort und an der Messtelle
durch den Betreiber gestellt.

A053 A054 (weiterhin vor-
handen)
2 2
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in einer Ebene,
gegendberliegend

in einer Ebene,
gegeniberliegend

Lage der Messéffnungen:

Lichter Durchmesser: 35 mm 35 mm

Stutzenlange: nicht zutreffend nicht zutreffend

Messdéffnungen nach Anpassung

Auslass: A053 A054

Anzahl der Messoéffnungen: 2 2

in einer Ebene,
90° versetzt

in einer Ebene,
90° versetzt

Lage der Messoéffnungen:

Lichter Durchmesser: 3 Zoll 3 Zoll

Stutzenlénge: ca. 11 cm ca. 11 cm
314 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt vor Anpassung

Auslass: A0S53 A054

Die nachstehenden Angaben zu den Strémungsbedingungen beziehen sich auf die zum

Zeitpunkt der Messungen erreichbare Messachse.

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse

Abgaskanal < 15°; erfallt erfullt

keine negative lokale Strémung: erfullt erfollt

Verhaltnis von hdchster zu niedrigster Ge-

schwindigkeit < 3:1: erfllt erfillt

Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit

vom verwendeten Messverfahren): erflllt erfllt

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt nach Anpassung

Auslass: AD33 AD54

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse

Abgaskanal < 15°: - erfullt

keine negative lokale Stromung: - erfullt

Verhéltnis von héchster zu niedrigster Ge-

schwindigkeit < 3:1: - nicht erfullt

Mindestgeschwindigkeit (in Abh&ngigkeit

vom verwendeten Messverfahren): - erfallt
3.15 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach DIN EN 15259:
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3.2
3.21

3.2.2

Nach Anpassung der Messéffnungen missen
die Anforderungen am Auslass A053 bei der
nachsten Emissionsmessung Gberprift wer-
den. Am Auslass A054 kommt es aufgrund der
Verschiebung der Messéffnungen und der re-
sultierenden Einlaufstrecke zu einem veran-
derten Strémungsprofil, womit die Anforderun-
gen nicht erftllt wird. Die Empfehlungen kén-
nen bei den entsprechenden Kanalabschnit-
ten grundsatzlich nicht erftllt werden.

ergriffene MaRnahmen: Die Messpunkteanzahl wurde fir die durchge-
fuhrten Linienmessungen auf der zur Verfi-
gung stehenden Achse an A053 & A054 von 2
auf 4 erhéht.

Nach der Anpassung der Quelle A054 wurde
die Messpunkteanzahl von 4 auf 8 erhéht, da
die Empfehlung an die gerade Strémungsstre-
cke nicht eingehalten wurde.

zu erwartende Auswirkungen auf das Er- Da die Anforderungen an die Messbedingun-

gebnis: gen bei der Zuganglichkeit am Auslass A053
& A054 vor dem Umbau der Messtelle nicht
erfillt waren, wurde die Messunsicherheit fir
alle Komponenten um 300 % erhéht. Nach der
Versetzung der Messstutzen an der nachge-
messenen Quelle A054 wurden die Stro-
mungsbedingungen nicht eingehalten. Es ist
von einem erheblichen Zusatzbeitrag zur
Messunsicherheit auszugehen. Der Zusatz-
beitrag wurde abgeschatzt und die Messunsi-
cherheit wurde um 500 % erhoht.

Empfehlungen und Hinweise zur Verbesse- Es wird empfohlen die Probenahmestelle am

rung der Messbedingungen: Auslass A054 zu versetzen, um die Einhaltung
der Anforderungen an das Strémungsprofil zu
gewéhrleisten.

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im
Messquerschnitt

Auslass: A053 A054

Achsen: 1 1 (2 nach Anpassung)
Messpunkte je Achse: 4 4

Abstand der Messpunkte vom Kanalrand: 5, 15, 45, 55 5,13, 38,45
Homogenitétspriifung: nicht durchgefuhrt

Es erfolgten Linienmessungen an der zur
Verfugung stehenden Messachse sowie
Netzmessungen fir Staub an A054 nach Um-
bau
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3.23 Komponentenspezifische Darstellung

Messkom- Anzahl der Anzahl der Homogenitidts- | Beliebiger Reprasentati-

ponente Messachsen | Messpunkte je priifung Messpunkt | ver Messpunkt
Messachse durchgefiihrt

Gesamt-C s.3.2.1 s.3.2.1 O O ]

weitere gas- s.3.2.1 s.3.2.1 O O O

férmige Kom-

ponente

partikelf6r- 5,321 s.3.21 O O O

mige Kompo-

nente

sl IR 5.3.2.1 = 0 0
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4 Mess- und Analysenverfahren, Geréate

4.1 Abgasrandbedingungen

41.1 Stromungsgeschwindigkeit
Ermittlungsmethode: Staudrucksonde mit Mikromanometer
Messverfahren: DIN EN I1SO 16911-1, Juni 2013
Messeinrichtung: Sl Special Instruments / LPU 3 Profi
Messbereich: 0- 5000 Pa
Berechnungsverfahren: gemaf DIN EN ISO 16911-1 ohne Beriick-

sichtigung von Wandeffekten

kontinuierliche Ermittlung: nein

41.2 Statischer Druck im Abgaskamin: Manometer nach 4.1.1

41.3 Luftdruck in H6he der Probenahmestelle
Messeinrichtung: Greisinger / GPB 3300

41.4 Abgastemperatur:
Messeinrichtung: Voltcraft / K 102 sowie
mit Messdatenerfassung wie in 4.2.1.8
Messbereich: NiCr-/Ni-Thermoelement, Typ K

-200 bis 1370°C
kontinuierliche Ermittlung: nein

4.1.5 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren: Ermittlung Uber psychrometrische Tempera-
turdifferenz (2-Thermometermethode)
Messeinrichtung: Voltcraft / K 102
Messbereich: 0-1370°C
4.1.6 Abgasdichte: berechnet unter Beriicksichtigung der Abgas-

bestandteile an Sauerstoff (O2), Kohlendioxid
(C0O»), Stickstoff (mit 0,933 % Argon), Abgas-
feuchte (Wasserdampfanteil im Abgas) sowie
der Abgastemperatur und Druckverhaltnisse

im Kanal.
41.7 Abgasverdiinnung: nicht festgestellt
41.8 Volumenstrom
mittlere Abgasgeschwindigkeit: s.4.1.1
Querschnittsflache: Langenmessung der Messachsen und Stut-

zen mit einer Messstange, Abmessen der
Messstange mit Gliedermalistab

Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache: <5%
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4.2

4.2.1
4211

421.2

4213
4214

4215

4216

4217

TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen im Finish-Betrieb — Auslasse
A053 und AD54 bei der Firma Sun Chemical Colors & Effects GmbH fir die Messkom-
ponenten Gesamt-C, NHs, Staub, Berichts-Nr.:EulL/21263207/A315_A053,A054

Automatische Messverfahren

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich:

Geratetyp eignungsgeprtift:

Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde:

Entnahmerohr:

maximale Eintauchtiefe in m:

Staubfilter:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:
Probengasleitung vor Gasaufbereitung:
Probengasleitung nach Gasaufbereitung:

Messgasaufbereitung

Gesamt-C (FID)

Bestimmung der Massenkonzentration des
gesamten gasférmigen organisch gebunde-
nen Kohlenstoffs, Kontinuierliches Verfahren
mit dem Flammenionisationsdetektors (FID)
gema DIN EN 12619, April 2013

M & A/ Thermo FID Eignungspriifung auf Ba-
sis der BEP ohne Zertifizierung, Einsatzfahig-
keit des Gerats fur den mobilen Einsatz
wurde verifiziert.

0-60 mg C/m?
siehe unter 4.2.1.2

ohne Sonde

Titan, beheizt durch Abgas

0,55 (A053) 0,45 (A054)

Quarzwatte, beheizt durch Abgas
beheizt auf °C 180
Lénge in m: 15
nicht zutreffend

nicht zutreffend

Uberpriifung von Null- und Referenzpunkt mit Priiffgasen

Nullgas:

Prifgas und Tréagergas:

Konzentration: in mg C/m?

Unsicherheit: in %

Flaschen ID-Nummer:

Hersteller:

Herstelldatum:

Stabilitatsgarantie in Monaten:

rickfihrbar zertifiziert:

Uberpriifung des Zertifikates durch:
am:

Prifgas und Nullgas durch das gesamte

Probenahmesystem incl. Sonde und

Messgasaufbereitung aufgegeben:

Einstellzeit des Messaufbaus in s:

(Prifgas Uber die Entnahmesonde)

1034129_2024_Eul_21263207_A315_A053A054 docx
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4218

4219

4.3

4.3.1
4311

43.1.2

43.1.3

Messwerterfassungssystem:
Erfassungsprogramm (Software):

MaRnahmen zur Qualitatssicherung

Yokogawa / DX1012
Yokogawa / Excel

Ergebnis der Uberpriifung des Nullpunkts und des Referenzpunkts nach der Messung:

Es erfolgte eine rechnerische Berlicksichtigung der Null- und Referenzpunktdrift, Angaben

siehe Anhang A1.

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfféormige Emissionen

Messkomponente:

Messverfahren:

Probenahme und Probenaufbereitung:
Entnahmesonde:

Entnahmerohr:

Maximale Eintauchtiefe in m:
Partikelfilter:

-beheizt, °C
Entnahmeleitung:
Lange der Entnahmeleitung in m:
Ab-/Adsorptionseinrichtungen:
Sorptionsmittel und Menge:

Abstand Ansaug6ffnung der Entnahme-
sonde / Abscheideelement in m:

Absaugeinrichtung:

Zeitraum zwischen Probenahme und Ana-
lyse in Tagen:

Analytische Bestimmung
Analyseverfahren:
Standort Analysenlabor:

Ammoniak gasformig, NHa

Messen von Ammoniak (und gas- und dampf-
férmigen Ammoniumverbindungen) - Manuel-
les Verfahren gemaf

VDI 3878, September 2017

Absorption

ohne Sonde

Titan, beheizt durch Abgas
0,55 (A053) 0,45 (A054)

Quarzfaserfilter Im Filtergehduse aus Edel-
stahl (Munktell AB, 37 mm,Typ MK 360)

durch Abgas (20 °C > Taupunkt)
PTFE, beheizt auf °C 150
10

Waschflaschen mit Fritten D2 (2fach)

0,05 mol/l Schwefelsaure, je ca. 35 ml

11

Gasforderpumpe mit Gaszéahler

lonenchromatografie
Kéln
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44 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

441 Messkomponente: Gesamtstaub

44.1.1 Messverfahren: Ermittlung der Staubmasse bei geringen
Staubgehalten;

manuelles gravimetrisches Verfahren gemaf
DIN EN 13284, Teil 1, Februar 2018

44.1.2 Probenahme und Probenaufbereitung
Rickhaltesystem fir partikelformige Stoffe
Filtergerat: Planfilterkopfgerat

Anordnung: Outstack mit Krimmer zwischen Entnahme-
sonde und Filtergehause (A053)
Instack mit Krimmer zwischen Entnahme-
sonde und Filtergehause (A054)

Filtrationstemperatur: 150°C (A053)
Abgastemperatur (A054)

Wirkdurchmesser Entnahmesonde: siehe Tabelle, Anhang 2

Material Entnahmesonde: Titan

Material Absaugrohr: Edelstahl

Material Filter: Quarzfaser

Filterdurchmesser: 50 mm

Absorptionssysteme fir filtergangige Stoffe: nicht zutreffend

Absaugeinrichtung: Drehschieberpumpe, mind. 6 m*h
mit Gaszahler G4

44.1.3 Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknungstemperatur / -zeit
vor der Beaufschlagung: 300°C/mind.1h
nach der Beaufschlagung: 160 °C/ mind. 1 h

Ruckgewinnung von Ablagerungen
vor dem Filter: nach jeder Messreihe
(mindestens einmal pro Tag)

Konditionierung im Wageraum (vor / nach): 24 h /24 h (Exsikkator)

Waage / Hersteller: XPE 205 / Mettler Toledo
Standort Analysenlabor: Kaéln

4414 Aufbereitung und Analyse der
Filter und Absorptionsldsungen: nicht zutreffend

Die Angaben zur Einhaltung der isokinetischen Bedingungen finden sich in Anhang 2.

4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe nicht zutreffend

4.6 Geruchsemissionen nicht zutreffend
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlage
Betriebsweise: Normalbetrieb
Abweichungen von genehmigter oder be-
stimmungsgemé&fer Betriebsweise: keine
besondere Vorkommnisse: keine
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6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

6.2

Messergebnisse

Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen A053

| 4
Tabelle 6.1: Ergeb der Emi gen fir Gesamtstaub
Messtag Messung Uhrzeit 0O.,-Gehalt | Gesamtstaub- erw. MU Staub-
Nr. von bis Konzentration bei - Vol -% 02 Ugas Massensirom
Vol -% mg/m? mg/m-? mg/m* a/h
041223 1 11:38 12:08 209 05 05 [iX:] 576
04.12.23 2 12:22 12:52 209 05 05 09 597
04,1223 3 12:59 1329 209 05 05 09 587
Minimum 0.5 0,5
Maximum 05 0.5
Mittelwert 0.5 0,5
"rabelle 6.2; Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir NH;
Messtag Messung Uhrzeit 0,-Gehalt | NH:-Konzentration erw, MU MNH;-
Nr. von his bei - Vol -% 02 Ugns Massensfrom
Vol -% mg/m? mg/m? mg/m? gh
041223 1 11:38 12:08 209 04 04 05 43
041223 2 1222 12:52 209 04 04 05 44
041223 3 12:59 13:29 209 0,05 0,05 0,08 10
Minimum 0,05 0,05
Maximum 0.4 04
Mittelwert 0.2 0.2
Trabelle 6.3: Ergebnisse der Emi jen fiir Gesamt-C
Messtag Messung Uhrzeit 0,-Gehalt | Gesamt-C-Konzentration erw. MU Gesamt-C-
Mr. von bis bei - Vol -% 02 Uggs Massenstrom
Vol -% mg/m? magim? mg/m* ka/h
041223 1 11:38 12:.08 209 4.1 41 04 0,04
041223 2 12:22 12:52 209 48 486 04 0.04
041223 3 12:59 13:20 209 50 50 04 0,05
Minimum 41 41
Maximum 5.0 5,0
Mittelwert 4.6 4.6
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Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen A054

Tabelle 6.1: Ergebnisse der Emissi gen fiir Gesamtstaub
Messtag Messung Uhrzeit O,-Gehalt | Gesamtstaub- erw. MU Staub-
Nr von bis Konzentration bei - Vol -% 02 Ugos Massensfrom
Vol .-% mg/m? mgim? mg/m? ah

11.01.24 1 10:28 10:58 209 10 10 14 184
110124 2 11:03 11:33 208 13 13 15 247
11.01.24 3 11:35 12105 209 04 04 14 848

Minimum o4 04

Maximum 13 1.3

Mittelwert 0.9 09

Mabelle 6.2: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir NH;

Messtag Messung Uhrzeit 0,-Gehalt | NHs-Konzentration erw. MU MNH3-
Mr. von bis bei - Vol -% 02 Uggs Massenstrom
Vol -% mg/m* mg/m* mg/m? ah
05.1223 1 10:08 10:38 209 40 4.0 15 271
05.12.23 2 1042 11:12 209 28 28 14 19,3
051223 3 1147 1147 209 23 23 11 158
Minimum 23 23
Maximum 4.0 40
Mittelwert 31 o 1 |

fabelle 6.3: Ergebnisse der Emissionsmessungen fiir Gesamt-C

Messtag Messung Uhrzeit O-Gehalt | Gesamt-C-Konzentration erw. MU Gesamt-C-
Nr. von his bei - Vol -% 02 Uges Massensfrom
Vol -% mg/m? mg/m? mg/m? kg/h
05.12.23 1 10:08 10:38 209 34 34 04 0,02
051223 2 10:42 1112 209 34 34 04 0,02
05.12.23 3 117 1147 209 35 35 04 0,02
Minimum 34 34
Maximum 3.5 35
Mittelwert 34 34

Die Einzelergebnisse und Messprotokolle befinden sich im Anhang.

6.3 Messunsicherheiten
siehe unter Zusammenfassung Seite 5

Die Messunsicherheiten werden bei allen Komponenten rechnerisch ermittelt. Hierbei wer-
den die Vorgaben der komponentenspezifischen Normen berticksichtigt. Bei diskontinuier-
lich gemessenen Komponenten ist die Messunsicherheit eine Kombination der Messunsi-
cherheiten von Probenahme und Analytik.

Dariber hinaus wurde die Messunsicherheit auf Grund der Messbedingungen erhéht,
siehe hierzu Kapitel 3.1.5.
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6.4 Diskussion der Ergebnisse

Die Anlagenauslastung ist anhand der in Betrieb befindlichen Kessel nachvollziehbar und
entspricht einer betriebsiliblichen Auslastung.

Unter Beriicksichtigung der Messgenauigkeit der angewandten Messverfahren und der vor-
gefundenen Betriebsweise der Anlage sind die Ergebnisse plausibel.

Die Prifergebnisse beziehen sich auf die untersuchte Anlage im beschriebenen Zustand.

Abteilung Immissionsschutz / Luftreinhaltung (EulL)

Bearbeiter Stellvertreter des fachlich Verantwortlichen

Eul/21263207/A315_A053,A054

7 Ubersicht iiber den Anhang

A1: Abgasrandbedingungen

A2: Auswertung der Schadstoffmessungen

A3: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener Komponenten
A4: Betriebsdaten

AS5: Abklrzungen
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Anhang A1: Abgasrandbedingung
A053

Tabelle Anhang: Bestimmung der Volumenstréme

5_A053,A054

en

Anlage Finish-Betrieb
Messstelle AD53
Messtag 4.12.2023
Messung Nr. 1
Messbeginn Uhr 10:30
Messdauer min 4
HAUPTVOLUMENSTROM (Nittelwerte)
Temperatur °C 18
desgleichen absolut K 291
Barometerstand hPa 1002
statische Druckdifferenz hPa -0,1
absoluter Druck im Kanal hPa 1002
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 20,9
Beaugs-Sauerstoffkonzentration Vol -% -
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 0,0
Feuchte (ff) Vol.-% 1,2
Dichte (t,p.f) ka/m? 1,193
Mittlere Gasgeschwindigkeit mis 11,2
Verhaltnis Vinay :Virin 14:1
Kanalquerschnitt m? 0,28
unnormierter Volumenstrom qy,, (t,p.f) m?h (t,p,f) 11.440
Volumenstrom, normiert feucht (Norm f) m?h (nf) 10.610
Volumenstrom, normiert gy oq (Norm fr) m?h (ntr) 10.480
Tabelle Anhang: Angaben zu MaRnahmen zur Qualitatssicherung
automatischer Messverfahren gemaR Kapitel 4, 4.2.1.9
Messtag 4.12.2023
Komponente O5:

Drift am Nullpunkt =

Drift am Referenzpunkt -
Komponente COa:

Drift am Nullpunkt =

Drift am Referenzpunkt =
Komponente Gesamt-C:

Drift am Nullpunkt 1,2%

Drift am Referenzpunkt 1,3%

Es erfolgte eine rechnerische Beriicksichtigung der Driften.

Tabelle Anhang:
Geschwindigkeitsverteilung im
Messquerschnitt

Messtag 4122023
Messung 1
Messbeginn 10:30
Geschwindigkeit
Achse / Punkt m/s
171 96
1/2 10,2
1/3 12,2
1/4 12,9
Verhaltnis
Vimex Vimin 1 Pl
Vivir 96
Vinax 12,9
Vmitel 11,2

/A TOVRheinland®

Genau. Richtig.
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A054
Tabelle Anhang: Bestimmung der Volumenstréme
Anlage Finish-Befrieb
Messstelle AD54
Messtag 5.12.2023 11.1.2024
Messung Nr. 1 2
Messbeginn Uhr 09:30 10:02
Messdauer min 8 8
HAUPTVOLUMENSTROM (Mittelwerte)
Temperatur °Cc 33 23
desgleichen absolut K 308 296
Barometerstand hPa 993 1019
statische Druckdifferenz hPa 03 45
absoluter Druck im Kanal hPa 993 1015
Sauerstoffkonzentration Vol .-% 20,9 20,9
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol -% - -
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 0.0 0.0
Feuchte (ff) Vol .-% 1,6 0,9
Dichte (tp.f) kg/m? 1.125 1,191
Mittlere Gasgeschwindigkeit m/s 110 285
Verhaltnis Via Vimin 231 89:1
Kanalguerschnitt m? 0,20 0,20
unnormierter Volumenstrom qy, (tp.f) m*h (tp.f) 7.750 20.130
\olumenstrom, normiert feucht (Norm f) m*h (n.f) 6.780 18.610
Volumenstrom, normiert Qg4 (Norm fr) m?h (n.tr) 6.670 18.440
Tabelle Anhang: Angaben zu MaBnahmen zur Qualitdtssicherung
automatischer Messverfahren gemaR Kapitel 4, 4.2.1.9
Messtag 5.12.2023 11.1.2024
Komponente Os:
Drift am Nullpunkt - -
Drift am Referenzpunkt - -
Komponente COs:
Drift am Nullpunkt - -
Drift am Referenzpunkt - -
Komponente Gesamt-C:
Drift am Nullpunkt 0,7% -
Drift am Referenzpunkt 0,9% -

Es erfolgte eine rechnerische Beriicksichtigung der Driften.

Anmerkung: Der am 11.1.24 messtechnische ermittelte Volumenstrom entspricht nicht den technisch beschriebe-
nen Erwartungswerten der Ventilatorkenndaten (siehe Kapitel 2.6.1.2).

Tabelle Anhang:
Geschwindigkeitsverteilung
im Messquerschnitt

Messtag 5.12.2023 11.1.2024
Messung 1 2
Messbeginn 09:30 10:02
Geschwindigkeit Geschwindigkeit
Achse / Punkt m/s mis
111 6,7 58
1712 94 308
173 12,7 325
1/4 15,2 19,0
2/1 - 6.8
2/2 - 523
2/3 - 514
2/4 - 29,6
Verhiltnis
T 23:1 89:1
Vi 6,7 58
Vimax 15,2 523
Virittel 11,0 285

1034129_2024_Eul_21263207_A315_A053A054 docx



TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Gber die Durchfihrung von Emissionsmessungen im Finish-Betrieb — Auslasse
AO053 und AD54 bei der Firma Sun Chemical Colors & Effects GmbH fur die Messkom-

ponenten Gesamt-C, NH3, Staub, Berichts-Nr.:EuL/21263207/A315_A053,A054

/A TOVRheinland®

Genau. Richtig.

Anhang A2: Auswertung der Schadstoffmessungen

Seite 27 von 35

A053

Tabelle Anhang: Auswertung der Staubemissionsmessungen

Firma BASF

Anlage Finish-Betrieb

Messstelle AD53

Messtag 04.12.2023 04.12.2023 04.12.2023

Messung Nr. 1 2 3

Messbeginn Uhr 11:38 12:22 12:59

Messende Uhr 12:08 12:52 13:29

|gemessener Sauerstoffgehalt Vol.-% 20,9 20,9 209

HAUPTVOLUMENSTROM

Volumenstrom-Messung Nr. 1 1 1

bz auf Normzustand (n.tr) m?h 10.480 10.480 10.480

ABGESAUGTES TEILGASVOLUMEN

Dauer der Absaugung min 30 30 30

Temperatur an der Gasuhr ‘c 13 15 16

statischer Druck an der Gasuhr hPa 0 0 0

Sondendurchmesser mm 8 8 8

Teilgasvolumen (t,p.tr) m? 1,091 1,055 1,064

Korrekturfaktor Gasuhr 0,999 0,999 0,999

bz auf Normzustand tr.(n.tr) m? 1,029 0,990 0,995

Isokinetisches Verhaltnis % 111 106 107

MASSENKONZENTRATION- UND STROM

Staubmasse, Filter mg |< 030 |[< 0,30 0,30

Staubmasse vor Filter mg 0,27 0,27 0,27

Staubmasse, gesamt mg 0,57 0,57 0,57

Gesamtleerprobe, Feldblindwert mg 0,60 0,60 0,60
bezogen auf das Teilgasvolumen (ntr) mg/m? 0,58 0,61 0,60
Blindwert in Relation zum Grenzwert % 2,9 3,0 3,0
Blindwert in Relation zum Messwert % 106 106 108

Massensfrom gh 576 597 587

Staubkonzentration

bz auf Normzustand trocken (n.tr) mg/m? 0,55 0,57 0,56

n,tr: imNormezustand (273 K, 1013 hPa) nach Abzug des Feuchteanteils
n,f: im Normzustand (273 K, 1013 hPa) ohne Abzug des Feuchteanteils

t,p,f: im Betriebszustand
t,p,tr: Gasuhrzustand nach Abgastrocknung
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Tabelle Anhang: Bestimmung der Emissionen an NH3
Anlage Finish-Betrieb
Messstelle: AD53
Messtag: 4.12.2023 4122023 4.12.2023
Messung Nr.: 1 2 3
Messbeginn Uhr " 11:38 Y1222 T 12:59
Messende Uhr 12:08 12:52 13:29
HAUPTVOLUMENSTROM
Volumenstrom-Messung Nr. 1 1 1
bez. auf Normaustand trocken (Norm tr) mh 10.480 10.480 10.480
PROBENAHME
Dauer der Absaugung min 30 30 30
Abges. Teilgaswolumen (t,p ir) m? 0,0589 0,0579 0,5058
Korrekturfaktor der Gasuhr 0,994 0,994 0,994
Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 14 14 14
Desgl. in abs. Temperaturgraden K 287 287 287
Barometerstand hPa 1002 1002 1002
Stat. Druckdifferenz an der Gasuhr hPa 0 0 0
Wasserdampfpartialdruck hPa 16 16 16
Korr. Druck an der Gasuhr hPa 1002 1002 1002
Abges. Teilgasvolumen (Norm tr) m? 0,0551 0,0542 0,4726
Mittl. Sauerstoffgehaltim Abgas Vol .-% 209 209 209
Bezugssauerstoffgehalt Vol .-% - - -
MASSENKONZENTRATION UND -STROM
gefundene Masse in der Probe Hg |~= 23,0 l: 23,0 |~= 240
Effizienz der Absorption
gefundene Masse im 2. Absorber Mg < 21,0
(B-Probe) <BG"
Absorptionsgrad im 1. Absorber % > 53
Anforderung: 295 % (1. Absorber) oder < BG* ( 2. Absorber) | eingehalten
Masse, Feldblindwert g < 23 |[< 23 |< 23
bezogen aufdas Teilgasvolumen (Norm fr) mg/m? 042 0,42 0,05
Blindwert in Relation zum Grenawert % 1.4 1.4 0,2
Blindwert in Relation zum Messwert % 1017 1011 48,7
Massenkonzentration (Norm tr) mg/m? 041 0,42 0.1
Massenstrom g/h 4,29 4,40 1,04

* BG 2 Bestimmungsgrenze
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A054

Tabelle Anhang: Auswertung der Staubemissionsmessungen

Firma BASF

Anlage Finish-Betrieb

Messstelle AD54

Messtag 11.01.2024 11.01.2024 11.01.2024

Messung Nr. 1 2 3

Messbeginn Uhr 10:28 11:03 11:35

Messende Uhr 10:58 11:33 12:05

gemessener Sauerstoffgehalt Vol .-% 209 209 209

HAUPTVOLUMENSTROM

Volumenstrom-Messung Nr. 2 2 2

bz auf Normzustand (n.tr) m3h 18.440 18.440 18.440

ABGESAUGTES TEILGASVOLUMEN

Dauer der Absaugung min 30 30 30

Temperatur an der Gasuhr °C 11 13 15

statischer Druck an der Gasuhr hPa 0 0 0

Sondendurchmesser mm 5 5 5]

Teilgasvolumen (t,p,tr) m?3 0,990 1,012 1,023

Korrekturfaktor Gasuhr 0,999 0,999 0,999

bz auf Normzustand tr.(n tr) m? 0,958 0,969 0,976

Isokinetisches Verhaltnis % 104 105 106

MASSENKONZENTRATION- UND STROM

Staubmasse, Filter mg 0,85 1,15 040

Staubmasse vor Filter mg 0,11 0,15 0,05

Staubmasse, gesamt mg 0,96 1,30 045

Gesamtleerprobe, Feldblindwert mg < 060 | < 060 | < 0,60
bezogen aufdas Teilgaswolumen (ntr) mg/m?| < 063 | < 062 | < 061
Blindwertin Relation zum Grenzwert % < 3 < 31 < 3.1
Blindwertin Relation zum Messwert % < 63 | < 46 | < 134

Massenstrom g/h 18 4 247 848

Staubkonzentration

bz auf Normzustand trocken (n,tr) mg/m? 1,00 1,34 0,46

n,tr: imNormzustand (273 K, 1013 hPa) nach Abzug des Feuchteanteils
n,f: im Normeustand (273 K, 1013 hPa) ohne Abzug des Feuchteanteils

t,p,f: im Betriebszustand
t,p,tr: Gasuhrzustand nach Abgastrocknung
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Tabelle Anhang: Bestimmung der Emissionen an NH3

Anlage Finish-Betrieb

Messstelle: AD54

Messtag: 5.12.2023 5.12.2023 5.12.2023

Messung Nr.: 1 2 3

Messbeginn Uhr 10:08 10:42 11:17

Messende Uhr 10:38 11:12 11:47

HAUPTVOLUMENSTROM

Volumenstrom-Messung Nr. 1 1 1

bez. auf Normaustand trocken (Norm tr) m?h 6.670 6.670 6.670

PROBENAHME

Dauer der Absaugung min 30 30 30

Abges. Teilgaswolumen (t,p ir) m? 0,0581 0,0710 0,0563

Korrekturfaktor der Gasuhr 0,994 0,994 0,994

Mittl. Temperatur an der Gasuhr °C 14 15 14

Desgl. in abs. Temperaturgraden K 287 288 287

Barometerstand hPa 993 993 993

Stat. Druckdifferenz an der Gasuhr hPa 0 0 0

Wasserdampfpartialdruck hPa 16 17 16

Korr. Druck an der Gasuhr hPa 993 993 993

Abges. Teilgasvolumen (Norm tr) m? 0,0538 0,0657 0,0521

Mittl. Sauerstoffgehaltim Abgas Vol .-% 209 209 209

Bezugssauerstoffgehalt Vol .-% -

MASSENKONZENTRATION UND -STROM

gefundene Masse in der Probe Hg | 219,0 190,0 1220

Effizienz der Absorption

gefundene Masse im 2. Absorber Mg < 230

(B-Probe) <BG"

Absorptionsgrad im 1. Absorber % > 84

Anforderung: 295 % (1. Absorber) oder < BG* ( 2. Absorber) | eingehalten

Masse, Feldblindwert g 22 22 |< 22
bezogen aufdas Teilgasvolumen (Norm fr) mgim® |< 0,41 0,33 |< 042
Blindwert in Relation zum Grenawert % 1.4 11 =< 1.4
Blindwert in Relation zum Messwert % < 10,0 116 |< 18,0

Massenkonzentration (Norm tr) mg/m? 4,07 2,89 2,34

Massenstrom g/h 27,1 19,2 15,6

* BG 2 Bestimmungsgrenze
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Luftreinhaltung Genau. Richtig

Bericht Gber die Durchfithrung von Emissionsmessungen im Finish-Betrieb — Auslasse
AO053 und AD54 bei der Firma Sun Chemical Colors & Effects GmbH fur die Messkom- Seite 31 von 35
ponenten Gesamt-C, NH3, Staub, Berichts-Nr.:EuL/21263207/A315_A053,A054

Anhang A3: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs
kontinuierlich gemessener Komponenten

Kontinuierliche Messungen am 04.12.2023
Auslass A053
20 ‘ 20
18 ' H ‘ 18
16 I i 16
14 Tfﬂ - {" 14
| |
12 F LR 12
L4
: 1]
s 10 0 ¥
11T 1
= |
&9 l | W
A H e HH
| \ |~ e '
4 vV A\ {a
2T 2
- Wi - M2 - M3
0- . . = ' 0
11:11 11:41 12:11 12:41 13:11
Zeit
s Gps-( e—T Kgnal
Nr. | Messung von bis Betrieb
1 M1 11:38 12:08 Regelbetrieb
M2 12:22 12:52 Regelbetrieb
3 M3 12:59 13:29 Regelbetrieb
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Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen im Finish-Betrieb — Auslasse
Seite 32 von 35 A053 und AD54 bei der Firma Sun Chemical Colors & Effects GmbH fir die Messkom-
ponenten Gesamt-C, NHs, Staub, Berichts-Nr.:EulL/21263207/A315_A053,A054

Kontinuierliche Messungen am 05.12.2023
Auslass A054

20 35

r 30
15 = - -1 = - s u - = -
-~
14 25
B - -
- - 20
£ 5
s 10 ¢
o
e 15
s 8
6 10

- M1 - M2 - M3

S:40 10:10 10:40 11:10 11:40
Zeit

— G- e—T_Kanal

Nr. Messung von bis Betrieb
1 [\ 10:08 10:38 Regelbetrieb
2 M2 10:42 11:12 Regelbetrieb
3 M3 11:17 11:47 Regelbetrieb
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Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen im Finish-Betrieb — Auslasse
A053 und AD54 bei der Firma Sun Chemical Colors & Effects GmbH fir die Messkom- Seite 33 von 35

ponenten Gesamt-C, NH;, Staub, Berichts-Nr.:EuL/21263207/A315_A053 A054

Anhang A4: Betriebsdaten
Apparatebelegungen wahrend Abluftmessungen, Gebdaude A315

04.12.2023, Wascher West, Ausiass A053

Ansatzkessel:
R2211/7  |03122023 | |LDRKOT4A | 90384948 HCHB6027-CHB6027SATURCBVI27BA BULK
R1-115/21  01.12.2023 | [LDRK015B | 30230025 Collacral 8993 o B
Nassmahlung:
R1-109/R2-209 21-109 / 7 | 23.11.2023 | LDRKOO63 90381887 HP6B9OLULUCONYL®BL 6890:BULK 1 17x / steht
R3-31422214/11.6 | 0212.2023 | LDRKO147 ' 90382107 HPL2817SF:SICOFLUSHBLRD 2817.BULK KM/ lduft |
R0-008 Z0-008 / 24 $27.11.2023 | LDRKOOBE | 90379329 HPD022LU-LUCONYLBWT 0022:8ULK Beim Einengen |
RO-010Z0-010/24  |29.11.2023  LORKOOFF | 90381341 HPOO6GNG.LUCONYLBNG BK 0066:BULK  4x /steht |
Einstellkessel:

R51008/ 6 ' Beim Einstellen | 04.12.2023 ' LDRK0D083 90381855 HPS894NG:LUCONYL®NG VI 5894 BULK I
RO-009/24 ! Beim Einstellen | _r30.1 1.2023 | LDRKOOFF | 90381341 HPOO66NG:LUCONYL®NG BK 0066:BULK ]
R50201/ 11.6 < Beim Einstellen | ;29.11.2023 | LDRKOODF | 90384948 HCHB6027.CHB6027SATURCBVI27BABULK |

Tanklager:

Abluft der verschiedenen Lagertanks im Keller an Gebdudeabluft angeschlossen

05.12.2023, Wascher Ost, Auslass A054

Ansatzkessel:
1-114/11.6 05122023 | LDRKO1SC 90382003 HPE735UP:UNISPERSE®GN 8735:BULK
R2-211/7 103122023 | [LDRKOT4A 90384948 HCHB6027.CHB6027SATURCBVI27BABULK
R1-115/21 101122023 | [LDRKO0158 [30230m5c:»nacral_sqt._;_3 N -
Nassmahlung:
R1-109/R2-209 21-109 / 7 | 23.11.2023 | LDRK0063 ' 90381887 HP6890LU:LUCONYL®BL 6890-BULK Beim Finengen
R3-31422:214/11.6 102.12.2023 | LDRK0147 | 90382107 HPL2817SF SICOFLUSH®L RD 2817:BULK | KM / lauft +
RO-008 Z0-008 / 24 127.11.2023 | LORKOOBE | 90379329 HPO022LU:LUCONYLBWT 0022BULK Beim Einengen |
RO-01020-010/24 129.11.2023 | LDRKOOFF : 90381341 HPOO66NG:LUCONYL®NG BK 0066:BULK | 5x / lauft !
Einstellkessel:

R51008/ 6 Beim Einstellen | ' 04.12.2023 : LDRKOD83 ‘590381855 HPS5824NG.LUCONYLE®NG VI 5894:BULK |
RO-009/24 | Beim Einstellen ' '30.11.2023 | LDRKOOFF 90381341 HPOO66NG:LUCONYL®NG BK 0066:BULK
R50201/11.6 | Beim Einstellen | !29.1 1.2023 ELDRKOODF E90384948 HCHB6027-CHB6027SATURCBVI2TBA BULK

Tanklager:

Abluft der verschiedenen Lagertanks im Keller an Gebdudeabluft angeschlossen
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Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen im Finish-Betrieb — Auslasse
Seite 34 von 35 A053 und AD54 bei der Firma Sun Chemical Colors & Effects GmbH fir die Messkom-
ponenten Gesamt-C, NH3, Staub, Berichts-Nr.:EulL/21263207/A315_A053,A054

Apparatebelegungen wahrend Abluftmessungen, Gebaude A315

11.01.2024, Wascher Ost, Auslass A054

Ansatzkessel:

[R2—201 17 l 11.01.2024 l LDSA0045 | 91776713 | Puricolor YW PY1-L Mi.

Nassmahlung:

9/R2-209 21-109 / 7 |07.01.2024 | LDSAOO2E | 91769902 Unisperse Blau 7085 :‘;:g'““g
1 ! +
R1-110/R2-210Z1-110/7 | 09.01.2024 | LDSA0044 | 90381450 HP1256NG:LUCONYL®NG YW 1256:BULK | P;‘:f':'“"g
| |
R1-111/R1-112Z1-111/7 | 02.01.2024 | LDRLOTOF | 90379187 HILUO400:IRGANOX 245 DW:BULK [ Rihrt
R3-31472214/ 116 11.01.2024 | LDSAQ03F | 90382095 HPLOOSASF:SICOFLUSH®L BK 0054:BULK | I’:jg"’“g
R2-216/R3-316 22216/ | | 90384958 "Mahlung
11.6 08.01.2024 | LDRLOM48 |\ 11505153 7pQ5153SATURSBBLT5:3:BULK | lauft
1 | |
R0-010 20-010 / 24 06.01.2024 | LDSAQO2F | 90381338 HPOOG6LU:LUCONYL®BK 0066:BULK ; I'::f';"’“g

Einstellkessel:

RO-009/24 |BeimEinfillen | |07.01.2024 |LDSA002F 90381338 HP0066LU:LUCONYL®BK 0066:BULK

Tanklager:

Abluft der verschiedenen Lagertanks im Keller an Gebaudeabluft angeschlossen
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Bericht Gber die Durchfihrung von Emissionsmessungen im Finish-Betrieb — Auslasse
AO053 und AD54 bei der Firma Sun Chemical Colors & Effects GmbH fur die Messkom- Seite 35 von 35
ponenten Gesamt-C, NH3, Staub, Berichts-Nr.:EuL/21263207/A315_A053,A054

Anhang A5: Abkiirzungen

Abkiirzungen

02 Sauerstoff

CO2 Kohlendioxid

Gesami-C Gesamtkohlenstoff

Staub Gesamtstaub

NH3 Ammoniak

Org. Stoffe Organische Stoffe als Gesamtkohlenstoff
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SGS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 6367155.30 Rev. A Bericht vom 13.06.2024

Zusammenfassung

Betreiber:

Standort der Anlage:

Anlage:

Datum der Messung:

Messergebnisse

Emissionsquellen:

BASF SE
67056 Ludwigshafen

BASF SE Werk Ludwigshafen
Uviflex-Fabrik (Anlagen-Nr. 12.12)
Werksgelande, Bau B 219

67056 Ludwigshafen

Blatt 2 von 32

Anlage gemaR Ziffer 4.1.2 / G / E des Anhanges zur 4. BImSchV
(Anlagen zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch
chemische Umwandlung in industriellem Umfang, hier Anlage zur
Herstellung von Lichtschutzmitteln und anderen Produkten)

06.03.2024 - 07.03.2024

- Auslass A 019 (Waschkolonne K 0050)
- Auslass A 029 (Waschkolonne K 0036)

- Auslass A 051 (Wascher K 0053/0056 und K 30/31,
Brennkammer B 20)

Maximaler Maximaler Maximaler Ziistind
Emissions- Messwert Messwert Messwert Emissions- %
. . = - hochster
quelle |Messkomponente Einheit abzlglich zuziiglich begrenzung S
= herhelt M Icherheit Emissionen
A 019 Staub mg/m? <0, 4 <0,3 <1 5 Ja
A 019 Gesamtkohlenstoff mg/m? 21,8 20 23 50 Ja
A 019 Essigsadure mg/m? o it <0,1 <0,1 100 Ja
Maximaler Maximaler Maximaler —
Emissions- Messwert Messwert Messwert Emissions- e
quelle |Messkomponente Einheit abziiglich zuziiglich begrenzung HETn
M icherheit | M heit Emissionen
A 029 Staub mg/m? 0,4 0,4 0,4 5 Ja
A 029 Gesamtkohlenstoff mg/m? 44,7 44 46 50 Ja
A 029 Essigsaure mg/m? <0, 1 <0,1 <0,1 50 Ja
Maximaler Maximaler Maximaler Fastand
Emissions- Messwert Messwert M vert Emissions- héchster
quelle |Messkomponente Einheit abziiglich zuziiglich begrenzung P
M icherheit M icherhelt Emissionen
A 051 Kohlenmonoxid mag/m? 3,8 3 5 100 Ja
Stickstoffoxide S .
1 75,3 T a0 50
A 031 (angeg. als NO2) mgim 1 3 Ja
A 051 Gesamtkohlenstoff mg/m? 0,7 0,0 2 50 Ja
A 051 Chlorwasserstoff mg/m? 0,6 1 1 30 Ja
A 051 Bromwasserstoff mg/m? <0, 04 0,0 <0,0 30 Ja
A 051 Chior mg/m?* <0, 07 <0,1 <0,1 3 Ja

Zu Zustand hoéchster Emissionen bzw. Anlagenauslastung siehe Kapitel 5.1

Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (1013 hPa, 273 K) und sind an
der Emissionsquelle A 051 bezogen auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 7 Vol.-%.

https://sgs sharepoint. com/sites/de-ie-tuev-fimfiles/Mess Tuev FFM/detsn_messtuev/Projekte/2022/Auftrage/02_RNP/22-6367 155-Dg-BASF-EM 2022-Teil 2/030-
Uviflex-F-EM-85/Messbericht/22-6367 155-30-BASF-Uviflex-Fabrik-EM-Dq.docx
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Projekt-Nr. 6367155.30 Rev. A Bericht vom 13.06.2024 Blatt 4 von 32
Messaufgabe

1.1 Auftraggeber

BASF SE

67056 Ludwigshafen

1.2 Betreiber

BASF SE
67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner:
Telefon:

E-Mail:

1.3 Standort

BASF SE Werk Ludwigshafen
Uviflex-Fabrik (Anlagen-Nr. 12.12)
Werksgelénde, Bau B 219

67056 Ludwigshafen

14 Anlage

Genehmigungsbeddrftige Anlage gemal § 4 BImSchG in Verbindung mit § 1 und Ziffer 4.1.2/G/E des
Anhangs zur 4. BImSchV .

Hier: Anlage zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische Umwandlung in
industriellem Umfang

1.5 Datum der Messungen

Datum der Messung: 06.03.2024 - 07.03.2024
Datum der letzten Messung: 21.01.2022 - 27.01.2022
Datum der nachsten Messung: 2027

1.6 Anlass der Messungen

Dreijéahrig wiederkehrende Messung nach § 28 BImSchG bei genehmigungsbedurftigen Anlagen

1.7 Aufgabenstellung

Emissionsmessungen im Reingas der Emissionsquellen Auslass A 019, A 029 und A 051 der Uviflex-
Fabrik in Bau B 219 gemaR nachfolgend aufgefihrter Bescheide:

- 28.05.2008, Az.: 4-151 H.Gf der Stadt Ludwigshafen am Rhein (Kapazitdtserweiterung von
Lichtschutz-mitteln)

- 25.01.2018, Az.: 4-151 H.Gf der Stadt Ludwigshafen am Rhein (Kapazitatserhéhung MPC durch
Optimierung der Herstellung)

- 16.10.2020, Az..4-151F .Bl der Stadt Ludwigshafen am Rhein (Kapazitatserweiterung
Lichtschutzmittel und Optimierung Abwasserschutz)

- 13.08.2021, Az.: 4-151F Kl der Stadt Ludwigshafen am Rhein (Kapazitatserweiterung Nitroester im
R 1031)

- 06.09.2021, Az.: 4-151F Kl der Stadt Ludwigshafen am Rhein (Kapazitatserweiterung LSMUvinul
T 150)
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Nach Auflagen der aufgefihrten Bescheide dirfen die Emissionen folgende Grenzwerte nicht
Uberschreiten:

Messkomponente Einheit A 019 A 029 A 051*
Org. Stoffe als Ges.-C [mg/m?] 50 50 50
Kohlenmonoxid [CO] [mg/m?] 100
NOx gerechnet als [NOZ] [mg/m?3] 350
Gesamtstaub [mg/m?] 5 5

Org. Stoffe Klasse Il TA [mg/m?] 100 50

Luft, wie z.B. Essigsaure

Gasf. anorg. Stoffe Klasse [mg/m?] 30
Il TA Luft wie z.B. HCI

Bromwasserstoff [mg/m?] 30
Gasf. anorg. Stoffe Klasse | [mg/m?] 3
TA Luft, wie z.B. Chlor

Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (1013 hPa, 273 K)

und (*) sind bezogen auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 7 Vol.-%

Die angegebenen Grenzwerte in der Einheit mg/m? beziehen sich auf ein trockenes Abgas im
beschriebenen

Normzustand

Genehmigungsbescheiden  mit

(273,15 K, 1013 hPa).

Weitere
einem Emissionsgrenzwert

den
wurden,

Stoffe, die in

belegt sind

Betreiberangaben nicht mehr relevant (z.B. Schwefeloxide).

1.8 Messkomponenten und MessgréfRen
Messkomponenten Anzahl x Dauer, Art einer
Einzelmessung
A 016 Abgasrandbedingungen begleitend Uber den Messzeitraum

A 029

org. Verbindungen angegeben als
Gesamtkohlenstoff

3 x 0,5 h, kontinuierlich

Gesamtstaub

3 x 0,5 h, diskontinuierlich

Essigsaure*

3 x 0,5 h, diskontinuierlich

*Nicht akkreditiertes Verfahren

Messkomponenten Anzahl x Dauer, Art einer

Einzelmessung
Abgasrandbedingungen begleitend Uiber den Messzeitraum
Sauerstoff (O2) 3 x 0,5 h, kontinuierlich

Kohlenmonoxid (CO)

3 x 0,5 h, kontinuierlich

A 051 Stickstoffoxide (NOx als NO2) 3 x 0,5 h, kontinuierlich
org. Verbindungen angegeben als 3 x 0,5 h, kontinuierlich
Gesamtkohlenstoff
Chlorwasserstoff (HCI) 3 x 0,5 h, diskontinuierlich
Bromwasserstoff* (HBr) 3 x 0,5 h, diskontinuierlich
Chlor 3 x 0,5 h, diskontinuierlich

*Nicht akkreditiertes Verfahren
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1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

] Ortsbesichtigung durchgefiihrt am

[] zusatzlich wurde eine ausfithrliche Anlagenbeschreibung durch den Auftraggeber
zur Verfligung gestellt. Der Bericht der vorhergehenden Messungen liegt vor.

keine Ortsbesichtigung durchgefihrt
X mit vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst, Ortlichkeiten sind bekannt

1.10 Messplanabstimmung

Die geplante Durchfiihrung der Messungen wurde mit Herrn -abgestimmt. Die erforderlichen
Angaben wurden dem Landesamt fir Umwelt Rheinland-Pfalz per E-Mail mitgeteilt.

1.11 An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute
Entfalit
1.13 Stellv. Fachlich Verantwortlicher
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2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe:

21 Bezeichnung der Anlage
Siehe Punkt 1.4

2.2 Beschreibung der Anlage

harepaoint.com/sites/de-ie- f Mess Tuev FFM/detsn_messtuev/Projekte/2022/Auftrage/02_RI
A-85/Messberich -Uviflex-Fabrik-EM-Dg.docx
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Emissionsquellen nach Betreiberangaben
ss Tuev FFM/detsn_m ev/Projekte/2 ‘Auftragel/02_RNPY

—U'u';ﬂe‘x-F abrik-EM-Dg.do:




SGS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 6367155.30 Rev. A Bericht vom 13.06.2024 Blatt 9 von 32
o Hohe iber . UTM- .
Emissionsquelle Grund Austrittsflasche Koordinaten Bauausfiihrung
32U459156/ Edelstahl, vertikal
2 L 1
A 019 27 m 0,049 m 5482951 rund
32U459155/ Edelstahl, vertikal
2 i ]
A 029 27 m 0,049 m 5482055 -l
32U459162/ Kunststoff, vertikal
2 ’ ’
A 051 25m 0,126 m 5480971 AR

2.4 Aniabe der It. Genehmigungsbescheid moéglichen Einsatzstoffe

25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben

26 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen

2.6.1
2.6.1.1

Geschlossenes System mit vollstandiger Erfassung der entstehenden Emissionen

Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

Art zur Emissionserfassung

2.6.1.2 Ventilatorkenndaten
Emissionsquelle A 019 A 029
Bezeichnung V 1450 V 1436
Hersteller FIMA FIMA

Hersteller-/ Inventar-Nr.

2/21300 142/10

1/21300 142/10

RHE/2U/224 KBGX/

RHE/2U/224 KBGX/

Ll GR360/MB160 GR360/MB160
Baujahr 2013 2013
Druckerhéhung 61 mbar 61 mbar
Drehzahl 2930/min 2930/min
Leistung 7,12 KW 7,12 kW
Nennleistung 3.000 m*h 3.000 m3h
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Emissionsquelle A 051 A 051
Bezeichnung V30A V30B
Hersteller FIMA FIMA
Hersteller-/ Inventar-Nr. F 58205/F 71889 1/21501295/10
Typ RCR/2U/100 RBG/ GL360 F1-001CAT
Baujahr 1982 2016
Druckerhéhung 912 daPa 62 mbar
Drehzahl 3798/min 3222/min
Leistung 4.1 kW 4.8 kW
Nennleistung 860 m*/h 2.000 m*/h

2.6.2 Einrichtungen zur Verminderung der Emissionen
Emissionsquelle A 019 A 029
Bezeicknang Waschkolonne Waschkolonne
K 0050 K 0036
Hersteller Harzer KG RMW Rotenberger Metall-Werke
Typ keine Angaben keine Angaben
Baujahr 1976 1976
Arbeitsprinzip Waschturm Waschturm
WaschflUssigkeitsfihrung Gegenstrom Gegenstrom
Aufbau Fullkorper Fullkérper
Anzahl der Béden 1 1
Hoéhe der Flllkérpersaule 48m 48m
Art der Flllkbrper Pall-Ringe Pall-Ringe
Art der Waschflissigkeit/Zuséatze Flusswasser/keine Flusswasser/keine
Waschfliissigkeitszulauf 25 m3/h 20 m%h
Erneuerung der Waschflussigkeit kontinuierlich kontinuierlich
pH-Wert neutral neutral
Druckverlust 18 mbar 18 mbar
Betriebstemperatur ca. 20 G ca. 25 °C
Bauart des Tropfenabscheiders Drallabscheider Drallabscheider
Wartungsintervall 5 Jahre 5 Jahre
letzte Wartung 06/2021 06/2021

Emissionsquelle A 051
Waschkolonne Waschkolonne Waschkolonne

Bezeichnung K 0053/K 0056 K 30 K 31

(vor Brennkammer) |(nach Brennkammer){(nach Brennkammer)
Hersteller Keramchemie Harnisch Harnisch
Baujahr 1984 2013 2013
Arbeitsprinzip Waschturm Waschturm Waschturm
Waschflussigkeitsfiihrung Gleichstrom Gegenstrom Gleichstrom
Aufbau Fullkérper Fallkérper Fullkérper
Anzahl! der Béden 1 1 1
Hoéhe der Fullkérpersaule 48m 40m 48 m
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Art der FullkGrper Pall-Ringe Pall-Ringe Pall-Ringe
Art der Waschflussigkeit/Zusatze Flusswasser/keine Flusswasser/keine VE-Wasser/NaOH
Waschflussigkeitsumlauf -/- -/- ca. 10 m3/h

0,5 m?*h; Zugabe von

Waschflussigkeitszulauf 17 m*h / 8 m?h 5,5 m? NaOH uber pH-
Regelung
Erneuerung der Waschflissigkeit kontinuierlich kontinuierlich kontinuierlich
pH-Wert neutral neutral 10,3
Druckverlust 20 mbar / 20 mbar 20 mbar 20 mbar
Betriebstemperatur ca.25°C ca.25°C ca. 25 °C
Bauart des Tropfenabscheiders Drallabscheider Drallabscheider Drallabscheider
Wartungsintervall 5 Jahre 5 Jahre 5 Jahre
letzte Wartung 06/2021 06/2021 06/2021

Emissionsquelle

A 051

Bezeichnung

Brennkammer B 20

Hersteller: BASF
Baujahr: 1982
Brennstoffart Erdgas H
Brennstoffdurchsatz 45 m3h
Reaktionskammertemperatur 950 °C
Verweilzeit in der Reaktionskammer 217s
Wartungsintervall 12 Monate
letzte Wartung 06/2023
2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

Entfallt
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3 Beschreibung der Probenahmestelle
31 Messstrecke und Messquerschnitt
3141 Lage und Abmessungen
Emissionsquelle Lage Abgaskanal Hodhe der Probenahmestelle
A 019 vertikal 2m,10G
A 029 vertikal 2m,10G
A 051 vertikal 22m
Emissionsquelle | Kanalabmessung Flache Einlaufstrecke Auslaufstrecke
Querschnitt
A 019 0,22 m 0,038 m? 0,8m 0,8m
A 029 0,22 m 0,038 m? 1,6 m 0,5m
A 051 0,3m 0,071 m? 1,6 m 2m

Empfehlungen nach DIN EN 15259

Blatt 12 von 32

- N Abstand bis zur
Emissionsquelle | Einlaufstrecke 2 5 dh Auslaufstrecke 2 2 dh Miindung 2 5 dh
A 019 nein ja ja
A 029 ja ja ja
A 051 ja ja ja
3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne
Emissionsquelle | Probenahmestelle Arbeitsplatz Traversierfliche Wetterschutz
A 019 im Gebaude im Gebaude ausreichend nicht relevant
A 029 im Gebaude im Gebaude ausreichend nicht relevant
A 0531 im Freien im Freien ausreichend vorhanden
Emissionsquelle Arbeitsbiihne Zugang zur Energie- Wasser
Probenahmestelle versorgung
A 019 vorhanden Steigleiter 230V nicht relevant
A 029 vorhanden Steigleiter 230V nicht relevant
A 051 vorhanden Steigleiter 230V nicht relevant
3.1.3 Messoéffnungen
Emissionsquelle Aaozan, fsrﬁl!.e fhar Gewinde Anordnung
Messéffnung
A 019 2x3" kein Gewinde um 90° versetzt
A 029 2x3" kein Gewinde um 90° versetzt
A 051 23 kein Gewinde um 90° versetzt
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314 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel ; Mindest- Verhiltnis max.
— lokale negative S :
Emissionsquelle Gasstrom zu Shebemin geschwindigkeit zu min.
Mittelachse 9 vorhanden Geschwindigkeit
A 019 <15° keine erfllt Nicht bestimmt
A 029 < 15° keine erfullt Nicht bestimmt
A 051 < 11h° keine erfullt Nicht bestimmt
315 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Messbedingung Erariffene Auswirkungen Empfehlung zur
Emissionsquelle nach DIN EN Ma[?nahmen auf das Verbesserung der
15259 Ergebnis Messbedingungen
A 019 erfullt Keine keine Keine
A 029 erfullt Keine keine Keine
A 015 erfullt Keine keine Keine
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Emissionsquelle | Messkomponente Achsen Messpunkte Eintauchtiefe
(mm)
A 019, A 029 Gesamtstaub 1 1 110
A 051 Gasférmige
Komponenten 1 1 150

Die Lage der Messpunkte im Messquerschnitt entspricht der DIN EN 15259,

3.2.2

Homogenitéatspriifung

Homogenitatsprufung:
[ durchgefiihrt (siehe Ergebnisse in Nr. 6)
B nicht durchgefiihrt, weil:
X Flache Messquerschnitt < 0,1 m2
[J Netzmessung

[ liegt vor

Datum der Homogenitatsprifung:

Berichts-Nr.:
Prufinstitut:

Ergebnis der Homogenitatsprifung:

[ Messung an einem beliebigen Punkt

[J Messung an einem reprasentativen Punkt

Beschreibung der Lage des repréasentativen Punkts:

[] Netzmessung
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3.23 Komponentenspezifische Darstellung
Emissionsquelle: A 019
Messkomponents | A2 Ger | e i o | prafung | Belibiger | Reprasentativer
Messachse durchgefiihrt
geigr?\:fnirl: g%s};eit ! L . B .
Abgastemperatur 1 1 O O ]

Staub 1 1 O O O
Gesamtkohlenstoff 1 1 O O ]
Emissionsquelle: A 029
Messkomponente MAnzahI der M:snsz::‘rlll?tzrje Ho??gfzr:‘i;ﬁts- Beliebiger | Reprasentativer

essachsen . durchgefihrt Messpunkt Messpunkt
geigr?\.:rnirl.: g%si;eit L 1 U 0 .
Abgastemperatur 1 1 O O O

Staub 1 1 O O O
Gesamtkohlenstoff 1 1 ] O ]
Emissionsquelle;: A 051
Messkomponente h;-\nzahl der MeAsn::L:‘rlll?teerje HO?:J[?fzr:‘i;éits- Beliebiger | Reprasentativer

essachsen . J— durchgefihrt Messpunkt Messpunkt
geigr?\.::rl: z%si;eit f { . M =
Abgastemperatur 1 1 O O O
Gesamtkohlenstoff 1 1 ] O ]
Kohlenmonoxid 1 1 O O O
Stickstoffmonoxid 1 1 O L] ]
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4. Mess- und Analysenverfahren

4.1 Abgasrandbedingungen

411 Stromungsgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1 Anemometer (Fligelradanemometer)
Hersteller: Héntzsch

Typ: HFA-EX

Messbereich: - 40 bis + 40 m/s

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung: 02/2024 / jahrlich

Kontinuierliche Ermittlung: K ja O nein

41.2 Statischer Druck im Abgaskanal

Messverfahren:

Kontinuierliche Ermittlung:

Messverfahren;

Hersteller:

Typ:

Messbereich:

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung:
Kontinuierliche Ermittlung:

Mikromanometer (siehe 4.1.1) unter Bertcksichtigung der

entsprechenden Anschliisse
Oja X nein

in Anlehnung an DIN EN ISO 16911-1
Mikromanometer unter Berticksichtigung der
entsprechenden Anschllisse

Airflow

PVM 620

- 3735 bis + 3735 Pa

02/2024 / jahrlich

Oja nein

4.1.3 Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle
Messverfahren: Digital-Barometer
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH
Typ: DB2

Messbereich:
Letzte Uberpriifung / Kalibrierung:
Kontinuierliche Ermittlung:

41.4 Abgastemperatur

Messverfahren:

Hersteller:

Typ:
Messbereich:

Letzte Uberprifung / Kalibrierung:

Kontinuierliche Ermittlung:

+ 700 bis + 1100 hPa
02/2024 | V2 jahrlich

[ja X nein

NiCr/Ni-Thermoelement mit elektronischer
Nullpunktkompensation

Testo

922

- 50 bis + 1150°C

02/2024 / jahrlich

ja nein
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NiCr/Ni-Thermoelement mit elektronischer

41.5 Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)
Messverfahren:

Nullpunktkompensation
Hersteller: Fa. Ahlborn
Typ: ALMEMO 2690-8A
Messbereich: - 200 bis + 1100°C

Letzte Uberpriifung / Kalibrierung:
Kontinuierliche Ermittlung:

4.1.6 Abgasdichte

02/2024 / jahrlich
X ja [ nein

Berechnet unter Beriicksichtigung der Abgastemperaturen und der Druckverhéltnisse sowie der
Abgasbestandteile an Sauerstoff (O2), Kohlendioxid (CO2), Rest als Stickstoff (N2) und der
Abgasfeuchte (Wasserdampfanteil im Abgas)

41.7 Abgasverdiinnung
Entfallt
4.1.8 Volumenstrom

Ermittlungsmethode:

mittlere Abgasgeschwindigkeit
Messverfahren:
Messeinrichtung:

Querschnittsflache:
Ermittlungsverfahren:
Messeinrichtung:

Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache < 5 %:

Berechnet aus mittlerer Stromungsgeschwindigkeit
und Querschnittsflache

DIN EN ISO 16911-1
siehe 4.1.1

direkte MaRbestimmung
Messstab

ja O nein
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4.2 Automatische Messverfahren

421 Messkomponente Sauerstoff (03)
Messverfahren

Messprinzip: Paramagnetismus
Richtlinien: DIN EN 14789
Analysator

Hersteller / Typ: Horiba / PG-350 SRM

Gerat eignungsgepruft:
Nachweisgrenze:
Messunsicherheit:
Eingestellter Messbereich

ja, BAnz AT. 05.03.2013 B10, Kap. | Nr. 5.2
1 % vom Messbereichsendwert, It. Hersteller
siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

Physikalischer Messbereich: 0-25Vol.-%
Messwertausgang: 4-20mA
Gerit eignungsgepriift
[ Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
X Zertifizierung nach DIN EN 15267-3
X Einsatzféhigkeit des Gerats fiur den mobilen Einsatz wurde verifiziert
1 Eignungspriifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
O Einsatzfahigkeit des Geréats fiur den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde:

Lange Sonde:

Partikelfilter:

Probengasleitung vor Kihler 1:
Messgaskihler 1 am Messort:
Temperatur:

Probengasleitung nach Kihler 1:
Messgaskihler 2 vor Analysator:
Temperatur:

Probengasleitung nach Kihler 2:
Werkstoff gasfuhrender Teile:

Edelstahl, beheizt

0,5m

Quarzfilter

Teflon, beheizt auf 180°C, Lange 15 m
M&C / PSS-5

geregelt auf 3°C

Teflon, Lange ca. 20 m

M&C / CSS-V1

geregelt auf 3°C

Teflon, Lange 1,5 m, unbeheizt
Teflon, Edelstahl, Glas

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:
Prifgas:

gereinigter Stickstoff
Aulenluft (20,9 Vol.-% O3)

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

too%w= ca.40s:

Messwerterfassungssystem

Messwertregistrierung:

Hersteller:

Typ:

Software:

Version:

Speicherzyklus:

Letzte Uberprifung / Kalibrierung:

Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prifgasaufgabe an Probenahmesonde

Elektronische Datenerfassung
Endress & Hauser
Memograph M RSG40
ReadWin 2000

1.27.5.0

1s

02/2024 / jahrlich
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Jahrliche Funktionskontrolle i.A. an DIN EN 14181

Justierung (Null- und Referenzpunkt) vor
Messdurchftihrung

Prufgasaufgabe am Analysator, anschlieRende
Prifgasaufgabe an Entnahmesonde

Dichtigkeit ist bei Ubereinstimmung der Messwerte

gegeben.

Uberprifung (Null- und Referenzpunkt) nach erfolgter

Messdurchftihrung. Priifung der Drift.

4.2.2 Messkomponente Stickstoffoxide (NOy)

Messverfahren

Messprinzip: Chemilumineszenz

Richtlinien: DIN EN 14792

Analysator

Hersteller / Typ: Horiba / PG-350 SRM

Gerat eignungsgeprift: Ja, BAnz AT. 05.03.2013 B10, Kap. I Nr. 5.2
Nachweisgrenze: 1 % vom Messbereichsendwert, It. Hersteller
Messunsicherheit: siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

Eingestellter Messbereich

Physikalischer Messbereich: 0 -250 ppm
Messwertausgang: 4-20mA

Gerit eignungsgepriift
O Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
X Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

X Einsatzfahigkeit des Gerats fiir den mobilen Einsatz wurde verifiziert
[ Eignungsprifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
O Einsatzfahigkeit des Geréats fir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung
siehe Kapitel 4.2.1

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas: gereinigter Stickstoff

Prifgas: 214 ppm NO in N2

Hersteller: Linde AG

Flaschennummer: 27631119438488

Herstelldatum: 27.07.2023

Stabilitatsgarantie: 36 Monate

Zertifiziert: Ja

Uberpriifung der Konzentration: auf DKD-Zertif. Prifgas zurtckgefihrt
Aufgabe durch das gesamte Probenahme-

system einschlieRlich Sonde: ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
too= ca.45s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Priifgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem
siehe Kapitel 4.2.1
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4.2.3 Messkomponente Kohlenmonoxid (CO)

Messverfahren

Messprinzip: Nicht-Dispersive-Infrarot-Gasanalyse (NDIR)
Richtlinien: DIN EN 15058

Analysator

Hersteller / Typ: Horiba / PG-350 SRM

Gerat eignungsgeprft: Ja, BAnz AT. 05.03.2013 B10, Kap. | Nr. 5.2
Nachweisgrenze: 1 % vom Messbereichsendwert, It. Hersteller
Messunsicherheit: siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

Eingestellter Messbereich
Eingestellter Messbereich: 0 - 200 ppm

Gerat eignungsgeprift
O Zertifizierung nach DIN EN 152674
X Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

X Einsatzfahigkeit des Gerats fur den mobilen Einsatz wurde verifiziert
[ Eignungspriifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
O Einsatzfahigkeit des Geréats flur den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung
siehe Kapitel 4.2.1

Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas: gereinigter Stickstoff

Prifgas: 181 ppm CO in N2

Hersteller: Linde AG

Flaschennummer: 27631119438488

Herstelldatum: 27.07.2023

Stabilitatsgarantie: 36 Monate

Zertifiziert: Ja

Uberpriifung der Konzentration: auf DKD-Zertif. Priifgas zurtickgefuhrt
Aufgabe durch das gesamte Probenahme-

system einschlief3lich Sonde: ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
teow= ca. 30 s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Priufgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem
siehe Kapitel 4.2.1
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424 Messkomponente Organische Stoffe als Gesamtkohlenstoff
Messverfahren

Messprinzip: Flammenionisationsdetektor (FID)

Richtlinien: DIN EN 12619

Hersteller: Testa
Typ: iFID

Baujahr: 2021

Eignungsprufung BAnz AT. 03.05.2021 B10, Kap. | Nr. 4.2

Nachweisgrenze: 1 % vom Messbereichsendwert, It. Hersteller

Messunsicherheit: siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

Eingesteliter Messbereich

Physikalischer Messbereich: 0-100/10.000 ppm
Messwertausgang: 4-20 mA

Gerat eignungsgepriift
X Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
[ Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

O Einsatzfahigkeit des Geréats fir den mobilen Einsatz wurde verifiziert
O Eignungsprifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
O Einsatzfahigkeit des Geréats flur den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde: Edelstahl, beheizt
Lange Sonde: 0,5m
Partikelfilter: Quarfilter, beheizt
Probengasleitung: Teflon, beheizt auf 180°C, Lange: 15 m
Werkstoff gasfihrender Teile: Teflon, Edelstahl
Uberpriifen von Null und Referenzpunkt mit Priifgasen
Nullgas: Synth. Luft

Uber internen Aktivkohlefilter gereinigte Umgebungsluft
Prifgas: 15,7 ppm Propan in synthetischer Luft
Hersteller / Datum: Linde AG, 23.04.2019
Stabilitatsgarantie: 36 Monate
Ruckfuhrbar zertifiziert: ja, mit DKD zertifiziertem Prifgas
Flaschen-Nr.: 2515557
Aufgabe durch das gesamte
Probenahmesystem: ja

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

toox= ca.10s: Ermittlung mittels Stoppuhr bei druckloser
Prufgasaufgabe an Probenahmesonde

Messwerterfassungssystem

siehe Kapitel 4.2.1 Registrierung der Messwerte

MaBnahmen zur Qualitdtssicherung
siehe Kapitel 4.2.1 Mallnahmen zur Qualitatssicherung
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4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen
431 Messkomponente Chior (Cly)
Messverfahren

Richtlinien Probenahme:

Messplatzaufbau
Entnahmesonde, Material:
Partikelfilter, Material:
Ab-/Adsorptionseinrichtungen:
Sorptionsmittel:
Sorptionsmittelmenge:

Lange Absaugrohr
Ansaugoffnung bis Sorbens:
Probentransfer:

Beteiligung eines Fremdlabors:

Analytische Bestimmung
Richtlinien Analytik:

Gerat:

Hersteller:

Wellenlénge:
Kalibrierung / Standards:

VDI 3488, Blatt 1: Messen gasférmiger Emissionen —
Messen der Chlorkonzentration; Methylorange-Verfahren

Duranglas- bzw. Titansonde, beheizt
Quarzwatte vor der Sonde im Abgaskanal
1 Frittenwaschflasche

schwefelsaure Methylorangelésung

1x 50 ml

ca.04m

ca.0,6m

< 24 h per Expresskurier

nein

VDI 3488, Blatt 1

photometrische Bestimmung
UV/VIS Spekirometer Lambda 15
Perkin Elmer

510 nm

externe Mehrpunktkalibrierung
entsprechende Verdinnung der Stammlésung

VerfahrenskenngréBen und Art der Ermittlung

Querempfindlichkeit:

Bestimmungsgrenze:

Messunsicherheit:

MaRnahmen zur Qualitatssicherung
Behandlung der Probenahmeeinrichtung

vor dem Einsatz:
Dichtheitsprufung:

Analyse:

Hohe NO2-Konzentrationen in der Abgasmatrix kénnen zu
Mehrbefunden flhren

Bei Beachtung der QS - MaRnahmen keine

< 0,002 mg/Probe,

< 0,13 mg/m? (bei 0,015 m® Teilgasvolumen)

siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

Reinigen der wiederverwendeten Glasteile

Verschliellien der Entnahmesonde und Einschalten der

Absaugpumpe: Leckrate <2 %
Bestimmung eines Feldblindwertes
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4.3.2 Messkomponente

Messverfahren
Richtlinien Probenahme:

Messplatzaufbau
Entnahmesonde, Material:
Partikelfilter, Material:
Ab-/Adsorptionseinrichtungen:
Sorptionsmittel:
Sorptionsmittelmenge:

Lange Absaugrohr
Ansaugoffnung bis Sorbens:
Probentransfer:

Beteiligung eines Fremdlabors:

Analytische Bestimmung
Richtlinien Analytik:

Gerat:

Bericht vom 13.06.2024

Essigsdure
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VDI 2457 Blatt 1 - Messen gasférmiger Emissionen;
Chromatographische Bestimmung organischer

Verbindungen

Quarz- bzw. Titansonde, beheizt

Quarzwatte vor der Sonde im Abgaskanal

Adsorptionsrohrchen (Drager)
Silicagel Typ G
1.580 mg

Sammelschicht: 1.100 mg, Kontrollschicht: 480 mg

ca.02m
ca.04m
<2 Tage
nein

VDI 2457

Gaschromatograph (GC)
Headspace-Technik

Verfahrenskenngréfen und Art der Ermittlung

Querempfindlichkeit:
Bestimmungsgrenze:

Messunsicherheit:

MaRnahmen zur Qualititssicherung

Bei Beachtung der QS - MaRnahmen keine
< 0,02 mg/m? (bei 0,09 m? Teilgasvolumen)

siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

siehe Kapitel 4.3.1 MaRnahmen zur Qualitatssicherung
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4.3.3 Messkomponente Chlorwasserstoff (HCI) und Bromwasserstoff (HBr)

Messverfahren
Richtlinien Probenahme:

Messplatzaufbau
Entnahmesonde, Material:
Partikelfilter, Material:
Ab-/Adsorptionseinrichtungen:
Sorptionsmittel:
Sorptionsmittelmenge:

Lange Absaugrohr
Ansaugoffnung bis Sorbens:
Probentransfer:

Beteiligung eines Fremdlabors:

Analytische Bestimmung
Richtlinien Analytik:

Analysengerat:

Hersteller:

Typ:

Kenndaten: Wellenlange:
Kivettendicke:
kalibrierter Messbereich:

Kalibrierung:

Standards:

DIN EN 1911:2010 - Emissionen aus stationaren Quellen,
Bestimmung der Massenkonzentration von gasférmigen
Chloriden, angegeben als HCI,
Standardreferenzverfahren

Duranglas- bzw. Titansonde, beheizt
Quarzwatte vor der Sonde im Abgaskanal
2 Frittenwaschflaschen in Reihe
chloridfreies Wasser

2x 50 mi

ca.04m

ca.06m

<2 Tage

nein

DIN EN 1911,

photometrische Bestimmung mit Quecksilberthiocyanat
UV/VIS Spektrometer

Perkin Elmer

Lambda 2

460 nm

4 cm

0,0 bis 2,5 mg/I

externe Mehrpunktkalibrierung

entsprechende Verdiinnung der Stammlésung

Verfahrenskenngréfen und Art der Ermittlung

Querempfindlichkeit:
Bestimmungsgrenze:

Messunsicherheit:

MaBnahmen zur Qualitétssicherung

Bei Beachtung der QS - MalRnahmen keine
< 0,022 mg/Probe

< 0,37 mg/m? (bei 0,06 m? Teilgasvolumen)
siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes

siehe Kapitel 4.3.1 Malnahmen zur Qualitatssicherung
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4.4 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

441 Messkomponente Gesamtstaub

Messverfahren

Richtlinie Probenahme und Bestimmung:  DIN EN 13284-1 Ermittlung der
Staubmassenkonzentration bei geringen
Staubkonzentrationen - Teil 1: Manuelles
gravimetrisches Verfahren; VDI-Richtlinie 2066 Blatt 1
Messen von Partikeln; Staubmessung in stromenden
Gasen; Gravimetrische Bestimmung der Staubbeladung

Messplatzaufbau

Rickhaltesystem fiir partikelférmige In-Stack-Filtration

Stoffe:

Entnahmesonde: Entnahme direkt Giber Dise auf Filterkopfgerat mit
Filterhalter

Lange Sonde: 2" Edelstahlrohr /1,4 m

Filtergerat: Planfilterkopfgerat

Wirkdurchmesser: siehe Anhang Messbericht

Beheizung: unbeheizt

Material: Titan

Absaugeinrichtung: Planfilterkopf mit Dise, Krimmer, Entnahmesonde,

Kondensatfalle, Trockenturm, Gaspumpe mit
Bypassventil, Temperaturanzeige, Gasuhr,

Durchflussmessgerat
Abscheidemedium: Quarz-Mikrofaserfilter
Hersteller / Typ: Munktell / MK 360 (getempert)
Filterdurchmesser: 45 mm
Porendurchmesser: 0,3 um
Abscheidegrad: 99,998 %
Aufarbeitung und Auswertung des Abscheidemediums
Transport und Lagerung: Auf Filterhaltern in geschlossenen Petrischalen
Trocknungstemperatur des Filters vor
der Beaufschlagung: 180°C
Trocknungstemperatur des Filters nach
der Beaufschlagung: 160°C
Trocknungszeit des Filters vor und nach
der Beaufschlagung: min. 1h
Abkuhlzeit im Exsikkator: min. 4 h

Ruckgewinnung der Ablagerungen vor entfallt, Messanordnung gemaf Nr. 10.5 DIN EN 13284-1
dem Filter:

Behandlung der Spullésungen: nicht zutreffend
Bestimmung von Gesamtleerproben: Planfilter
Waage
Hersteller: Sartorius
Typ: CPA 225 D-0CE
Ablesbarkeit: 0,01 mg
VerfahrenskenngroBen
Bestimmungsgrenze: 0,4 mg/Probe
0,4 mg/m? (bei 1,0 m? Teilgasvolumen)
Messunsicherheit: siehe Kapitel 6.3 des Messberichtes
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MaBnahmen zur Qualitatssicherung
Reinigen der Staub beriihrenden Teile im Ultraschallbad
vor Messdurchftihrung

Dichtheitsprifung: VerschlieRen der Entnahmesonde und Einschalten der
Absaugpumpe: Leckrate < 2%
Analyse: Kontrolle der Waage arbeitstaglich

Bestimmung eines Feldblindwertes

4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe
Entfallt

4.6 Geruchsemissionen

Entfallt
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Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Produktionsanlage
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5.2 Abgasreinigungsanlage

Emissionsquelle A 051
Bezeichnung Brennkammer B 20
Gasstrome

-aus V 50 200 Nm3/h

-aus V 11 380 Nm?h
-Verbrennungsluft 760 Nm®h
Brennstoffdurchsatz 42 Nm?/h
Brennerstellung 74 %
Reaktionskammertemperatur 940°C
Emissionsquelle A 019 A 029
Bezeichnung Waschkolonne Waschkolonne

K 0050 K 0036

Waschflissigkeitszulauf 25 md3/h 20 m?h
pH-Wert neutral neutral
Druckverlust 18 mbar 30 mbar
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6. Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion
6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Anlage: Uviflex-Fabrik (Anlagen-Nr. 12.12), Bau B 219
Messstelle: Emissionsquelle A 019 (Waschkolonne K 0050)
Messkomponente: Staub[ A 019 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum | Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [ka/h]
1 06.03.2024 ]110:23 - 10:53 <0,3 0,0000 D =
2 06.03.2024|11:02 - 11:32 <0,4 <0,0010 5 =
3 06.03.2024 |11:35 - 12:05 <0,4 <0,0010 5 =
Mittelwert <0,4 <0,0007
Maximalwert <0, 4 <0,0010 5 =
Messkomponente: Gesamtkohlenstoff [ A 019 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum | Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [ka/h]
1 06.03.2024]10:25 - 10:55 1,1 0,0010 50 _
2 06.03.2024 |10:55 - 11:25 i 0,0010 50 =
3 06.03.2024 ]11:25 - 11:55 21,8 0,0280 50 =
Mittelwert 8,0 0,0100
Maximalwert 21,8 0,0280 50 =
Messkomponente: Essigsdure [ A019]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [ka/h]
1 06.03.2024 |10:23 - 10:53 <0,1 <0,0002 100 =
2 06.03.2024]10:54 - 11:24 <0,1 <0,0002 100 =
3 06.03.2024 |11:25 — 11:585 <0,1 <0,0002 100 =
Mittelwert <0;1 <0,0002
Maximalwert <0,1 <0,0002 100 -
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Anlage: Uviflex-Fabrik (Anlagen-Nr. 12.12), Bau B 219
Messstelle: Emissionsquelle A 029 (Waschkolonne K 0036)
Messkomponente: Staub [ A 029 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum | Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [kg/h]
1 06.03.2024)110:23 - 10:53 <0, 0,0000 5 =
2 06.03.2024|11:00 - 11:30 <0, 0,0000 5 -
3 06.03.2024]111:35 - 12:05 0,4 0,0000 5 -
Mittelwert <0,3 0,0000
Maximalwert 0,4 0,0000 5 -
Messkomponente: Gesamtkohlenstoff [ A 029 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum | Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [kg/h] [mg/m?] [ka/h]
1 06.03.2024]110:30 - 11:00 29,8 00,0490 50 =
2 06.03.2024]11:00 - 11:30 44,7 0,0730 50 i
3 06.03.2024111:30 - 12:00 372 0,0610 50 -
Mittelwert 3702 0,0610
Maximalwert 44,7 0,0730 50 -
Messkomponente: Essigsaure [ A029 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [kg/h] [mg/m?] [kg/h]
1 06.03.2024)110:23 - 10:53 <0,1 <0, 0002 50 -
2 06.03.2024]11:00 - 11:30 iyl <0,0002 50 -
3 06032024 | 11:35 - 12705 &8, <0, 0001 50 -
Mittelwert <0,1 <0,0002
Maximalwert <0,1 <0,0002 50 -
Anlage: Uviflex-Fabrik (Anlagen-Nr. 12.12), Bau B 219
Messstelle: Emissionsquelle A 051 (Wascher K 0053/0056 und K
30/31, Brennkammer B 20)
Messkomponente: Kohlenmonoxid [ A 051 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [ka/h]
1 07.03.2024)110:00 - 10:30 <3,8 <0,0050 100 -
2 07.03.2024]10:30 - 11:00 <3,8 <0,0050 100 -
3 07.03.2024]111:00 - 11:30 <3,8 <0,0050 100 -
Mittelwert <3,8 <0,0050
Maximalwert <3,8 <0,0050 100 -
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Messkomponente: Stickstoffoxide (angeg. als NO2) [ A 051 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum | Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [ma/m?] [kag/h]
1 07.03.2024|10:00 - 10:30 15,3 0,0920 350 -
2 07.03.2024]10:30 - 11:00 1240 0,0890 350 -
3 07.03.2024]|11:00 - 11:30 71,6 0,0890 350 =
Mittelwert 73,0 0,0900
Maximalwert 75,3 0,0920 350 -
Messkomponente: Gesamtkohlenstoff [ A 051 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [ka/h]
il 07.03.2024]110:00 - 10:30 <0, 6 <0,0010 50 =
2 07.03.2024)110:30 - 11:00 <0,7 <0, 0010 50 —
3 07.03.2024]111:00 - 11:30 <07 <0,0010 50 =
Mittelwert <0,7 <0,0010
Maximalwert <0, 7 <0,0010 50 -
Messkomponente: Chlorwasserstoff [ A 051 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum | Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [kg/h]
1 07.03.2024)109:56 - 10:26 0,5 0,0010 30 -
2 07.03.2024]10:34 - 11:04 0,6 0,0012 30 -
3 07.03.2024 J11:10 - 11:40 0,2 0,0005 30 =
Mittelwert 0,4 00,0009
Maximalwert 0,6 0,0012 30 =

Messkomponente: Bromwasserstoff [ A 051 ]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [ka/h] [mg/m?] [kag/h]
1 07.03.2024)109:56 - 10:26 <0,03 <0, 0001 30 &
2 07.03.2024 |10:34 - 11:04 <0, 04 <0, 0001 30 -
3 07.03.2024]11:10 - 11:40 <0,04 <0, 0001 30 -
Mittelwert <0,04 <0, 0001
Maximalwert <0,04 <0, 0001 30 -
Messkomponente: Chlor[ A051]
Emissionsbegrenzung
Messung Messzeitraum Konzentration | Massenstrom | Konzentration | Massenstrom
Nr. Datum [Uhr] [mg/m?] [kg/h] [mg/m?] [kg/h]
1 07.03.2024]09:56 - 10:26 <0,07 <0,0001 3 -
2 07.03.2024]110:34 - 11:04 <0,07 <0,0001 3 =
3 07.03.2024)111:10 - 11:40 <0,07 <0,0001 3 -
Mittelwert <0,07 <0,0001
Maximalwert <0,07 <0,0001 3 =

Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (1013 hPa, 273 K)
und auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 7 Vol.-%.
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6.3 Messunsicherheiten
erweiterte
issi . . Messun- .
Emissions- |pesskomponente Einheit | Maximalwert ich hn“ Yemax = Vo os Ymax * Uogs Bestimmungs-
quelle Y, bt methode
max
(Ug,es)
A 019 Staub mag/m? <0,4 0,063 <0,3 <1 indirekter Ansatz
A 019 Gesamtkohlenstoff mg/m? 21,8 1.8 20 23 indirekter Ansatz
A D18 Essigsdure mg/m?® <0,1 0,01 <0,1 <0, 1 | indirekter Ansatz
erweiterte
Emissions- |pmesskomponente Einheit | Maximalwert I'tﬂessun: Yrmax = Uoas Ymax * Up.os Bestimmungs-
quelle Y. sicherheit methode
max u
( 0.95)
A 029 Staub mg/m?® 0,4 0,035 0,4 0,4 | indirekter Ansatz
A 029 Gesamtkohlenstoff mg/m?® 44,7 1,13 44 46 direkter Ansatz
A 029 Essigsaure mg/m® <0,1 0,01 <0,1 <0, 1 | indirekter Ansatz
erweiterte
Emissions- |(esskomponente Einheit | Maximalwert I'_JessunT Yimax = Yags Yimax * Upos Bestimmungs-
quelle - sicherheit ot
max
{UU.!EJ
A 051 Kohlenmonoxid mg/m?® <3,8 1:13 <3 <5 direkter Ansatz
Stickstoffoxide 5 Wi i i Sic :
A 051 (angeq. als NO2) mg/m 15,3 4,2 71 B direkter Ansatz
A 051 Gesamtkohlenstoff mg/m?® 1,13 0,0 <2 direkter Ansatz
A 051 Chlorwasserstoff mg/m? 0,6 a,07 1 1 indirekter Ansatz
A 051 Bromwasserstoff mg/m? <0, 04 0,0 0,0 <0, 0 | indirekter Ansatz
A 051 Chlor mg/m? <0, 07 0,0 <0y 1 <0, 1 | indirekter Ansatz

Die Konzentrationsangaben beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (1013 hPa, 273 K)
und sind an der Emissionsquelle A 051 bezogen auf einen Sauerstoffgehalt im Abgas von 7 Vol.-%.
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6.4 Diskussion der Ergebnisse

Die Plausibilitatsprifung der Messergebnisse in Hinblick auf die Anlagenauslastung wahrend des
Messzeitraums, erfolgte durch Kontrolle der Produktionsabldufe und der im Leitstand angezeigten
Betriebsparameter und ergab keine Abweichung von der bestimmungsgemaRen Betriebsfihrung der
Anlage. Unter Beriicksichtigung der Anlagenauslastung wahrend der Messungen ergeben sich durch
den Vergleich der Messergebnisse miteinander und der Betriebsweise der Anlage keinerlei
Unstimmigkeiten. Die ermittelten Messergebnisse erscheinen im Hinblick auf die Betriebsbedingungen
wahrend des Messzeitraums und die Bedingungen der Probenahme als plausibel.

Frankfurt, den 13.06.2024

Stellv. fachlich Verantwortlicher: Der Sachverstéandige:
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7. Anhang
7.1 Mess- und Rechenwerte
711 Auslass A 019
Auftraggeber:  BASF SE
Auftragsnummer 6367155.30
Anlage: Uviflex-Fabrik
Messort: A 019
Sachbearbeiter: Ok, Dq, Mta
Messtag: 06.03.2024 Uhrzeit von 9:40 bis 9:45 Messung Nr. 1
Stromungsmessgerit Achsenanordnung Kanalabmessungen
[Staurohr s a (D)= 220(mm
Faktor| P b= mm
|_x_|Anemometer % b A= 0,038|m?
o Wandstarke = mm
Einteilung Messnetz a
Anzahl Achsen[ 1 | Barometerstand Messstellenbeschreibung
Anzahl Punkte| 1 " be=[_1012 |hPa Hohe Quelle = m
Flache Quelle = m?
o Eintauch- | Differenzdruck| Stat. Tempe Strémungs- Lage Kanal =
5 | MP tiefe [Pa] Druck| ratur | geschw. | MP Hohe Messst. = m
< [mm] M1|M2|M3]|[hPa]| [°C] [m/s] Einlaufstr. = m
1A ] 1 110 -17 15,4 10,1 X Auslaufstr. = m
Zahl Messoff. = Stk
MafR Messoff. = mm
Feuchte
Ehermometermethode
Temperatur trocken = 151°C
Temperatur feucht = 11,8]°C
relative Feuchte = 69,97 %
absolute Feuchte = 0,01 kg/m?*i.N.tr.
Feuchte = 1,2 Vol. %
Dichte
0, = T]Vol-%
co, = 0|Vol-%
Rest = 99,00 %

Blendenkonstante 1,5705

Ta[K] - dusefem] - w? [T

Forans [hPa)

Blendenfaktor 0,3132

Dichte Betrieb =

1,16019 kg/m?

Mittelwerte
Pstat = -17 hPa
t, = 15°C
w = 10,1 m/s
Verhaltnis Wya/Wiin
Volumenstrome
Betrieb = 1382 mih
Norm, feucht = 1287 mh
Norm, trocken = 1272 m3h
SondengréBe
Absaugerate 28 m*h
berechnet 9,90 mm
gewahlt mm
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Gesamt org. Kohlenstoff [Cges.]

Auftraggeber: BASF SE

Berichtsnummer: 6367155.30

Anlage: Uviflex-Fabrik

Messort: A 019

Messkomponente: Gesamt org. Kohlenstoff [Cges.]

PM-Nr. des Analysators: 541-23-022

IMessung—Nr. 1 2 3
lDatum 06.03.24 06.03.24 06.03.24
lumzeit 10:25-10:55 | 10:55-11:25 | 11:25-11:55
[Barometerstand [hPa] 1012 1012 1012
Feuchte Abgas [Vol-%] 1,18 1,18 1,18
Abgasreinigung vorhanden Ja Ja Ja

Volumenstrom

3
fim Normzustand [m3/h] 1.272 1.272 1.272
Ergebnisse
|Messwert [mg/m?] 1,1 12 21,7
IKonzentration Drift korr. | [ma/m3y ] 1.1 1.2 21,9
|Massenstrom [ka/h] 0,001 0,001 0,028
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m3N,tr] 1,54 1,54 1,60

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)
1) 02 Bezugsrechnung erfolgt nicht wenn O2ist < 02Bezug

Einstelwert vor | Nullpunkt 06.03.24 0,00 Eingesetztes Prufgas
10:00

Messbeginn Endpunkt 2528 Propan berechnet als Cges.

Ablesewert nach  |Nullpunkt 06.03.24 0,16 Prufgaskonzentration Flaschen- Haltbar
12:20 i i

Messende Endpunkt 25 44 Sollwert Einheit nummer bis

Drift max. abs. [%] 0,64 25277 mg/m® 4961 05 /2024

Werle wurden
Bewertung der Drift korrigiert

https://sgs.sharepoint.com/sites/de-ie-tuev-fimfiles/Mess Tuev FFM/detsn_messtuev/Projekte/2022/Auftrage/02_RNP/22-6367 155-Dg-BASF-EM 2022-Teil 2/030-Uviflex-F-EM-
85/Messbericht/22-6367 155-30-BASF-Uviflex-Fabrik-EM-Dq.docx



SGS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 6367155.30 Rev. A Bericht vom 13.06.2024 Anhang Blatt 3 von 17

Diskontinuierliche Probenahme und Auswertung beziiglich Essigsaure

Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 6367155.30

Anlage: Uviflex-Fabrik

Messort: A019

Messkomponente: Essigsaure

Bearbeiter: Ok, Dq, Mta, Kf, Ta

PM-Nr. der Gasuhr: 541-21-018
|Messung—Nr. 1 2 3
|Datum 06.03.2024 | 06.03.2024 | 06.03.2024
|Uhrzeit 10:23-10:53 | 10:54-11:24 | 11:25-11:55
IBarometerstand [hPa] 1.012 1.012 1.012
Zahlerstand Anfang [m?] 8,8590 8,8861 8,9140
Zahlerstand Ende [m?] 8,8860 8,9139 8,9420
Abgesaugtes Volumen [m?] 0,027 0,028 0,028
Temperatur an der Uhr [°C] 29 32 32
Sondentemperatur [°C] 15 15 15
IKorrekturfaktor Gasuhr 1,000 1,000 1,000
|Probenbezeichnung E-19-1 E-19-2 E-19-3
|Dichtigkeitspri.'|fung durchgefiihrt ja ja ja
INormvqumen [m?] 0,024 0,025 0,025
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 1,00 1,00 1,00
|Bezugssauerstoffgehalt [Vol-%] - - =
Il\::';r:rf::ﬁ:n F [m/h] 1.272 1.272 1.272
Analysenergebnis [mg/Probe]] < 0,003 < 0,003 < 0,003
IKonzemration [mg/m?] <0,125 <0,120 <0,120
|Konzentration 0O,-Bez. [mg/m?] 3 . A
|Massenstrom [kg/h] < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Gesamtmessunsicherheit [mg/m?] 0,01 0,01 0,01
Blindwert

IProbenbezeichnung E-19-BW i} B}
Imittleres Normvolumen [m?] 0,025 _ _
Analysenwert [mg] <0,003 _ _
Analysenwert [mg/m?] <0,122 = 2

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)
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IMessung-Nr. 1 2 3
IDatum 06.03.2024 06.03.2024 06.03.2024
IUhrzeit 10:23-10:53 | 11:02-11:32 ] 11:35-12:05
IBarometerstand [hPa] 1012 1012 1012
|Probenahmevolumen [m?] 1,303 1,167 1,195
Temperatur an der Uhr [°C] 225 237 28,0
|Druck an der Uhr [hPa] 2.8 2,8 3,0
INormvqumen [m3] 1,206 1,076 1,086
IProbenbezeichnung 24-106 24-107 24-108
|Bezugssauerstoﬁgehalt [Vol-%]

Sauerstoffgehalt [Vol-%] 1 1 1
|Messunsicherheit Sauerstoff [Vol-%]

Statischer Druck im Abgaskanal [hPa] -17,0 -17,0 -17,0
Abgastemperatur [°C] 15 15 15
Abgasfeuchte [Vol-%] 1,20 1,20 1,20
|Mit1|are Abgasgeschwindigkeit [mi/s] 10,10 10,10 10,10
|Fléche Messquerschnitt [m?] 0,038 0,038 0,038
[ fompatod o | e | e | vam
IDurchmesser Dise [mm] 9 8 9
IMitﬂere Temperatur nach Sonde [°C] 15,0 15,0 15,0
IMitﬂera isokinetische Abweichung [%] 13,3 1.1 2.1
IDichtigkeitspn'jfung durchgefiihrt ja ja ja
Ergebnisse

Analysenergebnis [mg/Probe] <0,4 <04 <04
Irelative Standardabweichung 0,168 0,168 0,168
|Konzentration im Betriebszustand [mg/m?] <03 <04 <04
|ﬁ2::§?:;?;f; bezogen auf feuchtes Abgas im [mg/m?] <03 <04 <04
|ﬁoo:1:1e::|t;taaﬂ;3; bezogen auf trockenes Abgas im [mg/m?] <03 <04 <04
Konzentration bezogen auf trockenes Abgas im

Normzustand und den Bezugssauerstoffgehalt [mg/m?]

IMessunsicherheit [mg/m?] 0,056 0,063 0,062
IMassanstrom [kg/h] < 0,000 < 0,001 < 0,001
Blindwert Probenbezeichnung: 24-109 Analysenergebnis: <0,4 mg

https://sgs.sharepoint.com/sites/de-ie-tuev-fimfiles/Mess Tuev FFM/detsn_messtuev/Projekte/2022/Auftrage/02_RNP/22-6367 155-Dg-BASF-EM 2022-Teil 2/030-Uviflex-F-EM-

mittl. Normvol. [m?] = 1,123

85/Messbericht/22-6367 155-30-BASF-Uviflex-Fabrik-EM-Dq.docx

Konz: < 0,4 mg/m?




SGS-TUV Saar GmbH

Projekt-Nr. 6367155.30 Rev. A Bericht vom 13.06.2024 Anhang Blatt 5 von 17

71.2 Auslass A 029
Auftraggeber:  BASF SE

Auftragsnummer 6367 155.30

Anlage: Uviflex-Fabrik
Messort: A029
Sachbearbeiter: Mta,Ok, Dg, KF, TA
Messtag: 06.03.2024 Uhrzeit von 9:50 bis 10.00 Messung Nr. 1
Stromungsmessgerat Achsenanordnung Kanalabmessungen
Staurohr : a(D)= 220(mm
Faktor] o b= mm
| x JAnemometer ) b A= 0,038|m?
Wandstérke = mm
Einteilung Messnetz a
Anzahl Achsen| 1 | Barometerstand Messstellenbeschreibung
Anzahl Punkte| 1 bg= - hPa Héhe Quelle = 'm
Flache Quelle = m?
o Eintauch- | Differenzdruck| Stat. Tempe- Stromungs- Lage Kanal =
5 | MP tiefe [Pa] Druck| ratur | geschw. | MP Héhe Messst. = m
< [mm] |M1|M2|M3]|[hPa]| [°C] [m/s] Einlaufstr. = m
1A ] 1 110 -36 13,3 7,62 X Auslaufstr. = m
Zahl Messoff. = Stk
Mal Messoff. = mm
Feuchte
2-Thermometermethode
Temperatur trocken = 13/°C
Temperatur feucht = 12,8|°C
relative Feuchte = 97,92 %
absolute Feuchte = 0,01 kg/m?*i.N.tr.
Feuchte = 1,51 Vol. %
Dichte
O, = 19| Vol-%
CO, = 0,03|Vol-%
Rest = 80,97 %

Dichte Betrieb = 1,17402 kg/m?

Mittelwerte
Pstat = -36 hPa
ty = 13°C
w= 7,62 m/s

Verhaltnis Wia/Wmin

Volumenstréme

Betrieb = 1042 m3h
Norm, feucht = 958 m*h
Norm, trocken = 944 m3/h

Sondengrofe
Absaugerate 2,8 m?h

berechnet 11,40 mm

Blendenkonstante |:| gewahlt mm

Ta K]+ e lom] - w? 5]

Blendenfaktor Paans [hPa]
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Gesamt org. Kohlenstoff [Cges.]

Auftraggeber: BASF SE

Berichtsnummer: 6367155.30

Anlage: Uviflex Fabrik

Messort: A029

Messkomponente: Gesamt org. Kohlenstoff [Cges.]

PM-Nr. des Analysators: 541-23-024

lMessung-Nr. 1 2 3
|Datum 06.03.24 06.03.24 06.03.24
IUhrzeit 10:30-11:00 | 11:00-11:30 | 11:30-12:00
|Barometerstand [hPa] 1012 1012 1012
Feuchte Abgas [Vol-%] 1,18 1,18 1,18
Abgasreinigung vorhanden Nein Nein Nein

Volumenstrom

3
|im Normzustand il 94 4 A
Ergebnisse
IMesswert [mg/m?] 28,8 43,2 35,6
IKonzentration Drift korr. | [mg/m3y ] 29,8 44 8 37,2
|Massenstrom [kg/h] 0,028 0,042 0,035
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m>N,tr] 0,00 0,00 0,00

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwert vor Nullpunkt 06.03.24 0,00 Eingesetztes Prifgas
09:50
Messbeginn Endpunkt 2512 Propan berechnet als Cges.
Ablesewert nach  |Nullpunkt 06.03.24 0,81 Prifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
12:18 : 5 .
Messende Endpunkt 23,99 Soliwert Einheit nummer bis
Drift max. abs. [%] 3,25 25,277 mg/m? 2515567 05 /2024
Werte wurden
Bewertung der Drift karrigiert
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Diskontinuierliche Probenahme und Auswertung beziiglich Essigsaure

Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 6367155.30

Anlage: Uviflex Fabrik

Messort: A029

Messkomponente: Essigsaure

Bearbeiter: Mta, Ok, Dq, KF, TA

PM-Nr. der Gasuhr: 541-021-016
|Messung—Nr. 1 2 3
|Datum 06.03.2024 | 06.03.2024 | 06.03.2024
|Uhrzeit 10:23-10:53 | 11:00-11:30 | 11:35-12:05
IBarometerstand [hPa] 1.012 1.012 1.012
Zahlerstand Anfang [m?] 7,6195 7,6435 7,6710
Zahlerstand Ende [m?] 7,6434 7,6709 7,7016
Abgesaugtes Volumen [m?] 0,024 0,027 0,031
Temperatur an der Uhr [°C] 36 41 42
Sondentemperatur [°C] 13 13 13
IKorrekturfaktor Gasuhr 1,000 1,000 1,000
|Proben bezeichnung E-29-1 E-29-2 E-29-3
|Dichtigkeitspri.'|fung durchgefiihrt ja ja ja
INormvqumen [m?] 0,021 0,023 0,027
Sauerstoffgehalt [Vol-%)] 20,70 20,70 20,70
|Bezugssauerstoffgehalt [Vol-%] - - =

[ Normeustand mom | oa4 944 o44
Analysenergebnis [mg/Probe]] < 0,003 < 0,003 < 0,003
IKonzemration [mg/m?] <0,143 <0,130 <0,111
|Konzentration 0O,-Bez. [mg/m?] 3 . e
|Massenstrom [kg/h] < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Gesamtmessunsicherheit [mg/m?] 0,01 0,01 0,01
Blindwert

IProbenbezeichnung E-29.-BW i} B}
Imittleres Normvolumen [m?] 0.024 _ _
Analysenwert [mg] <0,003 _ _
Analysenwert [mg/m?] <0,127 = 2

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)
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Auftraggeber: BASF SE
Auftragsnummer: 6367155.30
Anlage: Uviflex-Fabrik
Messort: A029
Messkomponente: Staub

PM-Nr. der Gasuhr:

28790239

IMessung-Nr. 1 2 3
IDatum 06.03.2024 06.03.2024 06.03.2024
[unrzeit 10:23-10:53 | 11:00- 11:30 | 11:35- 12:05
IBarometerstand [hPa] 1012 1012 1012
|Probenahmevolumen [m3] 1,365 1,319 1,323
Temperatur an der Uhr [*C] 20,5 22,5 237
IDmck an der Uhr [hPa] 0,0 0,0 0,0
INormvqumen [m3] 1,268 1,217 1,216
IProbenbezeichnung 24-115 24-116 24117
|Bezugssauerstoffgehatt [Vol-%]

Sauerstoffgehalt [Vol-%] 19 19 19
|Messunsicherheit Sauerstoff [Vol-%]

Statischer Druck im Abgaskanal [hPa] -36,0 -36,0 -36,0
Abgastemperatur [°C] 13 13 13
Abgasfeuchte [Vol-%] 1,51 1,51 1,51
IMiltIere Abgasgeschwindigkeit [m/s] 7,62 7.62 7,62
|Flz'iche Messquerschnitt [m?] 0,038 0,038 0,038
e L o | o | o
IDurchmesser Diise [mm] 11 11 11
IMittIere Temperatur nach Sonde [°C] 13,3 13,3 14,0
IMittlere isokinetische Abweichung [%] 7.4 3,1 3,0
IDichtigkeitsprL'ifung durchgefiihrt ja ja ja
Ergebnisse

Analysenergebnis [mg/Probe] <04 <0,4 0,5
Irelative Standardabweichung 0,168 0,168 0,084
Konzentration im Betriebszustand [mg/m?] <03 <0,3 04
|E:;rr1nz:.;r;z?;|:; bezogen auf feuchtes Abgas im (mg/m?] <03 <03 0.4
ﬁg?;i?:sr?;f: bezogen auf trockenes Abgas im [mg/m?] <03 <03 0.4
Konzentration bezogen auf trockenes Abgas im

Normzustand und den Bezugssauerstoffgehalt ey

IMessunsicharheit [mg/m?] 0,053 0,055 0,035
IMassenstrom [kg/h] < 0,000 < 0,000 0,000
Blindwert Probenbezeichnung: 24-114 Analysenergebnis: <0,4 mg

mittl. Normvol. [m?®] = 1,234
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Auftragsnummer:6367155.30

Anlage: Uviflex Fabrik
Messort: A051
Sachbearbeiter: Mta, Ok, FK, TA
Messtag: 07.03.2024 Uhrzeit von 8:50 bis 9:00 Messung Nr. 1
Stromungsmessgerét Achsenanordnung Kanalabmessungen
|Staurohr - a (D)= 300{mm
aktor[ ] b= mm
| x_|Anemometer % b . A= 0,071|m?
I Wandstarke = mm
Einteilung Messnetz a
Anzahl Achsen|[ 1 | Barometerstand Messstellenbeschreibung
Anzahl Punkte| 1 b= - hPa Hohe Quelle = m
Flache Quelle = m?
9 Eintauch- | Differenzdruck| Stat. Tempe-| Strémungs- Lage Kanal =
5 | MP tiefe [Pa] Druck| ratur | geschw. | MP Héhe Messst. = m
< [mm] |[M1|M2[M3][hPa]| [C] [m/s] Einlaufstr. = m
1A ] 1 150 2001 176 8 X Auslaufstr. = m
Zahl Messoff. = Stk
Mafl Messoff. = mm
Feuchte
[2-Thermometermethode
Temperatur trocken = 18|°C
Temperatur feucht = 16,3|°C
relative Feuchte = 84,79 %
absolute Feuchte = 0,01 kg/m? i.N tr.
Feuchte = 1,73 Vol. %
Dichte
0, = 20,9]Vol-%
Co, = 0,04|Vol-%
Rest = 79,06 %

Blendenkonstante [ |

Blendenfaktor

Tau (K] - dbgselom] -w? (2

Foians [BPa]

Dichte Betrieb =

1,20097 kg/m?

Mittelwerte
Pstat = 2 hPa
(= 18 °C
w = 8 m/s
Verhaltnis W,au/Wmin
Volumenstrome
Betrieb = 2045 m3/h
Norm, feucht = 1920 m3h
Norm, trocken = 1887 m3/h
Sondengrofe
Absaugerate 2.8 m3/h
berechnet 11,13 mm
gewahlt mm
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Kohlenmonoxid [CO]

Auftraggeber: BASF SE
Berichtsnummer: 6367155.30
Anlage: Uviflex F

Messort: A051
Messkomponente: Kohlenmonoxid [CO]

PM-Nr. des Analysators: 541-23-013

lMessung—Nr. 1 2 3
|Datum 07.03.24 07.03.24 07.03.24
thrzeit 10:00- 10:30 | 10:30-11:00 | 11:00-11:30
IBarometerstand [hPa] 1012 1012 1012
Temperatur Abgas [°C] 18 18 18
|Feuchte Abgas [Vol-%] 1,73 1,73 1,73
Abgasreinigung vorhanden Ja Ja Ja
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 11,94 11,83 11,81
|Bezugssauerstoffgehalt [Vol-%] 7,0 7,0 7,0
I:;:";L"ri;’:’;z;"n 5 [m¥h] 1.887 1.887 1.887
Ergebnisse

IMesswert [mg/m?] <25 <25 <25
IKonzentration Drift korr. | [mg/m®yy] | <25 <25 <25
IKonzentraﬁon 02-Bez. 1) | [mg/m>N,tr]| < 3,9 <38 <38
lMassenstrom [ka/h] < 0,005 < 0,005 < 0,005
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m*N,tr] 0,00 0,00 0,00

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

Einstellwert vor Nullpunkt 07.03.24 0,00 Eingesetztes Prufgas
09:30 :
|Messbeginn Endpunkt 226,25 Kohlenmonoxid [CO]
Ablesewert nach  [Nullpunkt 07.03.24 0,00 Prufgaskonzentration Flaschen- Haltbar
11:45 o )
|Messende Endpunkt 225,38 Sollwert Einheit nummer bis
3
Drift max. abs. [%] 0,39 226,25 mg/m 2763111943848 07 /2026
Werte wurden
Bewertung der Drift korigiert
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

Auftraggeber: BASF SE

Berichtsnummer: 6367155.30

Anlage: Uviflex F

Messort: A051

Messkomponente: Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]

PM-Nr. des Analysators: 541-23-013

lMessung-Nr. 1 2 3
[patum 07.0324 | 07.0324 | 07.03.24
|Uhrzeit 10:00- 10:30 | 10:30-11:00 | 11:00-11:30
[Barometerstand [hPa] 1012 1012 1012
Temperatur Abgas [°C] 18 18 18
|Feuchte Abgas [Vol-%] 1,73 1,73 1,73
Abgasreinigung vorhanden Ja Ja Ja
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 11,94 11,83 11,81
|Bezugssauerstoffgehalt [Vol-%] 7,0 7,0 7,0
|?$I§:r::;;°t:n 4 [mh] 1.887 1.887 1.887
Ergebnisse

|Messwert [mg/m?] 487 471 46,9
IKonzentration Drift korr. | [m@/m?y 4] 488 472 47 1
|Konzentraﬁon 02-Bez. 1) | [mg/m*N,tr]| 753 72,0 7.7
IMassenstrom [ka/h] 0,092 0,089 0,089
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m>N,tr] 0,00 0,00 0,00

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Mormzustand (273 K; 1013 hPa)

1) O2 Bezugsrechnung erfolgt nicht wenn O2ist < O2Bezug
Einstellwert vor Nullpunkt 07.03.24 0,00 Eingesetztes Prifgas
09:30 . )
Imessbeginn Endpunit 438,70 Stickstoffoxide [NOx angeg. als NO2]
Ablesewart pash Nullpunkt 07.03.24 0,00 Prifgaskonzentration Flaschen- Haltbar
11:45 inhei i
fiseasinda Endpunkt 437,06 Soliwert Einheit nummer bis
3
Drift max. abs. [%] 0,37 4387 mg/m 7631119438489 07 /2026
Werte wurden
Bewertung der Drift korrigiert
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Auswertung kontinuierlich erfasster Komponenten hier Gesamt org. Kohlenstoff [Cges.]

Auftraggeber: BASF SE

Berichtsnummer: 6367155.30

Anlage: Uviflex F

Messort: A051

Messkomponente: Gesamt org. Kohlenstoff [Cges.]

PM-Nr. des Analysators: 541-23-024

lMessung-Nr. 1 2 3
[patum 07.0324 | 07.0324 | 07.03.24
IUhrzeit 10:00- 10:30 | 10:30-11:00 | 11:00-11:30
|Barometerstand [hPa] 1012 1012 1012
Feuchte Abgas [Vol-%] 1,73 1,73 1,73
Abgasreinigung vorhanden Ja Ja Ja
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 11,94 11,83 11,81
|Bezugssauerstoffgehalt [Vol-%] 7.0 7.0 7.0
||\:|:121ri:1::;:n g (mh] 1.887 1.887 1.887
Ergebnisse

IMesswert mgim’] | <04 <04 <04
IKonzentration Drift korr. | [mg/m®yy] | < 0,4 < 0,5 <05
IKonzentration 02-Bez. 1) | [mg/m*N,tr]] < 0,7 <07 <08
IMassenstrom [ka/h] < 0,001 < 0,001 < 0,001
Gesamtmessunsicherheit | [mg/m3N,tr] 0,00 0,00 0,00

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Mormzustand (273 K; 1013 hPa)
1) 02 Bezugsrechnung erfolgt nicht wenn O2ist < O2Bezug

Einstellwert vor Nullpunkt 07.03.24 0,00 Eingesetztes Prifgas
09:30
Messbeginn Endpunkt 2528 Propan berechnet als Cges.
Ablesewert nach  |Nullpunkt 07.03.24 -0,10 Prafgaskonzentration Flaschen- Haltbar
11:45 g o .
Messende Endpunkt 23,97 Sollwert Einheit nummer bis
Drift max. abs. [%)] 4,76 25,277 mg/m?* 2515557 05 /2024
Werte wurden
Bewertung der Drift karmigiert
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Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 6367155.30

Anlage: Uviflex-Fabrik

Messort: A 051

Messkomponente: Chlor

Bearbeiter: Ok, Dqg, Mta

PM-Nr. der Gasuhr: 541-21-018

|Messung—Nr. 1 2 3
|Datum 07.03.2024 | 07.03.2024 | 07.03.2024
|Uhrzeit 09:56-10:26 | 10:34-11:04 | 11:10-11:40
IBarometerstand [hPa] 1.012 1.012 1.012
Zahlerstand Anfang [m?] 8,9428 8,9708 8,9976
Zahlerstand Ende [m?] 8,9707 8,9975 9,0248
Abgesaugtes Volumen [m?] 0,028 0,027 0,027
Temperatur an der Uhr [°C] 10 11 12
Sondentemperatur [°C] 180 180 180
IKorrekturfaktor Gasuhr 1,000 1,000 1,000
|Probenbezeichnung Cl-1 Cl-2 Cl-3
|Dichtigkeitspri.'|fung durchgefiihrt ja ja ja
INormvqumen [m?] 0,027 0,026 0,026
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 1,00 1,00 1,00
|Bezugssauerstoffgehalt [Vol-%] 7,0 7.0 7,0
Il\::';r:rf::ﬁ:n F [m/h] 1.887 1.887 1.887
Analysenergebnis [mg/Probe]] < 0,002 < 0,002 < 0,002
IKonzemration [mg/m?] < 0,074 < 0,077 < 0,077
|Konzentration 0O,-Bez. [mg/m?] < 0,074 < 0,077 < 0,077
|Massenstrom [kg/h] < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Gesamtmessunsicherheit [mg/m?] 0,00 0,00 0,00
Blindwert
IProbenbezeichnung CI-BW i} B}
Imittleres Normvolumen [m?] 0.026 _ _
Analysenwert [mg] <0,002 _ _
Analysenwert [mg/m?] <0,076 = 2

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

und einen Sauerstoffbezugswert von 7 Vol-%
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Diskontinuierliche Probenahme und Auswertung beziiglich Bromwasserstoff

Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 6367155.30

Anlage: Uviflex-Fabrik

Messort: A 051

Messkomponente: Bromwasserstoff

Bearbeiter: Ok, Dqg, Mta

PM-Nr. der Gasuhr: 541-21-016

|Messung—Nr. 1 2 3
|Datum 07.03.2024 | 07.03.2024 | 07.03.2024
|Uhrzeit 09:56-10:26 | 10:34-11:04 | 11:10-11:40
IBarometerstand [hPa] 1.012 1.012 1.012
Zahlerstand Anfang [m?] 7,7020 7,7948 7,8889
Zahlerstand Ende [m?] 7,7947 7,8888 7,9850
Abgesaugtes Volumen [m?] 0,093 0,094 0,096
Temperatur an der Uhr [°C] 14 17 18
Sondentemperatur [°C] 180 180 180
IKorrekturfaktor Gasuhr 1,000 1,000 1,000
|Probenbezeichnung H-1 H-2 H-3
|Dichtigkeitspri.'|fung durchgefiihrt ja ja ja
INormvqumen [m?] 0,088 0,089 0,090
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 1,00 1,00 1,00
|Bezugssauerstoffgehalt [Vol-%] 7,0 7.0 7,0
Il\::';r:rf::ﬁ:n F [m/h] 1.887 1.887 1.887
Analysenergebnis [mg/Probe]] < 0,003 < 0,004 < 0,004
IKonzemration [mg/m?] < 0,034 < 0,045 <0,044
|Konzentration 0O,-Bez. [mg/m?] < 0,034 < 0,045 < 0,044
|Massenstrom [ka/h] < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001
Gesamtmessunsicherheit [mg/m?] 0,00 0,00 0,00
Blindwert
IProben bezeichnung H-BW < 4
Imittleres Normvolumen [m?] 0,089 _ _
Analysenwert [mg] <0,001 _ _
Analysenwert [mg/m?] <0,011 = 2

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

und einen Sauerstoffbezugswert von 7 Vol-%
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Diskontinuierliche Probenahme und Auswertung beziiglich Chlorwasserstoff

Auftraggeber: BASF SE

Auftragsnummer: 6367155.30

Anlage: Uviflex-Fabrik

Messort: A 051

Messkomponente: Chlorwasserstoff

Bearbeiter: Ok, Dqg, Mta

PM-Nr. der Gasuhr: 541-21-016

|Messung—Nr. 1 2 3
|Datum 07.03.2024 | 07.03.2024 | 07.03.2024
|Uhrzeit 09:56-10:26 | 10:34-11:04 | 11:10-11:40
IBarometerstand [hPa] 1.012 1.012 1.012
Zahlerstand Anfang [m?] 7,7020 7,7948 7,8889
Zahlerstand Ende [m?] 7,7947 7,8888 7,9850
Abgesaugtes Volumen [m?] 0,093 0,094 0,096
Temperatur an der Uhr [°C] 14 17 18
Sondentemperatur [°C] 180 180 180
IKorrekturfaktor Gasuhr 1,000 1,000 1,000
|Probenbezeichnung H-1 H-2 H-3
|Dichtigkeitspri.'|fung durchgefiihrt ja ja ja
INormvqumen [m?] 0,088 0,089 0,090
Sauerstoffgehalt [Vol-%] 1,00 1,00 1,00
|Bezugssauerstoffgehalt [Vol-%] 7,0 7.0 7,0
Il\::';r:rf::ﬁ:n F [m¥/h] 1.887 1.887 1.887
Analysenergebnis [mg/Probe] 0,046 0,058 0,026
IKonzemration [mg/m?] 0,523 0,652 0,289
|Konzentration O,-Bez. [mg/m?] 0,523 0,652 0,289
|Massenstrom [kg/h] 0,0010 0,0012 0,0005
Gesamtmessunsicherheit [mg/m?] 0,05 0,07 0,03
Blindwert
IProben bezeichnung H-BW < 4
Imittleres Normvolumen [m?] 0,089 _ _
Analysenwert [mg] 0.012 _ _
Analysenwert [mg/m?] 0,135 = 2

Die angegebenen Konzentrationen beziehen sich auf trockenes Abgas im Normzustand (273 K; 1013 hPa)

und einen Sauerstoffbezugswert von 7 Vol-%
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7.2 Grafische Darstellung des zeitl. Verlaufs kontinuierlich gemessener Komponenten

Gesamtkohlenstoff Messung an der Quelle A019
am 06.03.2024
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TUV RHEINLAND ENERGY & ENVIRONMENT GMBH

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11120-02-00

Bericht Uber die Durchfihrung von Emissions-
messungen in der Thion-Fabrik — Auslass A002
bei der Firma BASF SE fur die Messkomponenten
Gesamt-C, Staub

TUV-Bericht Nr.: Eul/21263207/K010_A002
Mainz, 25.04.2024

www.umwelt-tuv.de

tre-service@de.tuv.com

Die TUV Rheinland Energy & Environment GmbH ist mit der Abteilung Immissionsschutz
fur die Arbeitsgebiete:

Bestimmung der Emissionen und Immissionen von Luftverunreinigungen und Emissionen von Geruchsstoffen;
Uberprifung des ordnungsgeméfRen Einbaus und der Funktion sowie Kalibrierung kontinuierlich arbeitender
Emissionsmessgeréate einschliellich Systemen zur Datenauswertung und Emissionsferniiberwachung;
Feuerraummessungen;

Eignungsprifung von Messeinrichtungen zur kontinuierlichen Uberwachung der Emissionen und
Immissionen sowie von elektronischen Systemen zur Datenauswertung und Emissionsferniiberwachung
Bestimmung der Schornsteinhéhen und Immissionsprognosen flr Schadstoffe und Geruchsstoffe;

Bestimmung der Emissionen und Immissionen von Ger&duschen und Vibrationen, Bestimmung von
Schallleistungspegeln und Durchfiihrung von Schallmessungen an Windenergieanlagen
nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert.

Die Akkreditierung hat die DAkkS-Registriermnummer: D-PL-11120-02-00.

Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung.

TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
D-51105 K6In, Am Grauen Stein, Tel: 0221 806-5200, Fax: 0221 806-1349

1034129_2024_Eul_21263207_K010_A002.docx
Die Akkreditierung gilt fur den in der Urkundenanlage D-PL-11120-02-00 festgelegten Umfang.
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11120-02-00

Bericht lGber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen in der

Thion-Fabrik — Auslass A002 bei der Firma BASF SE fiir die Messkom-
ponenten Gesamt-C, Staub

Name der nach § 29b BImSchG i
bekannt gegebenen Stelle: TUV Rheinland
Energy & Environment GmbH

Befristung der Bekanntgabe: 03.03.2028

Berichtsnummer / Datum: EulL/21263207/K010_A 25.04.2024
002

Betreiber: BASF SE

Carl-Bosch-Stralke 38
67056 Ludwigshafen

Standort: BASF SE
Carl-Bosch-Stralke 38
67056 Ludwigshafen

Bau K010
Kundennummer: 1034129
Messtermin: 19.03.2024
Berichtsumfang: insgesamt 27 Seiten

Anhang ab Seite 24

Anlagenzuordnung: TA Luft
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Zusammenfassung

Anlage: Thion-Fabrik

Quellennummer:

Anlagenzustand:

A002

Es wurden 3 Einzelmessungen bei betriebsublicher
Leistung vorgenommen.
Der angegebene maximale Messwert beschreibt den
héchsten Wert aus allen Messungen.

Mess- Einheit Max. Mess- | Erw. Mess- | Ymax - Uogs Ymax + Uo.gs Grenzwert
komponente wert ymax  |unsicherheit
y bezogen auf| (Up, 09s)
Bezugswert
Staub mg/m? 0,6 0,08 0,5 0,7 2
Organ. Stoffe, Gesamt-C kg/h 0,080 0,014 0,07 0,09 0,10
02 Vol.-% 20,94 - - -

Die Emissionswerte beziehen sich auf wasserdampffreies Abgas im Normzustand (273 K, 101,3 kPa)

1034129_2024_Eul_21263207_K010_A002.docx
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1

1.1

1.2

1.3

14

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

Messaufgabe

Auftraggeber:

Betreiber:

Ansprechpartner:

Telefon:

Standort:

Anlage:

Betreiber-/Arbeitsstatten-Nr.:
Anlagen-Nr.:

Datum der Messung:
Datum der letzten Messung:

Datum der nachsten Messung:

Anlass der Messung:

Aufgabenstellung:

Besonderheiten im Hinblick auf die Be-
triebsbedingungen:

Bescheid:

Genehmigungsbehorde:

Anordung, Az.:
Grenzwerte:
Staub (Metazachlor):

Staub (Formulierungshilfsmittel, z.B.
Tamol):

organische Stoffe als Gesamt C:
Ziffern des Bescheides:

Amtliche Messung:

Messkomponenten und Messgréfen:

Ortsbesichtigung vor
Messdurchfiihrung:

Seite 9 von 27

BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67056 Ludwigshafen

BASF SE
Carl-Bosch-Stralle 38
67056 Ludwigshafen

BASF SE
Carl-Bosch-Stralle 38
67056 Ludwigshafen
Bau K010

Thion-Fabrik gemaf Nr. 4.1.18 G, E, des An-
hangs 1 zur 4. BImSchV

8290552 (Werksgelande Ludwigshafen)
26.01

19.03.2024
29.01.2021
2027

Wiederkehrende Messung im Rahmen be-
hordlicher Auflagen

Feststellung der Emissionen gemaf
TA Luft und Genehmigungsbescheid

Diskontinuierlicher Prozess unter Verwen-
dung unterschiedlicher Einsatzstoffe zu un-
terschiedlichen Zeiten

Struktur- und Genehmigungsdirektion Stid
67405 Neustadt an der Weinstralle

23-5/0.1/2023/0517/FR  vom 05.10.2023

2 mg/m?

10 mg/m?

0,10 kg/h

5: Staub; organische Stoffe als Gesamt-C
ja

Gesamt-C, Staub sowie Feuchte, Volumen-
strom, Druck und Temperatur

durchgefthrt am 15.03.2024

1034129_2024_Eul_21263207_K010_A002.docx
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110 Messplanabstimmung: mit dem Betreiber; die landerspezifische An-
meldung wurde am 01.03.2023 an die Fach-
behoérde versendet

1.1 An der Messung beteiligte Personen:
112 Beteiligte weitere Institute: keine
113 Fachlich Verantwortliche:

Telefon-Nr.:

Email-Adresse:

1034129 2024_Eul_21263207_K010_A002.docx
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2

21
2.2

23

24

2.5

2.6

2.6.1
2.6.1.1
26.1.2

26.13

Seite 11 von 27

Beschreibung der Anlage / gehandhabte Stoffe

Bezeichnung der Anlage:

Beschreibung der Anlage

Thion-Farbik

Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben

Quellen Nr.
Hohe Giber Grund:
UTM-Koordinaten:

Bauausfuhrung:

A002

23 m

32U 458624 / 5485444
Stahlkamin

Angabe der It. Genehmigungsbescheid mdglichen Einsatzstoffe

Betriebszeiten nach Betreiberangaben

Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen

Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

Art der Emissionserfassung:

Ventilatorkenndaten:
Interne Bezeichnung:
Hersteller:

Baujahr:

Typ:

Fabrik.-Nr:
Nennleistung in m®h
Betriebsdruck in mmWS
Drehzahl in min-1
Motoleistung in kW:

Ansaugflache in m?;

geschlossenes System

FV 950

G+W

1993
1.61.61.30
930001

1500

keine Angaben
keine Angaben
3,3

entfallt, anlageninterne Erfassung der Emissi-
onen

1034129_2024_Eul_21263207_K010_A002.docx
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2.6.2

2.6.3

TOV Rheinland Energy & Environment GmbH

Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfilhrung von Emissionsmessungen in der Thion-Fabrik —
Auslass A002 bei der Firma BASF SE fiir die Messkomponenten Gesamt-C,

Staub , Berichts-Nr.:Eul/21263207/K010_A002

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen:

Gewebefilter

Interne Bezeichnung:

Hersteller, Typ:

Baujahr:

Anzahl der Filterkammern:

Anzahl der Schlduche/Taschen:
Filterflache:

Filterflachenbelastung in m*(m? min):

Filtermaterial:

Art der Abreinigung:

Eingestellter Abreinigungsrhythmus:
Letzter Filtertuchwechsel:
Druckdifferenz Roh-/Reingas:
Nennleistung des Sauzugventilators:
Art des Staubaustrages:
Wartungsintervalle:

Letzte Wartung:

Einrichtung zur Verdiinnung des Abga-
ses:

1034129_2024_Eul_21263207_K010_A002.docx

F 950

G+W, 1.61.61.30
1993

2

keine Angaben

20 m?

ca. 0,63

Kunstfaserverstarktes Filterviies
mit Beschichtung

pneumatisch
siehe unter 5.2
siehe unter 5.2
siehe unter 5.2
siehe unter 2.6.1.2
keine Angaben
siehe unter 5.2

siehe unter 5.2

keine
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Staub , Berichts-Nr.:EulL/21263207/K010_A002

3 Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Lage des Messquerschnittes
3.11 Lage und Abmessungen

Die Messstelle befindet sich auen auf dem Dach. Der Zugang wird tber eine Aufzug,
Treppen und eine Steigleiter gewahrleistet.

Abmessungen des Messquerschnittes: @ 25cm
gerade Einlaufstrecke: 1,70 m
gerade Auslaufstrecke: 0,95m
Strecke bis zur Miindung: 25D
Empfehlung = 5-Dn Einlauf und 2:Dn

Auslauf (5:Dn vor Miindung): erfuillt

3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne Die Arbeitsflache ist ausreichend groft und
die Messdéffnungen sind gefahrlos zu errei-
chen. Eine ausreichende Rickenfreiheit zum
Einfuhren der Entnahmesonden ist gegeben.
Ein Wetterschutz ist sowohl an den Messo6ff-
nungen als auch am Aufstellort nach Bedarf

einzurichten.
3.13 Messoffnungen:
Anzahl der Messéffnungen: 2

Lage der Messoéffnungen: in einer Ebene, 90° versetzt

Lichter Durchmesser: 30 mm

Stutzenlange: 0 mm
314 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse

Abgaskanal < 15°; erfallt

keine negative lokale Strdmung: erfullt

Verhaltnis von héchster zu niedrigster Ge-

schwindigkeit < 3:1:

Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit
vom verwendeten Messverfahren):

entfallt, da Punktmessung

erflllt

3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach DIN EN 15259:

3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte im

Messquerschnitt:
Achsen:

Messpunkte je Achse:

Abstand der Messpunkte vom Kanalrand:

Die Empfehlungen und Anforderungen wer-
den eingehalten.

2
1
12,5 cm

1034129_2024_Eul_21263207_K010_A002.docx
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TOV Rheinland Energy & Environment GmbH
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Bericht Uber die Durchfilhrung von Emissionsmessungen in der Thion-Fabrik —
Auslass A002 bei der Firma BASF SE fiir die Messkomponenten Gesamt-C,
Staub , Berichts-Nr.:EulL/21263207/K010_A002

3.2.2 Homogenitatspriifung: nicht durchgefihrt, weil Flache Messquer-
schnitt < 0,1 m?
3.23 Komponentenspezifische Darstellung
Messkom- Anzahl der Anzahl der Homogenitits- | Beliebiger Reprasentati-
ponente Messachsen | Messpunkte je priifung Messpunkt | ver Messpunkt
Messachse durchgefiihrt
Gesamt-C s.3.2.1 s.3.2.1 O O 0O
partikelfér- s.3.21 s.3.2.1 O O O
mige Kompo-
nente
Coschwindld-| & 294 s.32.1 0 0 |
keit

1034129_2024_Eul_21263207_K010_A002.docx
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4

4.1
411

41.2
41.3

414

4.1.5

4.1.6

41.7
4.1.8
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Mess- und Analysenverfahren, Geréate

Abgasrandbedingungen
Stromungsgeschwindigkeit
Ermittlungsmethode:
Messverfahren:

Messeinrichtung:
Messbereich:

Berechnungsverfahren:

kontinuierliche Ermittlung:

Statischer Druck im Abgaskamin:
Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle
Messeinrichtung:

Abgastemperatur:

Messeinrichtung:
mit
Messbereich:

kontinuierliche Ermittlung:

Staudrucksonde mit Mikromanometer
DIN EN ISO 16911-1, Juni 2013

Sl Special Instruments / LPU 3 Profi
0 - 5000 Pa

gemaf DIN EN ISO 16911-1 ohne Beriick-
sichtigung von Wandeffekten

nein

Manometer nach 4.1.1

Greisinger / GPB 3300

Messdatenerfassung wie in 4.2.1.8
NiCr-/Ni-Thermoelement, Typ K

-200 bis 1370°C

ja

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren:

Messeinrichtung:
Messbereich:

Abgasdichte:

Abgasverdiinnung:
Volumenstrom
mittlere Abgasgeschwindigkeit:

Querschnittsflache:

Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache:

Ermittlung Gber psychrometrische Tempera-
turdifferenz (2-Thermometermethode)

Voltcraft / K 102
0-1370°C

berechnet unter Berilicksichtigung der Abgas-
bestandteile an Sauerstoff (O2), Kohlendioxid
(COy2), Stickstoff (mit 0,933 % Argon), Abgas-
feuchte (Wasserdampfanteil im Abgas) sowie
der Abgastemperatur und Druckverhéltnisse
im Kanal.

nicht festgestellt

s.4.1.1

Langenmessung der Messachsen und Stut-
zen mit einer Messstange, Abmessen der
Messstange mit GliedermaRstab

<5%

1034129_2024_Eul_21263207_K010_A002.docx
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4.2

4.2.1
4211

4212

4213

4214
4215

4216

4217

42.1.8

TOV Rheinland Energy & Environment GmbH
Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfilhrung von Emissionsmessungen in der Thion-Fabrik —
Auslass A002 bei der Firma BASF SE fiir die Messkomponenten Gesamt-C,

Automatische Messverfahren

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich:

eingestellter Messbereich:

Geratetyp eignungsgeprift:

Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde:

maximale Eintauchtiefe in m:

Staubfilter:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:
Probengasleitung vor Gasaufbereitung:
Probengasleitung nach Gasaufbereitung:

Messgasaufbereitung

Staub , Berichts-Nr.:Eul/21263207/K010_A002

Gesamt-C (FID)

Bestimmung der Massenkonzentration des
gesamten gasférmigen organisch gebunde-
nen Kohlenstoffs, Kontinuierliches Verfahren
mit dem Flammenionisationsdetektors (FID)
geman DIN EN 12619, April 2013

M & A/ Thermo FID Eignungsprifung auf Ba-
sis der BEP ohne Zertifizierung, Einsatzfahig-
keit des Gerats fir den mobilen Einsatz
wurde verifiziert.

0-200
0-3000 mgC/m?
siehe unter 4.2.1.2

mg C/m?

Edelstahl, beheizt durch Abgas

0,125

Quarzwatte, beheizt durch Abgas
beheizt auf °C 180
Lange in m: 5

nicht zutreffend

nicht zutreffend

Uberpriifung von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:

Prifgas und Tragergas:

Konzentration: in mg C/m?

Unsicherheit: in %

Flaschen ID-Nummer:

Hersteller:

Herstelldatum:

Stabilitatsgarantie in Monaten:

ruckfuhrbar zertifiziert:

Uberpriifung des Zertifikates durch:
am:

Prifgas und Nullgas durch das gesamte

Probenahmesystem incl. Sonde und

Messgasaufbereitung aufgegeben:

Einstellzeit des Messaufbaus in s:

(Prufgas Uiber die Entnahmesonde)

Messwerterfassungssystem:
Erfassungsprogramm (Software):
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4219 MaBnahmen zur Qualitatssicherung

Ergebnis der Uberpriifung des Nullpunkts und des Referenzpunkts nach der Messung:

Komponente Drift am Nullpunkt | Drift am Referenzpunkt

Gesamt-C <2,0% <20%

Es erfolgte eine rechnerische Berlicksichtigung der Null- und Referenzpunktdrift
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Luftreinhaltung

Bericht Uber die Durchfilhrung von Emissionsmessungen in der Thion-Fabrik —
Auslass A002 bei der Firma BASF SE fiir die Messkomponenten Gesamt-C,

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfféormige Emissionen

Staub , Berichts-Nr.:Eul/21263207/K010_A002

nicht zutreffend

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

Messkomponente:

Messverfahren:

Probenahme und Probenaufbereitung
Rickhaltesystem fur partikelférmige Stoffe
Filtergerat:

Anordnung:

Filtrationstemperatur in °C:
Wirkdurchmesser Entnahmesonde:
Material Entnahmesonde:

Material Absaugrohr:

Material Filter:

Filterdurchmesser:

Absorptionssysteme fur filtergangige Stoffe:

Absaugeinrichtung:

Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknungstemperatur / -zeit
vor der Beaufschlagung:
nach der Beaufschlagung:

Rickgewinnung von Ablagerungen
vor dem Filter:

Konditionierung im Wageraum (vor / nach):

Waage / Hersteller:
Standort Analysenlabor:

Aufbereitung und Analyse der
Filter und Absorptionsldsungen:

Gesamtstaub

Ermittlung der Staubmasse bei geringen
Staubgehalten;

manuelles gravimetrisches Verfahren gemaf
DIN EN 13284, Teil 1, Februar 2018

Planfilterkopfgerat

Outstack mit Krimmer zwischen Entnahme-
sonde und Filtergehause

Abgastemperatur

siehe Tabelle, Anhang 2
Titan

Edelstahl

Quarzfaser

50 mm

nicht zutreffend

Drehschieberpumpe, mind. 6 m*h
mit Gaszahler G4

300 °C/mind. 1 h
160 °C/ mind. 1 h

nach jeder Messreihe
(mindestens einmal pro Tag)

24 h / 24 h (Exsikkator)

XPE 205 / Mettler Toledo
Kéln

nicht zutreffend

Die Angaben zur Einhaltung der isokinetischen Bedingungen finden sich in Anhang 2.

Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe

Geruchsemissionen

1034129_2024_Eul_21263207_K010_A002.docx
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
Die relevanten Angaben wurden in Zusammenarbeit mit dem zustandigen Betriebspersonal vor Ort
erfasst, durch das Messinstitut - soweit méglich - stichprobenartig Gberprift und die Daten auf Richtig-

keit und Plausibilitat geprift. Abweichungen vom bestimmungsgemé&fRen Betrieb der Anlage konnten
vor Ort nicht festgestellt werden.

5.1 Produktionsanlage
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5.2 Abgasreinigungsanlage
Betriebseinheit Gewebefilteranlange F 950
Abreinigungszyklus: ca. 5 — 10 Minuten
Druckverlust ca. 1 kPa
letzter Filterwechsel: bei Bedarf nach Druckverlust, 20.01.2024
Wartungsintervall: nach Bedarf
Letzte Wartung: 20.01.2024 Filterwechsel / 20.12.2022 Prii-

fung Druckmessdosen

Abweichungen vom bestimmungsgemalen Betrieb der Abluftreinigungsanlage konnten vor
Ort nicht festgestellt werden.
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TOV Rheinland Energy & Environment GmbH £ E TUVR hel n |a nd ®

Luftreinhaltung Genau. Richtig

Bericht (ber die Durchfilhrung von Emissionsmessungen in der Thion-Fabrik —
Auslass A002 bei der Firma BASF SE fiir die Messkomponenten Gesamt-C, Seite 21 von 27
Staub , Berichts-Nr.:EuL/21263207/K010_A002

6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wiahrend der Messungen

6.2 Messergebnisse

Betriebs- und Abgasbedingungen

Komponente Staub:

Medium Abluft

Datum 2024 19.03. 19.03. 19.03.
Messzeitraum von 13:06 13:37 14:09
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 13:36 14:07 14:39
Betriebszustand Last Normalbetrieb
Luftdruck hPa 1008 1008 1008
Abgastemperatur °C 316 332 293
O,-Konzentration, trocken Vol .-% 20,94 2094 2094
Abgasfeuchte (f) m¥m? 0,024 0,024 0,024
Abgaswlumenstrom (n,ir) m3h 330 360 360
n,tr w asserdampffreies Abgas, bezogen auf 273 Kund 101,3 kPa

filtr imfeuchten Abgas / bez. auf trockenes Abgas

Komponente Gesamt-C:

Medium Abluft

Datum 2024 19.03. 19.03. 19.03.
Messzeitraum von 12:37 13:17 13:47
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 13.07 1347 14:17
Betriebszustand Last Normalbetrieb
Luftdruck hPa 1008 1008 1008
Abgastemperatur °C 21,0 326 332
O,-Konzentration, trocken Vol.-% 20,94 20,94 20,94
Abgasfeuchte (f) m¥m? 0,023 0,024 0,024
Abgaswolumenstrom (n,ir) m?3h 330 360 360
ntr w asserdampffreies Abgas, bezogen auf 273 K und 101,3 kPa

fi/tr imfeuchten Abgas / bez. auf trockenes Abgas
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Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen

Komponente Staub:

Medium Abluft
Datum 2024 19.03. 19.03. 19.03.
Messzeitraum von 13:06 12337 14:09
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 13:36 14:07 14:39
Betriebszustand Last Normalbetrieb
Staub-Konzentration (n,tr) mg/m? 04 0,6 04
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m? 0,08 0,08 0,08
Staub-Grenzwert mg/m? 2%)
Staub-Massenstrom kgh | 00001 | 00002 | 0,0002
ntr // nf w asserdampffreies // feuchtes Abgas, bezogen auf 273 K und 101,3 kPa

*) Aufgrund der Zugabe von Metazachlor im Rahmen der Prozesschritte werden die Ergeb-
nisse der Staub-Messungen dem niedrigeren Grenzwert (fiir Metazachlor geltend) gegen-
Uber gestellt.

Komponente Gesamt-C:

Medium Abluft

Datum 2024 19.03. 19.03. 19.03.

Messzeitraum von 12:37 13:17 13:47

Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 13:07 13:47 14:17

Betriebszustand Last Normalbetrieb

Gesamt-C-Konzentration (n,tr) mg/m? 34,0 124 2222
Erw. Messunsicherheit Uggs kg/h 0,002 0,0008 0,014
Gesamt-C-Grenzwert kg/h 0,10
Gesamt-C-Massenstrom kg/h 0,011 [ 0,004 0,080

Angaben zum Feldblindwert (FBW) Komponente: Staub

Zeitpunkt FBW-Probenahme: 19.03.2024, 10:45 Uhr

Bestandteile der FBW-Probe: Quarzplanfilter

Ergebnis der FWB-Probe [mg/Probe] <03

Bestimmungsgrenze im Vgl. zum GW: >10 %

Zulassige Héhe des FBW eingehalten: nein

Die Hohe des Feldblindwerts tbersteigt das Zielperzentil von 10 %. Dies liegt u.a. in der
sehr niedrigen Emissionsbegrenzung von 2 mg/m? begriindet. Eine Verringerung des
Perzentils wéare lediglich Giber eine Erhéhung des Anreicherungsvolumens (z.B. durch Ver-
langerung der Beurteilungsintervalle) méglich. Dies ist im vorliegenden Fall jedoch nicht
maglich, da die zu Uberwachenden, emissionsrelevanten Vorgénge nur einen sehr kurzen
Zeitraum in Anspruch nehmen.
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Auch bei der Analytik (hier: Gravimetrie) sind keine Spielrdume zur Erzielung niedrigerer
analytischer Bestimmungsgrenzen vorhanden. Das diskrete gravimetrische Ergebnis des
hier betrachteten Blindwerts betrug zwar nur 0,22 mg/Probe, aufgrund statistischer Betrach-
tungen zur Gravimetrie von Planfiltern im Zuge des Qualitdtsmanagements ist eine statis-
tisch belastbare Angabe einer niedrigeren, gravimetrischen Bestimmungsgrenze als der
oben ausgewiesene Wert von 0,3 mg/Probe nicht méglich.

Die Kombination aus den Machbarkeitsgrenzen des analytischen Teilschritts mit der hier
vorliegenden, niedrigen Emissionsbegrenzung lassen aus diesem Grund die Einhaltung des
10 % Kriteriums nicht zu.

6.3 Messunsicherheiten

Die Tabelle zur Beurteilung der Messergebnisse, in der maximaler Messwert und erwei-
terte Messunsicherheit angegeben sind, befindet sich in der Zusammenfassung ab Seite 5.

Die Messunsicherheiten werden bei allen Komponenten rechnerisch ermittelt. Hierbei wer-
den die Vorgaben der komponentenspezifischen Normen berlcksichtigt.

6.4 Diskussion der Ergebnisse

Die Anlagenauslastung ist anhand der in Abschnitt 5.1 beschriebenen Durchséatze und unter
Berucksichtigung des vorhandenen Vorwissens auf Basis der vorangegangenen Untersu-
chungen (siehe hierzu Bericht ANECO Institut fir Umweltschutz GmbH & Co., Berichtsnr.:
20 9140 E-S vom 27.04. 2021) nachvollziehbar.

Unter Beriicksichtigung der Messgenauigkeit der angewandten Messverfahren und der vor-
gefundenen Betriebsweise der Anlage sind die Ergebnisse plausibel.

Die Messergebnisse entsprechen in ihren GroRenordnungen den Ergebnissen der Vormes-
sungen.

Die Prifergebnisse beziehen sich auf die untersuchte Anlage im beschriebenen Zustand.

Abteilung Immissionsschutz / Luftreinhaltung (EulL)

Bearbeiter Stellvertreter des fachlich Verantwortlichen

7 Ubersicht iiber den Anhang

A1: Abgasrandbedingungen

A2: Auswertung der Schadstoffmessungen

A3: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener Komponenten
A4: Abklrzungen
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Anhang A1: Abgasrandbedingungen

Berechnung des Hauptvolumenstroms im Kanal:

Firma BASF SE

Anlage Thion-Fabrik

Messstelle A002

Messtag 19.03.2024 19.03.2024  19.03.2024
Messung Nr. 1 2 3
Betriebszustand der Anlage Normalbetrieb Normalbetrieb Normalbetrieb
Messbeginn Uhr 12:40 13:08 14:01
Mittlere Abgastemperatur °‘C 22 33 33,6
desgleichen absolut K 295 306 306,6
Luftdruck hPa 1008 1008 1008
statische Druckdifferenz A hPa 0 0 0
absoluter Druck hPa 1008 1008 1008
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 20,9 209 209
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 0,0 0,0 0,0
Abgasfeuchte (f;) * me/n? 0,023 0,024 0,024
Wassergehalt bez. auf trockenes Abgas g/m? 18,7 19,9 20,2
Dichte (n,f) kg/nr 1,282 1,282 1,281
Dichte Kanalzustand (t,p,f) ka/n? 1,179 1,138 1,135
Mittlerer Wurzelw ert d. dyn. Druck \Pa 224 245 245
mittlere Gasgeschw indigkeit m's 2.1 23 23
Kanalquerschnitt e 0,049 0,049 0,049
Faktor Volumenstrommessung 0,715 0,715 0,715
Hauptvolumenstrom (t,p,f) nr/s 0,1 0,1 0,1
desgleichen stundlich (t,p,f) nr/h 370 410 410
desgleichen (n.f) m*/h 340 360 360
desgleichen (n,tr) m’/h 330 360 360
* adsorptive Feuchtemessung entspr. Auffang-Wirkungsgrad korrigiert

t,p.f = Betriebszustand

n,f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) feuchtes Abgas

n.tr = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) trockenes Abgas
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Anhang A2: Auswertung der Schadstoffmessungen

Tabelle Anhang: Auswertung der Staubemissionsmessungen

Firma BASF SE
Anlage Thion-Fabrik
Messstelle ADO2
Messtag 19.03.2024 19.03.2024 19.03.2024
Messung Nr. 1 2 3
Volumenstrom-Messung Nr. 1 2 3
Lastzustand Normalbetrieb Normalbetrieb  Normalbetrieb
Messbeginn Uhr 13:06 13:37 14:09
Messende Uhr 13:36 14:07 14:39
HAUPTVOLUMENSTROM
Temperatur (im Mittel) °C 22 33 34
desgleichen absolut K 295 306 307
Barometerstand hPa 1008 1008 1008
statische Druckdifferenz hPa 0 0 0
absoluter Druck im Kanal hPa 1008 1008 1008
Sauerstoffkonzentration Vol -% 209 209 209
Kohlendioxidkonzentration Vol -% 0,0 0.0 0.0
Feuchte (n.f) m3m? 0,023 0,024 0,024
Wassergehalt bez auftrockenes Abgas g/m? 18,7 19,9 20,2
Dichte (n f) kg/m? 1,282 1,282 1,281
Dichte (tp.f) kg/m? 1,179 1,138 1,135
Mittlerer Wurzelwert d. dyn. Drucks VPa 22 24 24
Mittlere Gasgeschwindigkeit m/s 2,1 2,3 2.3
Kanalguerschnitt m?2 0,05 0,05 0,05
Hauptwlumenstrom (t,p.f) m3/s 0.1 0.1 0.1
desgleichen stiindlich (t,p,f) m?h 370 410 410
bz auf Normaustand fe.(n.f) m3h 340 360 360
bz auf Normaustand tr.(n,tr) m3h 330 360 360
ABGESAUGTES TEILGASVOLUMEN
Aktive reale Messdauer h:mm 00:30 00:30 00:30
Temperatur an der Gasuhr °C 25,6 273 28,6
statischer Druck an der Gasuhr hPa 0 0 0
Sondendurchmesser mm 18 18 18
Teilgasvolumen (t,p,tr) m? 1,075 1,074 1,077
Korrekturfaktor der Gasuhr 1,006 1,006 1,006
bz auf Normzustand tr.(n,tr) m? 0,984 0,977 0,976
Isokinetisches Verhéltnis Yo 115 106 106
MASSENKONZENTRATION- UND STROM
Staubmasse, Filter mg |< 0,3 <4 0,5 < i 0,3
Staubmasse vor Filter mg 0,11 0,17 0,11
Staubmasse, gesamt mg 0,41 06 04
Gesamtleerprobe, Feldblindwert mg |< 040 < 0,40 < 0,40
bezogen auf das Teilgaswolumen (Norm, tr) | mg/im?® | < 0,41 < 0,41 0,41
Blindwert in Relation zum Grenzwert % < 204 < 205 20,5
Blindwert in Relation zum Messwert % < 97 < 63 < 98
Sauerstoffgehalt im Abgas Vol -% 20,94 20,94 20,94
Massenstrom kg'h 0,0001 0,0002 0,0002
Staubkonzentration (n,f) mg/m? 0,41 0,63 0,41
Staubkonzentration (n,tr) mg/m? 0,42 0,65 0,42

Die Tabelle enthalt gerundete Werte, somit kinnen sich Abw eichungen zur Darstellung in Kapitel 6 ergeben.

t,p,f = Betriebszustand
t,p.tr = Gasuhrzustand nach Abgastrocknung

ntr il nf = bezogen auf Normeustand (273 K, 1013 hPa), trockenes Abgas // feuchtes Abgas
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Anhang A3: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs
kontinuierlich gemessener Komponenten

Werte in mA
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19.3.24 11:05

vor Messung:
Null- und Priifgasaufgabe 200er MB:
Null- und Priifgasaufgabe 3000er MB:

nach Messung:
Null- und Priifgasaufgabe 200er MB:
Null- und Priifgasaufgabe 3000er MB:

e AVAVAN T

ol
1 A JJ% M3

19.3.24 11:48 19.3.2412:31 19.3.2413:14 19.3.24 13:57

Zeit
s (-5 T _Abgas

11:38 bis 11:59 (vor Gerédt und iiber Sonde)
12:00 bis 12:23 (vor Gerat und tiber Sonde)

14:44 bis 14:56 (liber Sonde)
15:01 bis 15:12 (tber Sonde)

ﬂ M5
/)

19.3.24 14:41

Messbereichsumschaltungen:
12:51 auf 200er MB

13:49 auf 3000er MB

13:53 auf 200er MB

13:55 auf 3000er MB

14:23 auf 200er MB

Nr. Messung von bis Betrieb
1 M1 12:37 13:07 Normalbetrieb
2 M2 13:17 13:47 Normalbetrieb
3 M3 13:47 14:17 Normalbetrieb
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Anhang A4: Abkiirzungen

Abkiirzungen

S0:2 Schwefeldioxid und -trioxid, angegeben als Schwefeldioxid

co Kohlenmonoxid

NO Stickstoffmonoxid

NO2 Stickstoffdioxid

NOx Stickstoffmonoxid und -dioxid, angegeben als Stickstoffdioxid

02 Sauerstoff

CO2 Kohlendioxid

Gesamt-C Gesamtkohlenstoff

Staub Gesamtstaub

HCI gasf. anorg. Chlorverbindungen, angegeben als Chlorwasserstoff
HF gasf. anorg. Fluorverbindungen, angegeben als Fluorwasserstoff
HBr gasf. anorg. Bromverbindungen, angegeben als Bromwasserstoff
NHa Ammoniak

HCHO Formaldehyd

N20 Distickstoffmonoxid, Lachgas

H2S Schwefelwasserstoff

Cl2 Chlor

HCN Cyanwasserstoff

S0Os Schwefeltrioxid

H2S04 Schwefelsaure

BTX Benzol, Toluol, Xylol

PAK polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

PCDD/PCDF polychlorierte Dibenzodioxine und polychlorierte Dibenzofurane
PBDD/PBDF polybromierte Dibenzodioxine und polybromierte Dibenzofurane
PCB polychlorierte Biphenyle

Org. Stoffe Organische Stoffe als Gesamtkohlenstoff

Org. Stoffe, Klasse |, Il Summe der Stoffe nach TA Luft Ziffer 5.2.5 Klasse |, |l

Staubf. anorg. Stoffe, Klasse [, II, 11| Summe der Stoffe nach TA Luft Ziffer 5.2.2 Klasse |, II, IlI
Krebserz. Stoffe, Klasse |, I, Il Summe der Stoffe nach TA Luft Ziffer 5.2.7.1.1 Klasse |, II, Il

1034129_2024_Eul_21263207_K010_A002.docx




TUV RHEINLAND ENERGY & ENVIRONMENT GMBH

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11120-02-00

Bericht Uber die Durchfuhrung von Emissions-
messungen an der Notstromdieselmotoranlage
N91 (Anlage 35.05N) bei der Firma BASF SE fir
die Messkomponenten CO, NOx, Staub und O-

TUV-Bericht Nr.: EulL/21263207/A818_N91
Mainz, 23.04.2024

www.umwelt-tuv.de

tre-service@de.tuv.com

Die TUV Rheinland Energy & Environment GmbH ist mit der Abteilung Immissionsschutz
fur die Arbeitsgebiete:

Bestimmung der Emissionen und Immissionen von Luftverunreinigungen und Emissionen von Geruchsstoffen;
Uberprifung des ordnungsgeméfRen Einbaus und der Funktion sowie Kalibrierung kontinuierlich arbeitender
Emissionsmessgeréate einschliellich Systemen zur Datenauswertung und Emissionsferniiberwachung;
Feuerraummessungen;

Eignungsprifung von Messeinrichtungen zur kontinuierlichen Uberwachung der Emissionen und
Immissionen sowie von elektronischen Systemen zur Datenauswertung und Emissionsferntiberwachung
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TUV Rheinland Energy & Environment GmbH
D-51105 K6In, Am Grauen Stein, Tel: 0221 806-5200, Fax: 0221 806-1349
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Bericht liber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Not-
stromdieselmotoranlage N91 (Anlage 35.05N) bei der Firma BASF SE
fiir die Messkomponenten CO, NOx, Staub und O:

Name der nach § 29b BImSchG i
bekannt gegebenen Stelle: TUV Rheinland
Energy & Environment GmbH

Befristung der Bekanntgabe: 03.03.2028
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Zusammenfassung
Anlage: Notstromaggregate zur Wiederherstellung Stromver-
sorgung
Anlagenzustand: Es wurden 3 Einzelmessungen bei maximal méglicher
Leistung vorgenommen.
Der angegebene maximale Messwert beschreibt den
héchsten Wert aus allen Messungen.
Nerskompansnie Einheit mﬁ?\:ﬁ ui:c:zi:t vl || iU | STETRRRIRL
¥ : Bezugswert
Yimeax (Upogs)
NOy mg/m? 3.794 1 156,1 3.638 3.950 -
co mg/m? 4491 219 427 471 -
Staub mg/m? 287 3.2 26 32 80
0O, Vol.-% 9,7 0,28 - - 5

Die Emissionswerte beziehen sich auf wasserdampffreies Abgas im Normzustand (273 K, 101,3 kPa)
und den oben angegebenen Sauerstoffbezugswert.

1034129 2024 _Eul_21263207_AB18_N91.docx
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Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung
Inhaltsverzeichnis
1 Messaufgabe

: i | Auftraggeber:
1.2 Betreiber:
1.3 Standort:
1.4 Anlage:
15 Datum der Messung:
1.6 Anlass der Messung:
1.7 Aufgabenstellung:
1.8 Messkomponenten und MessgréRRen:
1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung:
1.10 Messplanabstimmung:
1.11 An der Messung beteiligte Personen:
142 Beteiligte weitere Institute:
1.13 Fachlich Verantwortliche:
2 Beschreibung der Anlage / gehandhabte Stoffe
271 Bezeichnung der Anlage:
2.2 Beschreibung der Anlage
2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
24 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
3 Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Lage des Messquerschnittes
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
4 Mess- und Analysenverfahren, Gerite
4.1 Abgasrandbedingungen
4.2 Automatische Messverfahren
4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen
4.4 Messverfahren fur partikelférmige Emissionen
4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe
4.6 Geruchsemissionen
5 Betriebszustand der Anlage wihrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage
52 Abgasreinigungsanlage
6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion
6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen
6.2 Messergebnisse
6.3 Messunsicherheiten
6.4 Diskussion der Ergebnisse

7 Ubersicht iiber den Anhang

/A TOVRheinland®

Genau. Richtig.
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Seite 9 von 24

1 Messaufgabe
1.1 Auftraggeber: BASF SE
Carl-Bosch-StraRe 38
67065 Ludwigshafen am Rhein
1.2 Betreiber: BASF SE
Carl-Bosch-Straflte 38
67065 Ludwigshafen am Rhein
Ansprechpartner:
Telefon:
1.3 Standort: BASF SE
Carl-Bosch-Stralte 38
67065 Ludwigshafen am Rhein
Bau A818
1.4 Anlage: Notstromaggregate zur Wiederherstellung
Stromversorgung geman §16 der 44.BIm-
SchV
Anlagen-Nr.: 35.05N
1.5 Datum der Messung: 28.03.2024
Datum der letzten Messung: 26.10.2022
Datum der nachsten Messung: 10/2024
1.6 Anlass der Messung: Wiederkehrende Messung im Rahmen be-
hordlicher Auflagen
1.7 Aufgabenstellung: Feststellung der Emissionen gemaf
44, BiImSchV und Genehmigungsbescheid
Grenzwerte: siehe Zusammenfassung
Amtliche Messung: ja
1.8 Messkomponenten und MessgréBen: CO, NOx, Staub und O2 sowie COz, Feuchte,
Volumenstrom, Druck und Temperatur
1.9 Ortsbesichtigung vor nicht durchgefiihrt, weil die Messstelle aus
Messdurchfiihrung: vorherigen Messungen bereits bekannt ist.
110 Messplanabstimmung: mit dem Betreiber; die landerspezifische An-
meldung wurde am 18.03.2024 an die Fach-
behérde versendet
1.11 An der Messung beteiligte Personen:
1.12 Beteiligte weitere Institute: keine
1.13 Fachlich Verantwortliche:

Telefon-Nr.:

Email-Adresse:

1034129 2024 _Eul_21263207_AB18_N91.docx
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Seite 10 von 24 anlage N91 (Anlage 35.05N) bei der Firma BASF SE fiir die Messkomponenten CO,

2

21
2.2

23

24

25

2.6
2.6.1
26.1.1
26.1.2
2.6.2

2.6.3

NOx, Staub und O , Berichts-Nr.:EuL/21263207/A818_N91
Beschreibung der Anlage / gehandhabte Stoffe

Bezeichnung der Anlage: Notstromdieselmotoranlage

Beschreibung der Anlage

Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben

Bezeichnung der Quelle A014 (N91)

Hohe tuber Grund in m: 120
UTM-Koordinaten: 32U 458854 5484650
Bauausfiihrung: Stahl

Angabe der laut Genehmigungsbescheid moéglichen Einsatzstoffe

Betriebszeiten nach Betreiberangaben

Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

Art der Emissionserfassung: geschlossene Anlage
Ventilatorkenndaten nicht zutreffend

Einrichtung zur Verminderung der Emis-
sionen keine

Einrichtung zur Verdiinnung des
Abgases: keine

1034129 _2024_Eul_21263207_AB18_N81 docx
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3 Beschreibung der Probenahmestelle

3.1 Lage des Messquerschnittes

Die Messstelle befindet sich im Gebaude A818 und ist mittels Aufzug und einem Treppen-
haus erreichbar. Die Messstelle befindet sich aulerhalb des Geb&udes und ist durch einen
Gitterrost mit dem Geb&ude verbund.

Abmessungen des Messquerschnittes: @ 80 cm
gerade Einlaufstrecke: ca.30m
gerade Auslaufstrecke: ca.5m
Strecke bis zur Miindung: 25Dy
Empfehlung = 5:Dx Einlauf und 2-Dn
Auslauf (5:Dn vor Mindung): erfallt
3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne Die Arbeitsflache ist ausreichend grof3 und

die Messoffnungen sind gefahrlos zu errei-
chen. Eine ausreichende Ruckenfreiheit zum
Einfihren der Entnahmesonden ist gegeben.

31.3 Messoffnungen:
Anzahl der Messéffnungen: 2
Lage der Messéffnungen: in einer Ebene, 90° versetzt
Lichter Durchmesser: 3"
Stutzenlénge: 150 mm
3.14 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel zwischen Gasstrom/Mittelachse
Abgaskanal < 15°: erfullt
keine negative lokale Stromung: erflllt

Verhéltnis von héchster zu niedrigster Ge-
schwindigkeit < 3:1: erfallt

Mindestgeschwindigkeit (in Abhangigkeit
vom verwendeten Messverfahren): erfallt

3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach DIN EN 15259: Die Empfehlungen und Anforderungen wer-
den eingehalten.

3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte im
Messquerschnitt:

Achsen: 2
Messpunkte je Achse: 2
Abstand der Messpunkte vom Kanalrand: 12, 68 cm
3.2.2 Homogenitatspriifung: nicht durchgefiihrt, weil Netzmessungen vor-

genommen wurden

1034129 2024 _Eul_21263207_AB18_N91.docx
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Mess- und Analysenverfahren, Geréate

Abgasrandbedingungen
Stromungsgeschwindigkeit
Ermittlungsmethode:
Messverfahren:

Messeinrichtung:
Messbereich:

Berechnungsverfahren:

kontinuierliche Ermittlung:

Statischer Druck im Abgaskamin:

Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle
Messeinrichtung:
Abgastemperatur:

Messeinrichtung:
mit
Messbereich:

kontinuierliche Ermittlung:

Staudrucksonde mit Mikromanometer
DIN EN ISO 16911-1, Juni 2013

Sl Special Instruments / LPU 3 Profi
0 - 5000 Pa

gemaf DIN EN ISO 16911-1 ohne Beriick-
sichtigung von Wandeffekten

nein

Manometer nach 4.1.1

Greisinger / GPB 3300

Voltcraft / K 102
NiCr-/Ni-Thermoelement, Typ K

-200 bis 1200°C

ja

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Messverfahren:

Messeinrichtung:
Messbereich:

Abgasdichte:

Abgasverdiinnung:
Volumenstrom
mittlere Abgasgeschwindigkeit:

Querschnittsflache:

Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache:

1034129_2024_Eul_21263207_AB18_N91.docx

Adsorption an Silikagel und nachfolgende
gravimetrische Bestimmung gemaR DIN EN
14790, Mai 2017

Kern / 474-42
0-4200¢g

berechnet unter Beriicksichtigung der Abgas-
bestandteile an Sauerstoff (O2), Kohlendioxid
(COz2), Stickstoff (mit 0,933 % Argon), Abgas-
feuchte (Wasserdampfanteil im Abgas) sowie
der Abgastemperatur und Druckverhéltnisse
im Kanal.

nicht festgestellt

s.4.1.1

Langenmessung der Messachsen und Stut-
zen mit einer Messstange, Abmessen der
Messstange mit GliedermaRstab

<5%
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4.2

4.2.1
4211

421.2

4213
4214
4.21

42141

4.2.1.2

4213
4214

4.21
4211

421.2

4213
4214

4.21
4211

4212

4213

421.5

Automatische Messverfahren

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in ppm:
Geratetyp eignungsgepruft:
Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in ppm:
Geratetyp eignungsgepruft:

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in Vol.-%:

Geréatetyp eignungsgeprift:

Messkomponente:

Messverfahren:

Analysator:

eingestellter Messbereich in Vol.-%:

Kohlenmonoxid (CO)

Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren:
Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie geman
DIN EN 15058, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0 - 500
siehe unter 4.2.1.2
Stickstoffoxide (NOx)

Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfah-
ren: Chemilumineszenz geman

DIN EN 14792, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0 - 2000
siehe unter 4.2.1.2

Sauerstoff (O2)

Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff, Standardreferenzverfahren: Para-
magnetismus gemaf

DIN EN 14789, Mai 2017

Horiba/ PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-25
siehe unter4.2.1.2
Kohlendioxid (CO3)

NDIR / Hausverfahren in Anlehnung an DIN
EN 15058, Mai 2017

Horiba / PG 350 P-AMS Zertifizierung nach
DIN EN 15267-4

0-20

Beschreibung 4.2.1.5 bis 4.2.1.7 fiir CO, NOx, CO», O;

Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde:

maximale Eintauchtiefe in m:
Staubfilter:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:

Probengasleitung vor Gasaufbereitung:

Probengasleitung nach Gasaufbereitung:

Edelstahl, beheizt durch Abgas

0,68

Quarzwatte, beheizt durch Abgas
beheizt auf °C 180
Lange in m: 5

Lange in m: 2

1034129 2024 _Eul_21263207_AB18_N91.docx
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Messgasaufbereitung
Messgaskihler:

Temperatur geregelt auf:

NOx, Staub und O , Berichts-Nr.:EuL/21263207/A818_N91

Horiba / PSS S5H
<4°C

Uberpriifung von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas:

Mischpriifgas:

Konzentration: NO
CoO
CO:

Unsicherheit: in %

Flaschen ID-Nummer:

Hersteller:

Herstelldatum:

Stabilitatsgarantie in Monaten:
rickfahrbar zertifiziert:

Uberpriifung des Zertifikates durch:

am:
NO- Priifgas:
Konzentration: NO
Unsicherheit: in %

Flaschen ID-Nummer:

Hersteller:

Herstelldatum:

Stabilitatsgarantie in Monaten:

rickfuhrbar zertifiziert:

Uberpriifung des Zertifikates durch:
am:

Prufgas und Nullgas durch das gesamte
Probenahmesystem incl. Sonde und
Messgasaufbereitung aufgegeben:

Einstellzeit des ges. Messaufbaus in s:
(Prufgas Gber die Entnahmesonde)

Messwerterfassungssystem:
Erfassungsprogramm (Software):

MaRnahmen zur Qualitatssicherung

N2 N2

NO, CO, COzin N2 0; AuBenluft
510 mg/m? 20,94 Vol.-%
497 mg/m?

15,98 Vol-%

2

17376

Nippon Gases

03.08.2023

36

ja

TUV Rheinland

07.11.2023
NO in N@, CO, COz in N2 02 AulRenluft
2540 NOMB@MO2 in N2 20,94 Vol.-%
2 510 mg/m?
11868497 mg/m?
Nippor&G&88es Vol-%
16.03.2023
60 17376
ja Nippon Gases
TUV Re2iagaa23
12.05.2823
ja
TUV Rheinland
07.11.2023
ja ja
<60

Yokogawa / DX1012

Yokogawa / Excel

Ergebnis der Uberpriifung des Nullpunkts und des Referenzpunkts nach der Messung:

1034129_2024_Eul_21263207_AB18_N91.docx
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Komponente NP-Drift RP-Drift
05 0,07% 0,52%
CO, 0,31% 1,25%
NOXx 0,08% 1,57%
coO 0,16% 2,86%

Es erfolgte eine rechnerische Beriicksichtigung der Null- und Referenzpunktdrift
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Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfféormige Emissionen

NOx, Staub und O , Berichts-Nr.:EuL/21263207/A818_N91

nicht zutreffend

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

Messkomponente:

Messverfahren:

Probenahme und Probenaufbereitung
Rickhaltesystem fur partikelférmige Stoffe
Filtergerat:

Anordnung:

Filtrationstemperatur in °C:
Wirkdurchmesser Entnahmesonde:
Material Entnahmesonde:

Material Absaugrohr:

Material Filter:

Filterdurchmesser:
Absorptionssysteme fir filtergangige Stoffe:

Absaugeinrichtung:

Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknungstemperatur / -zeit
vor der Beaufschlagung:
nach der Beaufschlagung:

Rickgewinnung von Ablagerungen
vor dem Filter:

Konditionierung im Wageraum (vor / nach):

Waage / Hersteller:
Standort Analysenlabor:

Aufbereitung und Analyse der
Filter und Absorptionslésungen:

Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe

Geruchsemissionen

1034129_2024_Eul_21263207_AB18_N91.docx

Gesamtstaub

Staubmessungen in strémenden Gasen, Gra-
vimetrische Bestimmung der Staubbeladung
geman

VDI 2066, Blatt 1, Mai 2021

Filterkopfgerat mit Quarzwattehilse

Instack mit Krimmer zwischen Entnahme-
sonde und Filtergehause

Abgastemperatur

siehe Tabelle, Anhang 2
Edelstahl

Edelstahl

Hilse mit Quarzwatte / 8 uym,
Heraeus Munktell MK360

37 mm
nicht zutreffend

Drehschieberpumpe, mind. 6 m*h
mit Gaszahler G4

300 °C/mind. 1h

160 °C / mind. 1 h

nach jeder Messreihe
(mindestens einmal pro Tag)
24 h / 24 h (Exsikkator)

XPE 205 / Mettler Toledo
Kaéln

nicht zutreffend

nicht zutreffend

nicht zutreffend
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlage nicht zutreffend
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Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen an der Notstromdieselmotor-
Seite 18 von 24 anlage N91 (Anlage 35.05N) bei der Firma BASF SE fiir die Messkomponenten CO,
NOx, Staub und O , Berichts-Nr.:EuL/21263207/A818_N91

6 Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

6.1 Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen
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6.2
Anlage

Messergebnisse

Betriebs- und Abgasbedingungen

/A TOVRheinland®

Genau. Richtig.

Seite 19 von 24

Ergebnisse der Schadstoffuntersuchungen, N91 (Auslass A014)

Brennstoff Dieselkraftstoff
Datum 2024 28.03. 28.03. 28.03.
Messzeitraum von 11:02 11:39 12:15
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 19:32 12:09 12:45
Betriebszustand Last Volllast "
Lufidruck hPa 976 976 976
Abgastemperatur °C 5166 516,2 5159
0O,-Konzentration, trocken Vol.-% 9,66 9,69 9,68
0O,-Bezugswert Vol -% 3 3 3
COs-Konzenftration, trocken Vol -% 8,0 8.0 8.0
Abgasfeuchte (f) m3/m? 0,074 0,074 0,074
Abgasvolumenstrom (n,tr) m3h 23600 23.600 23.600
Brennstoff Dieselkraftstoff
Datum 2024 28.03. 28.03. 28.03.
Messzeitraum von 11:02 11:39 12:15
Aktive reale Messdauer: 30 Minuten bis 11:32 12:09 12:45
Betriebszustand Last Volllast "
NO,-Konzentration als NO (n,tr) mg/m? | 17267 | 17350 | 1.750,6
NO,-Konzentration als NO, (n,tr) mg/m? | 2.647,7 2.660,3 2.6843
NO,-Konzentration als NO, (ntr,0,)? | mg/m?® | 42045 42326 4.268 4
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m? 1728 1741 175,6
NOy-Grenzwert 2 mg/m? -
NOy-Massenstrom kg/h 62 63 63
CO-Konzentration (n,tr) mg/m? 318,2 2014 280,3
CO-Konzentration (ntr,0,)? | mg/m? 5053 4636 4458
Erw. Messunsicherheit Upgs mg/m? 247 227 218
CO-Grenzwert 2 mg/m? y
CO-Massenstrom kg/h 7.5 6,9 6.6
Staub-Konzentration (n,tr) mg/m? 20,3 20,2 19,0
Staub-Konzentration (ntr,0,)? | mg/m? 323 32,2 30,2
Erw. Messunsicherheit Uggs mg/m? 36 36 34
Staub-Grenzwert 2 mg/m? 80
Staub-Massenstrom kg/h 0,48 0,48 045

ntr / nf

ntr,0.// nf,O, ntr //nf bezogen auf den O.-Bezugsw ert

2)
= NOx = NO + NO;

bezogen auf 3 Vol-% Sauerstoffgehalt

w asserdampffreies // feuchtes Abgas, bezogen auf 273 K und 101,3 kPa

Die Einzelergebnisse und Messprotokolle befinden sich im Anhang.

1034129 2024 _Eul_21263207_AB18_N91.docx
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6.3 Messunsicherheiten

Die Tabelle zur Beurteilung der Messergebnisse, in der maximaler Messwert und erwei-
terte Messunsicherheit angegeben sind, befindet sich in der Zusammenfassung ab Seite 5.

Die Messunsicherheiten werden bei allen Komponenten rechnerisch ermittelt. Hierbei wer-
den die Vorgaben der komponentenspezifischen Normen beriicksichtigt.

6.4 Diskussion der Ergebnisse

Unter Beriicksichtigung der Messgenauigkeit der angewandten Messverfahren und der vor-
gefundenen Betriebsweise der Anlage sind die Ergebnisse plausibel. Die ermittelten Werte
sind reprasentativ fur die Emissionsquelle.

Die Messergebnisse entsprechen den Ergebnissen der Vormessungen sowie den Ergebnis-
sen an vergleichbaren Anlagen.

Die Messergebnisse korrelieren mit den angegebenen Betriebszustéanden.

Die Prifergebnisse beziehen sich auf die untersuchte Anlage im beschriebenen Zustand.

Abteilung Immissionsschutz / Luftreinhaltung (EulL)

Bearbeiter Fachlich Verantwortliche

Eul/21263207/A818_N91

7 Ubersicht iiber den Anhang

A1: Abgasrandbedingungen

A2: Auswertung der Schadstoffmessungen

A3: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs kontinuierlich gemessener Komponenten
A4: Abklrzungen

1034129 _2024_Eul_21263207_AB18_N81 docx
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Anhang A1: Abgasrandbedingungen

Verteilung der Geschwindigkeiten im Messnetz

Berechnung des Hauptvolumenstroms im Kanal:

Firma BASF

Anlage Notstromer

Messstelle N91

Messtag 28.03.2024
Messung Nr. 1
Betriebszustand der Anlage Volllast
Messbeginn Uhr 10:56
Mittlere Abgastemperatur °‘C 517
desgleichen absolut K 790
Luftdruck hPa 976
statische Druckdifferenz A hPa 472
absoluter Druck hPa 971
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 98
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% 3
Kohlendioxidkonzentration Vol-% 8,0
Abgasfeuchte (f;) * m¥m? 0,074
Wassergehalt bez. auf rockenes Abgas g/m? 63,6
Dichte (n/f) kg/m? 1,292
Dichte Kanalzustand (t,p,f) kg/m? 0,428
Mittlerer Wurzelwert d. dyn. Druck JPa 23,46
mittlere Gasgeschwindigkeit m/s 426
Kanalquerschnitt m? 0,503
Faktor Volumenstrommessung 0,84
Hauptvolumenstrom (t,p.f) mls 214
desgleichen stindlich (t,p.f) m¥h 77.100
desgleichen (n.f) m*h 25.500
desgleichen (n,tr) mh 23.600
desgleichen bei 5 Vol.-% Sauerstoff mh 14.700
* adsorptive Feuchtemessung entspr. Auffang-Wirkungsgrad korrigiert

t,p,f = Betriebszustand

n.f = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) feuchtes Abgas

n.tr = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa) trockenes Abgas

Messung Nr. 1
Last Volllast
Einheit m/'s
Punkt 1 41,98
Punkt 2 43,52
Punkt 3 42,99
Punkt 4 41,86

1034129 2024 _Eul_21263207_AB18_N91.docx
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Anhang A2: Auswertung der Schadstoffmessungen

Tabelle Anhang: Auswertung der Staubemissionsmessungen

Firma BASF
Anlage Notstromer
Messstelle N91
Messtag 28.03.2024 28.03.2024 28.03.2024
Messung Nr. 1 2 3
Volumenstrom-Messung Nr. 1 1 1
Lastzustand Volllast Volllast Volllast
Messbeginn Uhr 11:02 11:39 1215
Messende Uhr 11:32 12:09 12:45
HAUPTVOLUMENSTROM
Temperatur (im Mittel) °C 517 517 517
desgleichen absolut K 790 790 790
Barometerstand hPa 976 976 976
statische Druckdifferenz hPa -5 -5 -5
absoluter Druck im Kanal hPa 971 971 971
Sauerstoffkonzentration Vol.-% 9.8 9,8 9.8
Bezugs-Sauerstoffkonzentration Vol.-% 5 5 5
Kohlendioxidkonzentration Vol.-% 8,0 8,0 8,0
Feuchte (n,f) me/m? 0,074 0,074 0,074
Wassergehalt bez. auf trockenes Abgas g/m? 63,6 63,6 63,6
Dichte (n.f) kg/m? 1,292 1,292 1,292
Dichte (t,p.f) kg/m?® 0,428 0,428 0,428
Mittlerer Wurzelwert d. dyn. Drucks \Pa 23,5 23,5 23,5
Mittlere Gasgeschwindigkeit m/s 426 42,6 42,6
Kanalquerschnitt m 0,50 0,50 0,50
Hauptvolumenstrom (t,p,f) m¥/s 214 214 214
desgleichen stindlich (t,p,f) meth 77.100 77.100 77.100
bz. auf Normzustand fe.(n,f) m*h 25.500 25.500 25.500
bz. auf Normzustand tr.(n,tr) m*h 23.600 23.600 23.600
ABGESAUGTES TEILGASVOLUMEN
Aktive reale Messdauer h:mm 00:30 00:30 00:30
Temperatur an der Gasuhr "w© 37 386 40 4
statischer Druck an der Gasuhr hPa 0 0 0
Sondendurchmesser mm 7 ¥ 7
Teilgasvolumen (t,p,tr) 1,114 1,109 1,131
Korrekturfaktor der Gasuhr 1,005 1,005 1,005
bz. auf Normzustand tr.(n,tr) m* 0,950 0,941 0,954
Isokinetisches Verhéltnis % 105 104 105
MASSENKONZENTRATION- UND STROM
Staubmasse, Filter mg | | 177 17,4 16,6
Staubmasse vor Filter mg 1,68 1,65 1,57
Staubmasse, gesamt mg 19,38 19,0 18,2
Gesamtleerprobe, Feldblindwert mg |< 2,10 < 2,10 < 2,10
bezogen auf das Teilgasvolumen (Norm, tr) mg/m?® | < 2,21 < 2,23 < 2,20
Blindwert in Relation zum Grenzwert % < 2,8 < 28 < 28
Blindwert in Relation zum Messwert % < 1" < 11 < 12
Sauerstoffgehalt im Abgas Vol.-% 9,66 9,69 9,68
Massenstrom ka/h 0,48 048 045
Staubkonzentration (n,f) mg/m? 18,9 18,7 17,6
Staubkonzentration (n,tr) mg/m? 204 202 19,1
Staubkonzentration (n,tr), bei 5 Vol.-% 02 mg/m? 28,8 28,6 26,9

Die Tabelle enthalt gerundete Werte, somit kénnen sich Abweichungen zur Darstellung in Kapitel 6 ergeben.

t,p.f = Betriebszustand
t,p.tr = Gasuhrzustand nach Abgastrocknung

nir /f nf = bezogen auf Normzustand (273 K, 1013 hPa), trockenes Abgas // feuchtes Abgas

1034129_2024_Eul_21263207_AB18_N91.docx
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Anhang A3: Grafische Darstellung des zeitlichen Verlaufs
kontinuierlich gemessener Komponenten

kontinuierliche Messungen

20 —— 600
18 - - . - . . R ;|
‘{- 500
16 ~
14 +1
L‘* u - 400
12
£ M VA AN A
=
= A6
£ I 300
L]
= g {1 : |
n - 200
4 H
- 100
2 ﬂ\-n
- M1 - M2 - M3
0 . ; \ : . 0
283.2410:08  283.2410:38  283.2411:08 283.2411:38  283.2412:08  28.3.24 12:38
Zeit
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9. NOx_SRM 1m
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Nr. Messung von bis Betrieb
1 M1 11:02 11:32 Volllast
2 M2 11:39 12:09 Volllast
3 M3 12:15 12:45 Volllast
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Anhang A4: Abkiirzungen

Abkiirzungen

CO Kohlenmonoxid

NO Stickstoffmonoxid

NO2 Stickstoffdioxid

NOx Stickstoffmonoxid und -dioxid, angegeben als Stickstoffdioxid
02 Sauerstoff

CO2 Kohlendioxid

Staub Gesamtstaub
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Bericht iber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Name der nach § 28b BImSchG

bekannt gegebenen Stelle:

Berichtsnummer: 555013492-04/1

Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:
Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung

Anlage:
Betriebszeiten:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 17.06.2024
Sun Chemical Colors & Effects GmbH

Lackfarben-Fabrik, Bau C 206
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

10.04.2024

22 Seiten
3 Seiten Anhang

Ermittlung der Emissionen am Auslass A 063
der Lackfarben-Fabrik

Lackfarben-Fabrik (Anlage Nr. 12.15)
8.760 h/a

Auslass A 063

A 063

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse (z.T.) nicht der
Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wiirden.

Auslass A 063:
Max. Messwert Max. Messwert
s g i abziglich zuziglich Grenz Betriebszustand
Meeskomponente Einheit erweiterter erweiterter wert der Anlage
Messunsicherheit | Messunsicherheit
Einflllen von Kupfer-
aKlgp}f(ir’ fgféﬁﬁg?et mg/m? 0,02 0,03 1* | ll-sulfat-5-hydrat in
P den Reaktor R79
Zudosierung von
Ammoniak mg/m?3 16 20 30 3.600 | Ammoniak-
wasser in R79

* Grenzwert flir staubférmige anorg. Stoffe, K. 11l (z.B. Kupfer).

Erarbeitet:
Bearbeitet:
555013492-04_1p.docx
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Wenn nicht anders angegeben, gelten die in diesem Bericht zitierten Normen und Richtlinien in der
jeweils aktuellen Fassung.
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

Sun Chemical Colors & Effects GmbH
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

1.2 Betreiber

Sun Chemical Colors & Effects GmbH
Carl-Bosch-StraBBe 38
67056 Ludwigshafen

Ansprechpartner:
Telefonnummer:

1.3 Standort

Lackfarben-Fabrik, Bau C 206
Carl-Bosch-Stral3e 38
67056 Ludwigshafen

1.4 Anlage

Anlage nach Nummer 4.1.10 G, E in Anhang 1 der 4. BImSchV vom 02. Mai 2013
(Neugefasst durch Bek. vom 31.05.2017)

Anlagen zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische, biochemische
oder biologische Umwandlung in industriellem Umfang [...], zur Herstellung von Farbstof-
fen und Pigmenten sowie von Ausgangsstoffen fiir Farben und Anstrichmittel.

Hier: Anlage zur Herstellung von Farbstoffen, Pigmenten und Farbausgangsstoffen

flr Lackfarben.

1.5 Datum der Messung
10.04.2024
1.5.1 Datum der letzten Messung

03.- 06.03.2020 und 05.08.2020 (Nachmessung A 063)
08.-10.11.2022 und 08.12.2022
17.10.2023
Hinweis: Die im vorliegenden Messbericht untersuchten Parameter wurden im Jahr 2022 /
2023 nicht gemessen.
1.5.2 Datum der néchsten Messung

2025 (ausgehend von den turnusmaBigen Emissionsmessungen im Jahr 2022)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
5556013492-04_1p.docx
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1.6

1.7

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Anlass der Messung

K Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
[0 Erstmalig X Wiederkehrend
] Emissionsmessung aus besonderem Anlass
[0 Emissionsmessung EEG

X Sonstiger Anlass: Messung weiterer Parameter, die bei den letzten Messungen im
Jahr 2022 / 2023 produktionsbedingt nicht erfasst wurden.

Aufgabenstellung

Die Sun Chemical Colors & Effects GmbH, Carl-Bosch-StraBe 38 in 67056 Ludwigshafen
beauftragte die DEKRA Automobil GmbH mit Emissionsmessungen am Auslass A 063 der
Lackfarben-Fabrik.

Ein Auflagenschreiben lag vor: ja nein O
Nachtrégliche Anordnung/en lag/en vor: ja X nein [

Mit den Messungen wurde folgenden Schreiben entsprochen:

- Anordnung der Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid; Regionalstelle
Gewerbeaufsicht (Az.: 5/51,0/04/525/Sb vom 13.01.2005).

- Bescheid der Stadt Ludwigshafen (Az.: 4-151H.Gf-1241-10, 1927-12 vom 14.06.2013).
Bescheid der Stadt Ludwigshafen (Az.: 4-151F.BI2091-14 vom 22.09.2019).

In den Auflagenschreiben wurden bezlglich Auslass A 063 folgende Emissionsgrenzwerte
genannt:

Bau C 107, Auslass A 063

« Org. Stoffe als Gesamtkohlenstoff: 50 mg/m?
« Org. Stoffe, KI. I: 10 mg/m?3
« Gasf. anorg. Stoffe, KI. Ill, wie z.B. HCI: 10 mg/m?3
« Gasf. anorg. Stoffe, K. 1lI, wie z.B. NHa: 30 mg/m3
« Staubf. anorg. Stoffe, KI. II, bei Massenstrom

< 2,5 g/h (Ni): 0,5 mg/méd
« Gasf. anorg. Stoffe, KI. IV z.B. NOx, SOx: 150 mg/m3
« Gesamistaub, einschl. Feinstaub: 20 mg/m3

Wiéhrend der Emissionsmessung wurde das Produkt Irgazingelb 5GT hergestellt und u.a.
Kupfer-Il-sulfat-5-hydrat (Einfillen aus Sacken in einen Reaktor) und Ammoniakwasser ge-
handhabt. Es erfolgten Emissionsmessungen auf staubférmige anorg. Stoffe und Analyse
der Filter auf Kupfer mit Umrechnung auf Kupfersulfat sowie Emissionsmessungen auf
Ammoniak.

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

555013492-04_1p.docx
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1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Messkomponenten und MessgroBen

Auftragsgeman erfolgten am Auslass A 063 Emissionsmessungen mit folgendem Messum-
fang:

Kupfersulfat: 2 Messzyklen & 30 Minuten

Ammoniak: 4 Messzyklen a 30 Minuten

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgastempera-
tur und Abgasdruck ermittelt.

Sauerstoff wurde mit 21 Vol.-% und Kohlendioxid mit 0 Vol.-% angenommen.

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
X Ortsbesichtigung durchgefiihrt am 11.08.2022
[0 Ortsbesichtigung nicht durchgefiihrt,
weil mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst
Messplanabstimmung
K mit dem Betreiber
[0 mit der zustandigen Aufsichtsbehorde
B mit der zustdndigen Fachbehérde
0 nicht durchgefihrt
Am 29.02.2024 wurde eine Messankiindigung an das Landesamt fiir Umwelt, Rheinland-
Pfalz per ® E-Mail / O Fax geschickt.

An der Messung beteiligte Personen

Begriindung zur Reduzierung des fachkundigen Personals auf eine Person:

Die Emissionsermittlung und Sicherstellung einer qualitdtsgerechten Durchfiihrung der
Messungen konnte aufgrund der besonderen 6rtlichen und messtechnischen Gegebenhei-
ten (Messung von jeweils einem Parameter nacheinander) und des geringen Aufwandes
zur Kontrolle der Probenahmen und Anlage (6rtliche Nahe zum betreffenden Reaktor)
durch einen fachkundigen Mitarbeiter gewéhrleistet werden (s. auch Punkt 6.2.6 der VDI
4220 Blatt 1).

Beteiligung weiterer Institute
keine

Fachlich Verantwortlicher

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage

Anlage nach Nummer Nummer 4.1.10 G, E in Anhang 1 der 4. BImSchV vom 02. Mai 2013
(Neugefasst durch Bek. vom 31.05.2017)

2.2 Beschreibung der Anlage

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.31 Emissionsquelle
Auslass: A 063, Bau C 107
Hoéhe Uber Grund: [m] 32
Austrittsflache: [m2] 0,071
UTM-E / UTM-N Koordinaten: 32459056 / 5482826
Bauausflhrung: Kunststoff
Abgasfiihrung an der Kaminmindung: vertikal
2.4 Angabe der It. Genehmigungsbescheid méglichen Einsatzstoffe
2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.5.1 Gesamtbetriebszeit
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

X Entsprechend 2.5.1 — Die Emissionszeit entspricht der Gesamtbetriebszeit

0 Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten:
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

2.6.1.1 Art der Emissionserfassung

Die verschiedenen Anlagenteile sind weitgehend als geschlossene Systeme ausgefiihrt.
Emissionen werden anlagenintern erfasst und mittels Ventilatoren ber Rohrleitungssys-
teme den nachgeschalteten Abgasreinigungen zugeflhrt.

2.6.1.2  Erfassungselement

In folgender Reihenfolge:
» Rohrleitungssysteme
« Wascher

« Ventilator

e Kamin

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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2.6.1.3 Ventilatorkenndaten
Auslass: A 063, Bau C 107
Interne Bezeichnung: V100
Hersteller: Fa. FIMA
Typ: RMS1 U315 KBS GL360
Baujahr: 1986
Volumenstrom:  [m3/h] | 4.000
Drehzahl: [min."']| 2.900
Motorleistung: [kW] 7,3
2.6.14 Ansaugflache
Die Ansaugflache war nicht zu ermitteln, da es sich weitgehend um geschlossene Systeme
handelt.
2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen
Auslass: A 063
Interne Bezeichnung: K 100
Hersteller des Nassabscheiders: HAW
Typ: keine Angaben
Baujahr: 1989
Arbeitsprinzip: Waschturm
Waschfliissigkeitsfihrung: Gegenstrom
Wascheraufbau: Fillkérper
Anzahl der Boden: 1
Art der Boden: Siebboden
Hohe der Fillkérpersaule: 3.000 mm
Art der Fillkérper: Nor-Pac 2“ PP
Art der Waschfllssigkeit: siehe 5.2.
Menge der frischen zugesetzten siehe 5.2.
Waschfllssigkeit:
Rhythmus der Waschfllissigkeitserneuerung: kontinuierlich
pH-Wert: siehe 5.2.
Temperatur der WaschflUssigkeit im Vorlagebehalter: siehe 5.2.
Letzte Erneuerung der Waschflissigkeit im Absetzbe- entfallt, kontinuierlich
cken:
Bauart des nachgeschalteten keine Angaben
Tropfenabscheiders:
Wartungsintervalle: siehe 5.2.
Letzte Wartung: siehe 5.2.
E;ﬁf;{; DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.6.3 Einrichtung zur Verdinnung des Abgases

Entfallt
3. Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Messstrecke und Messquerschnitt
3141 Lage und Abmessungen

Auslass: A 063

Einlaufstrecke: [m]|>2
Auslaufstrecke: [m]|ca.

Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | Vertikal nach unten

Durchmesser des Abgaskanals: [m]| 0,40

Querschnittsflache: [m2]|0,126

Hohe tber Grund: [m] | ca. 2,8 m Uber Hallenboden 2. OG
Empfehlung = 5-Dn Einlauf und 2-Dn Auslauf (5-Dn vor Miindung):

erfullt

O nicht erfallt

3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne

Die Messstelle A 063 befindet sich im Gebdude und ist (iber Aufzlige zu erreichen. Es
wurde ein Tritt verwendet.

& ausreichend ] nicht ausreichend

3.1.3 Messoffnungen

Anzahl der Messéffnungen | GroBe der Messoéffnungen

2 40 mm @ und 25 mm @ um 90° versetzt
3.1.4 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel Gasstrom zur Mittelachse
Abgaskanal < 15°: erfdllt O nicht erfallt
Keine lokale negative Strémung: erfhllt ] nicht erfallt
Verhaltnis héchste/niedrigste ortliche
Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: erfullt O nicht erfallt
Mindestgeschwindigkeit vorhanden: ja O nein
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.15

3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach DIN EN 15259:

erfallt (hinsichtlich der Strémungsbedingungen)
O nicht erfdllt

Ergriffene MaBnahmen:

Keine

Zu erwartende Auswirkungen auf das
Ergebnis:

Nicht zutreffend

Empfehlungen und Hinweise zur

Verbesserung der Messbedingungen:
(siehe DIN EN 15259)

Nicht notwendig

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Auslass:

A 063

Anzahl der Messachsen:

2

Anzahl der Messpunkte pro Messachse:

2

Lage der Messachse:

horizontal

Abstand in cm:

6, 34

Druckverhéaltnisse an der Messstelle:

Unterdruck

Sonstiges:

Messstelle vor Ventilator

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchflihrung einer Netzmessung
erfolgte nach den Vorgaben der DIN EN 15259 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Stromungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefiihrt.

Homogenitatsprifung

X nicht durchgefihrt,

[0 Flache Messquerschnitt < 0,1 m?2

weil:
X Netzmessung

0 Homogenitatspriifung liegt vor

[0 durchgefiihrt
Berichts-Nr.:
Prifinstitut:

Datum der Homogenitatspriifung: --

Ergebnis der O

Messung an einem beliebigen Punkt

Homogenitatsprifung:

Lage:

[J Messung an einem reprasentativen Punkt

Koordinaten:

[0 Netzmessung

Komponentenspezifische Darstellung
Siehe 3.2.1

Erarbeitet:
Bearbeitet:
555013492-04_1p.docx
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4, Messverfahren und Messeinrichtungen
41 Abgasrandbedingungen
411 Stromungsgeschwindigkeit
Prandtl'sches Staurohr in Verbindung mit einem:
Mikromanometer
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -3735 bis +3735 Pa
Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa
Letzte Uberprifung: 01/2024
Erfassung: [0 kontinuierlich X diskontinuierlich
4.1.2 Statischer Druck im Abgaskamin
Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berlcksichtigung der entsprechenden Anschliisse.
41.3 Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle
Mikromanometer nach 4.1.1.
41.4 Abgastemperatur
NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung mit Temperaturmessgerat:
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -200-1.200 °C
Letzte Uberprifung: 01/2024
Temperaturermittiung: [0 kontinuierlich in regelmaRigen Abstanden
wahrend der Beprobung.
415 Abgasfeuchte
Psychrometrische Feuchtebestimmung mit der Zwei-Thermometer-Methode unter Verwen-
dung der Thermometer nach 4.1.4
4.1.6 Abgasdichte
Berechnet unter Beriicksichtigung der Abgasanteile an:
Sauerstoff (Oz2) / Kohlendioxid (CO2) / Luftstickstoff (N2)
und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhéltnisse im Kanal.
417 Abgasverdiinnung
Entfallt
418 Volumenstrom
Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.
4.2 Automatische Messverfahren
Entfallt
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.3 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen
4.3.1 Messkomponente
« Ammoniak
43141 Messverfahren
VDI-Richtlinie 3878:2017-09
Messen gasférmiger Emissionen — Messen von Ammoniak (und gas- und dampfférmigen
Ammoniumverbindungen) — Manuelles Verfahren
43.1.2 Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde: Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg
- Material: Titan, PTFE, Keramikfilter
- Beheizung: ca. 180 °C (elektrisch)
Sorptionseinrichtung: 2 hintereinander geschaltete Waschflaschen
1 Waschflasche als Tropfenabscheider
Sorptionsmittel: 0,1 n Schwefelsaure
Sorptionsmittelmenge: pro Waschflasche jeweils ca. 30 ml
Absaugeinrichtung: Gasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch
Letzte Uberpriifung: 10.2023
Abstand zwischen Ansaugoffnung der Ent-
nahmesonde und dem Sorptionsmittel: ca. 5 m (beheizt)
Zeitraum zwischen Probenahme Probenahme am: 10.04.2024, Analyse im
und Analyse: Zeitraum: 12.04.2024 - 26.04.2024
Labor: DEKRA Automobil GmbH / D-70565 Stuttgart
4.3.1.3 Analytische Bestimmung
Analyse der Absorptionslésung mittels Spektralfotometrie (entspricht dem im Anhang A der
VDI 3878 genannten Verfahren): Nach Anpassung des pH-Wertes auf pH 12,6 erfolgt die
Umsetzung mit Hypochlorit und Salicylat sowie Natriumpentacyanonitrosylferrat als Kataly-
sator zu einem blauen Farbstoff. Der Farbstoff wird photometrisch bei der Wellenlange
655 nm gegen eine in der gleichen Analysenserie aufgenommenen Kalibrierfunktion be-
stimmt.
Bestimmungsgrenze: 2 ug / Probe
(bezogen auf 100 ml Sorptionsldsung)
UV/VIS-Spektrophotometer: Perkin Elmer Lambda 2
Eingesetzte Standards: Ammonium-Stammlésung
(c = 0,1 g Stickstoff /1)
43.1.4 VerfahrenskenngroéBen
Bestimmungsgrenze: 0.004 mg/Probe
Querempfindlichkeit: auf verschiedene Amine und Aldehyde
Relative Nachweisgrenze bei Verwendung von Waschflaschen:
0,07 mg/m? bei einem reprasentativen Probenahmevolumen von 0,06 m?
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.3.1.5

4.4

4.41

4411

4.4.1.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

» Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
+ Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Messverfahren fir partikelférmige Emissionen

Messkomponente

» Kupfer und seine Verbindungen — angegeben als Cu (bzw. berechnet als Kupfersulfat)

Messverfahren

VDI-Richtlinie 3868 Blatt 1:1994-12

Messen der Gesamtemission von Metallen, Halbmetallen und ihren Verbindungen —
manuelle Messung in stromenden, emittierten Gasen — Probenahmesystem flr
partikelgebundene und filtergangige Stoffe

In Verbindung mit VDI-Richtlinie 2268-1:1987-04

Probenahme und Probenaufbereitung

Die Teilstromabsaugung wird mit einer Filterkopfsonde gemaf
»  VDI-Richtlinie 2066 Blatt 1:2012-05
durchgefihrt. Die Entnahmesonde besteht aus Titan.

Riickhaltesystem fiir partikelformige Stoffe

Planfilter:

Anordnung:

Beheizt / Unbeheizt:

Ausflihrung / Material:

Entnahmesonde / Absaugrohr:

Wirkdurchmesser:

Beheizt / Unbeheizi:

Abscheidemedium:
Filterdurchmesser:
Abscheidegrad:

Absaugeinrichtung:

Letzte Uberpriifung:

Filterkopfsonde (Hersteller Paul Gothe GmbH in
D-44789 Bochum)
Trockene Gasuhr nachgeschaltet

[J innenliegend im Kanal

B Schwanenhals als Sondenverldngerung
vorgeschaltet

X auBenliegend vom Kanal, beheizt

beheizt auf ca. 110 °C

[J abgasbeheizt [J unbeheizt
X Titan O Edelstanhl
Entnahmesonde

10 mm

X beheizt auf 110 °C

[J abgasbeheizt [J unbeheizt

Fa. Munktell, Typ MK 360
50 mm
99,998 %

Fa. Gothe
Trockenturm, Pumpe, Gasuhr, Rotameter

01.2024
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4.41.3

4414

4415

4416

4.5

4.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Sorptionssystem fiir filtergéangige Stoffe
Entfallt

Behandlung des Abscheidemediums und der Ablagerungen

Aufarbeitung der Filter

Die Filter werden mittels Mikrowellen-Druckaufschluss aufgeschlossen. Dazu werden die
Filter in die AufschlussgefaBe tberfihrt und mit 7 ml konzentrierter Salpetersaure und 2 ml
Flusssaure Ubergossen. AnschlieBend werden die AufschlussgefaBe verschlossen und im
Mikrowellenofen aufgeheizt. Die Endtemperatur von 200 °C wird mindestens 20 Minuten
gehalten. Die abgekihlten Proben werden quantitativ in 50-ml-Messkolben berspilt. Die
Aufschlussldsung ist fir die Analyse bereit.

Analyseverfahren

Die Analyse der einzelnen Metalle erfolgt mittels Atomabsorptionsspektrophotometer bzw.
ICP.

Geréte:

e |CP-MS NexION 300 X Perkin Elmer

« |CP-OES Agilent 720

Aufbereitung und Auswertung der Messfilter und der Sorptionslésungen

Analysegeréat: ICP-MS NexION 300 X Perkin Elmer

Eingesetzte Standards:

Stoffe Bereich Schritte | Losung

Kupfer 0,0001-0,1 mg/!I 4 ICP-Multielement Standard VIin 6 % HNO,

Flr die Analyse der Schwermetalle am ICP-MS kommen Multikomponenten-Standards
zum Einsatz.

VerfahrenskenngroBBen

ICP-MS
BG pg/l Hg absolut Hg absolut
z.B. flir z.B. 100 ml

Stoffe Filter in Absorptions-
50 ml I6sung
Kupfer Cu 0.1 0.2 0.5

ICP = Induktiv gekoppeltes Plasma; BG = Bestimmungsgrenze

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitsprifung der Probenahmeeinrichtung

« Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Einhaltung der isokinetischen Bedingungen

* Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe
Entfallt

Geruchsemissionen
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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5. Betriebszustand der Anlage wéahrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen

Bau C 107, Auslass A 063:

Interne Bezeichnung: Waschkolonne K 100
Absorbens: Filterwasser

Zusatze: Keine

pH-Wert: ca.7

Druckverlust: 5 mbar
Betriebstemperatur: 60 °C
Waschflissigkeitsumlauf: Nicht zutreffend
Waschflissigkeitszulauf: ca. 8 m¥h (Filterwasser)
letzte Erneuerung des Absorbats: | entfallt, kontinuierlich
Wartungsintervall: nach Bedarf (differenzdruckabhangig)
Letzte Wartung: KW 09/2023

Die anderen, an die K100 angeschlossenen Reaktoren waren nach Betreiberangaben leer
bzw. es fand keine Produktion statt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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6.1

6.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

Beurteilung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

Messergebnisse

Auslass A 063

Mifs' Mittlere Hochste Grenz- Mittlerer Hochster
Mess- ZyKlen | Konzentration | Konzentration | wert | Massenstrom | Massenstrom
komponente

[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [a/h] [g/h]
Kupfer 2 0,005 0,009 1% 0,014 0,027
Berechnet als i
Kupfersulfat 2 0,012 0,022 1 0,036 0,069
Ammoniak 4 9,3 18,3 30 28,7 57.1

* Grenzwert gemal TA Luft:2021, Kap. 5.2.2 fir staubférmige anorg. Stoffe, Kl. Ill (z.B. Kupfer).

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

Angaben zu Gesamtleerwerten

Mittleres Konzentration
Mess- T Teilgasvolumen | Gesamtleerwert bezo- Gef?g’f,'/eig‘;e”
komponente der Messreihe gen auf das mittlere G ° P
; renzwertes?
[Nm3] Teilgasvolumen
Kupfer < 0,2 ug/Probe 1,027 < 0,0002 mg/Nm? Ja
Ammoniak < 2 pg/Probe 0,0567 < 0,04 mg/Nm? Ja

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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6.3

6.4

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Messunsicherheit

Auslass A 063
£ m L D
ol c = [ e 0
25 2 |=8,|851| 2 5 | B8 | s
0 e c E 5 s =.2 2 + s estimmungs-
% 3 g e g cE 8 g v % methode
E 5 | 2= |d3=| > > G 8
] @ a
=
Kupfer mgfms 0,009 0,001 0,01 0,01 )z X Indirekter Ansatz
Berechnetals | g/m3 | 0,022 0.003 0,02 0,03 ] * [ Indirekter Ansatz
Kupfersulfat i ) : :
Ammoniak | mg/m?3 18,3 1,9 16 20 30 & Indirekter Ansatz

* Grenzwert gemaB TA Luft:2021, Kap. 5.2.2 fiir staubférmige anorg. Stoffe, KI. Ill (z.B. Kupfer)

Messkomponente Messunsicherheit
Abgastemperatur +1% vom Messwert, aber mind. +2°C
Abgasfeuchte +5 % vom Messwert
Abgasvolumenstrom +10 % vom Messwert

Diskussion der Ergebnisse

Die Emissionsmessungen wurden in Absprache mit dem Betreiber durchgefiihrt. Hierbei
wurde flir jeden Parameter der emissionsrelevante Zeitraum abgestimmt und messtech-
nisch erfasst.

Zum Zeitpunkt der Emissionsmessungen wurde die zu beurteilende Anlage bestimmungs-
geman bei der Produktion des in Kap. 5.1 genannten Produktes und mit betriebstiblich ma-
ximalem Durchsatz betrieben. Es kann davon ausgegangen werden, dass eine fiir das be-
schriebene Produkt und die erfassten Emissionsparameter reprasentative und im Sinne
der TA Luft maximale Emissionssituation erfasst wurde. Darliber hinaus lagen keine mess-
technischen Abweichungen von der Norm vor, daher sind die Ergebnisse als plausibel ein-
zustufen

Die abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung der Messergebnisse bleibt der
Uberwachungsbehdérde vorbehalten.
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Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 17.06.2024
VS

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde nach den Akkreditierungsvorgaben in elektronischer Form erstellt und ist ohne
Unterschrift gltig.

Projektleitung Der stellv. fachlich Verantwortliche
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% Anhang - Mess- und Rechenwerte
Anhang A 1 Hauptvolumenstrom
Anhang A 2 Diskontinuierliche Probenahme Kupfersulfat
Anhang A 3 Diskontinuierliche Probenahme Ammoniak
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:

555013492-04_1p.docx



D DEKRA

Bericht-Nr.: 555013492-04/1

Anhang
Seite Al

Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: Sun Chemical
Projektnummer: 555013492
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Lackfarben-Fabrik
Messstelle: Bau C 107, Auslass A 063 (Vor Ventilator)
Messtermin: 10.04.2024

Emissionstechnische Daten
Luftdruck 1015 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 21,0 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 0,0 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 13 “C
Abgasfeuchte (trocken) 12,3 g/m’
Abgasfeuchte (feucht) 1.5 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 1,200 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,288 kg/m”®
Statischer Druck -1872 Pa
Kanalquerschnitt 0,126 m?
Mittlere Stromungsgeschwindigkeit 7,5 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 3372 m%h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 3160 m®/h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 3113 m%h

| Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 84 7.1

Achse 2 6,9 74
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Bericht-Nr.: 555013492-04/1

Schwermetalle filtergebunden

Betreiber: Sun Chemical
Projektnummer: 555013492
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Lackfarben-Fabrik
Messstelle: Bau C 107, Auslass A 063 (Vor Ventilator)
Messtermin: 10.04.2024
Messung Nr.: 1 2
Datum Messung 10.04.24 | 10.04.24
Start Messung [hh:mm] | 10:34 11:06
Ende Messung [hh:mm] 11:04 11:36
Messdauer [hh:mm] | 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1015 1015
Sauerstoffgehalt [Vol-%] | 21,0 21,0
Temperatur Gasuhr [°C] 20,0 22,0
Unterdruck Gasuhr [hPa] 0 0
Kalibrierfaktor - 0,990 0,990
Teilgas, Betrieb [ms] | 1,091 1337
Teilgas, norm [m?] 1,018 1,035
Isokinetikabweichung [%] 2,8 45
Kupfer [Cu] - Massenkonzentrationen und Massenstrome

Analysen + Spllésung [ug/Pr.] 8,93 0,51
Massenkonzentration [wg/m?] | 8,77 0,49
Massenstrom lg/h] 0,027 0,002

Kupfersulfat (berechnet aus Cu) - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen + Splllésung [ug/Pr.] 22,61 1,29
Massenkonzentration [ug/m?] | 22,20 1,25

Massenstrom [g/h] 0,069 0,004




D DEKRA

Anhang
Seite A3

Bericht-Nr.: 555013492-04/1

Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe

Betreiber: Sun Chemical
Projektnummer: 555013492
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Lackfarben-Fabrik
Messstelle: Bau C 107, Auslass A 063 (Vor Ventilator)
Messtermin: 10.04.2024
Messung Nr.: 1 2 3 4
Datum Messung 10.04.24 | 10.04.24 = 10.04.24 | 10.04.24
Start Messung [hh:mm] | 11:00 11:34 | 12:08 12:41
Ende Messung [hh:mm] 11:30 12:04 12:38 13:11
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1015 1015 1015 1015
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] | 21,0 21,0 21,0 21,0
Ammoniak [NH3] - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 21,2 21,5 213 215 '
Teilgas, Betrieb [1] 60,5 60,2 61,2 62,2
Teilgas, norm U 56,2 55,9 56,9 57,8
Kalibrierfaktor - 1,025 1,025 1,025 1,025
Analysen [ug/Pr] = 110,0 340,0 600,0 1.060,0
Massenkonzentration [mg/m?3] 2,0 6,1 10,6 18,3

Massenstrom [g/h] 6,1 18,9 32,8 57,1






