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Bericht Uber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Name der nach § 29b BImSchG
bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555013574-02/1
Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:
Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung
Anlage:

Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 11.10.2024
BASF SE

Acrylmonomere Nord (Anl.-Nr. 10.08)
Carl-Bosch-Stra3e 38

67056 Ludwigshafen am Rhein
27.08.2024

21 Seiten und

7 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen am Auslass A 001
der Acrylmonomere Nord (Anl.-Nr. 10.08)

TNGG mit Dampfkessel
(Anlagenteil TNGG D9600 mit Dampfkessel)

Kamin
Auslass A 001

Max. Messwert Max. Messwert
Messkompo- Einhiit abzulglich zuziglich Grenz- Betriebszustand
nente erweiterter erweiterter wert der Anlage
Messunsicherheit | Messunsicherheit
CcO mg/m?3 0 4 80
g Auslastung der Anlage:
NOxals NO» | mg/m? 97 105 200 ga g0 &
Gesamt-C mg/m?3 1 4 10
Staub mg/m3 0 0,2 15
SOx als SOz mg/m3 0 <2 35

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse (z.T.) nicht der
Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wiirden.
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

BASF SE

1.2

13

1.4

15

1.51

1.5.2

1.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Carl-Bosch-StraB3e 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Ansprechpartner:
Telefonnummer:

Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Standort

Acrylmonomere Nord (Anl.-Nr. 10.08)
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Anlage
Anlage nach Nummer 4.1.2 G, E, Anhang 1 der 4. BImSchV

Datum der Messung
27.08.2024

Datum der letzten Messung
20.11.2023

Datum der ndchsten Messung
2025

Anlass der Messung

Jahrliche Messungen
[J Erstmalig X Wiederkehrend

[J Emissionsmessung aus besonderem Anlass
[0 Emissionsmessung EEG

[0 Sonstiger Anlass

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1.7

1.8

1.9

1.10

1.1

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch-StraBe 38 in 67056 Ludwigshafen am Rhein beauftragte die
DEKRA Automobil GmbH mit Emissionsmessungen am Auslass A 001 der Acrylmonomere
Nord (Anl.-Nr. 10.08, TNGG mit Dampfkessel).

Genehmigung lag vor: ja X nein [J

Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor: ja X nein [J

Mit den Messungen wurde den Bescheiden der Stadt Ludwigshafen am Rhein

(Az.: 4-111Gf-834-99, 842-99 vom 06.01.2000 in Verbindung mit Az.: 4-111H.Gf vom
09.03.2000) und der nachtraglichen Anordnung der Struktur- und Genehmigungsdirektion
Siid (Az.: 23-5/0.1/2023/0804/ FR vom 08.04.2024) entsprochen.

In den Auflagenschreiben wurden folgende Emissionsgrenzwerte genannt:

Messkomponente Einheit Grenzwert
Kohlenmonoxid (CO) mg/m3 80
NOx als NO2 mg/m?3 200
Gesamt-C mg/m?3 10
Staub mg/m?3 15
SOx als SO2 mg/m3 35

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

Messkomponenten und MessgréBen
Siehe 1.7

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter O2/CO2, Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgas-
temperatur und Abgasdruck ermittelt.

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
[0 Ortsbesichtigung durchgefiihrt

Ortsbesichtigung nicht durchgefiihrt,
weil mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst.

Messplanabstimmung

mit dem Betreiber

0 mit der zustandigen Aufsichtsbehdrde
X mit der zustédndigen Fachbehdrde

0 nicht durchgefiihrt

Am 16.07.2024 wurde eine Messankiindigung an das Landesamt flir Umwelt, Rheinland-
Pfalz per E-Mail geschickt.

An der Messung beteiligte Personen

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1.12 Beteiligung weiterer Institute

Entfallt
1.13 Fachlich Verantwortlicher

2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

2.1 Bezeichnung der Anlage
siehe Punkt 1.4

2.2 Beschreibung der Anlage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.31 Emissionsquelle
Hohe Gber Grund: [m] 45
Austrittsflache: [m?] 2,54
Ostwert (UTM): 32458118
Nordwert (UTM): 5485644
Bauausfiihrung: Stahl
Abgasfiihrung an der Kaminmindung: Vertikal
2.4 Angabe der It. Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.51 Gesamtbetriebszeit
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben
Entsprechend 2.5.1
1 Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten:
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.1.1 Art der Emissionserfassung
Die Abgase werden Uber einen Stahlblechkanal direkt an der Anlage erfasst, der Emissi-
onsminderungseinrichtung (thermische Verbrennungsanlage) zugefiihrt und anschlieBend
ber einen runden Stahlkamin senkrecht an die Atmosphére abgegeben.
2.6.1.2 Erfassungselement
In folgender Reihenfolge:
e Absaugstutzen
« Ventilator
« Stahlkamin
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.6.1.3

26.14

2.6.2

2.6.3

3.1

3.141

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Ventilatorkenndaten

BASF interne Bezeichnung: V 070

Hersteller: DSD, Dillinger Stahlbau
Typ: DRHU 1250-B
Baujahr: 2000

Volumenstrom: [m3/h] 82.111

Drehzahl: [min.1] 2.980

Ansaugflache

Die Ansaugflache war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Thermische Verbrennungsanlagen mit Warmetauscher

Einrichtung zur Verdinnung des Abgases
Entfallt

Beschreibung der Probenahmestelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Anlage: Acrylmonomere Nord (Anl.-Nr. 10.08)
Einlaufstrecke: [m] ca. 4,5

Auslaufstrecke: [m] ca. 9,5

Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: Vertikal

Durchmesser des Abgaskanals: [m] 1,8

Querschnittsflache: [m?] 2,545

Empfehlung = 5-Dh Einlauf: nein

Empfehlung = 2-Dh Auslauf: ja

Empfehlung = 5-Dh Auslauf bis zur Miindung: | ja

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelteld 1 76135 Karlsruhe
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3.1.2

3.13

3.14

3.15

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Arbeitsflache und Messbiihne

Der Zugang zur Messstelle erfolgt Gber AuBentreppen auf die 34 m Biihne. Fiir den Trans-

port der Messgerate ist ein Kran vorhanden.

X ausreichend mit Einschrankungen bei

der zweiten Messachse (siehe 3.1.5)

[ nicht ausreichend

Messoffnungen
Anzahl der Messoffnungen: [ 3 X 2 13 4
GroBe der Messbffnungen: T 1* O 2 K 30cm | 4°

Messéffnungen um 90° versetzt

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Winkel Gasstrom zur Mittelachse

Abgaskanal < 15°: X erfullt [J nicht erfallt
Keine lokale negative Strémung: X erflllt [J nicht erfullt
Verhaltnis héchste/niedrigste ortliche
Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: | X erfdllt O nicht erfallt
Mindestgeschwindigkeit:

X erfullt O nicht erfillt

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01:

X erflllt bezlglich der Strémungsbedin-
gungen nach 3.1.4

nicht erflllt beziiglich der Zuganglichkeit
zur zweiten Messachse *

Ergriffene MaBnahmen:

Homogenitatspriifung vorliegend, Anfahren
der zweiten Messachse durch seitliches
Verschieben der Sonde

Zu erwartende Auswirkungen auf das
Ergebnis:

Eine nicht quantifizierbare erweiterte
Messunsicherheit beziiglich Volumenstrom

Empfehlungen und Hinweise zur

Verbesserung der Messbedingungen:
(siehe DIN EN 15259)

Aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten (An-
lagenteile) kann die rechte Messoéffnung
nicht verwendet werden

* Die Traversieflache der rechten Messoffnung ist aufgrund von Anlagenkomponenten zu kurz, so
dass die Messungen an der linken Messdéffnung durch Schwenken der Messonden erfolgten.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.241 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Anzahl der Messachsen: 2
Anzahl der Messpunkte pro Messachse: |6
Lage der Messachse: Horizontal
Abstand in cm: 8, 26, 53, 127,154,172
Druckverhaltnisse an der Messstelle: Unterdruck
Sonstiges: Messstelle nach Ventilator. Die 2. Messachse
wurde durch Schwenken der Messsonde ange-
fahren
Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchfihrung einer Netzmessung
erfolgt nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.
Das ermittelte Stromungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgeflhrt.
3.2.2 Homogenitatsprifung
X nicht durchgefihrt, [0 Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m?
il:
e [0 Netzmessung
X Homogenitatspriifung liegt vor
[0 durchgeflhrt Datum der Homogenitatspriifung:  02.03.2010
Berichts-Nr.: 92631/311/12821/555011003
Priifinstitut: DEKRA Industrial GmbH
Ergebnis der X Messung an einem beliebigen Punkt
Homogenitatsprafung: - » )
[J Messung an einem reprasentativen Punkt
Lage: Koordinaten:
I Netzmessung
3.23 Komponentenspezifische Darstellung
Mess- Anzahl der | /Anzahl der | Homogeni- | g o0, | Reprasen-
komponente | Messachsen _Messpunkte tatspruiu_ng Messpunkt tatver
je Messachse| durchgetfiihrt Messpunkt
Gasférmige
Komponenten L 1 & & H
Staub,
Volumenstrom 2 6 - - H
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4, Messverfahren und Messeinrichtungen
41 Abgasrandbedingungen
411 Strémungsgeschwindigkeit
Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06
.Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskanalen”
Kontinuierliche Ermittiung: ja X nein
Messeinrichtung: Staurohr Typ L in Verbindung mit einem:
Mikromanometer
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -3735 bis +3735 Pa
Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa
N&chste Uberpriafung:  01.2025
412 Statischer Druck im Abgaskamin
Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berlicksichtigung der entsprechenden Anschliisse.
413 Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle
Barometer nach 4.1.1.
41.4 Abgastemperatur
Kontinuierliche Ermittlung: [ ja X nein
NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung mit Temperaturmessgerat:
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -200-1.200 °C
Nachste Uberprifung: 01.2025
41.5 Abgasfeuchte
Gravimetrische Bestimmung der Abgasfeuchte nach DIN EN 14790:2017-05
Trockenréhrchen
Hersteller: Rotilabo :
Flllung: Molekularsieb Typ 564 3A/0,3 nm mit Aluminosilikaten als Farbindikator
Waage: Fa. Kern Taschenwaage [J CM 320-1N X CM 1200-1N
Messbereich: X 0-1200g O 0-320 g
Bestimmungsgrenze: 01g )
N&chste Uberpriafung:  arbeitstagliche Uberpriifung mit Prifgewicht
4.1.6 Abgasdichte
Berechnet unter Berlicksichtigung der Abgasanteile an:
Sauerstoff (Oz2) / Kohlendioxid (COz) / Luftstickstoff (N2)
und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhéltnisse im Kanal.
417 Abgasverdiinnung
Entfallt
418 Volumenstrom
Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.2

4.21

4211

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Automatische Messverfahren

Messkomponente

e Sauerstoff (O2)

« Kohlendioxid (CO2)

» Stickstoffoxide (NOx), angegeben als Stickstoffdioxid (NO2)
« Kohlenmonoxid (CO)

» Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Messverfahren

Sauerstoff (02):

DIN EN 14789:2017-05
Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff — Standardreferenzverfahren: Paramagnetismus

Kohlendioxid (CO3):

DIN CEN/TS 17405:2020-11
Emissionen aus stationdren Quellen — Ermittlung der Volumenkonzentration von
Kohlenstoffdioxid — Referenzverfahren: Infrarotspekirometrie

Stickstoffoxide (NOy):

DIN EN 14792:2017-05
Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfahren: Chemilumineszenz

Kohlenmonoxid (CO):

DIN EN 15058:2017-05
Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren: Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie

Gesamtkohlenstoff (Gesami-C):
DIN EN 12619:2013-04

Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration des gesam-
ten gasférmigen organisch gebundenen Kohlenstoffs — Kontinuierliches Verfahren mit dem
Flammenionisationsdetektor

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.21.2

4.21.3

4214

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Analysator, Hersteller
Sauerstoff (O2)

Hersteller:
Typ:

Kohlendioxid (COz2)
Hersteller:

Typ:

Stickstoffoxide (NOx)
Hersteller:

Typ:

Kohlenstoffmonoxid (CO)
Hersteller:
Typ:

Wiederholgenauigkeit:

Linearitat:
Drift:
Messgasdurchfluss:

Messwert-Ausgang:

Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)
Hersteller:

Typ:

Nachweisgrenze:

Zeitliche Anderung des Nullpunktes:
Zeitliche Anderung der Empfindlichkeit:

Eingestellte Messbereiche

Sauerstoff:
Kohlendioxid:
Stickoxide:
Kohlenmonoxid:
Gesamtkohlenstoff:

Geratetyp (eignungsgepriuft)

Parameter Messgerét
O2/NOx/CO/ HORIBA PG350E
CO2/ S0z

Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
0 PG250 PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 PG350E [0 PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
[0 PG250mt X PG350E [ PG350EU

integriertemn Konverter

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 X PG350E [ PG350EU

+ 0,5 % vom Vollausschlag
NOx > 100 ppm Messbereich
CO > 1.000 ppm Messbereich

+2%

+1%
+1%

+ 1 % vom Vollausschlag/Tag
ca. 0,5 I/min
4-20 mA

TESTA GmbH / 80797 Miinchen
iFID Mobile

1 ppm

< 2 % pro Monat

< 6 % pro Monat

0-25 Vol.-%
0-20 Vol.-%
0-100 ppm
0-100 ppm
0-30 ppm

Prifbericht-Nr. (iber Eignungspriifung

TUV Rheinland 936/21217617/A vom
05.10.2012

Bundesanzeiger vom 05.03.2013,

Nr. B10, Kap. I Nr. 5.2

Einsatzfahigkeit des Geréates fiir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Gesamt-C iFID Mobile

Zertifizierung nach DIN EN 15267-4

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

BAnz AT 03.05.2021 B9, Kap.I,Nr. 4.2

Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.21.5

4.2.1.6

4.21.7

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:

Staubfilter:

Probegasleitung:

Lange vor der Probegasaufbereitung:
Lange nach der Probegasaufbereitung:
Werkstoff der gasfiihrenden Teile:

Messgasaufbereitung
Hersteller:

Typ:

Temperatur:

Messplatzaufbau FID
Entnahmesonde:
Staubfilter:

Probegasleitung:

Werkstoff der gasfiihrenden Teile:

abgasbeheizt

beheizt auf 180 °C

beheizt auf 180 °C und unbeheizt

5 m (beheizt auf 180 °C)

ca. 2 m (unbeheizt)

Edelstahl, Werkstoff 1.4571, Teflon,
Viton B, Kilvette aus Messing (vergoldet)

M & C Analysentechnik
PSS 5
geregelt auf 3-5 °C

abgasbeheizt

beheizt auf 180 °C

(Material: Sintermetall, 10 pm)
beheizt auf 180 °C und unbeheizt,
Lange=5m

Edelstahl, Quarz, Platin, Graphit,
Teflon, Viton, Kalrez

Uberpriifung der Geritekennlinie mit folgenden Priifgasen

Kalibriergasgemisch (Propan)
Nullgas:

Prifgas:

Hersteller:

Kalibrierdatum:

Ablaufdatum:

Ruckfihrbar zertifiziert:

Fabrikat/Serien-Nr.:

Kalibriergasgemisch (CO./CO/NO/NO,)
Nullgas:
Priifgas:

Hersteller:

Fllldatum:
Ablaufdatum:
Ruckfihrbar zertifiziert:
Fabrikat/Serien-Nr.:
O2:

Aufgearbeitete Umgebungsluft

16,1 pmol/mol Propan (+ 2 %) in Syn.Luft
Westfalen AG / D-48136 Mlnster
20.06.2022
20.05.2025

X ja
27600504134677

I nein

Stickstoff

16,0 % mol COz (£ 2 %)

45,0 ppm CO (*+ 2 %)

77,6 ppm NO (£ 2 %)

77,8 ppm NOx (£ 2 %)
Westfalen AG / D-48477 Horstel
01.2024

01.2027

X Ja
27600505973859
Umgebungsluft

[J Nein

Die Kalibrierung erfolgt durch Aufgabe des Null- und Priifgases auf den Analysator.

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

Ermittlung der T90-Zeit durch drucklose Aufgabe von Priifgas (iber die Sondenspitze.
Ermittlung der Einstellzeit inklusive der Entnahmeleitung: ca. 54/ 10 s

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.2.1.8

4.21.9

4.3

4.3.1

4.3.1.1

43.1.2

4.3.1.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Erfassung und Auswertung der Messwerte

Messwerterfassungsanlage:
Hersteller:
Typ:

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

Kirsten Controlsystems GmbH
Trendows-Software

+ Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Uberpriifung des Null- und Referenzpunktes vor und nach der Messung
« Driftkontrolle (Driften im Messintervall bei CO 2-5 % und NO < 2 %)

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente
o Schwefeldioxid (SO2)

Messverfahren
DIN EN 14791:2017-05

Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Schwefeloxiden — Standardreferenzverfahren

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:
- Material:
- Beheizung:

Sorptionseinrichtung:
Sorptionsmittel:

Absaugeinrichtung:

Letzte Uberpriifung:

Abstand zwischen Ansaugoffnung
der Entnahmesonde und dem
Sorptionsmittel:

Prifzeitraum Labor:
Labor:

Analytische Bestimmung
Analysenverfahren:
Analysegerat:

Spez. Kenndaten / Angaben:

Eingesetzte Standards:

Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg
Titan, Keramikfilter
ca. 180 °C

2 hintereinander geschaltete Gaswaschflaschen
2 x 30 ml Wasserstoffperoxidlésung, 0,3 %

Gasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch

04.2024

ca. 5 m (beheizt)

29.08.2024 - 10.09.2024
DEKRA Automobil GmbH / D-70565 Stuttgart

Bestimmung nach DIN EN 14791
Die Sorptionslésung wird im lonenchromatographen
auf Sulfat (SO42) analysiert

Dionex ICS-90 lonenchromatograph mit
Leitfahigkeitsdetektor

Dionex lonPac AS22 Trennsaule 4 x 250 mm
1 mg/I-20 mg/l Sulfat in 5 Schritten

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe



D DEKRA
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4.3.1.4  VerfahrenskenngroBen
Bestimmungsgrenze: 0,07 mg/Probe bei 100 ml Sorptionslésung
Nachweisgrenze: 0.4 mg/m?3
Abweichungen von der Norm: entfallt
4.3.1.5 MaBnahmen zur Qualitatssicherung

4.4

4.41

44141

441.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

« Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)

+ Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

« Absorptionswirkungsrad des Absorbers nach jahrlicher Prafung (> 95 %)

Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

Messkomponente
« Gesamtstaub (Planfilter)

Messverfahren
VDI-Richtilinie 2066 Blatt 1:2021-05

Messen von Partikeln — Staubmessungen in strémenden Gasen —
Gravimetrische Bestimmung der Staubbeladung

Probenahme und Probenaufbereitung
Rickhaltesystem fiir partikelférmige Stoffe

Planfilter: Filterkopfsonde (Hersteller Paul Gothe GmbH in

D-44789 Bochum)
Trockene Gasuhr nachgeschaltet

Anordnung: innenliegend im Kanal

[ Schwanenhals als Sondenverlangerung

vorgeschaltet

(] auBenliegend vom Kanal, beheizt
Beheizt / Unbeheizt: L1 beheizt auf .......... °C

abgasbeheizt [ unbeheizt
Ausflhrung / Material: Titan L1 Edelstahl
Entnahmesonde / Absaugrohr Entnahmesonde
Wirkdurchmesser: 8 mm
Beheizt / Unbeheizt: Ll beheizt auf .......... °C

[1 abgasbeheizt & unbeheizt

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Abscheidemedium Fa. Munktell, Typ MK 360
Filterdurchmesser: 50 mm
Abscheidegrad: 99,998 %
Absaugeinrichtung: Fa. Gothe
Trockenturm, Pumpe, Gasuhr, Rotameter
Nachste Uberpriifung: 01.2025
4413 Behandlung des Abscheidemediums und der Ablagerungen

4414

4415

4.4.1.6

4.5

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Transport und Lagerung: In speziellen Filterhaltern

Trocknungstemperatur und

Trocknungszeit:
- vor Beaufschlagung: 180 °C,2h
- nach Beaufschlagung: 160 °C, 2 h

Danach werden die Filter Giber 8 h im Exsikkator auf Umgebungstemperatur abgekhit.

Rickgewinnung von Ablagerungen [ ja

vor dem Filter: nein — da aufgrund vorheriger Untersuchungen
bekannt ist, dass Ablagerungen bei dieser An-
ordnung vor dem Filter < 10 % des Emissions-
grenzwertes betragen und damit vernachlassig-

bar sind.

Behandlung der Spiilldsungen: entfallt

[] eindampfen
Klimatisierter Wageraum: ja
Waage: Mettler Toledo
Typ: XS 205
Bestimmungsgrenze: 0,1 mg/Probe fiir QF-Filter 50 mm

0,3 mg/Probe fiir Spdilldsung
Nachweisgrenze: 0,1 mg/m? bei Probevolumen von 1 m?
Ablesegenauigkeit der Waage: 0,01 mg

Aufbereitung und Auswertung der Messfilter und Sorptionslosungen
Entfallt

VerfahrenskenngréBen bei Abweichung von der VDI-Richtlinie 2066
Entfallt

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

« Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Einhaltung der isokinetischen Bedingungen

« Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.6 Geruchsemissionen
Entfallt
5. Betriebszustand der Anlage wéahrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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6.1

6.2

6.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

Beurteilung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

Messergebnisse
Mittlere Hochste Grenz- Mittlerer Hochster Grenz-
Mess- Konzentration | Konzentration | wert | Massenstrom | Massenstrom | wert
komponente
[mg/m? | [mg/m’] |[mg/m?]| [kg/h] [kgh] | [kg/h]
cO 1,2 1,8 80 0,125 0,192 -
NOy als NO2 99,3 101,1 200 10,738 10,935 =
Gesamt-C 1,2 2,9 10 0,129 0,313 s
Gesamtstaub <01 0,1 15 < 0,008 0,008 -
SOy als SO <08 <09 35 < 0,080 0,095 -
Angaben zu Gesamtleerwerten
Mittleres Konzentration
Mess- T, Teilgasvolumen | Gesamtleerwert bezo- Gis?g'ﬁ'fgre“f”
komponente der Messreihe gen auf das mittlere Grenzw?eneﬁ
[Nm3 Teilgasvolumen '
Gesamtstaub < 0,1 mg/Probe 1,332 < 0,1 mg/Nm? Ja
SQx als SO2 < 0,03 mg/Probe 0,0555 < 0,5 mg/Nm3 Ja

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

Messunsicherheit

> 2y =
© & = ot 2 & =
i B k<] L5 e 2% e =5 c5
2 0 @ g 2 x| O Sa ~ + 3 N Bestimmungs-
De 2 6L | ©2= ] 5 @ 0 methode
22| P |gEc|EiE| p| & | £
o L o (<)
2 =) w5
=
coO mg/m? 1,8 2.4 0 4 80 X Indirekter Ansatz
NOx als NOz2 | mg/m?3 1011 3.8 97 105 200 X Indirekter Ansatz
Gesamt-C | mg/m?® 29 1,5 1 4 10 B4 Indirekter Ansatz
| immu
Gesamtstaub | mg/m® | 0,1 0,1 0 0,2 15 i
& Indirekter Ansatz
(] Doppelbestimmung
SOxals SOz | mg/m* | <09 0,9 0 <2 35 ,
& Indirekter Ansatz

Gesamtstaub und SOy als SO.: Da die Befunde an bzw. unter der Bestimmungsgrenze lagen, wurde die Messun-
sicherheit mit 100 % angenommen.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien

Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Messkomponente Messunsicherheit
Abgasvolumenstrom +7 % vom Messwert
Stromungsgeschwindigkeit +5 % vom Messwert
Abgastemperatur +1% vom Messwert
Abgasfeuchte +5 % vom Messwert
Statischer Druck +5 % vom Messwert
6.4 Diskussion der Ergebnisse

Alle Anlagenteile wurden zum Zeitpunkt der Emissionsmessungen bestimmungsgeman
und mit dem am Messtag maximalen Durchsatz betrieben. Eine Plausibilitatsprifung der
Messergebnisse erfolgte durch Auswertung der vom Betreiber zur Verfligung gesteliten
Anlagendaten.

Die Messergebnisse liegen in einem erwarteten Konzentrationsbereich, sie sind gut repro-
duzierbar und messtechnisch als plausibel einzustufen (siehe Ziffer 6.2).

Dariliber hinaus lagen keine messtechnischen Abweichungen von der Norm vor, daher sind
die Ergebnisse als plausibel einzustufen.

Die abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung der Messergebnisse bleibt der
Uberwachungsbehérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 11.10.2024
VS

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde nach den Akkreditierungsvorgaben in elektronischer Form erstellt und ist ohne
Unterschrift galtig.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelteld 1 76135 Karlsruhe
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Erarbeitet:
Bearbeitet:

Anhang - Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1
Anhang A 2
Anhang A 3
Anhang A 4
Anhang A5
Anhang A 6
Anhang A7

Hauptvolumenstrom

Kontinuierliche Probenahme Oz, CO2, NOx, CO
Kontinuierliche Probenahme Gesamt-C
Messunsicherheit fir CO, NOx, Gesamt-C
Driftkontrolle CO, NOx

Diskontinuierliche Probenahme SOx
Diskontinuierliche Probenahme Gesamtstaub

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Bericht-Nr.: 555013564-02/1
Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013564
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Acrylmonomere Nord, Bau Q 301
Messstelle: Auslass A 001
Messtermin: 27.08.2024

Emissionstechnische Daten
Luftdruck 1002 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 3,6 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 6,0 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 211 °C
Abgasfeuchte (trocken) 153,4 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 16,0 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 0,682 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,301 kg/m®
Statischer Druck -51 Pa
Kanalquerschnitt 2,545 m?
Mittlere Strémungsgeschwindigkeit 252 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 230831 m°h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 128853 m®h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 108203 m°h

| Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]: |

Achse 1 26,6 27.7 27.8 27,7 21,7 195
Achse 2 24,6 26,5 26,3 259 23,1 25,1
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Bericht-Nr.: 555013564-02/1
Kontinuierliche Probenahme - O,/ CO, / NOy / CO
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013564
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Acrylmonomere Nord, Bau Q 301
Messstelle: Auslass A 001
Messtermin: 27.08.2024
1 2 3 4 5 6
Datum Messung 27.08.24 | 27.08.24 | 27.08.24 | 27.08.24 | 27.08.24 | 27.08.24
Start Messung [hh:mm] | 1145 12:15 12:45 14:21 15:00 15:34
Ende Messung [hh:mm] 12:15 12:45 13:15 14:51 15:30 16:04
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30 00:30 00:30 | 00:30
Luftdruck [hPa] 1002 1002 1002 1002 1002 | 1002
O, [Vol.-%] 3,6 3,5 3,5 3,5 3,6 3,7
CO; [Vol.-%] 59 6,0 6,0 6,0 60 | 6,0
CO - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [opm] 1,4 1,2 1.1 0,6 0,6 0,5
Massenkonzentration [mg/m?] 1,8 1,6 1,4 0,8 0,7 0,7
Massenstrom [kg/h] 0,192 0,169 0,152 0,085 0,077 | 0,073
NOx ( NO + NO2, gerechnet als NO2 ) - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 49,2 48,9 48.6 47,6 478 478
Massenkonzentration [mg/m?] 101,1 100,4 99,8 97.8 98,2 98,2
Massenstrom [kg/h] 10,935 10,868 10,801 10,579 10,623 10,623
804 25
1 —1|Vol.-%:
| |02
ol 227111 ~f|vol.-%
| 15s1f llco2
40 Vol.-%
10_ O o S i R e S S i i SR S S S S A S B R R e A S i N e e A S T -4
1 pPpm:
204 co
i 5_ B e s R S e P L i e A A S AL i At e b S M LS L ppm
07 P LHNo/nox
ppm
2 S g v v & & F o & ] T
ppm 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00
Vol.-% 27.08.2024

Prifgasaufgabe bis ca. 11:32 Uhr und ab ca. 16:08 Uhr.
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Bericht-Nr.: 555013564-02/1
Kontinuierliche Probenahme - Gesamt - C
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013564
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Acrylmonomere Nord, Bau Q 301
Messstelle: Auslass A 001
Messtermin: 27.08.2024
1 2 3 4 5 6
Datum Messung 27.08.24 | 27.08.24 | 27.08.24
Start Messung [hh:mm] 14:21 15:00 15:34
Ende Messung [hh:mm] 14:51 15:30 16:04
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 | 00:30
Luftdruck [hPa] 1002 1002 | 1002
0, [Vol.-%] 35 | 36 87
CO, [Vol.-%] 60 | 60 | 6,0
Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstréme
Analysen [ppm] 1, | 03 0,1
Massenkonzentration [mg/m?3] 2,9 0,5 . 0,1
Massenstrom [kg/h] 0,313 0,058 | 0,016

Gesamt-C [ppm]

24
20

) W

12

04 Sl A~ ‘\.JL

14:09 14:24 14:38 14:52 15:07 15:21 15:36 15:50 16:04 16:19

Priifgasaufgabe bis ca. 14:20 Uhr und ab ca. 16:08 Uhr.



Bericht-Nr.: 555013564-02/1

Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 15058,
DIN EN 14792 / 1ISO 10849, DIN EN 12619

D DEKRA

LeistungskenngréBe Par;i::; getf rl:;?rd- Wert der partie(l;lt: :ﬁ::::ai;d :::icherheit beim
co NO Ges.-C
Abweichung von der Linearitat u (Corrg) 0.21 0,12 -0,08
Nullpunktdrift u (Corrg, ) 0,00 0,00 0,00
Prafpunktdrift u (Corrg, g) 0.00 0,00 0,17
EinflussgréBe Luftdruck U (COrr g, press) 0.00 0.00 0,00
EinflussgréBRe Umgebungstemperatur u (COrr jemp ) 0,54 0,35 0,42
EinflussgréBe elektr. Spannung u (Corry) 0,11 0,07 -0,02
EinflussgréBe: COx u (Corrgaz) 0,60 0,60 0,01
EinflussgréBe: NO u (Corryg) 0.10 0,01
EinflussgréBe: CO u (Correp) = 0,00 x
EinflussgréBe: SO, u (Corrggs) 0,00 0,00
EinflussgrioBe: C4Hg u (Corr cayg) 0,00 0,00
EinflussgréBe: NH; u (Corr yus) 0,00
EinflussgréBe: O, u (Corrgz) 0,11
Einflussgréfe: NO; u (Corr yoz) - - 0,00
;Vl'rilegz;r;liﬁ:(étzismn MR u (Corr gy ) 0,12 0.22 0,02
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr o) 0,40 0,49 0,03
u(Cno, ppm) = 0.9 ppm
u(Cco, ppm) = 09 ppm U(Crox, ppm) = 09 ppm U(Cges.c, ppm) =
U(Ceo, mgme) = 2,4 mg/m?(k=2) U(Criox, mgims) = 3,8 mg/m? (k = 2) U(Caes.c, mgim) =

0.5

15
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Seite A4
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Zeit seil Start [min]

Ccor Messung 2

Anhang
Seite AS
Komponente (o CO, Cco NO Gesamt-C
QM-Nr. 2= R 6268 6268 6268 6268 6321
Ng$
Messbereich $az 25 20 100 100 30
cE8g
|Einheit “=={ [vol.-%) [Vol.-%] [ppm] [ppm] [ppm]
Uhrzeit 10:52 10:52 10:52 10:52
Prifgas-Losnummer | N2 27600505973859 | 2760050507385¢ | 2760050597385 27600504134677
G
ISDII-Konz. (Nullgas) | € 0 0 0 0 0
i E
[ P & 20,96 16,0 45,0 77,6 16,1
rel. Messunsich. §
Kallbriergas [%] 2 05 20 2,0 2,0 2,0
Ist-Konz. § 20,96 16 45,0 77,6 16,1
Nullpunit s
nach Span = 0,02 0,0 0,2 0,2
Prifung Kalibrierung i.0. i.0. i.0. i.0. i.0.
|Einstellzeit: [s] ca. 50 ca. 50 ca. 50 ca. 50 ca. 25
Ist-Konz. Nullgas g 0,02 < g
o g 5
Ist-Konz. Prifigas % g 20,92 EE 448 T 15,8
3 |ssro e 38
masx. Abw. () / (+) % 8 B:i? ;Eﬁm ' § % 441 | 459 | 760 | 792 15,8 ‘ 164 | ‘
Dichtigheltsprifung | & | Dioht (<0.2 Vol - § Dicht (<2%)| Dicht (<2%) Dicht (<2%)
Abw. nach der Messung: < 2 % -> ok; 2 - 5 % -> Drift berlcksichligen; > & % -> Messung verwerfen (bezogen auf Sollwert vom PG)
Uhrzeit 3 16:08 16:08 16:08 16:08
]
Ist-Konz. g 20,85 42,6 773 16,1
=]
Referenzpunkt g Keine Referenz- Keine Keine
2
m’;:llfgm e § Korrektur punktdrift! Korrektur Korrektur
Nullpunkt nach der S
(e : 0,00 0.0 0.2 0.0
Nullpunkl kontolle g Keine Keine Keine Keine
nach der Messung = Korrektur Korrektur Korrektur Korrektur
Messung 1
Startzeit 11:45
Messdauer [min] 30
Mittelwert 1,40
Zeit seit Start [min] 47
Ccor Messung 1 m
Messung 2
Starizeit 12:15
Messdauer [min] 30
Mittelwert 12

Messung 3
Startzeit 12:45
Messdauer [min] 30
Mittelwert 11
Zeit seit Start [min] 107
Ccor Messung 3 M
Messung 4
Startzeit 14:21
Messdauer [min] 30
Mittelwert 0,6
Zeil seit Start [min] 203
Ccor Messung 1 M
Messung 5
Startzeit 15:00
Messdauer [min] 30
Mittelwert 0,55
Zeit seit Start [min] 242
Ccor Messung 2 [gEE
Messung 6
Startzeit 15:34
Messdauer [min] 30
Mittelwert 0.5
Zeil seit Start [min] 276

Ccor Messung 3
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Bericht-Nr.: 555013564-02/1
Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013564
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Acrylmonomere Nord, Bau Q 301
Messstelle: Auslass A 001
Messtermin: 27.08.2024
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 27.08.24 | 27.08.24 | 27.08.24
Start Messung [hh:mm] 14:21 15:00 15:34
Ende Messung [hh:mm] | 14:51 15:30 16:04
Messdauer [hh:mm] | 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1002 1002 1002
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 3,5 3,6 3,7
Schwefeloxide [SOx als SO2] - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 338 34,5 34,8 '
Teilgas, Betrieb [ 61,9 63.4 64,3
Teilgas, norm [ 544 55,6 56,4
Kalibrierfaktor - 1,019 1,019 1,019
Analysen [mg/Pr.] | <0,037 | <0,049 | <0,037
Massenkonzentration [mg/m?3] <0,7 <0,9 < 0,7
Massenstrom [kg/h] | <0,074 | <0,095 | < 0,071
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Diskontinuierliche Probenahme - Gesamistaub

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013564
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Acrylmonomere Nord, Bau Q 301
Messstelle: Auslass A 001
Messtermin: 27.08.2024
1 2 3

Datum Messung 27.08.24 | 27.08.24 | 27.08.24 !
Start Messung [hh:mm] | 13:58 14:42 15:26 |
Ende Messung [hh:mm] | 14:34 15:18 16:02 |
Messdauer [hh:mm] | 00:36 00:36 00:36
Luftdruck [hPa] 1002 1002 1002
Sauerstoffgehalt [Vol.-%)] 35 3,6 3,6 i
Temperatur Gasuhr [°C] 32,0 37,0 37,0 |
Unterdruck Gasuhr [hPa] 0 0 0 |
Kalibrierfaktor - 0,990 0,990 0,990 |
Teilgas, Betrieb [m?] 1,624 1,539 1,499 |
Teilgas, norm [m?] 1,349 1,341 1,305 i
Isokinetikabweichung [%] 5,1 4,5 s
Volumenstrom [m*h] | 108.203 | 108.203 | 108.203

Gesamtstaub - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Beladung + Spiillésung [mg/Pr.] 0,1 0.1 <0,1
Staubkonzentration [mg/m?] 0,07 0,07 < 0,08
Massenstrom [kg/h] 0,008 0,008 < 0,008




