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Messbericht vom 28.01.2025

BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

Zusammenfassung

Die gemaR 8§ 29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) bekanntgegebene Mess-
stelle ANECO Institut fur Umweltschutz GmbH & Co. wurde vom unter Ziffer 1.1 genannten
Auftraggeber beauftragt, die Uberpriifung der Einhaltung der Grenzwerte durchzufiihren.

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden nachfolgend zusammenfassend dargestellt.

Die Ergebnisse flr Ymax - Up und Ymax + Up sind in der letzten Dezimalstelle nach DIN 1333
Nr. 4.5.1. gerundet, so dass ihre Angabe mit gleicher Einheit und gleicher Stellenzahl wie
die Emissionsbegrenzung erfolgt. Sind alle sich so ergebenden Ziffern gleich "0" (z.B.

0,00), werden weitere Stellen mit angefuhrt.

Komponente

Einheit

Maximaler Messwert
abzigl. erweiterte
Messunsicherheit

Maximaler Messwert
zuzugl. erweiterte
Messunsicherheit

Emissionsbegrenzung

Staub

[mg/m3]*

0,2

0,4

*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 3 Vol.% Sauerstoff
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Messbericht vom 28.01.2025

3ASF SE, Ludwigshater (ANECd)

Berichtsnummer: 18764-051-02

1
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Messbericht vom 28.01.2025

BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

1.1

1.2

13

1.4

1.5

Messaufgabe

Auftraggeber

BASF SE
Carl-Bosch-Stralle 38
D - 67056 Ludwigshafen

Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch-Stralle 38
D - 67056 Ludwigshafen

Standort

BASF SE

Bau U 214
Carl-Bosch-Strale 38

D - 67056 Ludwigshafen

Anlage
Betriebsstatten- oder Arbeitsstatten-Nr. 8290552
Anlagennummer gemal Genehmigung 21.04
Anlagennummer gemaf 4. BImSchV 4112 G/E

Anlagenbeschreibung gemafl 4. BimSchV

Anlagen zur Herstellung von Stoffen oder
Stoffgruppen durch chemische Umwand-
lung in industriellem Umfang zur Herstel-
lung von Gasen wie Ammoniak, Chlor
und Chlorwasserstoff, Fluor und Fluor-
wasserstoff, Kohlenstoffoxiden, Schwefel-
verbindungen, Stickstoffoxiden, Wasser-
stoff, Schwefeldioxid, Phosgen

Datum der Messung

Datum dieser Messung 06.08.2024
Datum der letzten Messung 12.12.2019
Datum der nachsten Messung 2027

Messaufgabe
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Messbericht vom 28.01.2025

ahSr SE. Luigsate (ANEcd)

Berichtsnummer: 18764-051-02

1.6

1.7

1.8

Anlass der Messung

Messung nach § 28 BImSchG (wiederkehrende Messungen bei genehmigungsbediirftigen
Anlagen).

Aufgabenstellung

Die gemaR § 29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) bekanntgegebene Mess-
stelle ANECO Institut fir Umweltschutz GmbH & Co. wurde vom unter Ziffer 1.1 ge-
nannten Auftraggeber beauftragt, die Uberpriifung der Einhaltung der Grenzwerte der
unter Punkt 1.4 genannten Anlage durchzufiihren.

Die jeweiligen Grenzwerte sowie der genehmigungsrechtliche Bezug sind in der nach-
folgenden Tabelle zusammengestellt:

Genehmigung

Genehmigungsbehérde Stadt Ludwigshafen am Rhein

Bescheid-Nr. 4-151F.BI-2082-12

vom 22.11.2012

Grenzwerte gemaR Nebenbestimmung

Gesamtstaub 5 mg/m3

Bezugsgroften
Sauerstoff 3 Vol .-%

Die Volumenangaben sind bezogen auf Normzustand (273 K, 1.013 hPa), trocken
(nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf).

Messkomponenten und MessgréRen

Messkomponenten Anzahl der Messungen

Beurteilungszeitraume

Emissionstechnische Daten

Abgastemperatur, -feuchte, dynamischer Druck 1

Kontinuierlich registrierend erfasste Komponenten

Sauerstoff registrierend iiber 1,5 Stunden
Kohlendioxid registrierend iiber 1,5 Stunden
Abgastemperatur, Abluftvolumenstrom registrierend iber 1,5 Stunden

Diskont. erfasste partikelférmige Komponenten bzw. Staubinhaltsstoffe
Staub 3 & 30 Minuten
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Berichtsnummer: 18764-051-02

ahSr SE. Luigsate (ANEcd)

1.9

1.10

1.1

1.12

1.13

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

X durchgefiihrt am 14.02.2024

[J nicht durchgefiihrt, weil

Messplanabstimmung

Die Messplanabstimmung erfolgte auf der Basis vorausgegangener Messungen mit dem
Betreiber. Als Grundlage wurde die Vorgehensweise aus frilheren Emissionsmessungen
herangezogen.

An der Messung beteiligte Personen

Projektleitung

Weiteres Personal

Beteiligung weiterer Institute

Es waren keine weiteren Institute beteiligt.

Fachlich Verantwortlicher
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Messbericht vom 28.01.2025
BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

2 Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage

siehe Ziffer 1.4

22

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
Bezeichnung der Emissionsquelle Auslass A 001
Héhe Gber Grund 403 m
UTM-Koordinaten 32U 457880 / 5485986
Bauausfiithrung Stahlkamin

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
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Messbericht vom 28.01.2025

Berichtsnummer: 18764-051-02

3ASF SE, Ludwigshaen (ANECd)

2.4

2.5

2.6

26.1

26.11

26.1.2

2.6.2

2.6.3

Angabe der laut Genehmigungshbescheid mdéglichen Einsatzstoffe

Betriebszeiten nach Betreiberangaben

Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen

Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

Geschlossenes System mit zwangsweiser, vollstéandiger Erfassung der entstehenden
Emissionen.

Art der Emissionserfassung

Rohrleitungssysteme, Kamin

Ventilatorkenndaten

Ansaugventilatoren sind nicht vorhanden.

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Einrichtungen zur Verminderung der Emissionen sind nicht vorhanden.

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

Einrichtungen zur Verdiinnung des Abgases sind nicht vorhanden.

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe Seite 9 von 25



Messbericht vom 28.01.2025

Berichtsnummer: 18764-051-02

ahSr SE. Luigsate (ANEcd)

Beschreibung der Probenahmestelle

Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Die Messstelle befindet sich in 25 m Héhe Uber Grund im vertikal verlaufenden Abgaska-
nal.

Zugang uber: Steigleiter
Messstelle Empfehlung DIN EN 15259
Einlaufstrecke ca.10m = 5 X dhydr. erfillt
Auslaufstrecke ca.15m = 2 X dhydr. erfallt
Abstand zur Miindung [ca. 15 m 2 5 X dhydr. erfillt
Abmessungen Durchmesser: 1,95 m

Arbeitsflache und Messbiihne

An der Messstelle ist ausreichend Arbeitsflache fiir die vorliegende Messaufgabe vorhan-
den.

Am Messplatz sind ausreichend bemessene Energieanschlisse installiert.

Messoffnungen

Emissionsquelle | Anzahl | GroRe Art Anordnung

HyCO 2 @: 1 Zoll Innengewinde |um 90° gegeneinander versetzt
HyCO 2 &: 3 Zoll Innengewinde |um 90° gegeneinander versetzt

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Anforderungen der DIN EN 15259

Winkel des Gasstroms zu Mittelachse des Abgaskanals < 15° | erfillt

Keine lokale negative Stromung erfallt

Verhaltnis von hochster zu niedrigster
ortlicher Geschwindigkeit im erfullt
Messquerschnitt < 3:1

Mindestgeschwindigkeit* erfallt

*Bei Verwendung eines Staurohrs ist das Kriterium bei mindestens 5 Pa gemessenem Differenzdruck
erfillt. Bei Verwendung eines Fligelrad- oder Hitzdrahtanemometers muss die Bestimmungsgrenze
des Geréates (bspw. 0.4 m/s bei Héntzsch MN20) Uberschritten werden.
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Messbericht vom 28.01.2025

N (ANECO)

Berichtsnummer: 18764-051-02

3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen (Empfehlungen & Anfor- erfiillt
derungen) nach DIN EN 15259

ergriffene Malnahmen Keine, aufgrund der Erfiillung der Empfeh-
lungen & Anforderungen der DIN EN
15259.

zu erwartende Auswirkungen auf das Er- | Vor dem Hintergrund der erfilliten Empfeh-

gebnis lungen & Anforderungen der DIN EN

15259 sind keine besonderen Auswirkun-
gen auf das Messergebnis zu erwarten.

Empfehlungen und Hinweise zur Verbesse-

rung der Messbedingungen et
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Mittlere Geschwindigkeit:
12,67 m/s

Standardabweichung:
1,04 m/s

Abgasgeschwindigkeit [m/s]

Geschwindigkeitsprofil-
1,3371

Die Messungen der gasférmigen Komponenten wurden gemaR der unter 3.2.2 aufgefiihr-
ten Homogenitatspriifung an einem beliebigen Punkt durchgefiihrt.

Beschreibung der Probenahmestelle Seite 11 von 25
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BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

3.2.2

3.23

Homogenitatspriifung

[0 durchgefihrt

X nicht durchgefiihrt, weil

O Flache Messquerschnitt < 0,1 m?
B Netzmessung

X liegt vor
Datum der Homogenitatspriifung 11.04.2016
Berichts-Nr. k. A
Priifinstitut DEKRA Automobil GmbH

Ergebnis der Homogenitatspriifung

X Messung an einem beliebigen Punkt

[0 Messung an einem reprasentativen
Punkt

[0 Netzmessung erforderlich

Beschreibung der Lage des reprasentati-
ven Punkts

nicht zutreffend (beliebiger Punkt)

Komponentenspezifische Darstellung

Komponente | Anzahlder | Anzahl der | Homogeni- Beliebiger | Reprasenta-
Messachsen | Messpunkte | tatsprifung | Messpunkt | tiver Mess-
je vorhanden punkt
Messachse
nicht nicht nicht
Staub 2 2 zutreffend zutreffend zutreffend
02/CO2 1 1 D X O
e ) 6 nicht nicht nicht
zutreffend zutreffend zutreffend

Beschreibung der Probenahmestelle
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Messbericht vom 28.01.2025
BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

4 Messverfahren und Messeinrichtungen

41 Abgasrandbedingungen

411

Stromungsgeschwindigkeit nach DIN EN ISO 16911-1

Ermittlungsmethode Staurohr mit elektronischem Mikromano-
meter

Hersteller Airflow

Typ PVM 620

Berechnungsverfahren nicht zutreffend

Kontinuierliche Ermittlung Oja
X nein

Messbereich Dynamischer & statischer Druck:
+3.735 Pa

Ermittiungsmethode Staurohr mit elektronischem Mikromano-
meter

Hersteller Kalinsky

Typ DS2-420

Berechnungsverfahren nicht zutreffend

Kontinuierliche Ermittlung X ja
[ nein

Registrierung mittels

Analog-Digitalwandler:
Seneca Z-4Al

Datenverarbeitung/Auswertung

Auswerte- und Erfassungsprogramm
Trendows® in Verbindung mit Tabellenkal-
kulationsprogramm MS Excel.

Messbereich

Dynamischer Druck:
0-500 Pa
Statischer Druck:
0-2500 Pa

Querschnittsflache:

Ermittlungsmethode

Bestimmung des Durchmessers mittels
GliedermaRstabs oder Laser-Distanzmess-
geréts und anschlielRender Berechnung
mithilfe von Tabellenkalkulationsprogramm
MS Excel.

Messeinrichtung

Gliedermalistab

Flache der Volumenstrommesseinrichtung
zu Querschnittsflache

=5%

Messverfahren und Messeinrichtungen
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Messbericht vom 28.01.2025

BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

Statischer Druck im Abgaskamin

Siehe Ziffer 4.1.1 unter Beriicksichtigung der entsprechenden Anschliisse.

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Hersteller

Greisinger, Regenstauf

Typ

GDH 200

tberprifter Messbereich

900 - 1.300 mbar

Abgastemperatur

Hersteller TC Direkt

Typ TC 305P

Kontinuierliche Ermittlung Oja

X nein

Messbereich 0-1.100°C

Hersteller TC Direct, Ménchengladbach
Typ Mantelthermoelement Typ K

Kontinuierliche Ermittlung

X ja
I nein

Registrierung mittels

Analog-Digitalwandler:
Seneca Z-4Al

Datenverarbeitung/Auswertung

Auswerte- und Erfassungsprogramm
Trendows® in Verbindung mit Tabellenkal-
kulationsprogramm MS Excel.

Messbereich

0-900°C

Messverfahren und Messeinrichtungen
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Messbericht vom 28.01.2025

BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

4.1.5

4.1.6

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Gravimetrische Bestimmung nach Adsorption an CaCl;

Richtlinie

DIN EN 14790

Messverfahren

Eine bestimmte Gasmenge wird dem
Gasstrom entnommen und durch eine
Auffangeinrichtung bestehend aus einer
mit CaClz gefiillten Kartusche geleitet.
Der Massenzuwachs der Auffangeinrich-
tung wird gemessen, um die Masse oder
den Wasserdampfvolumenanteil auf Ba-
sis des gesammelten Volumens zu be-
stimmen.

Probenahmeaufbau

Sonde

Edelstahl (abgasbeheizt) bzw. PTFE (auf
180 °C beheizt)

maximale Eintauchtiefe
Partikelfilter

1.0m

Sintermetall, im Heizschlauch integriert;
auf 180 °C beheizt

Sorptionsmittel

CaCl,ca. 150 g

Abstand zwischen Ansaugéffnung der Ent-
nahmesonde und dem Sorptionsmittel oder
Abscheideelement

ca.30 m

Absaugeinrichtung

Modulares System bestehend aus:

- Absaugschlauchen,

- Trockenturm mit Silicageltrockenper-
len,

- Rotameter (0 - 250 I/h),

- Pumpe,

- Thermoelement (0 - 60 °C) zur Bestim-
mung der Teilgastemperatur,

- Gasuhr (TG-J2.5, Ablesegenauigkeit
0,11)

Analyse

gravimetrische Bestimmung

Differenzwégung vor & nach Beprobung

Bestimmungsgrenze

5 g/m?

Abgasdichte

Ermittlungsmethode

Berechnet unter Berlicksichtigung der Ab-
gasanteile an Sauerstoff (02), Kohlendi-
oxid (CO2), Luftstickstoff als Restgas und
Feuchte, sowie der Abgastemperatur und
der Druckverhélinisse im Kanal.

Messverfahren und Messeinrichtungen
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BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

41.7

4.1.8

Bestimmungsmethoden der relevanten Abgaskomponenten

Sauerstoff

Kontinuierliche Messung mittels magnetodynamischem Analysator

Hersteller Horiba
Typ Horiba Europe GmbH / PG-350 EU
(Zertifizierung nach DIN EN 15267-4)
Messbereich 0 - 25 Vol.-% O2
Ausgang 4 -20 mA
Ablesegenauigkeit 0,01 Vol.-%
Kohlendioxid
Kontinuierliche Messung mittels IR-Analysator
Hersteller Horiba
Typ PG-350 EU
Messbereich 0 - 20 Vol.-% CO2
Ausgang 4-20 mA
Ablesegenauigkeit 0,01 Vol.-%
Abgasverdiinnung
Nicht zutreffend.

Volumenstrom

Ermittlungsmethode

Berechnung unter Verwendung der vor
Ort ermittelten Messgréen Strémungs-
geschwindigkeit, statischer Druck im Ka-
nal, Luftdruck in Hohe der Probenahme-
stelle, Abgastemperatur, Abgasfeuchte,
und Abgasdichte.

Messverfahren und Messeinrichtungen
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4.2

4.21

4211

4212

4213

4214

4215

Automatische Messverfahren
Sauerstoff (O3)

Messverfahren

Magnetodynamischer-Gasanalysator gemaR DIN EN 14789

Analysator

Hersteller / Typ Horiba Europe GmbH / PG-350 EU
(Zertifizierung bzw. Eignungspriifung) (Zertifizierung nach DIN EN 15267-4)
Ausgang digital

Ablesegenauigkeit 0,01 Vol.-%

Eingestellter Messbereich

Messbereich 0-25Vol.-% Oz

Gerétetyp eignungsgepriift

s. Punkt Analysator

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde

Material Edelstahl
beheizt auf unbeheizt (Abgastemperatur)
maximale Eintauchtiefe 1.0m

Staubfilter
Hersteller k.A.
Typ Sintermetall, im Heizschlauch integriert
beheizt auf 180 °C

Probegasleitung vor Gasaufbereitung

Hersteller Hillesheim
Typ k.A.
beheizt auf 180 °C
Lange 30m

Messverfahren und Messeinrichtungen Seite 17 von 25



Messbericht vom 28.01.2025

BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

4216

4217

4218

43

Probengasaufbereitung, Probengaskiihler

Hersteller/Typ

M & C Products / PSS-5/3

Temperatur geregelt auf

4°C

Probegasleitung nach Gasaufbereitung

Lange

2m

Werkstoff der gasfiihrenden Teile

PTFE (4 x 6 mm)

Uberprifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen

Nullgas

N2 5.0

Priifgaskonzentration und Tragergas

AuRenluft

Hersteller

nicht zutreffend

Zertifikat giiltig bis

nicht zutreffend

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
60 Sekunden

Ermittlung mittels druckloser Prifgasaufgabe

Messwerterfassungssystem

Uber Sondenspitze.

Bauart direkt Gber Netzwerk
Auflésung / Taktrate 16 bit/ 10 Hz
Baudrate 9.600 1/s

Digitale Ubertragung

RS 485 Zweidraht Schnittstelle

Datenverarbeitung

Auswerte- und Erfassungsprogramm
Trendows®

Auswertung

Trendows® in Verbindung mit Tabellenkal-
kulationsprogramm EXCEL. Verlaufsdar-
stellung und Mittelwertbildung durch
ANECO - konzipierte Worksheets

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Die Ziffer entfallt, da der Prifungsgegenstand nicht Bestandteil der Untersuchungen ist.

Messverfahren und Messeinrichtungen
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Messbericht vom 28.01.2025

BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

4.4

4.41

4411

4412

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

Staub / Planfilter

Messverfahren

Isokinetische Probenahme mit gravimetrischer Bestimmung gemag VDI 2066 Blatt 1.

Probenahme und Probenaufbereitung

Riickhaltesystem fiir partikelféormige Stoffe

Filtergerat

50 mm Planfilterkopf

Anordnung

innenliegend

Filtrationstemperatur

unbeheizt (Abgastemperatur)

Krimmer zwischen Entnahmesonde und
Filtergehduse

Oja
™ nein

Entnahmesonde/Absaugrohr

Wirkdurchmesser Sonde 10 mm

Material Absaugrohr Stahl

beheizt auf nicht relevant
Filter

Material Quarzfaser

Durchmesser 50 mm

Absaugeinrichtung

Modulares System bestehend aus:

- Absaugschlduchen,

- Kondensatabscheider aus Edelstahl,

- Trockenturm mit Silicagelirockenperlen,

- Rotameter (0-4 m?h),

- Pumpe,

- rickgefihrtem Thermoelement
(0 - 1.100 °C) zur Bestimmung der Teil-
gastemperatur,

- Gasuhr (Typ BK-G 2,5, Ablesegenauig-
keit 0,2 1)

Messverfahren und Messeinrichtungen
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Messbericht vom 28.01.2025
BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

4413 Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknungstemperatur und Trocknungszeit der Filter

vor Beaufschlagung

Trocknung: 1h/180°C
Equilibrierung: 8 h im Wageraum

nach Beaufschlagung

Trocknung: 1h/160°C
Equilibrierung: 8 h im Wageraum

Riickgewinnung von Ablagerungen vor

Oja

dem Filter & nein, es wurde kein Kriimmer zwischen
Entnahmesonde und Filtergehduse ver-
wendet.

Wagung

Waage Sartorius / ME 235 S-OCE

Wagebereich 0,001 -230g

Ablesbarkeit 0,01 mg

Wégeraum klimatisiert

Qualitdtssichernde MalRnahmen

Uberpriifung des Analyseverfahrens durch
Kontrollkarten

Dichtheitskontrolle der Probenahmeappa-
ratur vor jeder Probenahme

4414 Aufbereitung und Analyse der Filter und der Absorptionslésungen

Weitergehende Analytik wurde nicht durchgefiihrt.

Messverfahren und Messeinrichtungen
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Messbericht vom 28.01.2025

(ANEC 0)

Berichtsnummer: 18764-051-02

4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe

Die ziffer entfallt, da der Priifungsgegenstand nicht Bestandteil der Untersuchungen ist.

4.6 Geruchsemissionen

Die ziffer entfallt, da der Prifungsgegenstand nicht Bestandteil der Untersuchungen ist.
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Messbericht vom 28.01.2025

BASF SE. Lucwigshaten (ANECd)

Berichtsnummer: 18764-051-02

5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

51 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen

Einrichtungen zur Verminderung der Emissionen sind nicht vorhanden.

Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen Seite 22 von 25



Messbericht vom 28.01.2025

3ASF SE, Ludwigshaen (ANECd)

Berichtsnummer: 18764-051-02

6.1

6.2

Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

Beurteilung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

Messergebnisse

Bei den nachfolgend dargestellten Werten sind die

- Mittelwerte als Mittelwerte tGiber die gesamte Messdauer der jeweiligen Messreihe
und die
- Maximalwerte als hochste erfasste Mittelwerte Uber die jeweilige Probenahmezeit

Zu verstehen.

Die Einzelergebnisse (Halbstundenmittelwerte, Feldblindwerte, Dichtheits-Driftkontrolle
sowie graphische Emissionsverlaufe) sind im Anhang aufgefihrt.

Die Angabe der Messergebnisse erfolgt gemaR Punkt 6.2. des bundeseinheitlichen Mess-
berichts mit einer Dezimalstelle mehr als der Zahlenwert zur Beurteilung (Emissionsbe-
grenzung), die weiteren Dezimalstellen werden weggelassen. Sind alle sich so ergebenden
Ziffern gleich "0" (z. B. 0,00), werden weitere Stellen mit angefuhrt. Die sich so ergebenden
Messergebnisse kénnen von den im Anhang aufgefiihrten Mess- und Rechenwerten ab-
weichen, da diese formal nach DIN 1333 Nr. 4.5.1. gerundet werden.

Komponente Messung 1] Messung 2| Messung 3| Mittelwert | Max.-Wert | Grenzwert|

Staub [mg/m3*{< 03 |< 0,2 < 03 | 02 |< 03 5

*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 3 Vol.% Sauerstoff
Die Mittelwertbildung erfolgte fiir Werte < Bestimmungsgrenze (BG) mit der dargestellten BG
Die gemessenen Sauerstoffwerte zu den Messzeiten der jeweiligen Komponenten sind im Anhang aufgefiihrt

Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion Seite 23 von 25



Messbericht vom 28.01.2025

Berichtsnummer: 18764-051-02

3ASF SE, Ludwigshater (ANECd)

6.3

6.4

Messunsicherheiten
Die in der Tabelle aufgefiihrte Messunsicherheit wurde nach VDI 4219 ermittelt.

Die angegebenen Unsicherheiten sind erweiterte Messunsicherheiten mit einer statisti-
schen Sicherheit von 95 %.

Die Ergebnisse flr Ymax - Up und Ymax + Up sind in der letzten Dezimalstelle nach DIN 1333
Nr. 4.5.1. gerundet, so dass ihre Angabe mit gleicher Einheit und gleicher Stellenzahl wie
die Emissionsbegrenzung erfolgt. Sind alle sich so ergebenden Ziffern gleich "0"
(z.B. 0,00), werden weitere Stellen mit angefuhrt.

erweiterte Messunsicherheit gem. VDI 4219 (statistische Sicherheit p=0,95)

hochster

relative Mess-| Ermitt- ; : : héchster
Komponente . . Einzel- Messunsicherheit . +
unsicherheit | lungsart Einzelmesswert /.U,
messwert
Ymax Up Ymax +Up Ymax 'Up
Staub 22 % A 0,3 0,07 04 0,2 [mg/m?3]*

*Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas und 3 Vol.% Sauerstoff
Bei Werten < Bestimmungsgrenze wurde mit diesen Werten gerechnet

A Ermittlung gem. VDI 4219 (indirekter Ansatz)
B Ermittlung gem. VDI 4219 (direkter Ansatz)

Diskussion der Ergebnisse
Da die Anlage im kontinuierlichen Betrieb lief, erfolgten drei Einzelmessungen.
Die niedrigen Messergebnisse fur die Komponente Staub unterhalb der Bestimmungs-

grenze entsprechen denen vorheriger Messungen und sind in Hinblick auf die Art der An-
lage und die Betriebsweise plausibel.
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BASF SE, Ludwigshafen ( A N E C O )

Berichtsnummer: 18764-051-02

ANECO Institut fiir Umweltschutz GmbH & Co.
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Anhang I Mess- und Rechenwerte

Anhang I: Mess- und Rechenwerte Seite 1 von 10



Messbericht vom 28.01.2025
BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

Ubersicht
. Sauerstoffbezugswert 3 [Vol.%)] Konzentration X Massenstrom
02-
Komponente Bezugsrechnung Grenzwert Einheiten Grenzwert  |Einheiten
Staup ] 5 mg/ms Kgm
leer = entfallt
Sauerstoffbezugsrechnung:
Bei Grenzwerten mit Sauerstoffbezug wird die gemessene Konzentration einer Komponente mit
dem gemessenen Sauerstoff auf den Bezugswert umgerechnet.
i = wird immer durchgefuhrt
b = wird nur durchgefiihrt, wenn der gemessene Sauerstoff groRer als der Bezugswert ist
(wird nur angeben wenn Abgasreinigung fiir die betreffende Komponente vorhanden ist)
Emissionstechnische Daten
Firma BASF
Anlage HyCO, Wasserstoffanlage
Emissionsquelle Auslass A001
Auftragsnummer 18764-051-02
Querschnitt d.Messebene 2,986 m?2
Messung Nr.: 1 2 3
Datum der Messung 06.08.2024 06.08.2024 06.08.2024
Luftdruck 993 993 993 hPa
Abgastemperatur 450 450 451 K
Abgaszusammensetzung
Sauerstoff 49 49 53 Vol-%
Kohlendioxid 8,1 8,2 7.9 Vol-%
Kohlenmonoxid <0.1 <0.1 <0.1 Vol-%
Restgase 87,0 86,9 86,7 Vol-%
Abgasfeuchte bezogen auf
Normkubikmeter, trocken 0,188 0,188 0,188 kg/m3
18,9 18,9 18,9 %
Dichte im Normzustand 1,323 1,324 1,322 kg/m3
Dichte im Betriebszustand 0,728 0,728 0,726 kg/m3
mittlerer Wurzelwert des
dynamischen Druckes 0,76 0,78 0,78 \ hPa
Statischer Druck -0,66 -0,66 -0,66 hPa
Abgasgeschwindigkeit 12,6 12,9 12,9 m/s
Abgasvolumen
im Betriebszustand 135100 138200 138500 m3/h
im Normzustand, feucht 80300 82100 82200 m3/h
im Normzustand, trocken 65100 66500 66600 m3/h

Anhang I: Mess- und Rechenwerte
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Messbericht vom 28.01.2025

BASF SE, Ludwigshafen

Berichtsnummer: 18764-051-02

(ANECO)

Anlage/Messstelle HyCO, Wasserstoffanlage / Auslass A001
Abgaskomponente Staub
Bezugwert fir O2 3 [Vol.%]
Messung Nr. 1 2 3
Datum 06.08.2024 06.08.2024 06.08.2024
Messzeit
Start 10:59 11:57 12:41
Ende 11:29 12:27 13:11
Probenahmedauer: [min] 30 30 30
Luftdruck [hPa] 993 993 993
Querschnitt [m2] 2,986 2,986 2,986
Abgastemperatur K] 450 450 451
Sauerstoffgehalt [Vol.%)] 4,9 4,9 5,3
Abgasvolumen im
- Betriebszustand [m3/h] 135100 138200 138500
- Norm (feucht) [m3/h] 80300 82100 82200
- Normzustand (trocken) [m3/h]* 65100 66500 66600
Abgaskomponente Staub
Sondendurchmesser [mm] 10 10 10
Teilgasvolumen [m3/Probe] 0,987 1,053 1,032
Teilgastemperatur [°C] 26 21 33
Analysen
-Bestimmungsgrenze [mg/Probe] 0,2 0,2 0,2
-Ergebnis [mg/Probe] < 0,2 < 0,2 < 0,2
Messergebnis
Massenkonzentration [mg/ms3]* < 0,23 < 0,21 0,22
Massenkonzentration bez.  [mg/m3** < 0,25 < 0,23 0,25
Mittelwert Max.-Wert
Massenkonzentration [mg/m3]* < 0,22 < 0,23
Massenkonzentration bez. [mg/m3]** < 0,25 < 0,25
* Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas
ki und 3 Vol.% 02
Die Mittelwertbildung erfolgte fur Werte < Bestimmungsgrenze (BG) mit der dargestellten BG
Feldblindwerte
_ _ Feldblindwert bez. Rglation des | Anforderung der
Komponente .mlttleres Ergepnls des auf die mittlere Blindwertes Norm
Teilgasvolumen Feldblindwertes . zum
Teilgasmenge Grenzwert
<10 % vom GW
Staub 0,915 [m?3] 0,20 [mg/Probe] 0,22 [mg/m3[* 4,37 eingehalten

* Volumenangaben bezogen auf 273 K, 1013 hPa, trockenes Abgas

GW = Emissionsgrenzwert

Anhang I:

Mess- und Rechenwerte

Seite 3 von 10



Messbericht vom 28.01.2025
BASF SE, Ludwigshafen ( A N E C O

Berichtsnummer: 18764-051-02

Anhang II: Drift / Konzentrationsverlaufe
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Messbericht vom 28.01.2025

(ANECO)

Berichtsnummer: 18764-051-02

Verlauf der kontinuierlichen Emissionsmessungen vom 06.08 2024

Anlage: HyCO, Wasserstoffanlage, Messstelle: Auslass A001
25

o 01 [1[]]]

-
n
1

Konzentration [Vol. 5]
=1
.

s - dw" WM memwwm

o ALLL U U . . . .
9:09 10:21 1133 12:45 1357 15:09
Anhang II: Drift / Konzentrationsverldufe
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Messbericht vom 28.01.2025
BASF SE, Ludwigshafen ( A N E C 0

Berichtsnummer: 18764-051-02

| Dichtheitpriifung und Driftkontrolle nach DIN EN 14789 |

Projekt Nr.: 18764-053-02
Firma: BASF
Anlage: HyCO, Wasserstoffanlage
Messstelle: Auslass A001
Datum: 06.08.2024
Bearbeiter:
Komponente Eingabedaten
i ( U Kontrolle —
2 soliwest i%ill;fas'-::\cg PrUngc?nsdgber Analysator Einheit
Prifgas 20,95 20,96 20,93 20,83 Vol.%
Nuligas 0,00 -0,03 0,16 0,01
Datum| 06.08.2024 06.08.2024 06.08.2024
Uhrzeit 9:30 10:20 15:35
Zeit zwischen Justierung und Kontrolle [min] 365
Ergebnis der Dichtheitspriifung
mit Nullgas - relative Abweichung: 0,91 % Priifung ok: ja
mit Prifgas - relative Abweichung: 0,14 % Prifung ok: ja
Dichtheit gegeben bei relativer Abweichung < 2%
Berechnung der Drift am Nullpunkt und am Referenzpunkt
Justierung l'jberprijfung Abweichung
A: Referenzpunkt 1,00191 0,99379 -0,00811
Bior: Nullpunkt mit Korrektur
hinsichtlich des Referenzpunkts 029 Qa3000 Baa00!
Drift am Nullpunkt 0,19%
Drift am Referenzpunkt -0,81%
Messung verwerfen (Drift > 5 %) : nein
Driftkorrektur notig (Drift > 2%) : nein

Anhang II: Drift / Konzentrationsverldufe Seite 6 von 10
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Anhang Normen: Ausgabestand der angewandten Normen
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Messbericht vom 28.01.2025

BASF SE, Ludwigshafen

(ANECO)

Berichtsnummer: 18764-051-02

Richtlinie

Titel

BEP 2023-07

Bundeseinheitliche Praxis bei der Uberwachung der Emissionen - RdSchr. d. BMUV
v. 31.7.2023 — AG C | 2 —5025/001-2023.0001

DIN 1333: 1992-02

Zahlenangaben

DIN 38405-13: 2011-04

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schiammuntersuchung -
Anionen (Gruppe D) - Teil 13: Bestimmung von Cyaniden (D 13)

DIN 51855-4: 1995-06
(zuriickgezogen)

Priafung von gasformigen Brennstoffen und sonstigen Gasen - Bestimmung des Geh-
altes an Schwefelverbindungen - Teil 4: Gehalt an Schwefelwasserstoff, Zinkacetat-
Verfahren

DIN CEN/TS 13649: 2015-03

Emissionen aus stationdaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
gasformigen organischen Einzelverbindungen - Sorptive Probenahme und Losemitte-
lextraktion oder thermische Desorption

DIN CEN/TS 17021: 2017-05

Emissionen aus stationaren Quellen - Ermittlung der Massenkonzentration von
Schwefeldioxid mit instrumentellen Verfahren

DIN CEN/TS 17286: 2019-07

Emissionen aus stationaren Quellen - Quecksilbermonitoring mit Sorptionsfallen

DIN CEN/TS 17340: 2021-01

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration fluorier-
ter Verbindungen, angegeben als HF — Standardreferenzverfahren

DIN CEN/TS 17405: 2020-11

Emissionen aus stationaren Quellen - Ermittlung der Volumenkonzentration von Koh-
lenstoffdioxid - Referenzverfahren: Infrarot-Spektrometrie

DIN CEN/TS 17638: 2021-09

Emissionen aus stationaren Quellen - Manuelles Verfahren zur Bestimmung der Mas-
senkonzentration von Formaldehyd - Referenzverfahren

DIN EN 12619: 2013-04

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzeniration des ge-
samten gasférmigen organisch gebundenen Kohlenstoffs - Kontinuierliches Verfahren
mit dem Flammenionisationsdetektor

DIN EN 13211: 2001-06
(Berichtigung1: 2005-06)

Luftqualitat - Emissionen aus stationaren Quellen - Manuelles Verfahren zur Bestim-
mung der Gesamtquecksilber-Konzentration

DIN EN 13284-1: 2018-02

Emissionen aus stationaren Quellen - Ermittlung der Staubmassenkonzentiration bei
geringen Staubkonzentrationen - Teil 1: Manuelles gravimetrisches Verfahren

DIN EN 13284-2: 2018-02

Emissionen aus stationaren Quellen - Ermittlung der Staubmassenkonzentration bei
geringen Staubkonzentrationen - Teil 2: Qualitatssicherung fir automatische Mess-
einrichtungen

Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Geruchsstoffkonzentration

L A durch dynamische Olfaktometrie und die Geruchsstoffemissionsrate
DIN EN 14181- 2015-02 E_missionen aus stationaren Quellen - Qualitatssicherung fir automatische Messein-
richtungen
. Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Gesamtemission von As, Cd,
RINEN 15 200405 Cr. Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb. Tl und V
; Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Volumenkonzentration von
DI EN 1060 2017 04 Sauerstoff - Standardreferenzverfahren: Paramagnefismus
DIN EN 14790: 2017.05 Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung von Wasserdampf in Kanalen -
Standardreferenzverfahren
. Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
DRCEN 14291 20474 Schwefeloxiden - Standardreferenzverfahren
. Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
DRI I 2T 85 Stickstoffoxiden - Standardreferenzverfahren: Chemilumineszenz
DIN EN 14884 2006-03 Err_llss_ionen aus stationéren_(lyeflen - Bestimmung der Gesamtquecksilber-Konzent-
ration: Automatische Messeinnichtungen
: Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzeniration von
Al Sl TR Kohlenmonoxid - Standardreferenzverfahren: Nichtdispersive Infrarotspektrometrie
Luftbeschaffenheit - Messung von Emissionen aus stationaren Quellen - Anforderun-
DIN EN 15259: 2008-01 gen an Messstrecken und Messplatze und an die Messaufgabe, den Messplan und
den Messbericht
DIN EN 17359 2020.10 Emissionen aus stationaren Quellen - Bioaerosole und biologische Agenzien - Pro-

benahme von Bioaerosolen und Abscheidung in Flissigkeiten - Impinger-Methode

DIN EN 1911: 201012

Emissionen aus stationdaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
gasformigen Chloriden, angegeben als HCI - Standardreferenzverfahren

DIN EN 1948-1: 2006-06

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
PCDD/PCDF und dioxin-ahnlichen PCB - Teil 1: Probenahme von PCDD/PCDF

Anhang Normen: Ausgabestand der angewandten Normen
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Messbericht vom 28.01.2025

BASF SE, Ludwigshafen

(ANECO)

Berichtsnummer: 18764-051-02

Richtlinie

Titel

DIN EN 1948-2: 2006-06

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
PCDD/PCDF und dioxin-ahnlichen PCB - Teil 2: Extraktion und Reinigung von
PCDD/PCDF

DIN EN 1948-3: 2006-06

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
PCDD/PCDF und dioxin-dhnlichen PCB - Teil 3: Identifizierung und Quantifizierung
von PCDD/PCDF

DIN EN 1948-4: 2014-03

Emissionen aus stationaren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von
PCDD/PCDF und dioxin-ahnlichen PCB - Teil 4: Probenahme und Analyse dioxin-
ahnlicher PCB

DIN EN ISO 14956: 2003-01

Luftbeschaffenheit - Beurteilung der Eignung eines Messverfahrens durch Vergleich
mit einer geforderten Messunsicherheit (ISO 14956:2002)

DIN EN ISO 16911-1: 2013-06

Emissionen aus stationaren Quellen - Manuelle und automatische Bestimmung der
Geschwindigkeit und des Volumenstroms in Abgaskanalen - Teil 1: Manuelles Refe-
renzverfahren

DIN EN ISO 16911-2: 2013-06

Emissionen aus stationdaren Quellen - Manuelle und automatische Bestimmung der
Geschwindigkeit und des Volumenstroms in Abgaskanalen - Teil 2: Kontinuierliche
Messverfahren

DIN EN ISO 21258: 2010-11

Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Distickstoffmonoxid (N-.O) — Referenzverfahren: Nichtdispersives Infrarot-Verfahren

DIN EN ISO 21877: 2020-01

Emissionen aus stationaren Quellen — Emittlung der Massenkonzentration von Am-
moniak — Manuelles Verfahren

DIN EN ISO 25139: 2011-08

Emissionen aus stationaren Quellen - Manuelles Verfahren zur Bestimmung der Me-
than-Konzentration mit Gaschromatographie

DIN EN ISO 25140: 2010-12

Emissionen aus stationaren Quellen - Automatisches Verfahren zur Bestimmung der
Methan-Konzentration mit dem Flammenionisationsdetektor (FID)

EPA Method 26A: 2020-10

Detemnination of Hydrogen halide and Halogen Emissions from Stationary Sources
Isokinetic Method

ISO 16740: 2005-02

Luft am Arbeitsplatz - Bestimmung von hexavalentem Chrom in luftgetragenen teil-
chenformigen Stoffen - Verfahren mit lonenchromatographie und photospektrometri-
scher Messung unter Verwendung von Diphenylcarbazid

VDI 2066 Blatt 1: 2021-05

Messen von Partikeln - Staubmessung in stromenden Gasen - Gravimetrische Be-
stimmung der Staubbeladung

VDI 2066 Blatt 10: 2004-10

Messen von Partikeln - Staubmessung in strdmenden Gasen - Messung der Emissio-
nen von PM10 und PM2,5 an gefihrten Quellen nach dem Impaktionsverfahren

VDI 2066 Blatt 11: 2018-05

Messen von Partikeln - Staubmessung in stromenden Gasen - Messung der Emissio-
nen von knistallinem Siliziumdioxid (Quarz und Cristobalit) in der PM4-Fraktion

VDI 2066 Blatt 8: 1995-09

Messen von Partikeln - Staubmessung in stromenden Gasen - Messung der Rutzahl
an Feuerungsanlagen fur Heizdl EL

VDI 2456: 2004-11

Messen gasformiger Emissionen - Referenzverfahren fur die Bestimmung der
Summe von Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid - lonenchromatographisches Ver-
fahren

VDI 2457 Blatt 4: 2000-12

Messung gasformiger Emissionen - Chromatografische Bestimmung organischer Ver-
bindungen - Probenahme von sauren Komponenten in alkalischen wéassngen Losun-
gen; Analyse mit lonenchromatografie

VDI 2462 Blatt 2: 2011-11

Messen gasformiger Emissionen - Bestimmung von Schwefeltrioxid in wasserdampf-
haltigen Abgasen, Kondensationsverfahren

VDI 2469 Blatt 1: 2005-02

Messen gasfarmiger Emissionen - Messen von Distickstoffmonoxid - Manuelles gas-
chromatographisches Verfahren

VDI 2470 Blatt 1: 1975-10

Messung gasformiger Emissionen; Messen gasformiger Fluor-Verbindungen; Absorp-
tions-Verfahren

VDI 3481 Blatt 2: 1998-09

Messen gasformiger Emissionen - Bestimmung des durch Adsorption an Kieselgel er-
fassbaren organisch gebundenen Kohlenstoffs in Abgasen

VDI 3486 Blatt 2: 1979-04

Messen gasformiger Emissionen; Messen der Schwefelwasserstoff-Konzentration;
Jodometrisches Titrationsverfahren

VDI 3488 Blatt 1: 1979-12

Messen gasformiger Emissionen; Messen der Chlorkonzentration; Methylorange-Ver-
fahren

Anhang Normen: Ausgabestand der angewandten Normen
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(ANECO)

Berichtsnummer: 18764-051-02

Richtlinie

Titel

VDI 3862 Blatt 2: 2000-12

Messen gasformiger Emissionen - Messen aliphatischer und aromatischer Aldehyde
und Ketone nach dem DNPH-Verfahren - Gaswaschflaschen-Methode

VDI 3862 Blatt 4: 2001-05

Messen gasformiger Emissionen - Messen von Formaldehyd nach dem AHMT-Ver-
fahren

VDI 3874: 2006-12

Messen von Emissionen - Messen von polyzyklischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffen (PAH) - GC/MS-Verfahren

VDI 3878: 2017-09

Messen gasfarmiger Emissionen - Messen von Ammoniak (und gas- und dampfférmi-
gen Ammoniumverbindungen) - Manuelles Verfahren

VDI 3880: 2011-10

Olfaktometne - Statische Probenahme

VDI 3884 Blatt 1: 2015-02

Olfaktometne - Bestimmung der Geruchsstoffkonzentration mit dynamischer Olfakto-
metrie - Ausfilhrungshinweise zur Norm DIN EN 13725

VDI 3950 Blatt 1: 2018-06

Emissionen aus stationdaren Quellen - Qualitatssicherung fur automatische Mess-ein-
richtungen und Auswerteeinrichtungen - Allgemeine Anforderungen

VDI 3950 Blatt 2: 2020-04

Emissionen aus stationaren Quellen - Qualitatssicherung fur automatische Messein-
richtungen und Auswerteeinrichtungen - Anforderungen an die Dokumentation

VDI 4219: 202306
Berichtigung: 2024-07

Emissionen aus stationdaren Quellen - Ermittlung der Messunsicherheit von Messwer-
ten bei Emissionsmessungen mit manuellen oder automatischen Messverfahren

VDI 4220 Blatt 2: 2018-11

Anforderungen an Stellen fur die Ermittlung luftverunreinigender Stoffe an stationaren
Quellen und in der Auenluft

VDI 4257 Blatt 1: 2013-05

Bioaerosole und biologische Agenzien - Messen von Emissionen - Planung und
Durchfithrung von Emissionsmessungen

11 (zuriickgezogen)

VDI/VDE 3511 Blatt 5: 1994-

Technische Temperaturmessungen - Einbau von Thermometern

Anhang Normen: Ausgabestand der angewandten Normen

Seite 10 von 10



Berichtnummer: 555221503/1

D DEKRA

Datum: 06.01.2025

Bericht liber die

Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Betreiber:

Standort:

Anlage:

Datum der Messung:
Art der Anlage:
Anordnende Behérde:

Durchgefihrt von:

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11060-03-00

| & no VO

DEKRA Automobil GmbH
HandwerkstraBe 15
D-70565 Stuttgart

Telefon +49.711.7861-0
Telefax +49.711.7861-2240
www.dekra.com

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Thermoreaktor H521
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen
(Rheinland-Pfalz)

Thermoreaktor H521 (Anlagen-Nr.: 11.15)

26.09.2024

Anlage nach Nummer 10.3.1 G/E, Anhang 1 der 4. BImSchV
Stadtverwaltung L.udwigshafen am Rhein

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien
AuBenstelle Karlsruhe

Im Mittelfeld 1

76135 Karlsruhe

Telefon: +49.721.98664-0
Telefax: +49.721.98664-99

¢ Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG
e Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflabor.
Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00

aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

PO G B (¢ ||

Sitz Stuttgart, Amtsgericht Stuttgart,
HRB-Nr. 21039

Bankverbindung:

Commerzbank AG

IBAN DE84 6008 0000 0901 0051 00 / BIC DRESDEFF&00

BW-Bank

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 25/ BIC SOLADESTE00

Sp O

Vorsitzender des Aufsichtsrates:
Stefan Kalbl

Geschafisfihrer:

Guido Kutschera (Vorsitzender)
Friedemann Bausch

Jann Fehlauer
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Bericht (iber die Durchfiihrung von Emissionsmessiingen

Name der nach § 29b BImSchG
bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555221503/1
Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:
Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung
Anlage:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 06.01.2025
BASF SE

Thermoreaktor H521
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

26.09.2024

20 Seiten und
4 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen an einem
Thermoreaktor H521 (Anlagen-Nr.: 11.15)

Thermoreaktor H521 (Anlagen-Nr.: 11.15)
Kamin
Auslass A 001

Max. hf[es_swert Max. h{!es_swert Betriebszustand
Messkorioonsma | Einbiaii abziiglich zuziglich Grenz- derAntans
P erweiterter erweiterter wert (Lastzustagn d)
Messunsicherheit | Messunsicherheit
CO mg/m?3 0 3 100
NOx als NO2 mg/m?3 19 26 300
Gesamt-C mg/m?3 1 3 20
Acrylnitril mg/m3 0 < 0,04 0,2

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse (z.T.) nicht der
Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wiirden.

Erarbeitet:
Bearbeitet:

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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@ o B W

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Inhaltsverzeichnis

Messaufgabe

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
Beschreibung der Probenahmestelle

Messverfahren und Messeinrichtungen

Betriebszustand der Anlage wéhrend der Messungen
Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

Anhang — Mess- und Rechenwerte

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Seite
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17
18

20
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

BASF SE

Carl-Bosch-StraBe 38

67056 Ludwigshafen

1.2

13

1.4

15

1.5.1

1.5.2

1.6

1.7

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Standort

Thermoreakior H521
Anlagen-Nr.: 11.15
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen
Anlage

Anlage nach Nummer 10.3.1 G/E, Anhang 1 der 4. BImSchV

Datum der Messung
26.09.2024

Hinweis zu Berichtslaufzeit: Der redaktionelle Teil des Berichtes wurde vom Betreiber (auf
dessen Wunsch) im Zeitraum 25.10.2024 bis 06.01.2025 gegengeprUft.

Datum der letzten Messung
30.09.2021

Datum der ndchsten Messung
2027

Anlass der Messung

Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
[1 Erstmalig X Wiederkehrend

[l Emissionsmessung aus besonderem Anlass
0 Emissionsmessung EEG

[0 Sonstiger Anlass

Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch-StraBe 38 in 57056 Ludwigshafen beauftragte die DEKRA Auto-
mobil GmbH mit Emissionsmessungen an einem Thermoreaktor H521 (Anlagen-Nr.:
11.15); Bau H521, Auslass A 001.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Berichtnummer: 555221503/1 Seite 5 von 20
Genehmigung lag vor: ja nein [ (Auszugsweise)
Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor: ja nein X

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Mit den Messungen wurde den Genehmigungen folgender Behérde entsprochen:
Stadtverwaltung Ludwigshafen am Rhein (Az.: 63-33;Wz/Hi K.H.Nr. 308/4/90 vom
05.09.1990, Az.: 4-112Gf-9716432 vom 23.02.1998, Az.: 4-111Gf-23522/98 vom
05.01.2000).

Es gelten folgende Emissionsgrenzwerte:

« CO: 100 mg/m?
e NOxals NOz: 300 mg/m?®
* Gesamt-C: 20 mg/m3

¢ Acrylnitril: 0,2 mg/m?

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

Messkomponenten und MessgréBen
Siehe 1.7

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter O2/COz, Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgas-
temperatur und Abgasdruck ermittelt.

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
O Orisbesichtigung durchgefiihrt

X Ortsbesichtigung nicht durchgefhrt,
weil mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst

Messplanabstimmung

X mit dem Betreiber

I mit der zustandigen Aufsichisbehdrde
X mit der zustédndigen Fachbehérde

L1 nicht durchgefiihrt

Die zustdndige Fachbehdrde — hier: LfU — wurde am 19.9.2024 (ber die Messung per
E-Mail / [0 Fax informiert.

An der Messung beteiligte Personen

Beteiligung weiterer Institute
Entfallt

Fachlich Verantwortlicher

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage

siehe Punkt 1.4

22 Beschreibung der Anlage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.3.1 Emissionsquelle
Hohe Uber Grund: [rn] 30
Austrittsflache: [mi] 0,785 (@1,0m)
Ostwert (UTM): 32458271
Nordwert (UTM): 5483570
Bauausfihrung: Stahl
Abgasfiihrung an der Kaminmiindung: vertikal
24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid mdglichen Einsatzstoffe
25 Betriebszeiten nach Betreiberangabein
2.5.1 Gesamtbetriebszeit
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

Entsprechend 2.5.1 — Die Emissionszeit entspricht der Gesamtbetriebszeit

1 Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten:
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

26.11 Art der Emissionserfassung

2.6.1.2 Erfassungselement

In folgender Reihenfolge:
s Ventilator
« Stahlkamin

26.1.3 Ventilatorkenndaten

Hersteller: Reitz

Typ: KXE 160-063021-00

Baujahr: 1991

Hersteller-Nr.: 22.500

Volumenstrom: [m3/ih] Keine Angabe, unterdruckgeregelt

2.6.1.4  Ansaugfliche
Die Ansaugfldche war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.6.2

2.6.3

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Thermische regenerative Abgasreinigungsaniage

Hersteller:

Baujahr:

Brennerart:

Brennstoffart:
Brennstoffdurchsatz:
Reaktionskammertemperatur:
Mittlere Verweilzeit:
Wartungsintervalle:

Letzte Wartung:

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

Entfallt
Beschreibung der Probenahmestelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Langbein & Engelbracht
1990

Erdgasbrenner

Erdgas

472.900 m¥a

800 °C

ca.1s

alle 2 Jahre

KW38/2024

Anlage: Thermoreakior, A 001
Einlaufstrecke: [m]|~5

Auslaufstrecke: [m]|~18

Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | vertikal

Durchmesser des Abgaskanals: [m] |1

Querschnittsflache: [m?] | 0,785

Empfehlung = 5-Dh Einlauf: ja

Empfehlung = 2-Dh Auslauf: ja

Empfehlung = 5-Dh Auslauf bis zur Miin- .

dung: ja

Arbeitsfliche und Messbiihne

Die Messoffnungen befinden sich am Kamin oberhalb des Thermoreaktors inca. 12 m
Héhe. Der Zugang zu den Messéffnungen erfolgt Gber eine Hubsteiger (Hubarbeitsbiihne)

oder mittels Gerist.

ausreichend

1 nicht ausreichend

Messoffnungen
2 x 30 mm um 90° versetzt und 1 x 10 mm

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.14 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel Gasstrom zur Mittelachse
Abgaskanal < 15°: B erfillt L1 nicht erfallt
Keine lokale negative Strémung: X erfillt L1 nicht erfillt
Verhaltnis héchste/niedrigste Oriliche
Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: | X erfilit L1 nicht erfillt
Mindestgeschwindigkeit:
X erflllt ] nicht erfallt
3.15 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Messbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01: X erfillt LI nicht erfallt
Ergriffene MaBnahmen: Keine
Zu erwartende Auswirkungen auf das Keine
Ergebnis:
Empfehlungen und Hinweise zur Kein
Verbesserung der Messbedingungen: it
(sieche DIN EN 15259)
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.2.1 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Anzahl der Messachsen: Siehe 3.2.3
Anzahl der Messpunkte pro Messachse: Siehe 3.2.3
Lage der Messachse: horizontal
Abstand in cm: 15, 85
Druckverhélinisse an der Messstelle: Unterdruck
Sonstiges: Messstelle nach Ventilator

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchflihrung einer Netzmessung
/ Punktmessung erfolgte nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Strémungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefiihrt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelield 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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3.2.2

3.23

41

411

412

413

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Homogenitatspriifung

nicht durchgefihrt,
weil:

0 Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m2

O Netzmessung

Homogenitétspriifung liegt vor

[l durchgefihrt Datum der Homogenitatspriafung: | 07.05.2009

Berichts-Nr.: 1323/12821/LM-55015305
Prifinstitut: DEKRA Umwelt GmbH
Ergebnis der X Messung an einem beliebigen Punkt

Homogenitatspriifung: : - -
0 Messung an einem reprasentativen Punkt

Lage: Koordinaten:

[0 Netzmessung

Komponentenspezifische Darstellung

Mess- Anzahl der | Anzahlder | Homogeni- Beliebiger Reprasen-
komponente | Messachsen Mesepunkie | Eispriung Messpunkt ativer
je Messachse| durchgefihrt Messpunkt
Gasformige 1 1 X K O
Abgasgeschwin- )
digkeit - 2 B 5

Messverfahren und Messeinrichtungen
Abgasrandbedingungen

Stromungsgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06

+Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskanélen”

Kontinuierliche Ermittlung: [Cja X nein
Messeinrichtung: Staurohr Typ L in Verbindung mit einem:
Mikromanometer

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P

Messbereich: -3735 bis +3735 Pa

Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa

Nachste Uberprifung:  01/2025

Statischer Druck im Abgaskamin

Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berlicksichtigung der entsprechenden Anschliisse.

Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle
Barometer nach 4.1.1.

DEKRA Au!imo-bil GmbH Indiiriil Bau ui Immiobilien Im Mittelield 1 76135 Karlsruhe
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414 Abgastemperatur
Kontinuierliche Ermittlung: [ ja X nein
NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung rnit Temperaturmessgerat:
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -200-1.200 °C

415

416

41.7

4.1.8

42

421

4211

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Néachste Uberpriifung:  01/2025

Abgasfeuchte

Gravimetrische Bestimmung der Abgasfeuchte nach DIN EN 14790:2017-05
Trockenrdhrchen

Hersteller: Rotilabo .

Fillung: Molekularsieb Typ 564 3A/0,3 nm mit Aluminosilikaten als Farbindikator
Waage: Fa. Kern Taschenwaage X CM 1200-1N [ CM 150-1N
Messbereich: X 0-1200¢g [l 03209

Bestimmungsgrenze: 01g "
Néachste Uberpriifung:  arbeitstagliche: Uberpriifung mit Priifgewicht

Abgasdichte

Berechnet unter Berlicksichtigung der Abgasanteile an:
Sauerstoff (Oz) / Kohlendioxid (CO2) / Luftstickstoff (N2)
und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal.

Abgasverdiinnung
Entfallt

Volumenstrom
Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1

Automatische Messverfahren

Messkomponente

e Sauerstoff (O2)

» Kohlendioxid (CO2)

« Stickstoffoxide (NOx), angegeben als: Stickstoffdioxid (NO2)
e Kohlenmonoxid (CO)

« Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Messverfahren

Sauerstoff (02):

DIN EN 14789:2017-05
Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff — Standardreferenzverfahren: Paramagnetismus

Kohlendioxid (CO.):

DIN CEN/TS 17405:2020-11
Emissionen aus stationdren Quellen — Ermittlung der Volumenkonzentration von
Kohlenstoffdioxid — Referenzverfahren: Infrarotspekirometrie

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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421.2

4213

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Stickstoffoxide (NOy):
DIN EN 14792:2017-05

Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfahren: Chemilumineszenz

Kohlenmonoxid (CO):
DIN EN 15058:2017-05

Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren: Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie

Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C):
DIN EN 12619:2013-04

Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration des gesam-
ten gasférmigen organisch gebundenen Kohlenstoffs — Kontinuierliches Verfahren mit dem

Flammenionisationsdetektor

Analysator, Hersteller
Sauerstoff (02)
Hersteller:

Typ:

Kohlendioxid (CO2)
Hersteller:

Typ:

Stickstoffoxide (NOx)
Hersteller:

Typ:

Kohlenstoffmonoxid (CO)
Hersteller:

Typ:
Wiederholgenauigkeit:

Linearitét:

Drift:
Messgasdurchfluss:
Messwert-Ausgang:

Gesamtkohlenstoff (Gesami-C)
Hersteller:

Typ: _

Nachweisgrenze:

Zeitliche Anderung des Nullpunkies:

Zeitliche Anderung der Empfindlichkeit:

Eingestellte Messbereiche

Sauerstoff:
Kohlendioxid:
Stickoxide:
Kohlenmonoxid:
Gesamtkohlenstoff:

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 X PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 mi PG350E [ PG350EU

integriertem Konverter

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 PG350E [ PG350EU

+ 0,5 % vom Vollausschlag
NOx > 100 ppm Messbereich +1%
CO > 1.000 ppm Messbereich  +1 %

2%

+ 1 % vom Vollausschlag/Tag
ca. 0,5 l/min

4-20 mA

Bernath Atomic / Wennigsen
3006

0,1 ppm

< 2 % pro Monat

< 6 % pro Monat

0-25 Vol.-%
0-20 Vol.-%
0—100 ppm
0-60 ppm
0-10 ppm

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien  Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.21.4  Geratetyp (eignungsgepriift)

Parameter Messqgerét Prifbericht-Nr. {iber Eignungspriifun
02/NOx/CO/ HORIBA PG350E  TUV Rheinland 936/21217617/A vom
CO2/80:2 05.10.2012

Bundesanzeiger vom 05.03.2013,
Nr. B10, Kap. I Nr. 5.2
Zertifizierung nach DIN EN 15267-3
Einsatzfahigkeit des Gerates flir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Gesamt-C FID 3006 GMBI 1996, 8, 188
TUV Rheinland 936/803017/2

Eignungspriifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
Einsatzfahigkeit des Gerétes flir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

4.2.1.5 Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde: abgasbeheizt
Staubfilter: beheizt auf 180 °C
Probegasleitung: beheizt auf 180 °C und unbeheizt
Lange vor der Probegasaufbereitung: 15 m (beheizt auf 180 °C)
Lange nach der Probegasaufbereitung: ca. 3 m (unbeheizt)
Werkstoff der gasfilhrenden Teile: Edelstahl, Werkstoff 1.4571, Teflon,
Viton B, Kiivette aus Messing (vergoldet)
Messgasaufbereitung
Hersteller: M & C Analysentechnik
Typ: PSS 5
Temperatur: geregelt auf 3-5 °C
Messplatzaufbau FID
Entnahmesonde: unbeheizt; Ladnge = 0,7 m
Staubfilter: beheizt auf 180 °C
(Material: Sintermetall, 10 um)
Probegasleitung: beheizt auf 180 °C und unbeheizt,
Lange=15m
Werkstoff der gasflihrenden Teile: Edelstahl, Quarz, Platin, Graphit,

Teflon, Viton, Kalrez

42.1.6  Uberpriifung der Geritekennlinie mit folgenden Priifgasen
Kalibriergasgemisch (Propan)

Nullgas: Aufgearbeitete Umgebungsluft
Prifgas: 8,01 pmol/mal Propan (* 2 %) in Syn.Luft
Hersteller: Westfalen AG / D-48136 Minster
Kalibrierdatum: 01.2024
Ablaufdatum: 01.2027
Ruckflhrbar zertifiziert: X ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600506415676

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Bearbeitet:
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Kalibrier misch NO/N
Nullgas: Stickstoff
Prifgas: 45,0 ppm CO (£ 2 %)

421.7

4218

4219

4.3

4.3.1

4.3.141

Erarbeitet:
Bearbeitet:

16,0 Vol.-% CO2 (£ 2 %)
77,6 ppm NO (£ 2 %)
77,8 ppm NOx (£ 2 %)

Hersteller: Westfalen AG / D-48477 Horstel
Fllldatum: 01.2024

Ablaufdatum: 01.2027

Rackfahrbar zertifiziert: ja 0 nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600505973859

Oz: Umgebungsluft

Die Kalibrierung erfolgt durch Aufgabe des Null- und Priifgases auf den Analysator.

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

Ermittlung der T90-Zeit durch drucklose Aufgabe von Priifgas Giber die Sondenspitze.
Ermittlung der Einstellzeit inklusive der EEntnahmeleitung: 42 s (CO) / 24 s (GesC)

Erfassung und Auswertung der Messwerte

Messwerterf ngsanl
Hersteller: Kirsten Controlsystems GmbH

Typ: Trendows-Software
MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Uberpriifung des Null- und Referenzpunktes vor und nach der Messung
« Driftkontrolle (alle Driften im Messintervall bei CO und NO < 2 %)

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente
s Acrylnitril

Messverfahren

Grundlage des Verfahrens sind die VDI-Richtlinien 2457, Blatt 1, die
DIN EN 13 649 sowie VDI 3481, Blait 2 und 6 bzw. NIOSH 1604.

Zur Konzentrationsbestimmung wird Abgas durch Absaugen eines Teilvolumenstromes
mittels einer abgasbeheizten Sonde und einer beheizten Entnahmeleitung entnommen
nach einer Abkulhlstrecke durch ein Aktivkohleréhrchen geleitet. Eine Kondensation war
aufgrund der Abgastemperatur und -feuchte nicht gegeben.

Die Messgaskonditionierung erfolgt mittels Trockenturm.

Die Proben werden nach Ende der Messung mittels Kiihibox innerhalb von 96 Stunden in
das DEKRA Zentrallabor nach Stuttgart befordert.

Durch zeitgleiche Messung mittels FID wird der Konzentrationsverlauf im Abgaskamin ver-
folgt.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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43.1.2

4.3.1.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:
- Material:
- Beheizung:

Sorptionseinrichtung:
Sorptionsmittel:
Sorptionsmittelmenge:

Absaugeinrichtung:

Néchste Uberpriifung:

Abstand zwischen Ansaugéffnung
der Entnahmesonde und dem
Sorptionsmittel:

Probentransfer:

Zeitraum zwischen
Probenahme und Analyse:

Labor:

Analytische Bestimmung

Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg
Titan, PTFE
max. 180 °C (elekirisch)

Aktivkohlerdhrchen Typ B/ Typ G
Aktivkohle
750 mg

Giasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch

11/2024

ca. 15 m (beheizt) + Abkiihlstrecke
kiihl und dunkel

Datum Probenahme: 26.09.
Datum Analyse: 01.10. - 16.10.

DEKRA Automobil GmbH / D-70565 Stuttgart

Die Analyse erfolgt in Anlehnung an VDI- bzw. NIOSH-Vorschriften nach einer laborinter-

nen Arbeitsanweisung.
Probenaufbereitung:

Die gelieferten A-Kohle-Réhrchen werden mit Schwefelkohlenstoff desorbiert

e« Sammelphase:
» Kontrollphase:

+ 5 ml Schwefelkohlenstoff
+ 5 ml Schwefelkohlenstoff

und anschlieBend 30 Minuten geschuttelt. Danach werden die Proben gaschromatogra-

phisch analysiert.

Analysengerat
- Gerét:

- Detektor 1:

- Detektor 2:

- Saule 1:

- Saule 2:

E’aschromatograph Perkin Elmer Autosystem
D

FID

Fused Silica-Kapillarsaule PVYMS/54

50 m lang, 0,32 mm innerer Durchmesser,

2 um Belegungsdicke (Kalibriersaule)

Fused Silica-Kapillarsaule CPMS/701

50 m lang, 0,32 mm innerer Durchmesser,

1 um Belegungsdicke (Kontrollsdule)

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien  Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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43.1.4

43.15

44

4.5

4.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

GC-Einstellungen
- Injektor-Temperatur:

- Detektor A-Temperatur:
- Detektor B-Temperatur:

- Temperaturprogramm:

- Flussrate:
- Split:
- Injektionsmenge:

Eingesetzte Standards:

240 °C

270 °C

270 °C

40 °C, 12 min

3 °C/min bis 70 °C
70 °C, 5 min

3 °C/min bis 90 °C
90 °C, 5 min

3 °C/min bis 140 °C
140 °C, 5 min

3,2 ml/min

1:20

1ul

0 - 0,0403 in 6 Schritten

Die quantitative Bestimmung der einzelnen Probenkomponenten erfolgt tiber die Peakfla-
chen der GC-Chromatogramme. Beim Injizieren wird die Probe gleichmaBig auf beide Sau-
len aufgesplittet. Uber die PVMS-Saule wird das Gerat kalibriert und die einzelnen Sub-
stanzen quantifiziert. Mit der CPMS-Séaule wird das Ergebnis (iber die Retentionszeit und

die Peakflache abgesichert.

VerfahrenskenngréBen
Bestimmungsgrenzen: 0.5 ug/Probe
Nachweisgrenzen: 0,02 mg/m? bei Probevolumen 0,030 m?

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

+ Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

« Kontrolle der Kontrollphasen

Messverfahren fiir partikelformige Emissionen
Entfallt

Besondere hochtoxische Abgasinhaliisstoffe
Entfallt

Geruchsemissionen
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien  Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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6. Zusammenstellung der Messergebnisise und Diskussion
6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wéhrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Mittlere Hochste Grenz- Mittlerer Hochster Grenz-
Mess- Konzentration | Konzentration | wert | Massenstrom | Massenstrom | wert
komponente
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [g/h] [g/h] [g/h]
cO 1.5 1,6 100 24.0 26,8 =
NOx als NO2 21,4 226 300 351,7 372,0 -
Gesamt-C 1,2 2,0 20 19,8 32,5 -
Acrylnitril < 0,01 < 0,02 0,2 <0,2 <0,3 -

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

An nz mileerwerten
Mittleres Konzentration
Mess- Teilgasvolumen | Gesamtleerwert bezo- Gesamﬂeemert
Gesamtleerwert ; : <10 % des
komponente der Messreihe gen auf das mittlere Gronzwaros?
[Nm3] Teilgasvolumen d
- < 0,0005 3
Acrylnitril mg/Probe 0,033 < 0,015 mg/Nm Ja
6.3 Messunsicherheit
> 28
1] = — o= o
= o o E £ 8o o £ Qe
H E’ 2 g3 i 2 S illﬂj- = + o E Bestimmungs-
% S g X8> g 2= g § v O methode
£ £ = 2= = = EQ
5 =) = w2-z w8
=3 [ ]
L=
CcO mg/m? 1,6 1,3 0 3 100 B9 Indirekter Ansatz
NOx als NO2 | mg/m? 22,6 3,5 19 26 300 B4 Indirekter Ansatz
Gesamt-C mg/m3 2,0 0,6 1 3 20 B Indirekter Ansatz
AcryInitril mg/mé | <0,02 0,02 0 < 0,04 0,2 & Indirekter Ansatz

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse nicht der Run-
dungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedlrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wiirden.

Aufgrund des sehr geringen Messwertes von Acry nitril (< BG) wird eine Messunsicherheit von 100 % angesetzt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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Messkomponente Messunsicherheit
Abgasvolumenstrom +7 % vom Messwert
Stromungsgeschwindigkeit +5 % vom Messwert
Abgastemperatur +1% vom Messwert
Abgasfeuchte +5 % vom Messwert
Statischer Druck +5 % vom Messwert
6.4 Diskussion der Ergebnisse

Da zum Zeitpunkt der Emissionsmessungen die zu beurteilenden Anlagenteile der thermi-
schen regenerativen Ablufireinigungsanlage (Thermoreaktor) in Bau H 521 und alle ange-
schlossenen Anlagenteile (Polymerisationsbetriebe und Tanklager der BASF SE, siehe
2.2) zum Zeitpunkt der Emissionsmessungen bestimmungsgeman und mit betriebsiblicher
Durchsatzleistung betrieben wurden, kann davon ausgegangen werden, dass eine repra-
sentative und im Sinne der TA Luft maximale Emissionssituation erfasst wurde. Dariiber
hinaus lagen keine messtechnischen Abweichungen von der Norm vor, daher sind die Er-
gebnisse als plausibel einzustufen.

Die abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung der Messergebnisse bleibt der
Uberwachungsbehérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 06.01.2025

wiB

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde in elektronischer Form erstelit und ist ohne Unterschrift giltig.

Projektleitun Der stellv. fachlich Verantworiliche

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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7. Anhang - Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1 Hauptvolumenstrorn

Anhang A 2 Kontinuierliche Probenahme + Graphische Darstellung kontinuierlich

erfasster Schadstoffe
Oz, CO2, NOy, CO, Gesami-C

Anhang A 3 Diskontinuierliche Probenahme
Acrylnitril
Anhang A 4 Messunsicherheit fiir CO, NOx, Gesamt-C
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH _Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221503
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Thermoreaktor, H 521
Messstelle: Auslass A 001
Messtermin: 26.09.2024

Emissionstechnische Daten
Luftdruck 986 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 19,9 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 0,4 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 94 %G
Abgasfeuchte (trocken) 17,8 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 2,2 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 0,926 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,289 kg/m®
Statischer Druck -27 Pa
Kanalquerschnitt 0,785 m°
Mittlere Stromungsgeschwindigkeit 8,2 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 23226 m°h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 16829 m®h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 16464 m°h

|Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 8,0 7,8

Achse 2 87 83
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Kontinuierliche Probenahme - O,/ CO, / NOy / CO / Gesamt - C

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221503
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Thermoreakior, H 521
Messstelle: Auslass A 001
Messtermin: 26.09.2024
1 2 3 4 5 6
Datum Messung 26.09.24 | 26.09.24 | 26.09.24
Start Messung [hh:mm] 11:00 11:34 12:05
Ende Messung [hh:mm] 11:30 12:04 12:35
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 986 986 986
O, [Vol.-%] 20,0 19,9 19,9
CO, [Vol.-%] 0,4 0,4 0,4
CO - Massenkonzentrationen und Massensirome
Analysen [ppm] 1,1 1,1 1,3
Massenkonzentration [mg/m?] 1,4 1,4 1,6
Massenstrom [o/h] 22,6 22,6 2638
NOx ( NO + NO2, gerechnet als NO2 ) - Massenkonzentrationen und Massenstréme
Analysen [ppm] 11,0 10,5 9.7
Massenkonzentration [mg/m?] 22,6 21,6 19,9
Massenstrom _ [g/h] 372,0 355,1 328,0
Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstréme
Analysen [ppm] 0,3 0,7 1,2
Massenkonzentration [mg/m?] 0,5 3 | 2,0
Massenstrom [g/h] 8,1 18,9 32,5
Verlaufsdiagramm
100+ 305
1 i Vol.-%:
|02
80 ] Vol.-%
co2
60 Vol.-%
HPPM:
40- co
HpPpm
20- NO/NOx
ppm
Ges.-C
0_
PPM
‘20_ —5 . T T T | T T T T T T T T T T T | T T T T | T T T T | T T T
pPpm 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30
Vol.-% 26.09.2024

Priifgasaufgabe um 10:09 Uhr und um 12:38 Uhr.

Anhang
Seite A2
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Bericht-Nr.: 555221503/1
Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221503
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Thermoreaktor, H 521
Messstelle: Auslass A 001
Messtermin: 26.09.2024
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 26.09.24 | 26.09.24 | 26.09.24
Start Messung [hh:mm] | 11:00 11:34 12:05
Ende Messung [ph:mm] | 11:30 12:04 12:35
Messdauer [hh:mm] | 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 986 986 986
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 20,0 19,9 19,9
Acrylnitril - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 20,0 19,4 19,4
Teilgas, Betrieb i 36,3 36,8 38,1
Teilgas, norm 1] 32,9 33,4 34,6
Kalibrierfaktor - 1,011 1,011 1,011
Analysen [ug/Pr.] <05 < 0,5 <05
Massenkonzentration [mg/m3] | <0,02 < 0,01 < 0,01
Massenstrom [g/h] <0,3 < 0,2 <0,2
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Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 15058,
DIN EN 14792/ 1ISO 10849, DIN EN 12619
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Partielle Standard-

Wert der partiellen Standardun-sicherheit beim

LeishugekoamgrOfe unsicherheit Grenzwert in ppm
co NO Ges.-C
Abweichung von der Linearitat u (Corrg) 0,09 0,20 0,01
Nullpunktdrift u (Corrg, dr) 0,00 0,00 -0,01
Priifpunktdrift u (Corrg 4) 0,00 0,00 -0,05
EinflussgréBe Luftdruck U (COIT 5 press) 0,00 0,00 0,00
EinflussgroBe Umgebungstemperatur U (COrr temp ) 0,12 0,13 0,03
EinflussgroBe elektr. Spannung u (Corry) 0,07 0.07 0,05
EinflussgréBe: CO2 u (Corrgps) 0,03 0,05 0,00
EinflussgroBe: NO u (Comyg) 0,02 0,00
EinflussgréBe: CO u (Comrea) 0,00 -
EinflussgroBe: SO, u (Corrsaz) 0,00 0,00 -
EinflussgroBe: CaHg u (Corr gays) 0,00 0,00 -
EinflussgréBe: NH; U (Corryus) 0,00 -
EinflussgroBe: O, u (Corrgs) 0,00
EinflussgroBe: NO, u (Corr ygz) 0,00
:Vmiegfrj:pﬁiﬁﬁzmi"” Wiekabor U (COr rep) 0,30 0,23 0,03
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr o) 0,40 0,73 0,06
U(Co, ppm) = 0,8 ppm

W(Ceo, ppm) = 0,5 ppm U(Chiox, ppm) = 08 Ppm U(Cges.c, ppm) =
U(Cco, mgim) = 1,3 mgmi(k=2) U(Chox, mgime) = 35 mg/m? (k = 2) U(Cges..c, mgim) =

0,2

0,6

Anhang
Seite A4
Ppm
mg/m? (k=2)
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Datum: 13.01.2025

Bericht liber die

Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Betreiber:

Standort:

Anlage:

Datum der Messung:
Art der Anlage:
Anordnende Behérde:

Durchgefiihrt von:

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11060-03-00

| & no VO

DEKRA Automobil GmbH
HandwerkstraBe 15
D-70565 Stuttgart

Telefon +49.711.7861-0
Telefax +49.711.7861-2240
www.dekra.com

Sitz Stuttgart, Amtsgericht Stuttgart,
HAB-Nr. 21039 Stefan Kalbl

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

INEQS Styrolution Ludwigshafen GmbH, G 725
Anlagen-Nr.: 29.08

Carl-Bosch-Stra3e 38

67056 Ludwigshafen

(Rheinland-Pfalz)

Luran S-Fabrik, Auslass A 032 und A 075

02.10.2024

Anlage nach Nummer 4.1.8 G/E, Anhang 1 der 4. BImSchV
Stadt Ludwigshafen am Rhein

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien
AuBenstelle Karlsruhe

Im Mittelfeld 1

76135 Karlsruhe

Telefon: +49.7271.98664-0
Telefax: +49.721.98664-99

¢ Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG
¢ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflabor.

Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00
aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

PO G = oo Sa O sp O

Vorsitzender des Aufsichtsrates:

Bankverbindung: Geschafisfihrer:
Commerzbank AG Guido Kutschera (Vorsitzender)
IBAN DEB4 6008 0000 0901 0051 0()/ BIC DRESDEFF6G00 Friedemann Bausch

BW-Bank Jann Fehlauer

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 25/ BIC SOLADESTE00
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Bericht (iber die Durchfiihrung von Emissionsmessiingen

Name der nach § 29b BImSchG
bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555221502/1
Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:
Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung
Anlage:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 13.01.2025

BASF SE

INEOS Styrolution Ludwigshafen GmbH, G 725
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

02.10.2024
20 Seiten und

8 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen an zwei Auslassen
der Luran S-Fabrik, Auslass A 032 und A 075

Luran S-Fabrik, Auslass A 032 und A 075

Kamin
A032 + A075

Messergebnisse A 032 — Venturi-Wéscher F 1050:

Max. Messwert | Max. Messwert
Messkompanere | Enveit| SO0 | il | Crrer | Beabensand
Messunsicherheit | Messunsicherheit
Gesamt-C mg/m?3 38 50 50
Acrylnitril mg/m? 2 2 2
Messergebnisse A 075 — Venturi-Wascher F 1100:
Max. Messwert | Max. Messwert
Messkompaners | Enveit| S0 | gl | G| Beabemsand
Messunsicherheit | Messunsicherheit
Gesamt-C mg/m?3 0 10 50
Acrylnitril mg/m?3 1 1 2
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Bearbeitet:
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber
BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen
1.2 Betreiber

1.3

1.4

15

1.5.1

1.5.2

1.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

INEOS Styrolution Ludwigshafen GmbH, G 725
Anlagen-Nr.: 29.08

Carl-Bosch-StraBe 38

67056 Ludwigshafen

Standort

INEOS Styrolution Ludwigshafen GmbH, G 725
Anlagen-Nr.: 29.08

Carl-Bosch-StraBe 38

67056 Ludwigshafen

Anlage
Anlage nach Nummer 4.1.8 G/E, Anhang 1 der 4. BImSchV

Datum der Messung
02.10.2024

Hinweis zu Berichtslaufzeit: Der redaktionelle Teil des Berichtes wurde vom Betreiber (auf
dessen Wunsch) im Zeitraum 10.12.2024 bis 13.01.2025 gegengepriift.

Datum der letzten Messung
02.+03.09.2021

Datum der ndchsten Messung
2027

Anlass der Messung

X Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
[1 Erstmalig X Wiederkehrend

[1 Emissionsmessung aus besonderem Anlass
[0 Emissionsmessung EEG

] Sonstiger Anlass

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch-StraBe 38 in 57056 Ludwigshafen beauftragte die DEKRA Auto-
mobil GmbH mit Emissionsmessungen an zwei Ausldssen der Luran S-Fabrik, Auslass A
032 und A 075.

Genehmigung lag vor: ja nein [
Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor: ja t nein X

Mit den Messungen wurde der Genehmigung folgender Behérde entsprochen:
Stadt Ludwigshafen am Rhein (Az.: 4-151H.Gf vom 08.01.2008).

Es gelten folgende Emissionsgrenzwerte:
o Gesamt-C: 50 mg/m3
« darin enthaltene Stoffe nach TA Luft 5.2.7.1.1, KI. Il, wie z.B. AcryInitril: 2 mg/m?

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

Messkomponenten und MessgréBen
Siehe 1.7

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgastempera-
tur und Abgasdruck ermittelt.

Die Konzentration an Sauerstoff wurde mit 21 Vol.-%, die von Kohlendioxid mit 0 Vol.-%
angenommen.

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
O Ortsbesichtigung durchgefiihrt
Ortsbesichtigung nicht durchgefiihrt,
weil mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst
Messplanabstimmung
I mit dem Betreiber
1 mit der zustandigen Aufsichtsbehdrde
DI mit der zusténdigen Fachbehdrde
LI nicht durchgefiihrt
Die zusténdige Fachbehoérde — hier: LfU RLP —wurde am 29.09.2024 Gber die Durchfih-
rung der Messung per I E-Mail / [0 Fax informiert.

An der Messung beteiligte Personen

Beteiligung weiterer Institute
Entfallt

Fachlich Verantwortlicher

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

Bezeichnung der Anlage
siehe Punkt 1.4

Beschreibung der Anlage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben

2.3.1 Emissionsquelle
Auslass: A 032 A 075
Hohe Uber Grund: [rn] 38 32
Austrittsflache: [mi2] 0,385 (@ 0,7 m) 0,385 (@ 0,7 m)
Ostwert (UTM): 32458274 32458265
Nordwert (UTM): 5484221 5484257
Bauausfiihrung: Stahl Stahl
Abgastfiihrung an der Kaminmiindung: vertikal vertikal

24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid mdglichen Einsatzstoffe

2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangabein
2.5.1 Gesamtbetriebszeit
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

X Entsprechend 2.5.1 — Die Emissionszeit entspricht der Gesamtbetriebszeit

0  Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten:

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2.6.1.1 Art der Emissionserfassung
Die Abgase werden jeweils Uber einen Stahlblechkanal direkt an der Anlage erfasst, der
Emissionsminderungseinrichtung zugefiihrt und anschlieBend Giber runde Kamine senk-
recht an die Atmosphéare abgegeben.
2.6.1.2  Erfassungselement
In folgender Reihenfolge:
« Ventilator (jeweils 2 Stiick)
« Kamin
2.6.1.3 Ventilatorkenndaten
Auslass A 032 A 075
Erfassungselement: Ventilator NV 84200 Ventilator NV 84000
Hersteller: Schiele GmbH Schiele GmbH
Typ: R060/1000 R060/1000
Herstell-Nr.: 17821500 17421100
Baujahr: 1989 1985
Nennleistung: [m3/h] 25.000 25.000
Es sind jeweils zwei Ventilatoren vorhanden (A und B). Laut Betreiber ist davon immer ei-
ner in Betrieb und der andere dient als Reserve. Einmal pro Woche wird von einem auf den
anderen Ventilator umgeschaltet.
Die Ventilatoren wurden laut Betreiberangaben im Jahr 2012 Gberholt.
2.6.1.4  Ansaugfliche
Die Ansaugfldche war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen
Venturiwdscher
Auslass A 032 A 075
Bezeichnung: F 1050 F 1100
: Trema W
Hersteller: Vorlahronateakinik Gea-Wiegand
Baujahr: 1989 1985
Arbeitsprinzip: Venturiwascher Venturiwascher
Menge der frisch zugesetzien . ; ' ;
Waschfliissigkeit: Siehe Ziffer 5.2 Siehe Ziffer 5.2
Rhythmus der WaschfiUssigkents- Kontinuierlich Kontinuierlich
erneuerung:
pH-Wert: Siehe Ziffer 5.2 Siehe Ziffer 5.2
Bauart des Zentrifugaltropfenab- Zentrifugaltropfenab-
Tropfenabscheiders: scheider scheider
tagliche Sichtkontrolle, tégliche Sichtkontrolle,
Wartungsintervalle: Wartung alle 5 Jahre Wartung alle 5 Jahre
oder nach Bedarf oder nach Bedarf
Letzte Wartung: 09/2023 09/2023
2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
Entfalit
3. Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Messstrecke und Messquerschnitt
3.1.1 Lage und Abmessungen
Anlage: A 032 A 075
Einlaufstrecke: [m] |~ 27 25
Auslaufstrecke: [m]|~55 ~45
Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | vertikal vertikal
Durchmesser des Abgaskanals: [m]|0,7 0,7
Querschnittsflache: [m?] | 0,385 0,385
Empfehlung = 5-Dh Einlauf: ja ja
Empfehlung = 2-Dh Auslauf: ja ja
Empfehlung = 5-Dh Auslauf bis zur Min- . .
. ja ja
dung:
3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne
X ausreichend I nicht ausreichend
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.1.3 Messoffnungen

Auslass A 032: Zwei Messoffnungen mit @ ca. 4 cm untereinander sowie jeweils ca. 10 cm
daneben eine 1“ Messéffnung.

Auslass A 075: Zwei 1 Messoffnungen um 90° versetzt.

3.14 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel Gasstrom zur Mittelachse
Abgaskanal < 15°: erfallt LI nicht erfallt
Keine lokale negative Strémung: erfiillt LI nicht erfillt
Verhélinis héchste/niedrigste &rtliche
Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: erfallt LI nicht erfiillt
Mindestgeschwindigkeit:
erfallt I nicht erfallt
3.15 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Messbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01: X erflllt [ nicht erfallt
Ergriffene MaBnahmen: Keine
Zu erwartende Auswirkungen auf das Keine
Ergebnis:
Empfehlungen und Hinweise zur Keine
Verbesserung der Messbedingungen:
(siehe DIN EN 15259)
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.2.1 Darstellung der Lage der Messpunkte: im Messquerschnitt
Anzahl der Messachsen: Siehe 3.2.3
Anzahl der Messpunkte pro Messachse: Siehe 3.2.3
Lage der Messachse: horizontal
Abstand in cm: 10, 60
Druckverhaltnisse an der Messstelle: Uberdruck
Sonstiges: -

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchflihrung einer Netzmessung
/ Punktmessung erfolgte nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das jeweils ermittelte Strémungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefihri.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.2.2

3.23

41

411

412

413

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Homogenitatspriifung

nicht durchgefihrt,
weil:

0 Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m2

O Netzmessung

Homogenitétspriifung liegt vor

[l durchgefihrt Datum der Homogenitatsprafung: | 21.08.2018

Berichts-Nr.: 18 9073 E-S
Prifinstitut: ANECO
Ergebnis der X Messung an einem beliebigen Punkt

Homogenitatsprifung: : - -
0 Messung an einem reprasentativen Punkt

Lage: Koordinaten:

[0 Netzmessung

Komponentenspezifische Darstellung

Mess- Anzahl der | Anzahlder | Homogeni- Beliebiger Reprasen-
komponente | Messachsen Mesepunkie | Eispriung Messpunkt ativer
je Messachse| durchgefihrt Messpunkt
Gasformige 1 1 X K O
Abgasgeschwin- )
digkeit - 2 B 5

Messverfahren und Messeinrichtungen
Abgasrandbedingungen

Stromungsgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06

+Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskanélen”

Kontinuierliche Ermittlung: [Cja X nein
Messeinrichtung: Staurohr Typ L (QM: 6141) in Verbindung mit einem:

Mikromanometer

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P (QM: 7436)

Messbereich: -3735 bis +3735 Pa

Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa

Nachste Uberprifung:  01.2025

Statischer Druck im Abgaskamin

Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berlicksichtigung der entsprechenden Anschliisse.

Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle
Barometer nach 4.1.1.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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414 Abgastemperatur

Kontinuierliche Ermittlung: L1 ja X nein

NiCr-Ni-Thermoelement (QM: 9317) in VVerbindung mit Temperaturm rs

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach

Typ: TA 465P

Messbereich: -200-1.200 °C

415

416

41.7

418

42

421

4211

421.2

4213

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Néachste Uberpriifung: ~ 01.2025

Abgasfeuchte
Feuchtebestimmung mittels Differenzmeissung (Zwei-Thermometerverfahren)

Aufgrund geringer Abgasfeuchte (< 29 g/m?) ist die DIN EN 14790:2017-05 nicht anwend-
bar. Als Alternativverfahren nach DIN EN 14790:2017-05 wurde die Messung der relativen
Feuchte mit direkt anzeigenden Messgeraten gem. Kap. 4.1.4 (Zwei-Thermometerverfah-
ren) durchgefiihrt.

Abgasdichte

Berechnet unter Beriicksichtigung der Abgasanteile an:

Sauerstoff (Oz) / Kohlendioxid (CO2) / Luftstickstoff (N2)

und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal.
Abgasverdiinnung

Entfallt

Volumenstrom
Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1

Automatische Messverfahren

Messkomponente
e Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Messverfahren

VDI-Richtlinie 3481 Blatt 3:1995-10
Messen gasférmiger Emissionen — Messen von fllichtigen organischen Verbindungen,
insbesondere von Lésungsmitteln, mit dem Flammen-lonisations-Detektor (FID)

Analysator, Hersteller

Hersteller: Bernath Atomic / Wennigsen
Typ: 3006

Nachweisgrenze: 0,1 ppm

Zeitliche Anderung des Nullpunktes: < 2 % pro Monat

Zeitliche Anderung der Empfindlichkeit: < 6 % pro Monat

Eingestellte Messbereiche
Gesamtkohlenstoff 0-100 ppm

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe



D DEKRA

Berichtnummer: 555221502/1 Seite 13 von 20

421.4

4215

421.6

421.7

42.1.8

4219

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Geritetyp (eignungsgepriift)

Messkomponente Messagerét Priifbericht-Nr. {iber Eignungsprifun
Gesamt-C FID 3006 GMBI 1996, 8, 188

TUV Rheinland 936/803017/2

[0 Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
[0 Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

[ Einsatzfahigkeit des Gerates fiir den mobilen Einsatz wurde verifiziert
Eignungspriifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung

X Einsatzfahigkeit des Gerates fiir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde: abgasbeheizt; Lange = 0,5 m
Staubfilter: beheizt auf 180 °C

(Material: Sintermetall, 10 um)
Probegasleitung: beheizt auf 180 °C, Lange =5m
Werkstoff der gasfiihrenden Teile: Edelstahl, Quarz, Platin, Graphit,

Teflon, Viton, Kalrez

Uberpriifung der Geritekennlinie mit folgenden Priifgasen
Kalibriergasgemisch (Propan)

Nullgas: Aufgearbeitete Umgebungsluft

Priifgas: 79,8 umol/mal Propan (x 2 %) in Syn.Luft
Hersteller: Westfalen AG / D-48136 Miinster
Kalibrierdatum: 05.2023

Ablaufdatum: 05.2026

Rickflhrbar zertifiziert: X ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600506144038

Die Kalibrierung erfolgt durch Aufgabe des Null- und Priifgases auf den Analysator.

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
Ermittlung der T90-Zeit durch drucklose Aufgabe von Priifgas Uber die Sondenspitze.
Ermittlung der Einstellzeit inklusive der Entnahmeleitung: 15 s

Erfassung und Auswertung der Messwerte

Messwerterfassungsanlage:

Hersteller: Kirsten Controlsystems GmbH

Typ: Trendows-Software

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
Uberpriifung des Null- und Referenzpunktes vor und nach der Messung
« Driftkontrolle

DEKRA Automobil GmbH _Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe



D DEKRA

Berichtnummer: 555221502/1 Seite 14 von 20
43 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen
4.3.1 Messkomponente
e Acrylnitril
4.3.1.1 Messverfahren
Grundlage des Verfahrens ist die Richtlinie DIN EN 13649 in Verbindung mit einer hausin-
ternen Arbeitsanweisung QMA 2003.03.0040 und einem Verfahren nach NIOSH 1604.
Zur Konzentrationsbestimmung wird Abgas durch Absaugen eines Teilvolumenstromes
entnommen und durch ein Aktivkohlerdhrchen geleitet.
43.1.2 Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde: Entfallt (direkte Messung im Kamin)
- Absorptionseinrichtungen: Aktivkohlerdhrchen
- Absorptionsmittel: Aktivkohle, Fa. Drager (Typ G)
- Absorptionsmittelmenge: ein Absorptionsréhrchen
- Teilstromentnahme: Gasprobenehmer der Fa. Desaga
- Abstand zwischen Ansaugdffnung der
Entnahmesonde und dem Absorption:s-
mittel: direkte Probenahme
- Zeitraum zwischen
Probenahme und Analyse: Probenahme: 02.10. / Analyse: 10.10. — 16.10.
- Labor: DEKRA Automobil GmbH / 70565 Stuttgart
4.3.1.3  Analytische Bestimmung
Die Analyse erfolgt in Anlehnung an NIOSH-Vorschriften und nach einer laborinternen Ar-
beitsanweisung.
Probenaufbereitung:
Die gelieferten A-Kohle-Réhrchen wurden mit Schwefelkohlenstoff desorbiert
»  Sammelphase: + 2 ml Schwefelkohlenstoff
« Kontrolphase: + 2 ml Schwefelkohlenstoff
und anschlieBend 30 Minuten geschiittelt. Danach wurden die Proben gaschromatogra-
phisch analysiert.
Die guantitative Bestimmung der einzelnen Probenkomponenten erfolgt (iber die Peakfla-
chen der GC-Chromatogramme. Beim Injizieren wird die Probe gleichmaBig auf beide Sau-
len aufgesplittet. Uber die PVMS-Saule wird das Gerat kalibriert und die einzelnen Sub-
stanzen quantifiziert. Mit der CPMS-Saule wird das Ergebnis (iber die Retentionszeit und
die Peakflache abgesichert.
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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43.1.4

4.3.15

44

4.5

4.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

VerfahrenskenngréBen

In Anlehnung an die DIN EN 13649

~Emissionen aus stationdren Quellen - Bestimmung der Massenkonzentration von einzel-
nen gasférmigen organischen Verbindungen - Aktivkohleadsorptions- und Lésemittel-
desorptionsverfahren®.

Bestimmungsgrenzen

Stoff Bestimmungsgrenze
(absolut) / Probe
Acrylnitril 0,5 pg

Eingesetzte Standards: Acrylnitril-Standard in 6 Schritten (0 — 80 ug / Probe)

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

« Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

« Kontrolle der Kontrollphasen

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen
Entfallt

Besondere hochtoxische Abgasinhaliisstoffe
Entfallt

Geruchsemissionen
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien  Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen
Auslass A 032 A 075
Bezeichnung: F 1050 F 1100
Absorbens: Flusswasser Flusswasser
Zusatze: Keine Keine
pH-Wert: 7,0 6,5
Druckverlust: 40 mbar 14 mbar
WaschflUssigkeitszulauf: 10,1 m%h 13 m¥h
Letzte Erneuerung des Absorbates: Kontinuierlich Kontinuierlich

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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6. Zusammenstellung der Messergebnisise und Diskussion
6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wéhrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Auslass A 032
Mittlere Hochste Grenz- Mittlerer Hochster Grenz-
Mess- Konzentration | Konzentration | wert | Massenstrom | Massenstrom | wert
komponente
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [g/h] [g/h] [g/h]
Gesamt-C 39,1 43,8 50 4928 551,3 -
Acrylnitril 1,3 1,9 2 17,0 23,9 -

Auslass A 075

Mittlere Hochste Grenz- Mittlerer Hochster Grenz-
Mess- Konzentration | Konzentration | wert | Massenstrom | Massenstrom | wert
komponente
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [a/h] [a/h] [g/h]
Gesamt-C 41 4.6 50 51,1 57,2 -
Acrylnitril 0,5 0,6 2 6,7 7,2 -

Massenkonzentration jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

An nz mtleerwerien
Mittleres Konzentration
Mess- Teilgasvolumen | Gesamtleerwert bezo- Gesamgleenmert
Gesamtleerwert i . <10 % des
komponente der Messreihe gen auf das mittlere Cbrweine?
[Nm3] Teilgasvolumen .
. < 0,0005 3
Acrylnitril A 032 mg/Probe 0,031 < 0,02 mg/Nm Ja
B < 0,0005
Acrylnitril A 075 mg/Probe 0,031 < 0,02 mg/Nm? Ja
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe



> DEKRA

Berichtnummer: 555221502/1 Seite 18 von 20
6.3 Messunsicherheit
Ausl A 032
> 28
V] (el i o= - o g)
. o o o £ O = :ﬂ- =5
@ 2 2 g 5 8 25 4 2 + = Bestimmungs-
23 2 | 58>| 8 eE § 8 g S methode
§ | 6 (== |ugz) T | T | 48
S=
Gesami-C mg/m? 43,8 6,0 38 50 50 B Indirekter Ansatz
Acrylnitril mg/m? 1,9 0,2 2 2 2 4 indirekter Ansatz
Ausl A 07
> Ee
t S L% = 0 2 =5 c 35
]} 2 2 gz 5| 2 S a i + 0 N Bestimmungs-
23 2 | 58~ 28¢ § 8 % s methode
£ =) S= w -z = > @
2 B 85 Wa
S=
Gesamt-C | mg/m? 4,6 58 0 10 50 & Indirekter Ansatz
AcryInitril mg/m3 0,6 0,1 1 1 2 & Indirekter Ansatz
Messkomponente Messunsicherheit
Abgasvolumenstrom +7 % vom Messwert
Strdmungsgeschwindigkeit +5 % vom Messwert
Abgastemperatur +1% vom Messwert
Abgasfeuchte +5 % vom Messwert
Statischer Druck +5 % vom Messwert
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe



> DEKRA

Berichtnummer: 555221502/1 Seite 19 von 20

6.4 Diskussion der Ergebnisse

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 13.01.2025

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde in elekironischer Form erstellt und ist ohne Unterschrift galtig.

Projektleitung Der stellv. fachlich Verantworiliche
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Anhang - Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1
Anhang A 2

Anhang A 3

Anhang A 4
Anhang A 5

Anhang A 6

Anhang A7
Anhang A 8

Hauptvolumenstrorn A 032

Kontinuierliche Probenahme + Graph A 032
Gesamt-C

Diskontinuierliche Probenahme A 032
Acryinitril

Hauptvolumenstrorn A 075

Kontinuierliche Probenahme + Graph A 075
Gesamt-C

Diskontinuierliche FProbenahme A 075
Acrylnitril

Messunsicherheit fiir Gesamt-C A 032
Messunsicherheit fiir Gesamt-C A 075
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Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221502
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Luran S-Fabrik, G725
Messstelle: Auslass A 032
Messtermin: 02.10.2024

Emissionstechnische Daten
Luftdruck 993 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 21,0 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 0,0 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 37 °C
Abgasfeuchte (trocken) 26,3 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 3,2 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 1,098 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,288 kg/m®
Statischer Druck 7 Pa
Kanalguerschnitt 0,385 m®
Mittlere Strdmungsgeschwindigkeit 10,9 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 15065 m%h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 12996 m%h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 12585 m%h

|Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 12,4 12,0

Achse 2 9.4 9.7
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Bericht-Nr.: 555221502/1
Kontinuierliche Probenahme - Gesamt - C
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221502
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Luran S-Fabrik, G725
Messstelle: Auslass A 032
Messtermin: 02.10.2024

1 2 3 4 5 6
Datum Messung 02.10.24 | 02.10.24 | 02.10.24
Start Messung [hh:mm] 11:03 11:34 12:06
Ende Messung [hh:mm] 11:33 12:04 12:36
Messdauer [hh:mm)] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 993 993 993

Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstrome

Analysen [ppm] 222 26,4 22,2
Massenkonzentration [mg/m?] 36,8 43,8 36,8
Massenstrom [a/h] 463,6 £51,3 463,6

Verlaufsdiagramm

Rohdatenspeicher
100

] ppm:
Ges.-C
[|epm

-20— T

pPpm

11215

11:20

11:45

02.10.2024

Prifgasaufgabe um 10:44 Uhr und um 12:38 Uhr

12:00

12:15
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Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221502
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Luran S-Fabrik, G725
Messstelle: Auslass A 032
Messtermin: 02.10.2024
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 02.10.24 | 02.10.24 | 02.10.24
Start Messung [hh:mm]| 11:03 11:34 12:06
Ende Messung [hh:mm] 11:33 12:04 12:36
Messdauer [hh:mm] | 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 993 993 993
Sauerstoffgehalt [Vol.-%)] 21,0 21,0 21,0
Acrylnitril - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 18,3 19,1 19,4
Teilgas, Betrieb 1) 334 33,3 33,8
Teilgas, norm M 30,7 30,5 31,0
Kalibrierfaktor - 1,007 1,007 1,007
Analysen [ug/Pr.] 47 58 19
Massenkonzentration [mg/m?3] 1,5 1.9 0,6
Massenstrom [g_;fh] 19,3 23,9 7.7
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Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221502
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Luran S-Fabrik, G725
Messstelle: Auslass A 075
Messtermin: 02.10.2024

Emissionstechnische Daten
Luftdruck 993 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 21,0 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 0,0 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 39 °C
Abgasfeuchte (trocken) 22,6 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 2.7 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 1,095 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,288 kg/m®
Statischer Druck 7 Pa
Kanalguerschnitt 0,385 m®
Mittlere Strdmungsgeschwindigkeit 10,7 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 14812 m%h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 12720 m%h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 12372 m%h

|Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 10.6 11,1

Achse 2 11,1 100
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Bericht-Nr.: 555221502/1
Kontinuierliche Probenahme - Gesamt - C
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221502
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Luran S-Fabrik, G725
Messstelle: Auslass A 075
Messtermin: 02.10.2024
1 2 3 5 6
Datum Messung 02.10.24 | 02.10.24 | 02.10.24
Start Messung [hh:mm] 10:36 11:07 11:38
Ende Messung [hh:mm)] 11:06 11:37 12:08
Messdauer [hh:mm)] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 993 993 993
Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 21 2,8 2,6
Massenkonzentration [mg/m?] 3,5 4,6 4,3
Massenstrom [a/h] 429 57,2 53,1
Verlaufsdiagramm
Rohdatenspeicher
100
_ ppm:
] Ges.-C
20_: -u -, —r s Frastissantesniiiessakes T P e e g e
0]
-20 | | T T | T T | T T | T T T T T T | T
10:30 10:45 11:00 11:15 11:30 11:45 12:00 12:15
ppm 02.10.2024

Prifgasaufgabe um 10:2

5 Uhr und um 12:09 Uhr
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Bericht-Nr.: 555221502/1
Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221502
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Luran S-Fabrik, G725
Messstelle: Auslass A 075
Messtermin: 02.10.2024
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 02.10.24 | 02.10.24 | 02.10.24
Start Messung [hh:mm] | 10:36 11:07 11:38
Ende Messung [hh:mm] | 11:06 11:37 12:08
Messdauer [phh:mm] | 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 993 993 993
Sauerstoffgehalt [Vol.-%)] 21,0 21,0 21,0
Acrylnitril - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 16,5 17,9 19,1
Teilgas, Betrieb 1) 33,3 33,3 33,6
Teilgas, norm M 30,7 30,6 30,8
Kalibrierfaktor - 0,978 0,978 0,978
Analysen [ug/Pr.] 18 16 16
Massenkonzentration [mg/m?3] 0,6 0,5 0,5
Massenstrom [g/h] 7.2 6,5 6,4
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Bericht-Nr.: 555221502/1

Auslass A032

Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 12619

Wert der partiellen
B ol o Paﬁ;e;:ilfg:?e? rd saiﬁi'::zf sl

Grenzwert in ppm
Abweichung von der Linearitét u (Corrg) 0,12
Nullpunktdrift u (Corr g, 4) -0,06
Prifpunktdrift u (Corrg, 4) -0,23
EinflussgréBe Luftdruck u (Corr 5, press) 0,00
Einflussgrée Umgebungstemperatur u (Corr yomp ) 0,61
Einflussgréie elektr. Spannung u (Corry) 0,50
EinflussgréBe: O, u (Corrgz) 0,00
EinflussgréBe: NO u (Corryo) 0,02
EinflussgréBe: NO, u (Corrnez) 0,00
EinflussgroBe: CO, u (Corrcos) 0,03
;Vnieg?{;?:;zﬁzision im Labor U (COIT rp) 0,03
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr 44) 0,16

U(Cges.c, ppm) = 1,9 ppm

U(Cges.c, mgim?) = 6,0 mg/m® (k=2)
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Bericht-Nr.: 555221502/1

A075

Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 12619

Wert der partiellen
B ol o Paﬁ;e;:ilfg:?e? rd saiﬁi'::zf sl

Grenzwert in ppm
Abweichung von der Linearitét u (Corrg) 0,10
Nullpunktdrift u (Corr g, 4) -0,06
Prifpunktdrift u (Corrg, 4) -0,29
EinflussgréBe Luftdruck u (Corr 5, press) 0,00
Einflussgrée Umgebungstemperatur u (Corr yomp ) 0,32
Einflussgréie elektr. Spannung u (Corry) 0,50
EinflussgréBe: O, u (Corrgz) 0,00
EinflussgréBe: NO u (Corryo) 0,02
EinflussgréBe: NO, u (Corrnez) 0,00
EinflussgroBe: CO, u (Corrcos) 0,03
;Vnieg?{;?:;zﬁzision im Labor U (COIT rp) 0,07
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr 44) 0,16

U(Cges.c, ppm) = 1,8 ppm

U(Cges.c, mgim?) = 58 mg/m® (k=2)



Berichtnummer: 555221501/1

D DEKRA

Datum: 27.01.2025

Bericht liber die

Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Betreiber:

Standort:

Anlage:

Datum der Messung:
Art der Anlage:
Anordnende Behérde:

Durchgefiihrt von:

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11060-03-00

| & no VO

DEKRA Automobil GmbH
HandwerkstraBe 15
D-70565 Stuttgart

Telefon +49.711.7861-0
Telefax +49.711.7861-2240
www.dekra.com

Sitz Stuttgart, Amtsgericht Stuttgart,
HAB-Nr. 21039 Stefan Kalbl

BASF SE
Carl-Bosch -Strafie 38
67056 Ludwigshafen

Zwipro-Synthese, Bau C520
Anlagen-Nr.: 08.07
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen
(Rheinland-Pfalz)

Zentrale Abgasverbrennung CZ Siid 1, A 840

18.10.2024

Anlage nach Nummer 4.1.4 G/E, Anhang 1 der 4. BImSchV
Stadt Ludwigshafen am Rhein

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien
AuBenstelle Karlsruhe

Im Mittelfeld 1

76135 Karlsruhe

Telefon: +49.7271.98664-0
Telefax: +49.721.98664-99

¢ Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG
¢ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflabor.

Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00
aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

PO G = oo Sa O sp O

Vorsitzender des Aufsichtsrates:

Bankverbindung: Geschafisfihrer:
Commerzbank AG Guido Kutschera (Vorsitzender)
IBAN DEB4 6008 0000 0901 0051 0()/ BIC DRESDEFF6G00 Friedemann Bausch

BW-Bank Jann Fehlauer

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 25/ BIC SOLADESTE00
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Bericht (iber die Durchfiihrung von Emissionsmessiingen

Name der nach § 29b BImSchG
bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555221501/1
Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:
Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung
Anlage:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 27.01.2025
BASF SE

Zwipro-Synthese, Bau C520
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

18.10.2024

19 Seiten und
5 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen an der
Zentrale Abgasverbrennung CZ Siid 1, A 840

Zentrale Abgasverbrennung CZ Siid 1, A 840
Kamin
Auslass A 840

Max. Messwert | Max. Messwert
Messkonporerte | Evet|  S0OK | el | G| Beticbennd
Messunsicherheit | Messunsicherheit

CcO mg/m?3 95 99 100

NOx als NO2 mg/m? 0 5 350

Gesamt-C mg/m?3 0 1 20

NH3 mg/m3 0 1 3
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Bearbeitet:
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Erarbeitet:
Bearbeitet:

Inhaltsverzeichnis

Messaufgabe

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
Beschreibung der Probenahmestelle

Messverfahren und Messeinrichtungen

Betriebszustand der Anlage wéhrend der Messungen
Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion

Anhang — Mess- und Rechenwerte

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Seite

10
16
17

19
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

BASF SE

Carl-Bosch -StraBe 38

67056 Ludwigshafen

1.2

1.3

1.4

15

1.5.1

1.5.2

1.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch -StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Standort

Zwipro-Synthese, Bau C520
Anlagen-Nr.: 08.07
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Anlage
Anlage nach Nummer 4.1.4 G/E, Anhang 1 der 4. BImSchV

Datum der Messung
18.10.2024

Hinweis zu Berichislaufzeit: Der redaktionelle Teil des Berichtes wurde vom Betreiber (auf
dessen Wunsch) im Zeitraum 17.12.2024 bis 22.01.2025 gegengeprift.

Datum der letzten Messung
20.04.2023

Datum der nidchsten Messung
2025

Anlass der Messung

Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
[J Erstmalig X Wiederkehrend

[J Emissionsmessung aus besonderem Anlass
[0 Emissionsmessung EEG

[0 Sonstiger Anlass

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1.7 Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch -StraBe 38 in 67056 Ludwigshafen beauftragte die DEKRA Au-
tomobil GmbH mit Emissionsmessungen an der Zentrale Abgasverbrennung CZ Std 1, A

840.

Genehmigung lag vor: ja O nein X (Grenzwerte dem letzten
Bericht entnommen)

Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor: ja nein X (dem letzten Bericht ent-
nommen)

Mit den Messungen wurde den Genehmigungen / den Anordnungen folgender Behérde
entsprochen:

Stadt Ludwigshafen am Rhein (Az.: 4-112GfLi - 9427568 vom 21.06.1996)

Struktur- und Genehmigungsbehdrde Siid (Az.: 5/51,0/03/368 vom 20.02.2004)
Struktur- und Genehmigungsbehérde Siid (Az.: 4-151H.Gf-819-06 vom 20.06.2006)

Es gelten folgende Emissionsgrenzwerte:

« CO: 100 mg/m?
o NOxals NO2: 350 mg/m?
o Gesamt-C: 20 mg/m3
e NHa: 3 mg/m?

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

1.8 Messkomponenten und MessgréBen
Siehe 1.7

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter O2/COz, Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgas-
temperatur und Abgasdruck ermittelt.

1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

O Orisbesichtigung durchgefiihrt

Ortsbesichtigung nicht durchgefiihrt,

weil mit den vorherigen Messungeri an dieser Anlage befasst

1.10 Messplanabstimmung

X mit dem Betreiber

I mit der zustandigen Aufsichtsbehdrde

X  mit der zustédndigen Fachbehérde

LI nicht durchgefiihrt

Die zusténdige Fachbehdrde — hier: LfU RLP —wurde am 26.09.2024 (iber die Durchfih-

rung der Messung per XI E-Mail / OO0 Fax informiert.

1.11 An der Messung beteiligte Personen

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien
Bearbeitet:
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1.12 Beteiligung weiterer Institute
Entfallt
1.13 Fachlich Verantwortlicher
2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage

siehe Punkt 1.4

22 Beschreibung der Anlage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.3.1 Emissionsquelle

Hohe Uber Grund: [rn] 34

Austritisflache: [mi] 0,636

Ostwert (UTM): 32U 458833

Nordwert (UTM): 5483659

Bauausfihrung: Stahl

Abgasfiihrung an der Kaminmiindung: vertikal
24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid mdglichen Einsatzstoffe
25 Betriebszeiten nach Betreiberangabein
2.5.1 Gesamtbetriebszeit
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

Entsprechend 2.5.1 — Die Emissionszeit entspricht der Gesamtbetriebszeit

1 Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten:
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
26.11 Art der Emissionserfassung

Die Abgase werden in einem geschlossenen System direkt an der Anlage erfasst, der

Emissionsminderungseinrichtung (DeNOx) zugefiihrt und anschlieBend iber einen runden

Stahlkamin senkrecht an die Atmosphéare abgegeben.
26.1.2 Erfassungselement

s Absaugstutzen

« Stahlkamin
2.6.1.3  Ventilatorkenndaten

Entfallt
2.6.1.4  Ansaugfliche

Die Ansaugfldche war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH _Industrie. Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.6.2

2.6.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

DeNOx — Anlage

Hersteller: BASF

Typ: 04-85

Bauart des Katalysators: Keramischer Wabenkdrper

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
Entfallt

Beschreibung der Probenahmestelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Die Messstelle befindet sich in einem geraden Abschnitt des vertikalen Abgaskanals in ei-
ner Hohe von 17,5 m Gber Grund.

Anlage: CZSud 1, A 840
Einlaufstrecke: [m]|=>5 Dn
Auslaufstrecke: [m] |> 5 Dn

Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | vertikal

Durchmesser des Abgaskanals: [m]| 0,9
Querschnittsflache: [m?]| 0,636
Empfehlung = 5-Dh Einlauf: ja
Empfehlung = 2-Dh Auslauf: ja

Empfehlung = 5-Dh Auslauf bis zur Min-
dung:

ja

Arbeitsfliche und Messbiihne

Die Arbeitsflache ist ausreichend grof3 und die Messéffnungen sind gefahrlos zu erreichen.
Eine ausreichende Riickenfreiheit zum Einflihren der Entnahmesonden ist gegeben. Ein
Wetterschutz ist sowohl an den Messéffnungen als auch am Aufstellort nach Bedarf einzu-
richten.

B ausreichend 0 nicht ausreichend

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.1.3 Messoffnungen

Anzahl der Messéffnungen: (=T 2 O3 0 4
GroBe der Messéffnungen: X 150mm |0 2¢ |O 3¢ O 4

Stutzenlénge ca. 150 mm

X Messoffnungen um 90° versetzt

3.14 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel Gasstrom zur Mittelachse
Abgaskanal < 15°: X erfullt LI nicht erfallt
Keine lokale negative Strémung: X erfallt LI nicht erfillt
Verhéltnis hdchste/niedrigste driliche
Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: | X erfillt L1 nicht erfillt
Mindestgeschwindigkeit:
X erflllt [ nicht erfillt
3.15 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Messbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01: X erfhllt [ nicht erfillt
Ergriffene MaBnahmen: Giiltige Homogenitatspriifung vorliegend
Zu erwartende Auswirkungen auf das Keine
Ergebnis:
Empfehlungen und Hinweise zur WKide
Verbesserung der Messbedingungen:
(siehe DIN EN 15259)
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.2.1 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Anzahl der Messachsen: Siehe 3.2.3
Anzahl der Messpunkte pro Messachse: Siehe 3.2.3
Lage der Messachse: horizontal
Abstand in cm: 13,77
Druckverhaltnisse an der Messstelle: Unterdruck
Sonstiges: -

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchfiihrung einer Netzmessung
/ Punktmessung erfolgte nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Strémungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefiihrt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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3.2.2

3.23

41

411

412

413

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Homogenitatspriifung

weil:

nicht durchgefihrt,

0 Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m2

O Netzmessung

Homogenitétspriifung liegt vor

[l durchgefihrt

Datum der Homogenitats-
prifung:

20.04.2023

Berichts-Nr.:

Eul/21257251/C520_A840

Prifinstitut:

TUV Rheinland Energy GmbH

Ergebnis der

Homogenitatsprifung:

X Messung an einem beliebigen Punkt

Lage:

O Messung an einem reprasentativen Punkt

Koordinaten:

[0 Netzmessung

Komponentenspezifische Darstellung

Mess- Anzahl der | Anzahlder | Homogeni- Beliebiger Reprasep-
komponente | Messachsen Mesapunits | Hspriung Messpunkt iatver
je Messachse| durchgefiihrt Messpunkt
Gasférmige 1 1 X X O
Abgasgeschwin-
digkeit 2 - B H

Messverfahren und Messeinrichtungen

Abgasrandbedingungen

Stromungsgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06
+Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in

Abgaskanélen”

Kontinuierliche Ermittlung:

Oja X nein

Messeinrichtung: Staurohr Typ L in Verbindung mit einem:

Statischer Druck im Abgaskamin

Mikromanometer

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P

Messbereich: -3735 bis +3735 Pa

Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa

Nachste Uberprifung:  01.2025

Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berlicksichtigung der entsprechenden Anschlisse.

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Barometer nach 4.1.1.

DEKRA Automobil GmbH

Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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414 Abgastemperatur
Kontinuierliche Ermittlung: L1 ja X nein
NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung rnit Temperaturmessgerat:
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -200-1.200 °C

415

416

41.7

4.1.8

42

421

4211

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Néachste Uberpriifung: ~ 01.2025

Abgasfeuchte

Gravimetrische Bestimmung der Abgasfeuchte nach DIN EN 14790:2017-05
Trockenrdhrchen

Hersteller: Rotilabo .

Fillung: Molekularsieb Typ 564 3A/0,3 nm mit Aluminosilikaten als Farbindikator
Waage: Fa. Kern Taschenwaage X CM 1200-1N [ CM 150-1N
Messbereich: X 0-1200¢g [l 03209

Bestimmungsgrenze: 01g "
Néachste Uberpriifung:  arbeitstagliche: Uberpriifung mit Priifgewicht

Abgasdichte

Berechnet unter Beriicksichtigung der Abgasanteile an:
Sauerstoff (Oz) / Kohlendioxid (CO2) / Luftstickstoff (N2)
und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal.

Abgasverdiinnung
Entfallt

Volumenstrom
Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1

Automatische Messverfahren

Messkomponente

¢ Sauerstoff (O2)

» Kohlendioxid (CO2)

« Stickstoffoxide (NOx), angegeben als: Stickstoffdioxid (NO2)
e Kohlenmonoxid (CO)

« Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Messverfahren

Sauerstoff (02):

DIN EN 14789:2017-05
Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff — Standardreferenzverfahren: Paramagnetismus

Kohlendioxid (CO.):

DIN CEN/TS 17405:2020-11
Emissionen aus stationdren Quellen — Ermittlung der Volumenkonzentration von
Kohlenstoffdioxid — Referenzverfahren: Infrarotspekirometrie

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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421.2

4213

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Stickstoffoxide (NOy):
DIN EN 14792:2017-05

Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfahren: Chemilumineszenz

Kohlenmonoxid (CO):
DIN EN 15058:2017-05

Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren: Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie

Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C):
VDI-Richtlinie 3481 Blatt 3:1995-10

Messen gasférmiger Emissionen — Messen von fliichtigen organischen Verbindungen,
insbesondere von Lésungsmitteln, mit dem Flammen-lonisations-Detektor (FID)

Analysator, Hersteller
Sauerstoff (O2

Hersteller:

Typ:

Kohlendioxid (CO2)
Hersteller:

Typ:

Stickstoffoxide (NOx)
Hersteller:

Typ:

Kohlenstoffmonoxid (CO)
Hersteller:

Typ:
Wiederholgenauigkeit:

Linearitét:

Drift:
Messgasdurchfluss:
Messwert-Ausgang:

Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)
Hersteller:

Typ:

Nachweisgrenze:

Zeitliche Anderung des Nullpunktes:

Zeitliche Anderung der Empfindlichkeit:

Eingestellte Messbereiche

Sauerstoff:
Kohlendioxid:
Stickoxide:
Kohlenmonoxid:
Gesamtkohlenstoff:

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
0 PG250 X PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250mt X PG350E [0 PG350EU

integriertem Konverter

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 PG350E [ PG350EU

+ 0,5 % vom Vollausschlag
NOx > 100 ppm Messbereich +1%
CO > 1.000 ppm Messbereich  +1 %

2%

+ 1 % vom Vollausschlag/Tag
ca. 0,5 I/min

4-20 mA

Bernath Atomic / Wennigsen
3006

0,1 ppm

< 2 % pro Monat

< 6 % pro Monat

0-25 Vol.-%

0-20 Vol.-%

0—100 ppm

0-60 ppm (Messung zeitw. 0-500 ppm)
0-10 ppm

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe



D DEKRA

Berichtnummer: 555221501/1 Seite 13 von 19

421.4

4215

42.1.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Geritetyp (eignungsgepriift)

Parameter Messqgerét Prifbericht-Nr. {iber Eignungspriifun
02/NOx/CO/ HORIBA PG350E  TUV Rheinland 936/21217617/A vom
CO2/80:2 05.10.2012

Bundesanzeiger vom 05.03.2013,
Nr. B10, Kap. I Nr. 5.2

Gesamt-C FID 3006 GMBI 1996, 8, 188
TUV Rheinland 936/803017/2

O Zertifizierung nach DIN EN 15267-4
X Zertifizierung nach DIN EN 15267-3 (PG350E)

X Einsatzfahigkeit des Gerates flir den mobilen Einsatz wurde verifiziert
Eignungspriifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung (FID 3006)

X Einsatzfahigkeit des Gerates fiir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde: abgasbeheizt
Staubfilter: beheizt auf 180 °C
Probegasleitung: beheizt auf 180 °C und unbeheizt
Lange vor der Probegasaufbereitung: 15 m (beheizt auf 180 °C)
Lange nach der Probegasaufbereitung: ca. 2 m (unbeheizt)
Werkstoff der gasfiihrenden Teile: Edelstahl, Werkstoff 1.4571, Teflon,
Viton B, Kilvette aus Messing (vergoldet)
Messgasaufbereitung
Hersteller: M & C Analysentechnik
Typ: PSS 5
Temperatur: geregelt auf 3-5 °C
Messplatzaufbau FID
Entnahmesonde: abgasbeheizt; Ldnge = 0,7 m
Staubfilter: beheizt auf 180 °C
(Material: Sintermetall, 10 um)
Probegasleitung: beheizt auf 180 °C und unbeheizt,
Lange=15+5m
Werkstoff der gasfiihrenden Teile: Edelstahl, Quarz, Platin, Graphit,

Teflon, Viton, Kalrez

Uberpriifung der Gerétekennlinie mit folgenden Priifgasen
Kalibriergasgemisch (Propan)

Nullgas: Aufgearbeitete Umgebungsluft

Prifgas: 8,01 pmol/mol Propan (* 2 %) in Syn.Luft
Hersteller: Westfalen AG / D-48136 Miinster
Kalibrierdatum: 01.2024

Ablaufdatum: 01.2027

Ruckfuhrbar zertifiziert: ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600506415676

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien  Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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421.7

4218

421.9

4.3

4.31

4.3.11

43.1.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Kalibriergasgemisch (CO2/CO/NO/NOx)

Nullgas: Stickstoff
Prifgas: 45,0 ppm CO (£ 2 %)

16,0 Vol.-% COz2 (£ 2 %)

77,6 ppm NO (£ 2 %)

77,8 ppm NOx (+ 2 %)
Hersteller: Westfalen AG / D-48477 Horstel
Fllldatum: 01.2024
Ablaufdatum: 01.2027
Ruckfuhrbar zertifiziert: ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600505973859
Oz: Umgebungsluft

Die Kalibrierung erfolgt durch Aufgabe des Null- und Priifgases auf den Analysator.

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

Ermittlung der T90-Zeit durch drucklose Aufgabe von Priifgas Uber die Sondenspitze.
Ermittlung der Einstellzeit inklusive der EEntnahmeleitung: 43 s (NO) / < 20 s (GesC)

Erfassung und Auswertung der Messwerte

Messwerterfassungsanlage:

Hersteller: Kirsten Controlsystems GmbH
Typ: Trendows-Software

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Uberpriifung des Null- und Referenzpunkies vor und nach der Messung
« Driftkontrolle (alle Driften im Messintervall bei CO 2-5 % und NO < 2 %, Ges.-C < 2 %)

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente

o Ammoniak

Messverfahren

VDI-Richtlinie 3878:2017-09
Messen gasférmiger Emissionen — Messen von Ammoniak (und gas- und dampfférmigen
Ammoniumverbindungen) — Manuelles Verfahren

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde / Absaugrohr: Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg

Beheizung: beheizt auf 180 °C

Sorptionseinrichtung: 2 hintereinander geschaltete Waschflaschen
1 Waschflasche als Tropfenabscheider

Sorptionsmittel: 0,1 n Schwefelséure

Sorptionsmittelmenge: ca. 30 ml je Waschflasche

Gasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch

Absaugeinrichtung:

d Imy Wen Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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43.1.3

43.1.4

4.3.1.5

44

4.5

4.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Néchste Uberpriifung:

Abstand zwischen Ansaugdffnung
der Entnahmesonde und dem
Sorptionsmittel:

Zeitraum zwischen
Probenahme und Analyse:

Labor:

Analytische Bestimmung

10.2024

ca. 15 m (beheizt)

Datum Probenahme: 18.10.
Datum Analyse: 22.10. - 24.10.

DEKRA Automobil GmbH / D-70565 Stuttgart

Analyse der Absorptionslésung mittels Spektralfotometrie (entspricht dem im Anhang A der
VDI 3878 genannten Verfahren): Nach Anpassung des pH-Wertes auf pH 12,6 erfolgt die
Umsetzung mit Hypochlorit und Salicylat sowie Natriumpentacyanonitrosylferrat als Kataly-
sator zu einem blauen Farbstoff. Der Farbstoff wird photometrisch bei der Wellenlédnge

655 nm gegen eine in der gleichen Analysenserie aufgenommenen Kalibrierfunktion be-

stimmt.

Bestimmungsgrenze:

UV/VIS-Spektrophotometer:
Eingesetzte Standards:

VerfahrenskenngréBen

Bestimmungsgrenze:
Querempfindlichkeit:

2 pg / Probe
(bezogen auf 100 ml Sorptionslésung)

Perkin Elmer Lambda 2

Ammonium-Stammlidsung
(¢ =0,1 g Stickstoff /1)

0,002 mg/Probe
auf verschiedene Amine und Aldehyde

Relative Nachweisgrenze bei Verwendung von Waschflaschen:
0,07 mg/m? bei einem reprasentativen Probenahmevolumen von 0,06 m3

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

Entfallt

Besondere hochtoxische Abgasinhaliisstoffe

Entfallt

Geruchsemissionen
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH _Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage
5.2 Abgasreinigungsanlagen
Es konnte kein abweichender Betrieb festgestellt werden.
Betriebsdaten sowie weitere Angaben der DeNOx siehe Tabelle unter 5.1.
Letzte Wartung, Katalysatorbetriebszeit siehe unter 2.6.2
Erarbeitet:

Bearbeitet:

DEKRA Au!imabil GmbH Induirii Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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6. Zusammenstellung der Messergebnisise und Diskussion
6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wéhrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Mittlere Hochste Grenz- Mittlerer Hochster Grenz-
Mess- Konzentration | Konzentration | wert | Massenstrom | Massenstrom | wert
komponente

[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [kg/h] [kg/h] [kg/h]

cO 84,0 97 .1 100 0,724 0,837 -

NOx als NO2 0,2 0,4 350 0,002 0,004 -

Gesamt-C 0,1 0,2 20 0,001 0,002 -

NHs 0,2 0,3 3 0,001 0,002 -

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

An nz mileerw n
Mittleres Konzentration
Mess- Teilgasvolumen | Gesamtleerwert bezo- Gesamﬂeemert
Gesamtleerwert ; : <10 %des
komponente der Messreihe gen auf das mittlere Gronzwaros?
[Nm3] Teilgasvolumen d
- 0,0023 3
Ammoniak mg/Probe 0,060 0,04 mg/Nm Ja
6.3 Messunsicherheit
> 2
@ c - @ = = [ =]
. E S | 8% 29 e S 25
@ EJ @ g % 5 gé % = :+ 2 § Bestimmungs-
=8 E R Q8= % g E g g g o methode
= o2
=
CO mg/m?3 97,1 1,9 95 99 100 B Indirekter Ansatz
NOx als NO2 | mg/m?3 0,4 42 0 5 350 B Indirekter Ansalz
Gesami-C mg/m?3 0,2 0,7 0 1 20 & Indirekter Ansatz
NH3 mg/m?3 0,3 0,3 0 1 3 X Indirekter Ansatz

Aufgrund des sehr kleinen Messwertes bei Ammoniak wurde 100 % MU angesetzt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien  Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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Messkomponente

Messunsicherheit

Abgasvolumenstrom

+7 % vom Messwert

Stromungsgeschwindigkeit

+5 % vom Messwert

Abgastemperatur

+1% vom Messwert

Abgasfeuchte

+5 % vom Messwert

Statischer Druck

+5 % vom Messwert

6.4 Diskussion der Ergebnisse

Da zum Zeitpunkt der Emissionsmessungen die zu beurteilende Anlage bestimmungsge-
mafi und mit betriebsublichem Durchsatz betrieben wurde, kann davon ausgegangen wer-
den, dass eine reprasentative und im Sinne der TA Luft maximale Emissionssituation er-
fasst wurde. Dariiber hinaus lagen keine: messtechnischen Abweichungen von der Norm
vor, daher sind die Ergebnisse als plausibel einzustufen.

Die abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung der Messergebnisse bleibt der

Uberwachungsbehérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des

Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 27.01.2025

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde in elekironischer Form erstelit und ist ohne Unterschrift gultig.

Pro"ektleituni Der stellv. fachlich Verantwortliche

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Erarbeitet:
Bearbeitet:

Anhang - Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1
Anhang A 2

Anhang A 3

Anhang A 4
Anhang A 5

Hauptvolumenstrorn

Kontinuierliche Probenahme + Graph
Oz, CO2, NOx, CO, Gesamt-C

Diskontinuierliche Probenahme
NHs

Messunsicherheit fiir CO, NOx, Ges.-C
Driftkontrolle CO, NOx, Ges.-C

m ﬁ Im Mittelield 1 76135 Karlsruhe
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Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221501
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Zwipro-Synthese:, C520
Messstelle: Auslass A 840
Messtermin: 18.10.2024

Emissionstechnische Daten
Luftdruck 1000 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 9,5 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 5,6 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 126 °C
Abgasfeuchte (trocken) 88,9 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 10,0 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 0,848 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,308 kg/m®
Statischer Druck -56 Pa
Kanalquerschnitt 0,636 m°
Mittlere Stromungsgeschwindigkeit 6,2 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 14192 m°h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 9572 m®h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 8619 m°/h

|Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 6,0 6,5

Achse 2 6,2 6,1
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Bericht-Nr.: 555221591!1
Kontinuierliche Probenahme - O, / CO,/ NOy / CO / Gesamt - C

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221501
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Zwipro-Synthese, C520
Messstelle: Auslass A 840
Messtermin: 18.10.2024
1 2 3 4 5 6
Datum Messung 18.10.24 | 18.10.24 | 18.10.24
Start Messung [hh:mm] 10:39 11:15 11:53
Ende Messung [hh:mm] 11:09 11:45 12:23
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1000 1000 1000
(o) [Vol.-%] 9,6 9,6 9,3
CO; [Vol.-%] 5,6 57 5,5
CO - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 77,7 64,5 59,4
Massenkonzentration [mg/m3] 97,1 80,6 74,3
Massenstrom [kg/h] 0,837 0,695 0,640
NOx ( NO + NO2, gerechnet als NO2 ) - Masserkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 0,0 0,2 0,1
Massenkonzentration [mg/m?] 0,0 0,4 0,2
Massenstrom _ [kg/h] 0,000 0,004 0,002
Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 0,0 0,1 0,1
Massenkonzentration [mg/m?] 0,0 0,2 0,2
Massenstrom [kg/h] 0,000 0,002 0,002

Verlaufsdiagramm

400 25

A ] Vol.-%:
350~ e |O2

; 2071111 o e, e e S T S T e R Tl vol.-2
300 ——

] ] | |coz
250_ 15 5 l’-l "‘ ........................................................... NECONOT TR S ERSE IVol.-26
200-_T E Egﬂ:

1 10— S| L LY L —" i A - -4 A - B . -8 oA I | L
o : YN VYAV (oo

] HH H [PPm

50 ] Ges.-C
] 0 BT L N R RN B TN T [T R TR ST B T ER R e V0 0TI ]
24 e v Pl
‘50_ ‘5 | T T T T T | T T T T T | T T T T T | T T T T T | T T T T T | T T
el=laal 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30
Vol.-% 18.10.2024

Prifgasaufgabe um 09:55 Uhr und 12:31 Uhr.
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Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221501
Standort: Ludwigshafen
Anlage: Zwipro-Synthese, C520
Messstelle: Auslass A 840
Messtermin: 18.10.2024
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 18.10.24 | 18.10.24 | 18.10.24
Start Messung [hh:mm] | 10:39 11:15 11:53
Ende Messung [ph:mm] | 11:09 11:45 12:23
Messdauer [hh:mm] | 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1000 1000 1000
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 9,6 9,6 9,3
Ammoniak [NH3] - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 17,8 18,3 19,8
Teilgas, Betrieb i 64,2 64,4 65,0
Teilgas, norm 1] 59,5 59,6 59,8
Kalibrierfaktor - 1,021 1,021 1,021
Analysen [ug/Pr.] 15,0 8.7 7,5
Massenkonzentration [mg/m?] 0,3 0,1 0,1
Massenstrom [kg/h] 0,002 0,001 0,001
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A 840, Zwipro C520

Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 15058,
DIN EN 14792/ 1ISO 10849, DIN EN 12619

LeistungskenngroBe Par':ien:; ::mn:; rd- Wort der paniegt:::;t:::ainrd:::icherheil bels
co NO Ges.-C
Abweichung von der Linearitat u (Corrg) 0,21 0,06 0,01
Nullpunktdrift u (Corrg, ar) 0,00 0,00 0,06
Priifpunktdrift u (Corrg 4) 0,00 0,00 -0,09
EinflussgréBe Luftdruck U (COIT 5 press) 0,00 0,00 0,00
EinflussgroBe Umgebungstemperatur U (COrr temp ) 0,05 0,02 0,01
EinflussgroBe elektr. Spannung u (Corry) 0,11 0,03 0,05
EinflussgréBe: CO2 u (Corrgaz) 0,56 0,28 0,00
EinflussgroBe: NO u (Comyg) 0,01 - 0,00
EinflussgroBe: CO u (Corrco) - 0,04 =
EinflussgroBe: SO, u (Corrsaz) 0,00 0,00 -
EinflussgroBe: CaHg u (Corr gaps) 0,00 0.00 -
EinflussgroBe: NH; u (Corr yug) : 0,00 X
EinflussgroBe: O, u (Corrgs) - - -0,06
EinflussgroBe: NO, u (Corr yaz) - - 0,00
:Vmiegi;;’;jﬁﬁzmi"" o Labor U (COIT ep) 0,24 0,55 0,03
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr o) 0,40 0,73 0,06
U(Co, ppm) = 1,0 PPm
u(Cco, ppm) = 08 ppm U(Chnox, ppm) = 1,0 ppm U(Cges.cppm)= 0,2  ppm

UCco,mpm)= 1,9 mg/m (k=2) U(Criox, mgme) = 42 mgm*(k=2)  UCoswcmgm)= 07  mgm(k=2)
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Protokoll fiir kontinuierliche Messungen

Auftraggeber BASF
Messort LU Projektnr. 555221501
Messtag 18.10.2024 Probenehmer _
Anlage/Kanal AB40 Zwipro QM-Nr.P-AMS: 6268 ggf. QM-Nr. Konv.:
Komponente O, CO, cO NO SO, Gesamt-C NO, N,O
QIM-Nr. L 6268 6268 6268 6268 7419
g
Messbereich gﬂ ‘gn % 25 20 100 50 10
= eE 5
Einheit = [Vol.-%] [Vol.-%] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm]
Unrzeit 9:55 09:55 09:55 09:55
Prﬁfgas—l_osnummer o N2 27600505973859 27600505973859 27600505973859 27600506415678
k<
o
Soll-Konz. (Nullgas) E 0 0 0 0 0 0 0 0
Sol-Konz. (Prifgas a
-5 bar) é 20,96 16,0 45,0 77,6 8,01
rel. Messunsich. =
Kalbrierges %) 3 05 2,0 2,0 2,0 2,0
2
Ist-Konz. 2 20,97 16,04 45,0 77,6 8,05
Nullpunkt g
Ench S 0,00 0,0 0,2 0,0 0,0
Prifung Kalibrierung i.0. i.0. i.0. i.0.
Einstelizeit: [s] L3 43 20
lstKonz. Nulgas | 8 0,05 . g 0.3 0,1 0,0
5 =S
Ist-Konz. Priffgas 2 3 20,99 B 448 7T 8,2
E 3 ['Bei 0, Dichtigeit 3 E
max. Abw. {-) / (+} > mit N, prifent §3 | s 459 | 780 | 79,2 79 8,2
® Tz
Dichtigkeitspriifung ;g; Dicht (<0,2 Vol.-%) " g Dicht (<2%) | Dicht (<2%) Dicht (<2%)
Abw. nach der Messung: < 2 % -> ok; 2 - 5 % -> Drift berlicksichtigen; > 5 % -> M 1g verwerfen (bezogen auf Sollwert vom PG)
Uhrzeit 8 12:31 12:31 12:31 12:31
(=]
st Konz. [ 20,82 43,6 77,2 8,0
E:;;ﬁ“ﬁ:::‘der g Keine Referenz- Keine Keine
Messm?g g Korrektur punktdrift! Korrektur Korrektur
Nullpunkt nach der 'E x g
Messung < 0,03 0,1 0,1 0,1
Nullpunkt kontolle 'g Keine Keine Keine Keine
nach der Messung 2 Korrektur Korrektur Korrektur Korrektur
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Datum: 02.10.2024

Bericht liber die

Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Betreiber:

Standort:

Anlage:

Datum der Messung:
Art der Anlage:
Anordnende Behérde:

Durchgefiihrt von:

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11060-03-00

| & no VO

DEKRA Automobil GmbH
HandwerkstraBe 15
D-70565 Stuttgart

Telefon +49.711.7861-0
Telefax +49.711.7861-2240
www.dekra.com

Sitz Stuttgart, Amtsgericht Stuttgart,
HAB-Nr. 21039 Stefan Kalbl

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Cyanid-Fabrik B 413
Anlagen-Nr.: 14.02
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen
(Rheinland-Pfalz)

Cyanid-Fabrik B 413, DeNOx-Anlage A 021

18.07.2024

Anlage nach Nummer 4.1.4 E/G, Anhang 1 der 4. BImSchV
Stadt Ludwigshafen am Rhein - Bereich Umwelt

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien
AuBenstelle Karlsruhe

Im Mittelfeld 1

76135 Karlsruhe

Telefon: +49.7271.98664-0
Telefax: +49.721.98664-99

¢ Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG
¢ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflabor.

Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00
aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

P G = oo Sa O sp O

Vorsitzender des Aufsichtsrates:

Bankverbindung: Geschafisfihrer:
Commerzbank AG Guido Kutschera (Vorsitzender)
IBAN DEB4 6008 0000 0901 0051 0()/ BIC DRESDEFF6G00 Friedemann Bausch

BW-Bank Jann Fehlauer

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 25/ BIC SOLADESTE00
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Bericht (iber die Durchfiihrung von Emissionsmessiingen

Name der nach § 29b BImSchG

bekanntgegebenen Stelle:
Berichtnummer: 555221496/1
Betreiber:

Standort:

Datum der Messung:
Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung
Anlage:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 02.10.2024
BASF SE

Cyanid-Fabrik B 413
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

18.07.2024

23 Seiten und
5 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen in der
Cyanid-Fabrik B 413, DeNOx-Anlage A 021

Cyanid-Fabrik B 413, DeNOx-Anlage A 021
Kamin
A 021

bax. l\f!es_swert Max, N“Ies_swert Betriebszustand
b abziglich zuziglich Grenz
Messkomponente | Einheit p : der Anlage
erweiterter erweiterter wert (Auslastung in %)
Messunsicherheit | Messunsicherheit Ll
Gesamtstaub mg/m?3 0 <1 10
Gesamt-C mg/m? 0 2 20
SOx als SO2 mg/m?3 22 25 35
NOx als NO2 g/m?d 0,08 0,10 0,20
CO mg/m?3 0 5 80
NHs mg/m?3 1 2 30

Messwerte bezogen auf 3 % O:

Erarbeitet:
Bearbeitet:

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

BASF SE

Carl-Bosch-StraBe 38

67056 Ludwigshafen

1.2

13

1.4

15

151

1.5.2

1.6

1.7

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Standort

Cyanid-Fabrik B 413
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Anlage
Anlage nach Nummer 4.1.4 E/G, Anhang 1 der 4. BImSchV

Datum der Messung
18.07.2024

Datum der letzten Messung
Entféallt, da Erstmessung

Datum der nidchsten Messung
2025

Anlass der Messung

Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
X Erstmalig [1 Wiederkehrend

[1 Emissionsmessung aus besonderem Anlass
[0 Emissionsmessung EEG
O

Sonstiger Anlass

Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch-StraBe 38 in 57056 Ludwigshafen beauftragte die DEKRA Auto-
mobil GmbH mit Emissionsmessungen in der Cyanid-Fabrik B 413, DeNOx-Anlage A 021.

Genehmigung lag vor: ja nein [
Nachiragliche Anordnung/en lag/en vor: ja O nein X

Mit den Messungen wird der Genehmigung folgender Behérde entsprochen:
Stadt Ludwigshafen am Rhein - Bereich Umwelt (Az.: 4-151F.KI482.01/629-21 vom
20.09.2022).

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Es gelten folgende Emissionsgrenzwerte:
« Gesamtstaub:

 Gesamt-C:

e SOxals SOz:

+« NOxals NO2:

« CO:

e NHa:

10 mg/m?
20 mg/m?®
35 mg/m?
0,20 g/m?3
80 mg/m?3
30 mg/m?

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf und einen Volumengehalt

von Sauerstoff im Abgas von 3 % bezogen.

1.8 Messkomponenten und Messgréfen
Siehe 1.7

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter O2/COz, Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgas-

temperatur und Abgasdruck ermittelt.

19 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

[0 Ortsbesichtigung durchgeflihrt
Ortsbesichtigung nicht durchgefihrt,

weil ausreichend Informationen zur Anlage zur Verfligung gestellt wurden

1.10 Messplanabstimmung
mit dem Betreiber
1 mit der zustandigen Aufsichtsbehdrde
B4 mit der zustédndigen Fachbehérde

LI nicht durchgefiihrt

Die zusténdige Fachbehoérde — hier: LfU RLP —wurde am 17.06.2024 Gber die Durchfih-
rung der Messung in Form einer Ankincligung per X4 E-Mail / [1 Fax informiert.

1.11 An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute
Entfallt
1.13 Fachlich Verantwortlicher

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Bearbeitet:
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2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage

siehe Punkt 1.4

22 Beschreibung der Anlage

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.3.1 Emissionsquelle
Hohe Uber Grund: [rn] 28,3
Austritisflache: [m2] 0,636
UTM-E: 32458952
UTM-N: 5483629
Bauausfihrung: Stahl
Abgasflihrung an der Kaminmiindung: vertikal
24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid méglichen Einsatzstoffe

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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25 Betriebszeiten nach Betreiberangabein

2.5.1 Gesamtbetriebszeit

2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

X Entsprechend 2.5.1 — Die Emissionszeit entspricht der Gesamtbetriebszeit

0 Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten:
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

2.6.1.1 Art der Emissionserfassung

Die Abgase werden (ber einen Stahlblechkanal direkt an der Anlage erfasst, der Emissi-
onsminderungseinrichtung (DeNOx) zugpefiihrt und anschlieBend Uber einen runden Stahl-
kamin senkrecht an die Atmosphéare abgegeben.

2.6.1.2 Erfassungselement
In folgender Reihenfolge:
« Ventilator
+ Absaugstutzen
« Abluftklappe (zur konstanten Unterdruckhaltung)
« Stahlkamin

2.6.1.3 Ventilatorkenndaten

Hersteller: fima Maschinenbau GmbH

Typ: Massblatt-Radialventilator (F1-005 CAT)
Baujahr: 2022

Volumenstrom: [m3/Ih] 21.677

2.6.1.4  Ansaugflache
Die Ansaugflache war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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2.6.2

2.6.3

3.1

3.1.1

3.1.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

DeNOx-Katalysator

Hersteller: BASF SE (Subfertigung {iber IBIDEN Ceram GmbH)
Baujahr: 2021

Typ: BASF DeNOx-Katalysator O4-85, Typ: 1142/G /60
Fabrik-Nr.: 0050-4511

Bauart: Wabenkatalysator

Reduktionsmittel: AdBlue

Reduktionsmittelmenge: 0-30kg/h

Katalysatormaterial: TiOz2, WQ3, V205, SiOz, Al203, SO3, K20+Na=0

Anzahl Katalysatorlagen:

Keine Lagen, Lange Waben=1m

Katalysatortemperatur: 350 — 450 °C
Standzeit: 16.000 h

Wartungsintervall: Jwartungsfrei”
Letzte Wartung: Jwartungsfrei“

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

Entfallt
Beschreibung der Probenahmestelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Anlage: DeNOx-Katalysator A021
Einlaufstrecke: [m]|5,29/5,49
Auslaufstrecke: [m]|5,6/54

Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | vertikal

Durchmesser des Abgaskanals: [m]| 0,9

Querschnittsflache: [m?]| 0,636

Empfehlung = 5-Dh Einlauf: ja

Empfehlung = 2-Dh Auslauf: ja

Empfehlung = 5-Dh Auslauf bis zur Miin- ;

dung: a

Arbeitsfliche und Messbiihne

Die Messstelle befindet sich am Kamin. Diese ist (iber eine Steigleiter und zuvor mittels

Aufzug und Treppen zu erreichen.

Die Messgerate kdnnen im Geb&udeinneren aufgebaut werden.

ausreichend

[l nicht ausreichend

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.1.3 Messoffnungen

Anzahl der Messéffnungen: (=T 2 O3 0 4
GroBe der Messéffnungen: (=5 i 2 3" O 4

X Messoffnungen um 90° versetzt

3.14 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel Gasstrom zur Mittelachse
Abgaskanal < 15°: X erfallt LI nicht erfillt
Keine lokale negative Strémung: X erfallt LI nicht erfiillt
Verhéltnis héchste/niedrigste driliche
Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: | X erfillt O nicht erfillt
Mindestgeschwindigkeit:
X erflllt I nicht erfaillt
3.15 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Messbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01: erfallt O nicht erfallt
Ergriffene MaBnahmen: Keine
Zu erwartende Auswirkungen auf das Keine
Ergebnis:
Empfehlungen und Hinweise zur Kein
Verbesserung der Messbedingungen: el
(siehe DIN EN 15259)
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.2.1 Darstellung der Lage der Messpunkte: im Messquerschnitt
Anzahl der Messachsen: Siehe 3.2.3
Anzahl der Messpunkte pro Messachse:: Siehe 3.2.3
Lage der Messachse: horizontal
Abstand in cm: 13,77
Druckverhéltnisse an der Messstelle: Unterdruck
Sonstiges: -

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchflihrung einer Netzmessung
/ Punktmessung erfolgte nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Strémungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefiihrt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.2.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Homogenitatspriifung

weil:

L1 nicht durchgefiihrt,

[0 Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m?

0 Netzmessung

[0 Homogenitéatsprifung liegt vor

durchgefiihrt

Datum der Homogenitétsprifung:

18.07.2024

Berichts-Nr.: Dieser Bericht
Prifinstitut: DEKRA Automobil GmbH
Ergebnis der X Messung an einem beliebigen Punki
Homogenitatsprifung: - - -
0 Messung an einem reprasentativen Punkt
Lage: Koordinaten:
[0 Netzmessung

Homogenitatsuntersuchung nach DIN EN 15259 zur Bestimmung eines reprasentativen
Messpunktes fiir die Durchflihrung der E:missionsmessungen. Als Messgrée wurde die
Komponente NOXx (inkl. Oz2-Bezug) gewéihlt.

Parameter: NOx
Grenzwert: 200 mg/m?
Achse, MP (Messpunkt) Tiefe [cm] |Ygia M@/M? |y mg/m? i = Yoid/Yret %
Achse X, MP 1 13 82,7 78,9 104,8
Achse X, MP 2 77 82 77,5 105,8
Achse Y, MP 1 13 81,8 it 106,2
Achse Y, MP 2 77 80 76,1 105,1
Mittelwert: 81,6 77,4 105,5
Standardabweichung: Sira Sput

1,15 1,17
Anzahl der Messungen: 4
Freiheitsgrade: 3
Homogenitatspriifung:
PriifgroBe F=(Sgi/Srei)’ 0,97
Fagss: -
Abgas homogen
zeitliche
Standardabweichung s, % mg/m?
raumliche
Standardabweichung Sps: . mg/m?
Zuldssige erweiterte
Unsicherheit P*E= Upgm! 40 mg/m?
tht 0,95 i
Lt - mg/m?
0,5 * Ui - mg/m?
Upos< 0,5 Uperm: -
Notwendige Art der
Messung: Beliebiger Messpunkt
Reprasentativer Messpunkt: =
Cyria / Crer @M
reprasentativen Messpunkt: - %

Die Untersuchung ergab ein homogenes Abgasprofil. Die Messungen kénnen daher an ei-
nem beliebigen Messpunkt im Kanal erfolgen.

DEKRA Automobil GmbH

Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.2.3

41

411

41.2

413

414

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Komponentenspezifische Darstellung

Mess- Arizahilger | Jnzalilder || Homegen)- Beliebiger feprasen:
komponente | Messachsen _Mess.punkte tatsprifung Messpunki i
je Messsachse| durchgefiihrt Messpunkt
Gasférmige _
Stoffe 1 1 X X O
Staub 2 2 O O O
Abgasgeschwin- i
digkeit @ £ 2 =

Messverfahren und Messeinrichtungen

Abgasrandbedingungen

Stromungsgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06
+Manuelle und automatische Bestimmunig der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in

Abgaskanalen”

Kontinuierliche Ermittlung:

Uja

X nein

Messeinrichtung: Staurohr Typ L in Verbindung mit einem:

Mikromanometer

Hersteller:

Typ:
Messbereich:

Bestimmungsgrenze:
Né&chste Uberprifung:

Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
TA 465P
-3735 bis +3735 Pa

0,1 Pa

01/2025

Statischer Druck im Abgaskamin

Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berlicksichtigung der entsprechenden Anschliisse.

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Barometer nach 4.1.1.

Abgastemperatur

Kontinuierliche Ermittlung: [ ja

X nein

NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung rnit Temperaturmessgerét:

Hersteller:

Typ: -
Messbereich:

Néchste Uberpriifung:

DEKRA Automobil GmbH

Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
TA 465P
-200-1.200 °C

01/2025

Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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415 Abgasfeuchte
ravimetrische Bestimmun r feuchte nach DIN EN 14790:2017-
Trockenréhrchen
Hersteller: Rotilabo .
Fillung: Molekularsieb Typ 564 3A/0,3 nm mit Aluminosilikaten als Farbindikator
Waage: Fa. Kern Taschenwaage [ CM 320-1N CM 1200-1N
Messbereich: X 0-1200¢g [l 03209

416

41.7

4.1.8

42

4241

4211

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Bestimmungsgrenze: 01g =
Né&chste Uberpriifung:  arbeitstagliche Uberpriifung mit Priifgewicht

Abgasdichte

Berechnet unter Beriicksichtigung der Abgasanteile an:
Sauerstoff (Oz) / Kohlendioxid (CO2) / Luftstickstoff (N2)
und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal.

Abgasverdiinnung
Entfallt

Volumenstrom

Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1
Automatische Messverfahren

Messkomponente

¢ Sauerstoff (O2)

» Kohlendioxid (CO2)

« Stickstoffoxide (NOx), angegeben als: Stickstoffdioxid (NO2)
¢ Kohlenmonoxid (CO)

e Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Messverfahren

Sauerstoff (02):

DIN EN 14789:2017-05

Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff — Standardreferenzverfahren: Paramagnetismus

Kohlendioxid (CO3):

DIN CEN/TS 17405:2020-11

Emissionen aus stationidren Quellen — Ermittlung der Volumenkonzentration von
Kohlenstoffdioxid — Referenzverfahren: Infrarotspekirometrie

Stickstoffoxide (NOy):

DIN EN 14792:2017-05
Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfahren: Chemilumineszenz

Kohlenmonoxid (CO):
DIN EN 15058:2017-05

Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren: Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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421.2

4213

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C):
VDI-Richtlinie 3481 Blatt 3:1995-10

Messen gasférmiger Emissionen — Messen von fliichtigen organischen Verbindungen,
insbesondere von Lésungsmitteln, mit dem Flammen-lonisations-Detektor (FID)

Analysator, Hersteller
Sauerstoff (Q2)
Hersteller:

Typ:

Kohlendioxid (CO2)
Hersteller:

Typ:

Stickstoffoxide (NOx)
Hersteller:

Typ:

Kohlenstoffmonoxid (CO)
Hersteller:

Typ:
Wiederholgenauigkeit:

Linearitt:

Drift:
Messgasdurchfluss:
Messwert-Ausgang:

Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)
Hersteller:

Typ:

Nachweisgrenze:

Zeitliche Anderung des Nullpunktes:
Zeitliche Anderung der Empfindlichkeit:

Eingestellte Messbereiche

Sauerstoff:
Kohlendioxid:
Stickoxide:
Kohlenmonoxid:
Gesamtkohlenstoff:

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 X PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 X PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 mit PG350E [ PG350EU

integriertem Konverter

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 X PG350E [ PG350EU

*+ 0,5 % vom Vollausschlag
NOx > 100 ppm Messbereich
CO > 1.000 ppm Messbereich

+2%

+1%
+1%

+ 1 % vom Vollausschlag/Tag
ca. 0,5 I/min
4-20 mA

Bernath Atomic / Wennigsen
3006

0,1 ppm

< 2 % pro Monat

< 6 % pro Monat

0-25 Vol.-%

0-20 Vol.-%

0-100 ppm (Messung 0-50 ppm)
0— 60 ppm

0—-100 ppm (Messung 0-10 ppm)

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.21.4  Geratetyp (eignungsgepriift)

Parameter Messqgerét Prifbericht-Nr. {iber Eignungspriifun
02/NOx/CO/ HORIBA PG350E  TUV Rheinland 936/21217617/A vom
CO2/80:2 05.10.2012

Bundesanzeiger vom 05.03.2013,
Nr. B10, Kap. I Nr. 5.2
Zertifizierung nach DIN EN 15267-3
Einsatzfahigkeit des Gerates flir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Gesamt-C FID 3006 GMBI 1996, 8, 188
TUV Rheinland 936/803017/2

Eignungspriifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
Einsatzfahigkeit des Gerétes flir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

4.2.1.5 Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde: abgasbeheizt
Staubfilter: beheizt auf 180 °C
Probegasleitung: beheizt auf 180 °C und unbeheizt
Lange vor der Probegasaufbereitung: 15 m (beheizt auf 180 °C)
Lange nach der Probegasaufbereitung: ca. 2 m (unbeheizt)
Werkstoff der gasfilhrenden Teile: Edelstahl, Werkstoff 1.4571, Teflon,
Viton B, Kiivette aus Messing (vergoldet)
Messgasaufbereitung
Hersteller: M & C Analysentechnik
Typ: PSS 5
Temperatur: geregelt auf 3-5 °C
Messplatzaufbau FID
Entnahmesonde: abgasbeheizt; Ldnge =1 m
Staubfilter: beheizt auf 180 °C
(Material: Sintermetall, 10 um)
Probegasleitung: beheizt auf 180 °C und unbeheizt,
Lange=15m
Werkstoff der gasflihrenden Teile: Edelstahl, Quarz, Platin, Graphit,

Teflon, Viton, Kalrez

42.1.6  Uberpriifung der Geritekennlinie mit folgenden Priifgasen
Kalibriergasgemisch (Propan)

Nullgas: Aufgearbeitete Umgebungsluft
Prifgas: 79,8 umol/mol Propan (+ 2 %) in Syn.Luft
Hersteller: Westfalen AG / D-48136 Minster
Kalibrierdatum: 05.2023
Ablaufdatum: 05.2026
Ruckflhrbar zertifiziert: X ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600506144038

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Bearbeitet:
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Kalibrier misch /NO/N
Nullgas: Stickstoff
Prifgas: 52,3 ppm CO (£ 2 %)

421.7

4218

421.9

Erarbeitet:
Bearbeitet:

13,0 Vol.-% CO2 (+ 2 %)
78,5 ppm NO (£ 2 %)
79,2 ppm NOx (+ 2 %)

Hersteller: Westfalen AG / D-48477 Horstel
Fllldatum: 01.2023

Ablaufdatum: 01.2025

Rackfahrbar zertifiziert: ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600505329516

Oz: Umgebungsluft

Die Kalibrierung erfolgt durch Aufgabe des Null- und Priifgases auf den Analysator.

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

Ermittlung der T90-Zeit durch drucklose Aufgabe von Priifgas Uber die Sondenspitze.
Ermittlung der Einstellzeit inklusive der E.ntnahmeleitung: 53 s (CO) / 21 s (Ges.-C)

Erfassung und Auswertung der Messwerte
Messwerterfassungsanlage:

Hersteller: Kirsten Controlsystems GmbH
Typ: Trendows-Software
MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Uberpriifung des Null- und Referenzpunkies vor und nach der Messung
« Driftkontrolle (alle Driften im Messintervall bei CO und NO < 2 %)

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien  Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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43 Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen
4.3.1 Messkomponente
« Ammoniak
4.3.1.1 Messverfahren
VDI-Richtlinie 3878:2017-09
Messen gasférmiger Emissionen — Messen von Ammoniak (und gas- und dampfférmigen
Ammoniumverbindungen) — Manuelles Verfahren
4.3.1.2 Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde / Absaugrohr: Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg
Beheizung: beheizt auf 180 °C
Filtermedium Keramik
Sorptionseinrichtung: 2 hintereinander geschaltete Waschflaschen
1 Waschflasche als Tropfenabscheider
Sorptionsmittel: 0,1 n Schwefelsaure
Sorptionsmittelmenge: ca. 30 ml je Waschflasche
Absaugeinrichtung: Giasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch
Néchste Uberpriifung: 04/2025
Abstand zwischen Ansaugoffnung
der Entnahmesonde und dem
Sorptionsmittel: ca. 15 m (beheizt)
Zeitraum zwischen Datum Probenahme: 18.07.
Probenahme und Analyse: Datum Analyse: 22.07. - 08.08.
Labor: DEKRA Automobil GmbH / D-70565 Stuttgart
4.3.1.3  Analytische Bestimmung
Analyse der Absorptionsldsung mittels Spektralfotometrie (entspricht dem im Anhang A der
VDI 3878 genannten Verfahren): Nach Anpassung des pH-Wertes auf pH 12,6 erfolgt die
Umsetzung mit Hypochlorit und Salicylat sowie Natriumpentacyanonitrosylferrat als Kataly-
sator zu einem blauen Farbstoff. Der Farbstoff wird photometrisch bei der Wellenlange
655 nm gegen eine in der gleichen Analysenserie aufgenommenen Kalibrierfunktion be-
stimmt.
Bestimmungsgrenze: 2 ug / Probe
(bezogen auf 100 ml Sorptionslésung)
UV/VIS-Spektrophotometer: Perkin Elmer Lambda 2
Eingesetzte Standards: Ammonium-Stammldsung
(¢ = 0,1 g Stickstoff / I)
43.1.4 VerfahrenskenngréBen
Bestimmungsgrenze: 0,004 mg/Probe
Querempfindlichkeit: auf verschiedene Amine und Aldehyde
Relative Nachweisgrenze bei Verwendung von Waschflaschen:
0,07 mg/m? bei einem reprasentativen Probenahmevolumen von 0,06 m?3
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH _Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Bearbeitet:
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4.3.15

4.3.2

4.3.21

4.3.2.2

43.23

43.24

Erarbeitet:
Bearbeitet:

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

e Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
o Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Messkomponente
» Schwefeldioxid (SOz)

Messverfahren
DIN EN 14791:2017-05

Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Schwefeloxiden — Standardreferenzverfahren

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:
- Material:
- Beheizung:

Sorptionseinrichtung:
Sorptionsmittel:

Absaugeinrichtung:

Néchste Uberpriifung:

Abstand zwischen Ansaugoffnung
der Entnahmesonde und dem
Sorptionsmittel:

Zeitraum zwischen
Probenahme und Analyse:

Labor:

Analytische Bestimmung
Analysenverfahren:

Analysegerét:

Spez. Kenndaten / Angaben:
Eingesetzte Standards:

VertahrenskenngréBen
Bestimmungsgrenze:
Nachweisgrenze:

Abweichungen von der Norm:

Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg
Titan, Keramik, PTFE
ca. 180 °C

2 hintereinander geschaltete Gaswaschflaschen
2 x 30 ml Wasserstoffperoxidldsung, 0,3 %

Gasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch

11/2024

ca. 15 m (beheizt)

Datum Probenahme: 18.07.
Datum Analyse: 22.07. - 08.08.

DEKRA Automobil GmbH / D-70565 Stuttgart

Bestimmung nach DIN EN 14791
Die Sorptionslésung wird im lonenchromatographen
auf Sulfat (SO4?) analysiert

Dionex ICS-90 lonenchromatograph mit
Leitfdhigkeitsdetekior

Dionex lonPac AS22 Trennséule 4 x 250 mm
1 mg/l-20 mg/I Sulfat in 5 Schritten

0,07 mg/Probe bei 100 ml Sorptionslésung
0,4 mg/m?

entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.3.25

44

441

44141

44.1.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

¢ Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

+ Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)

» Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

« Absorptionswirkungsrad des Absorbers nach jahrlicher Prifung (> 95 %)

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

Messkomponente
« Gesamistaub (Planfilter)

Messverfahren
VDI-Richtlinie 2 Bl

1:2021-

Messen von Partikeln — Staubmessungen in stromenden Gasen —
Gravimetrische Bestimmung der Staubbeladung

Probenahme und Probenaufbereitung

Rickhaltesystem fiir partikelférmige Stoffe

Planfilter:

Anordnung:

Beheizt / Unbeheizt:

Ausfihrung / Material:

Entnahmesonde / Absaugrohr

Wirkdurchmesser:
Beheizt / Unbeheizt:

Abscheidemedium

Filterdurchmesser:
Abscheidegrad:

Absaugeinrichtung:

Néchste Uberpriifung:

Filterkopfsonde (Hersteller Paul Gothe GmbH in
D-44789 Bochum)
Trockene Gasuhr nachgeschaltet

] innenliegend im Kanal

[1 Schwanenhals als Sondenverldngerung
vorgeschaltet

1 auBenliegend vom Kanal, beheizt

C1 beheizt auf .......... °C

&1 abgasbeheizt L] unbeheizt

&1 Titan [ Edelstahl
Entnahmesonde
14 mm

[1 beheizt auf .......... *C
C1 abgasbeheizt

Fa. Munktell, Typ MK 360

unbeheizt

50 mm
99,998 %

Fa. Gothe
Trockenturm, Pumpe, Gasuhr, Rotameter

01/2025

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien  Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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441.3 Behandlung des Abscheidemediums und der Ablagerungen
Tran nd Lagerung: In speziellen Filterhaltern

Trocknungstemperatur und

Trocknungszeit:
- vor Beaufschlagung: 180°C,2h
- nach Beaufschlagung: 160 °C, 2 h

Danach werden die Filter Giber 8 h im Exsikkator auf Umgebungstemperatur abgekiihit.

Rilckgewinnung von Ablagerungen ] ja

vor dem Filter: 1 nein — da aufgrund vorheriger Untersuchungen
bekannt ist, dass Ablagerungen bei dieser An-
ordnung vor dem Filter < 10 % des Emissions-
grenzwertes betragen und damit vernachlassig-

bar sind.

Behandlung der Spiillésungen: 1 entfallt

X1 eindampfen
Klimatisierter Wageraum: ja
Waage: Mettler Toledo
Typ: XS 205
Bestimmungsgrenze: 0,1 mg/Probe fiir QF-Filter 50 mm

0,3 mg/Probe fiir Spillésung
Nachweisgrenze: 0,1 mg/m?® bei Probevolumen von 1 m?
Ablesegenauigkeit der Waage: 0,01 mg

4414  Aufbereitung und Auswertung der Messfilter und Sorptionslésungen

Der Abdampfriickstand der Spiillésung (hier: 0,4 mg/Probe) wurde auf die betreffenden
Einzelmessungen im Verhaltnis der Staubmasse auf den Filtern verteilt.

Da der Anteil der Splllésung weniger als 10 % des festgelegten Emissionsgrenzwertes in
entspricht, kdnnen nach Punkt 9.6.1 der VDI 2066-1 demnach zuklnftig bei innenliegender
Probenahme Staubablagerungen vor dem Filter vernachl&ssigt werden, da durch die vor-
liegenden Untersuchungen belegt wird, dass die Ablagerungen 10 % des fir den Prozess
festgelegten Emissionsgrenzwerts nicht Gberschreiten.

4.4.1.5 VerfahrenskenngroBSien bei Abweichung von der VDI-Richtlinie 2066
Entfallt

4416 MaBnahmen zur Qualitidtssicherung

» Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

+ Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Einhaltung der isokinetischen Bedingungen

» Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.5 Besondere hochtoxische Abgasinhaliisstoffe
Entfallt
4.6 Geruchsemissionen
Entfallt
5. Betriebszustand der Anlage wéahrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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6. Zusammenstellung der Messergebnisise und Diskussion
6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wéhrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Mittlere Hochste Grenz- Mittlerer Hochster Grenz-
Mess- Konzentration | Konzentration | wert | Massenstrom | Massenstrom | wert
komponente
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [g/h] [g/h] [g/h]
Gesamtstaub <0,3 <03 10 <19 <19 -
Gesamt-C 0,2 0.3 20 1,2 1,8 -
SOx als SO2 20,9 23,3 35 121,0 134,3 -
CO 2,0 2.3 80 11,8 13,5 -
NHa 0,9 123 30 5,6 7.6 -
[g/m?] [g/m?] [g/m?] [g/h] [g/h] [g/h]
NOx als NO2 0,083 0,090 0,20 480,2 517,8 -

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand und einen Sauer-
stoffgehalt im Abgas von 3 Vol.-%.

Angaben zu Gesamtleerwerten

Mittleres Konzentration
Mess- Gosamticonwott Teilgasvolumen | Gesamtleerwert bezo- Gis?g"lg’llezr:;ert
komponente der Messreihe gen auf das mittlere Grenzw:ertes'?
[Nm3] Teilgasvolumen ’
<01 o
Gesamtstaub mg/Probe 1,230 < 0,08 mg/Nm3 Ja
< 0,003
NHz mg/Probe 0,054 < 0,06 mg/Nm3 Ja
< 0,027
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Bearbeitet:
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6.3 Messunsicherheit
> 28
@ { b Q= (=]
, E S °% =2 e = gs
v E" 2 g3 i 2 S é— - + 2 E Bestimmungs-
=] o v = | 2@= 3 5 v o methode
=8 E |Be>| 25E | £ E 2
cE> [a) == w @ -8 2 w a
&2 D -
2=
Gesamtstaub | mg/m? <0,3 0,3 0 <1 10 B Indirekter Ansatz
Gesamt-C mg/m?3 0,3 1,2 0 2 20 X Indirekter Ansatz
SOx als SOz | mg/m? 23.3 1,8 22 25 35 & Indirekter Ansatz
NOx als NO2 g/ms 0,090 0,006 0,08 0,10 0,20 B Indirekter Ansatz
cO mg/m? 2,3 25 0 5 80 B Indirekter Ansatz
NHs3 mg/m? 1,3 0,2 1 2 30 B Indirekter Ansatz

Da der Analysewert von Staub kleiner der Bestimrnungsgrenze des Verfahrens liegt, werden 100 % MU ange-

setzt.

Messkomponente Messunsicherheit
Abgasvolumenstrom +7 % vom Messwert
Strdmungsgeschwindigkeit +5 % vom Messwert
Abgastemperatur +1% vom Messwert
Abgasfeuchte +5 % vom Messwert
Statischer Druck +5 % vom Messwert

6.4 Diskussion der Ergebnisse

Da zum Zeitpunkt der Emissionsmessungen die zu beurteilende Anlage bestimmungsge-
ma&B und mit betriebsiiblichem Durchsatz betrieben wurde, kann davon ausgegangen wer-
den, dass eine fir diesen Zustand reprasentative und im Sinne der TA Luft maximale
Emissionssituation erfasst wurde. Dariiber hinaus lagen keine messtechnischen Abwei-
chungen von der Norm vor, daher sind clie Ergebnisse als plausibel einzustufen.

Die abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung der Messergebnisse bleibt der
Uberwachungsbehérde vorbehalten.
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.
Karlsruhe, 02.10.2024
T |
DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien
Dieser Bericht wurde nach den Akkreditierungsvorgaben in elektronischer Form erstellt und ist ohne
Unterschrift galtig.

Pro"ekﬂeituni Der stellv. fachlich Verantwortliche

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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Anhang - Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1
Anhang A 2
Anhang A 3
Anhang A 4

Anhang A5

Hauptvolumenstrorn

Kontinuierliche Probenahme + Graphische Darstellung kontinuierlich
erfasster Schadstoffe
02, CO2, NOy, CO, Gesamt-C

Diskontinuierliche Probenahme
Gesamtstaub

Diskontinuierliche FProbenahme
SOx, NHa

Messunsicherheit fiir CO, NOx, Gesamt-C

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221496
Standort: Cyanid-Fabrik B413
Anlage: DeNOx A021
Messstelle: Kamin
Messtermin: 18.07.2024

Emissionstechnische Daten
Luftdruck 1007 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 10,4 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 7.1 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 370 °C
Abgasfeuchte (trocken) 91,3 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 10,2 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 0,535 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,321 kg/m®
Statischer Druck -40 Pa
Kanalquerschnitt 0,636 m°
Mittlere Stromungsgeschwindigkeit "3 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 25901 m°h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 10923 m®h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 9809 m°/h

|Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 11,2 11,6

Achse 2 10,8 11,6
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Kontinuierliche Probenahme - O,/ CO,/ NOy / CO / Gesamt - C

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221496
Standort: Cyanid-Fabrik B413
Anlage: DeNOx A021
Messstelle: Kamin
Messtermin: 18.07.2024
1 2 3 4 5 6
Datum Messung 18.07.24 | 18.07.24 | 18.07.24
Start Messung [hh:mm] | 12:08 12:51 13:31
Ende Messung [ph:mm] | 12:38 13:21 14:01
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1007 1007 1007
0, [Vol.-%)] 10,4 10,4 10,4
CO, [Vol.-%] 7.1 7.1 7.1
CO - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 1,1 0,9 0,9
Massenkonzentration [mg/m?3] 14 T3] 1,1
Massenkonz., *EB [mg/m?] 2,3 1,9 1,9
Massenstrom [g/h] 13,5 11,0 11,0
NOx ( NO + NOZ2, gerechnet als NO2 ) - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 21,8 24,0 25,7
Massenkonzentration [a/m3] 0,045 0,049 0,053
Massenkonz., *EB [g/m3] 0,076 0,083 0,090
Massenstrom {g/h] 439,2 483,5 517.8
Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 0,0 0,1 0.1
Massenkonzentration [mg/m?] 0,0 0,2 0,2
Massenkonz., *EB [mg/m?] 0,0 0,3 0,3
Massenstrom [g/h] 0,0 1,8 1,8

*EB-Emission, bezogen auf den Bezugssauerstoffgehalt von 3 Vol.-%

Verlaufsdiagramm

100 25
i i Vol.-%:
80‘- I o2
: 20—_-(—"‘" ---------------------------------------------------------------------------------------------- Vol.-%
60 coz
| 154 Vol.-%
40 1 2 ppm:
1 4034 - lllico
20+ ] | ppm
; 5] : J\ J NO/NOx
D— - s A PPpmM
] : | Ges.-C
0 .............................................................................................
-20- : ppm
“40_ '5 -' T T LI | T LI T T T T T T T I T T LI T T T T I | T | T T T =T | T T
PPm 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00
Vol.-% 18.07.2024

Prifgasaufgabe um 11:05 Uhr und 14:10 Uhr.

Anhang
Seite A2
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Diskontinuierliche Probenahme - Gesamtstaub

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221496
Standort: Cyanid-Fabrik B413
Anlage: DeNOx A021
Messstelle: Kamin
Messtermin: 18.07.2024

1 2 3
Datum Messung 18.07.24 | 18.07.24 | 18.07.24
Start Messung [hh:mm] | 12:08 12:51 13:31
Ende Messung [hh:mm] |  12:38 13:21 14:01
Messdauer [hh:mm] |  00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1007 1007 1007
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 10,4 10,4 10,4
Temperatur Gasuhr [°C] 32,0 35,5 36,5
Unterdruck Gasuhr [hPa] 0 0 0
Kalibrierfaktor . 0,995 0,995 0,995
Teilgas, Betrieb [m?] 1,385 1,388 1,411
Teilgas, norm [m?] 1,232 1,221 1,237
Isokinetikabweichung [%] 3.8 2,8 4.2

Gesamtistaub - Massenkonzentrationen und Massenstrome

Beladung + Spiillésung | [mg/Pr] | <0,2 < 0,2 <0,2
Staubkonzentration [mg/m3] <0,2 < 0,2 <0,2
Staubkonzentration, *EB | [mg/m?3] <0,3 < 0,3 <0,3
Massenstrom [g/h] <19 <19 <19

*EB-Emission, bezogen auf den Bezugssauerstoffgehalt von 3 Vol.-%

Der Abdampfriickstand lag bei 0,4 mg/Probe und wurde massenproportional auf die
Einzelmessungen aufgeteilt.
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Bericht-Nr.: 555221496/1
Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221496
Standort: Cyanid-Fabrik B413
Anlage: DeNOx A021
Messstelle: Kamin
Messtermin: 18.07.2024
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 18.07.24 | 18.07.24 | 18.07.24
Start Messung [hh:mm] | 12:08 12:51 13:31
Ende Messung [hh:mm] 12:38 13:21 14:01
Messdauer [hh:mm] | 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1007 1007 1007
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 10,4 10,4 10,4
Schwefeloxide [SOx als SO2] - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 31,1 31,3 31,7
Teilgas, Betrieb i 65,1 65,7 68,1
Teilgas, norm 1] 58,1 58,6 60,6
Kalibrierfaktor - 0,998 0,998 0,998
Analysen [mg/Pr.] | 0,560 0,800 0,830
Massenkonzentration [mg/m?] 9,6 13,7 13.7
Massenkonzentration, *EB | [mg/m?] 16,4 23,1 23,3
Massenstrom [g/h] 94,6 134,0 134,3
Ammoniak [NH3] - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 31,3 31,56 31,8
Teilgas, Betrieb 1] 61,1 60,1 60,5
Teilgas, norm 1] 54,4 53,6 53,8
Kalibrierfaktor - 0,951 0,951 0,951
Analysen [mg/Pr] | 0,042 0,017 0,033
Massenkonzentration [mg/m?] 0.8 0,3 0,6
Massenkonzentration, *EB | [mg/m3] 1,3 0,5 1,0
Massenstrom [g/h] 7,6 3.1 6,0

*EB-Emission, bezogen auf den Bezugssauerstoffgehalt von 3 Vol.-%
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Bericht-Nr.: 555221496/1
DeNOx
Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 15058,
DIN EN 14792 /ISO 10849, DIN EN 12619
s - Partielle Standard- Wert der partiellen Standardun-sicherheit beim
Lekitimgshonngrone unsicherheit Grenzwert in ppm
co NO Ges.-C
Abweichung von der Linearitat u (Corrg) 0,12 0,06 0,03
Nullpunktdrift u (Corrg, ar) 0,00 0,00 0,00
Prifpunktdrift u (Corrg 4) 0,00 0,00 0,00
Empfindlichkeit gegeniiber
dem Probenvolumenstrom u (Corre ) 0.01 0,02 ix
EinflussgréBe Luftdruck U (COIT 5 press) 0,00 0,00 0,00
EinflussgroBe Umgebungstemperatur U (COrr temp ) 0,11 0,06 0,03
EinflussgroBe elektr. Spannung u(Corry) 0,07 0,03 0,05
EinflussgréBe: CO2 u (Corrgaz) 0,39 0,33 0,00
EinflussgroBe: NO u (Comyg) 0,03 - 0,00
EinflussgroBe: CO u (Corrco) - 0,00 -
EinflussgroBe: SO, u (Corrsaz) 0,00 0,00 -
EinflussgroBe: CaHg u (Corr gays) 0,00 0,00 -
EinflussgroBe: NH u (Corr yua) - 0,00 -
EinflussgroBe: O, u (Corrgs) - - -0,09
EinflussgroBe: NO, u (Corr yaz) - - 0,00
Wiederholprazision im Labor
am Pritfpunkt u (Corr ep) 0,24 0,55 0,08
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr o) 0,32 0,49 0,06
U(Cro, ppm) = 0.8 ppm
u{(Coo, ppm) = 06 ppm U(Crox, ppm) = 09 PPM U(Cges..c, ppm) = 0,2 ppm
U(Cco, mgim) = 1,5 mg/mi(k=2) U(Chox, mgime) = 35 mg/m? (k = 2) U(Cges..c, mgim) = 0,7 mg/m? (k = 2)

U(Cco,0znom) = 2,5 mg/m? (k=2) U(Cuox, 02nom) = 63 mg/m? (k = 2) U(Coes.c, 02nom) = 1,2 mg/m? (k = 2)
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Bericht liber die

Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Betreiber:

Standort:

Anlage:

Datum der Messung:
Art der Anlage:
Anordnende Behérde:

Durchgefiihrt von:

I & n o v d

DEKRA Automobil GmbH
HandwerkstraBe 15
D-70565 Stuttgart

Telefon +49.711.7861-0
Telefax +49.711.7861-2240
www.dekra.com

Sitz Stuttgart, Amtsgericht Stuttgart,
HRB-Nr. 21039 Stefan Kélbl

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Abflilizentrum M 920
Anlage Nr.: 40.02
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen
(Rheinland-Pfalz)

Abfilizentrum M 920, Auslass A 409

31.07.2024

Anlage nach Nummer 9.3.1 G, Anhang 1 der 4. BImSchV
Stadt Ludwigshafen am Rhein

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien
AuBenstelle Karlsruhe

Im Mittelfeld 1

76135 Karlsruhe

Telefon: +49.721.98664-0
Telefax: +49.721.98664-99

PE G® oo Sa O Sp O

Vorsitzender des Aufsichisrates:

Bankverbindung: Geschaftsflhrer:
Commerzbank AG Guido Kutschera (Vorsitzender)
IBAN DE84 6008 0000 0901 0051 0()/ BIC DRESDEFF&00 Friedemann Bausch

BW-Bank Jann Fehlauer

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 2% / BIC SOLADESTE00
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Bericht (iber die Durchfiihrung von Emissionsmessiingen

Name der nach § 29b BImSchG
bekanntgegebenen Stelle:

Berichtsnummer: 555221489-02/1

Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:

Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung
Anlage:
Betriebszeiten:
Emissionsquelle:

Messergebnisse A 409 (31.07.2024):

DEKRA Automobil GmbH

Datum: 08.10.2024

BASF SE

Abfiillzentrum M 920

Carl-Bosch-StraBe 38

67056 Ludwigshafen

31.07.2024

18 Seiten und

4 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen im
Abflllzentrum M 920, Auslass A 409

Abfllizentrum M 920, Auslass A 409

Auslass A 409 (Umifiillanlage Herbizide)

Max. hf[es_swert Max. N“Ies_swert Betriebszustand
Messkamoonents | Einkelt abziiglich zuziglich Grenz- dor Anlatie
P erweiterter erweiterter wert (Lastzusta?n d)
Messunsicherheit | Messunsicherheit
Gesamt-C mg/m?3 1 3 50
Org. Stoffe der 4
Klasse | mg/m 0 <0,2 20

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse (z.T.) nicht der
Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wiirden.

Erarbeitet:
Bearbeitet:

DEKRA Automobil GmbH

Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Erarbeitet:
Bearbeitet:
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Messaufgabe

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
Beschreibung der Probenahmestelle

Messverfahren und Messeinrichtungen
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

BASF SE

Carl-Bosch-StraBe 38

67056 Ludwigshafen

1.2

13

1.4

15

151

1.5.2

1.6

1.7

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Standort

Abflllzentrum M 920
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

Anlage
Anlage nach Nummer 9.3.1 G, Anhang 1 der 4. BiImSchV

Datum der Messung
31.07.2024 (A 409)

Datum der letzten Messung
31.03.2022 (A 409)
12.04. + 21.05.2024 (A 203, A 205 + A 407)

Datum der nidchsten Messung
2027 (alle vier Auslasse)

Anlass der Messung

X Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
[1 Erstmalig X Wiederkehrend

[l Emissionsmessung aus besonderem Anlass
0 Emissionsmessung EEG

[0 Sonstiger Anlass

Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch-StraBe 38 in 57056 Ludwigshafen beauftragte die DEKRA Auto-
mobil GmbH mit Emissionsmessungen im Abflllzentrum M 920, Auslass A 409.

Genehmigung lag vor (aus letztem Bericht): ja X nein O
Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor (aus letztem Bericht): ja X nein O

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Mit den Messungen wurde der Genehmigung folgender Behédrde entsprochen:
Stadt Ludwigshafen am Rhein (Az.: 4-151F.BI-1097-10 vom 02.09.2010 in Verbindung mit
Az.: 23-5/51,0/2012/0313/FR-Ger vom 06.12.2012).

Es gelten folgende Emissionsgrenzwerte:

e Gesamt-C: 50 mg/m?3

« Org. Stoffe der Klasse 1 (5.2.5): 20 mg/m?

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;

101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.
1.8 Messkomponenten und MessgroBen

- Gesamtkohlenstoff

- Aerosole (Organische Stoffe der Klasse 1 nach TA Luft 5.2.5)

- Abgasrandbedingungen

Die Bestimmung der Organischen Stoffe: der Klasse 1 nach TA Luft 5.2.5 erfolgte aufgrund
der Eigenschaften der gehandhabten Stoffe in Verbindung mit den Prozessparametern
(z.B. Temperatur) als konservativer Ansatz tiber die gravimetrisch ermittelte Summe der
erfassten Aerosole. Basierend auf dem ermittelten Befund (alle Messungen < 0,1
mg/Probe) wurde auf eine Analyse der Einzelstoffe verzichtet.

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgastempera-
tur und Abgasdruck ermittelt.

Die Konzentration an Sauerstoff wurde mit 21 Vol.-%, die von Kohlendioxid mit 0 Vol.-%
angenommen.

1.9 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
X Ortsbesichtigung durchgefiihrt am 11.04.2024

OO0  Ortsbesichtigung nicht durchgefihrt,
weil mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst

1.10 Messplanabstimmung
X mit dem Betreiber
I mit der zustandigen Aufsichisbehdrde
X mit der zusténdigen Fachbehérde
L1 nicht durchgefiihrt

Die zusténdige Fachbehdrde — hier: LfU — wurde am 23.07.2024 die Durchfiihrung der
Messung per X E-Mail / [0 Fax informiert.

1.11 An der Messung beteiligte Personen
1.12 Beteiligung weiterer Institute
Entfallt
1.13 Fachlich Verantwortlicher
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Bearbeitet:
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2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage

siehe Punkt 1.4

22 Beschreibung der Anlage

23 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.3.1 Emissionsquelle
Emissionsquelle Auslass A 409

Hohe Gber Grund: [m] (10
Austrittsflache:  [m?]] 0,049

Ostwert (UTM): 32457471
Nordwert (UTM): 5484228
Bauausfiihrung: Stahlblech
Abgasfiihrung an der .
Kaminmiindung: vertikal
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid mdglichen Einsatzstoffe

2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangabein
2.5.1 Gesamtbetriebszeit
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

Entsprechend 2.5.1 — Die Emissionszeit entspricht der Gesamtbetriebszeit

0 Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten:
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

2611 Art der Emissionserfassung

Absaugeeinrichtungen an den jeweiligen Stationen der Um- und Abfiillanlagen, Abgassam-
melleitungen, eine Absaugeeinrichtung in der Umfiillkabine, Abgasleitung

2.6.1.2 Erfassungselement
Ansaugo6ffnungen, geschlossene Abluftleitungen, Absaugventilatoren, Stahlblechkamine

2.6.1.3 Ventilatorkenndaten

Emissionsquelle Auslass A 409
Bezeichnung: V 6004
Hersteller: Kieback & Peter
Typ: KE 50-25-4 SW0
Baujahr: k.A.
Volumenstrom: [m¥h] [ k.A.

Drehzahl: [min.][ 1.280

26.1.4  Ansaugflache
Die Ansaugflache war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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2.6.2

2.6.3

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Anlage: Staubfilter
Betriebsinterne Bezeichnung: F 1 bis F 8 (4 Kabinen)
Hersteller: BHS

Typ: keine Angaben
Baujahr: 1974

Anzahl der Filterkammern: 1

Anzahl der Schlauche/Taschen: 24

Filterflache: ca. 80 m?
Filterflichenbelastung: keine Angaben
Filtermaterial: PES mit Kohlenstoff-Fasern
Abreinigung: pneumatisch
Abreinigungsrhythmus: kontinuierlich
Druckdifferenz Rohgas — Reingas: keine Angaben
Wartungsintervall: 12 Monate

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

Entfallt

Beschreibung der Probenahmestelle

Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Anlage: A 409
Hohe Uber Grund: [m] 6
Einlaufstrecke: [m]]=5
Auslaufstrecke: [m]]|=>5
Verlauf des Abgaskanals an der

Messstelle: horizontal
Durchmesser des Abgaskanals: [m]| 0,245
Querschnittsflache: [m?] (0,047

Empfehlung = 5-Dn Einlauf und 2-Dn Auslauf (5-Dn vor Miindung):

Arbeitsfliche und Messbiihne

Die Messstellen befinden sich innerhalb des Betriebsgebaudes.

A205 und A409 muss mittels Gerilist oder Hubarbeitsbiihne erreicht werden.

erfllt

O nicht erfillt

X ausreichend

0 nicht ausreichend

Messdffnungen

A 409: Jeweils eine Messdffnung mit o 30 mm




> DEKRA

Projektnummer: 555221489-02/1 Seite 9 von 18
3.14 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel Gasstrom zur Mittelachse
Abgaskanal < 15°: & erfillt LI nicht erfillt
Keine lokale negative Strémung: & erfillt LI nicht erfiillt
Verhaltnis héchste/niedrigste driliche
Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: | X erflllt L1 nicht erfllt
Mindestgeschwindigkeit:
X erfillt I nicht erfaillt
3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der IMessbedingungen
Messbedingungen nach erfillt, da Strémungsbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01: 3.1.4 eingehalten 1 nicht erfillt
Ergriffene MaBnahmen: keine
Zu erwartende Auswirkungen auf das Keine, da die Ein- / Auslaufstrecke nur orien-
Ergebnis: tierenden Charakter besitzt.
Empfehlungen und Hinweise zur
Verbesserung der Messbedingungen: keine
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.2.1 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Anzahl der Messachsen: Siehe 3.2.3
Anzahl der Messpunkte pro .
Messachse: Siehie 3.2.3
Lage der Messachse: horizontal
Abstand in cm: A 409: 5, 20 (Volumenstrom) / Mittig (Emission)
Druckverhdlinisse an der Mess- | Unterdruck
stelle:
Sonstiges: Messstelle jeweils nach Ventilator

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchfiihrung einer
Linienmessung / Punktmessung erfolgte nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01
Kapitel 8.2.

Das ermittelte Strémungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefiihrt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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3.2.2

3.23

41

411

41.2

413

414

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Homogenitatspriifung

weil:

nicht durchgefihrt,

Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m?

[0 Linienmessung

O Homogenitatsprifung liegt vor

Komponentenspezifische Darstellung

Mess- Atizalitder | JVzahldet | Homogeni- Beliebiger Reprasen-
komponente | Messachsen Messpunkie | Tampiing Messpunkt e
je Messachse| durchgefiihrt Messpunkt
Emission 1 1 O X O
Abgasgeschwin- i
digkeit L é = B

Messverfahren und Messeinrichtungen
Abgasrandbedingungen

Stromungsgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN I1ISO 16911-1:2013-06

»Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskandlen®

Kontinuierliche Ermittlung: [ ja X nein
Messeinrichtung: Staurohr Typ L in Verbindung mit einem:

Mikromanometer

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P

Messbereich: -3735 bis +3735 Pa

Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa

Letzte Uberpriifung: 01/2024

Statischer Druck im Abgaskamin

Mikromanometer nach 4.1.1 unter Ber{icksichtigung der entsprechenden Anschliisse.

Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle
Barometer nach 4.1.1.

Abgastemperatur

Kontinuierliche Ermittlung: L1 ja X nein

NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung rnit Temperaturmessgerat:

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P

Messbereich: -200-1.200 °C

Letzte Uberprifung: 01/2024
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415

416

41.7

4.1.8

42

421

4211

421.2

4213

421.4

4215

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Abgasfeuchte

Feuch immung mitiels Differenzme:ssung (Zwei-Thermometerverfahren

Aufgrund geringer Abgasfeuchte (< 29 g/m?) ist die DIN EN 14790:2017-05 nicht anwend-
bar. Als Alternativverfahren nach DIN EN 14790:2017-05 wurde die Messung der relativen
Feuchte mit direkt anzeigenden Messgerdten gem. Kap. 4.1.4 (Zwei-Thermometerverfah-

ren) durchgefiihrt.

Abgasdichte

Berechnet unter Beriicksichtigung der Abgasanteile an:
Sauerstoff (Oz) / Kohlendioxid (CO2) / Luftstickstoff (N2)
und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhaltnisse im Kanal.

Abgasverdiinnung
Entfallt

Volumenstrom

Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1

Automatische Messverfahren

Messkomponente
¢ Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Messverfahren

Analysator, Hersteller

Hersteller:

Typ:

Nachweisgrenze:

Zeitliche Anderung des Nullpunktes:
Zeitliche Anderung der Empfindlichkeit:

Eingestellte Messbereiche
Gesamtkohlenstoff

Geratetyp (eignungsgepriift)

Messkomponente
Gesamt-C

Messgerét
FID 3006

Bernath Atomic / Wennigsen
3006

0,1 ppm

< 2 % pro Monat

< 6 % pro Monat

0-100 ppm (Messung teilweise 0-10 ppm)

Priifbericht-Nr. (iber Eignungspriifung

GMBI 1996, 8, 188
TUV Rheinland 936/803017/2

Eignungspriifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung
Einsatzfahigkeit des Gerétes flir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde:
Staubfilter:

Probegasleitung:
Werkstoff der gasfiihrenden Teile:

abgasbeheizt; LAdnge = 0,4 m
beheizt auf 180 °C

(Material: Sintermetall, 10 um)
beheizt auf 180 °C, Lange = 15 m
Edelstahl, Quarz, Platin, Graphit,
Teflon, Viton, Kalrez

DEKRA Automobil GmbH _Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4216

421.7

42.1.8

421.9

4.3

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Uberpriifung der Geritekennlinie mit folgenden Priifgasen
Kalibrier misch (Propan

Nullgas: Aufgearbeitete Umgebungsluft

Prifgas: 79,8 umol/mol Propan (£ 2 %) in Syn.Luft
Hersteller: Westfalen AG / D-48136 Miinster
Kalibrierdatum: 05.2023

Ablaufdatum: 05.2026

Rackfuhrbar zertifiziert: ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600506144038

Die Kalibrierung erfolgt durch Aufgabe des Null- und Priifgases auf den Analysator.

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
Ermittlung der T90-Zeit durch drucklose Aufgabe von Priifgas Giber die Sondenspitze.
Ermittlung der Einstellzeit inklusive der EEntnahmeleitung: 15 s

Erfassung und Auswertung der Messwerte
Messwerterfassungsanlage:

Hersteller: Kirsten Controlsystems GmbH

Typ: Trendows-Software

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

o Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Uberpriifung des Null- und Referenzpunktes vor und nach der Messung
« Driftkontrolle

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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44

441

44141

441.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

Messkomponente

« Org. Stoffe der Klasse | als Gesamtstaub (Planfilter)

Messverfahren

VDI-Richtlinie 2066 Blatt 1:2021-05

Messen von Partikeln — Staubmessungen in stromenden Gasen —
Gravimetrische Bestimmung der Staubbeladung

Probenahme und Probenaufbereitung

Riickhaltesystem fir partikelférmige Stoffe

Planfilter:

Anordnung:

Beheizt / Unbeheizt:

Ausfihrung / Material:

Entnahmesonde / Absaugrohr

Wirkdurchmesser:
Beheizt / Unbeheizt:

Abscheidemedium
Filterdurchmesser:
Abscheidegrad:

Absaugeinrichtung:

Letzte Uberpriifung:

Filterkopfsonde (Hersteller Paul Gothe GmbH in
D-44789 Bochum)
Trockene Gasuhr nachgeschaltet

X innenliegend im Kanal

[1 Schwanenhals als Sondenverlangerung
vorgeschaltet

1 auBenliegend vom Kanal, beheizt

C1 beheizt auf .......... °C

x] abgasbeheizt O unbeheizt

] Titan 1 Edelstahl
Entnahmesonde
14 mm

C1 beheizt auf .......... °C

&1 abgasbeheizt LI unbeheizt

Fa. Munktell, Typ MK 360
50 mm
99,998 %

Fa. Gothe
Trockenturm, Pumpe, Gasuhr, Rotameter

12/2023 und 01/2024

DEKRA Automobil GmbH _Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4413

441.4

441.5

4416

4.5

4.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Behandlung des Abscheidemediums und der Ablagerungen
Tran nd Lagerung: In speziellen Filterhaltern

Trocknungstemperatur und

Trocknungszeit:
- vor Beaufschlagung: 180°C,2h
- nach Beaufschlagung: 160 °C, 2 h

Danach werden die Filter Giber 8 h im Exsikkator auf Umgebungstemperatur abgekiihit.

Rilckgewinnung von Ablagerungen ] ja

vor dem Filter: LI nein
Behandlung der Spiillésungen: 1 entfallt
X1 eindampfen
Klimatisierter Wageraum: ja
Waage: Mettler Toledo
Typ: XS 205
Bestimmungsgrenze: 0,1 mg/Probe fiir QF-Filter 50 mm
0,3 mg/Probe fiir Spllésung
Nachweisgrenze: 0,03 mg/m? bei Probevolumen von 1 m?
Ablesegenauigkeit der Waage: 0,01 mg

Aufbereitung und Auswertung der Messfilter und Sorptionslésungen

Der Abdampfriickstand liegt bei der untersuchten Quelle < 0,3 mg/Probe und wurde daher
nicht berlicksichtigt. Da der Anteil der Spullésung weniger als 10 % des festgelegten Emis-
sionsgrenzwertes entspricht, kénnen nach Punkt 9.6.1 der VDI 2066-1 demnach zuknftig
bei innenliegender Probenahme Staubablagerungen vor dem Filter vernachlassigt werden,
da durch die vorliegenden Untersuchungen belegt wird, dass die Ablagerungen 10 % des
fir den Prozess festgelegten Emissionsgrenzwerts nicht (iberschreiten.
VerfahrenskenngréBen bei Abweichung von der VDI-Richtlinie 2066

Entfallt

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

» Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Einhaltung der isokinetischen Bedingungen

» Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Besondere hochtoxische Abgasinhaliisstoffe
Entfallt

Geruchsemissionen
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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5. Betriebszustand der Anlage wiahrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen
Es konnte kein abweichender Betrieb festgestellt werden.

6. Zusammenstellung der Messergebnisise und Diskussion

6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wéhrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Auslass A 409
Mittlere Hochste Grenz- Mittlerer Hochster Grenz-
Mess- Konzentration | Konzentration | wert Massenstrom | Massenstrom | wert
komponente
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [g/h] [g/h] [g/h]
Gesamt-C 1,6 2,0 50 1,1 1,3 -
Org. Stoffe der
Klasse | < 0,1 < 0,1 20 <0,1 <0,1 -

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

Angaben zu Gesamtleerwerten

Mittleres Konzentration
Mess- Teilgasvolumen | Gesamtleerwert bezo- Gesamgleemert
Gesamtleerwert ; : <10 % des
komponente der Messreihe gen auf das mittlere Gronzwaros?
[Nm3] Teilgasvolumen ’
Org. Stoffe KI. |
als Gesamt- <BG 1,124 < 0,09 mg/Nm? Ja
staub — A 409

BG = Bestimmungsgrenze (hier: 0,1 mg/Probe)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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6.3

6.4

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Messunsicherheit

Aufgrund der sehr kleinen Staubmesswerte (alle < BG) wird mit einer erweiterten Messun-
sicherheit von 100 % gerechnet.

Auslass A 409
- Ty
[1}] c— b ~ = (=]
W E g t% 2 E g cﬁ Dn :a g % .
? e a Ez | 228 : + 2 5 Bestimmungs-
28 2 %8>| 2S¢ g : 2 S methode
= ) =
5 H = = % -5 e i 2
2=
Gesami-C mg/m?3 2,0 1,3 1 3 50 ® Indirekter Ansatz
dOe:'gKlSag;e| mga" m?3 < 0,1 0,1 0 = 0,2 20 [ Indirekter Ansatz

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse nicht der Run-
dungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedirig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wiirden.

Messkomponente Messunsicherheit

Strdmungsgeschwindigkeit +5 % vom Messwert
Abgastemperatur +1% vom Messwert
Abgasfeuchte +5 % vom Messwert
Statischer Druck +5 % vom Messwert

Diskussion der Ergebnisse

Die Plausibilitatspriifung der Messergebnisse in Hinblick auf die Anlagenauslastung wah-
rend des Messzeitraums erfolgte durch Kontrolle der Produktionsablaufe und der im Leit-
stand angezeigten Betriebsparameter und ergab keine Abweichung von der bestimmungs-
gemaBen Betriebsfiihrung der Anlage. Unter Berilicksichtigung der Anlagenauslastung
wahrend der Messungen ergeben sich curch den Vergleich der Messergebnisse miteinan-
der und der Betriebsweise der Anlage keinerlei Unstimmigkeiten. Die ermittelten Messer-
gebnisse erscheinen im Hinblick auf die Betriebsbedingungen wahrend des Messzeitraums
und die Bedingungen der Probenahme als plausibel.

Zudem liegen die ermittelten Ergebnisse: auf einem &hnlichen Niveau wie bei den letzten
durchgefihrten Messungen.

Die Bestimmung der Organischen Stoffe der Klasse 1 nach TA Luft 5.2.5 erfolgte aufgrund
der Eigenschaften der gehandhabten Stoffe in Verbindung mit den Prozessparametern
(z.B. Temperatur) als konservativer Ansatz liber die gravimetrisch ermittelte Summe der
erfassten Aerosole. Basierend auf den ermittelien Befunden (maximal < 0,1 mg/m?) wurde
auf eine Analyse der Einzelstoffe verzichtet.

Die Messergebnisse stellen einen worst case dar.

Die abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung der Messergebnisse bleibt der
Uberwachungsbehérde vorbehalten.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 08.10.2024

wiB-vs

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde nach den Akkreditierungsvorgaben in elektronischer Form erstellt und ist ohne
Unterschrift galtig.

Projektleitung Der stellv. fachlich Verantwortliche

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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7. Anhang - Mess- und Rechenwerte
Anhang A 1 Hauptvolumenstrorn A 409
Anhang A 2 Kontinuierliche Probenahme + Graph A 409
Gesamt-C
Anhang A 3 Diskontinuierliche FProbenahme A 409
Org. Stoffe der Klasse | als Gesamtstaub
Anhang A 4 Messunsicherheit fiir Gesamt-C A 409
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Bearbeitet:
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Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221489
Standort: Abfilizentrum (Anlage-Nr.: 40.02)
Anlage: A409 - Umfullanlage Herbizide
Messstelle: Abgaskanal
Messtermin: 31.07.2024

Emissionstechnische Daten
Luftdruck 1003 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 21,0 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 0,0 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 27 °C
Abgasfeuchte (trocken) 17.3 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 2,1 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 1,149 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,288 kg/m®
Statischer Druck -81 Pa
Kanalquerschnitt 0,047 m°
Mittlere Stromungsgeschwindigkeit 4,5 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 764 m°h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 687 m®h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 672 m°/h

|Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 4.7 4.3

Achse 2
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Bericht-Nr.: 555221489-02/1
Kontinuierliche Probenahme - Gesamt - C
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221489
Standort: Abfillzentrum (Anlage-Nr.: 40.02)
Anlage: A409 - Umflllanlage Herbizide
Messstelle: Abgaskanal
Messtermin: 31.07.2024
1 2 3 4 6
Datum Messung 31.07.24 | 31.07.24 | 31.07.24
Start Messung [hh:mm] 09:39 10:45 11:30
Ende Messung [hh:mm)] 10:09 11:15 12:00
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1003 1003 1003
Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [opm] 1,2 0,9 0,8
Massenkonzentration [mg/m?] 2,0 1,5 1,3
Massenstrom [a/h] 1,3 1,0 0,9
Verlaufsdiagramm
Rohdatenspeicher
80 :
1 ppm:
i Ges.-C
60} HpPpm
40__ e R e e o e e i 0 i A e e R o A A A A 0 A A A 2 b N 3 L4k =
20_- e e W S AT U SNy SO S S A T NN U S — 4
o 1) ir—
“20 T T T T | T T T | T T T | T T T T T | T T T T | T
09:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00
ppm 31.07.2024

Prufgasaufgabe um 09:05 Uhr und 12:02 Uhr.
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Diskontinuierliche Probenahme - Gesamtstaub

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555221489
Standort: Abflllzentrum (Anlage-Nr.: 40.02)
Anlage: A409 - Umfdllanlage Herbizide
Messstelle: Abgaskanal
Messtermin: 31.07.2024

1 2 3
Datum Messung 31.07.24 | 31.07.24 | 31.07.24
Start Messung [hh:mm] | 09:39 10:45 11:30
Ende Messung [hh:mm] | 10:09 11:15 12:00
Messdauer [hh:mm] | 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1003 1003 1003
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 21,0 21,0 21,0
Temperatur Gasuhr [°C] 27,5 29,0 29,0
Unterdruck Gasuhr [hPa] 0 0 0
Kalibrierfaktor . 0,990 0,990 0,990
Teilgas, Betrieb [m?] 1,231 1,287 1,245
Teilgas, norm [m?] 1,107 1,152 1,114
Isokinetikabweichung [%] 0,7 4,8 1,4

Gesamtistaub - Massenkonzentrationen und Massenstrome

Beladung + Spiillésung | [mg/Pr] | <0,1 < 0,1 <0,1
Staubkonzentration [mg/m?] | <O,1 < 0,1 < 0,1
Massenstrom [g/h] < 0,1 < 0,1 < 0,1
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A 409

Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 12619

Wert der partiellen
Losunguomgune [Peiele Sandare) | Sundorun

Grenzwert in ppm
Abweichung von der Linearitéat u (Corr ) 0,03
Nullpunktdrift u (Corrg, 4) -0,12
Prifpunktdrift u (Corrg 4) -0,29
EinflussgréBe Luftdruck u (Corr 5, press) 0,00
EinflussgréBe Umgebungstemperatur u (Corr iemp ) 0,03
EinflussgréBe elekir. Spannung u (Corry) 0,05
EinflussgréBe: O, u (Corrgp) 0,06
EinflussgroBe: NO u (Corr o) 0,00
EinflussgréBe: NO, u (Corryoz) 0,00
EinflussgréBe: CO, u (Corrcoz) 0,00
:Vn:eg?[;?;daf;zision im Labor U (Cort ) 0,08
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr o) 0,16

U(Cges.c, ppm) = 0,4 ppm

U(Cges.c, mgm) = 1,3 mgm? (k=2)
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Anlage:

Datum der Messung:
Art der Anlage:
Anordnende Behérde:

Durchgefiihrt von:
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Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11060-03-00
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DEKRA Automobil GmbH
HandwerkstraBe 15
D-70565 Stuttgart

Telefon +49.711.7861-0
Telefax +49.711.7861-2240
www.dekra.com
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Datum: 17.02.2025

Bericht iiber die

Durchfithrung von Emissionsmessungen

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

Aminonitril-Fabrik, Bau B 437
Carl-Bosch-StraBe 38

67065 Ludwigshafen am Rhein
(Rheinland-Pfalz)

Aminonitril-Fabrik (Anlagen-Nr. 14.03)

29.01.2025

Anlage nach Nummer 4.1.4 G/E, Anhang 1 der 4. BImSchV
Stadt Ludwigshafen am Rhein

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien
AuBenstelle Karlsruhe

Im Mittelfeld 1

76135 Karlsruhe

Telefon: +49.7271.98664-0
Telefax: +49.721.98664-99

¢ Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG
e Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflabor.
Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00
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Stefan Kalbl

Geschafisfihrer:

Guido Kutschera (Varsitzender)
Friedemann Bausch

Jann Fehlauer
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Bericht (iber die Durchfiihrung von Emissionsmessiingen

Name der nach § 29b BImSchG
bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555013590/1
Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:
Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung
Anlage:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 17.02.2025
BASF SE

Aminonitril-Fabrik, Bau B 437
Carl-Bosch-StraBe 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

29.01.2025

24 Seiten und
4 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen am Auslass A 013
der Aminonitril-Fabrik (Anlagen-Nr. 14.03)

Aminonitril-Fabrik (Anlagen-Nr. 14.03)
GFK-Kamin
A 013

Max. Messwert | Max. Messwert
Messomponents | Emre | S0 | autbgler | Gre | Betiebazsand
Messunsicherheit | Messunsicherheit

Gesamt-C mg/m?3 2 4 20

CO mg/m? 0 1 100

NOx als NO2 mg/m?3 21 28 300

HCI mg/m?3 1 1 30

Chlor mg/m?3 0 0,04 3
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Bearbeitet:
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

BASF SE

Carl-Bosch-StraBe 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

1.2 Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

13 Standort

Aminonitril-Fabrik, Bau B 437
Carl-Bosch-StraBe 38
67065 Ludwigshafen am Rhein

1.4 Anlage
Anlage nach Nummer 4.1.4 G/E, Anhang 1 der 4. BImSchV

Anlagen zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische, biochemische
oder biologische Umwandlung in industriellem Umfang, ausgenommen Anlagen zur Erzeu-
gung oder Spaltung von Kernbrennstoffen oder zur Aufarbeitung bestrahlter
Kernbrennstoffe, zur Herstellung von stickstoffhaltigen Kohlenwasserstoffen wie Amine,
Amide, Nitroso-, Nitro- oder Nitratverbindungen, Nitrile, Cyanate, Isocyanate.

Betreiber-/Arbeitsstatten-Nr.: 82900552 (Werksgelande Ludwigshafen)
Anlagen-Nr.: 14.03
15 Datum der Messung

29.01.2025 (fiir 2024)

1.51 Datum der letzten Messung
28.08.2023
1.5.2 Datum der nidchsten Messung

2025 (Jahrliches Messintervall gemanB der Verwaltungsvorschrift in Bezug auf die Herstel-
lung organischer Grundchemikalien - OGC-VwV)

1.6 Anlass der Messung
X Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
[1 Erstmalig X Wiederkehrend
[1 Emissionsmessung aus besonderem Anlass
[0 Emissionsmessung EEG

] Sonstiger Anlass

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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1.7

1.8

1.9

1.10

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch-StraBe 38 in 57065 Ludwigshafen am Rhein beauftragte die
DEKRA Automobil GmbH mit Emissionsmessungen am Auslass A 013 der Aminonitril-
Fabrik (Anlagen-Nr. 14.03).

Genehmigung lag vor: ja nein [
Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor: ja X nein [

Mit den Messungen wurde den Genehmigungen folgender Behérden entsprochen:
- Stadt Ludwigshafen am Rhein (Az.: 4-112GfLi-9605312 vom 07.05.1997)

- Struktur- und Genehmigungsdirektion Std (Az.: 5/51,0/03/422/Scht vom 08.01.2004 in
Verbindung mit Az.: 23/05/5.1/2017/0063 vom 20.03.2017)

- Stadt Ludwigshafen am Rhein (Az.: 4-154F.0Ob498.02 vom 13.07.2023)

Es gelten folgende Emissionsgrenzwerte:

o NOx als NO2 300 mg/m?
« CO 100 mg/m?
e Gesamt-C 20 mg/m?
« HCI 30 mg/m?
« Chlor 3 mg/m?

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

Messkomponenten und MessgroBen
Siehe 1.7

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter O2/CO:, Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgas-
temperatur und Abgasdruck ermittelt.

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
O Orisbesichtigung durchgefiihrt

X Ortsbesichtigung nicht durchgefiihrt,
weil im Rahmen der Messplanung vom Betreiber ausreichend Informationen zur Ver-
fligung gestellt wurden.

Messplanabstimmung

X1 mit dem Betreiber

0 mit der zustandigen Aufsichtsbehdrde
mit der zustandigen Fachbehérde

LI nicht durchgefiihrt

Am 14.01.2025 wurde eine Messankiincligung an das Landesamt fiir Umwelt, Rheinland-
Pfalz per E-Mail geschickt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1.11 An der Messung beteiligte Personen
1.12 Beteiligung weiterer Institute
Entfallt
1.13 Fachlich Verantwortlicher
2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage

siehe Punkt 1.4

22 Beschreibung der Anlage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobifien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.3.1 Emissionsquelle
Hbéhe Uber Grund: [rn] 27
Austrittsflache: [mi] 0,212
Ostwert (UTM): 32458985
Nordwert (UTM): 5483592
Bauausflihrung: Kunststoff
Abgasfiihrung an der Kaminmiindung: vertikal
24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid mdglichen Einsatzstoffe

25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.5.1 Gesamtbetriebszeit
252 Emissionszeit nach Betreiberangaben

X Entsprechend 2.5.1 — Die Emissionszeit entspricht der Gesamtbetriebszeit

0 Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten:
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

2611 Art der Emissionserfassung

Die Emissionserfassung erfolgt (iber ein geschlossenes System. Die gesammelten Abgase
werden der Verbrennungsmuffel D 700, den Nassabscheidern K 700 und K 701 sowie dem
Quench A 701 zugefiihrt und anschlieBend Gber einen runden GFK-Kamin senkrecht an
die Atmosphére abgegeben

2.6.1.2 Erfassungselement

In folgender Reihenfolge:
« Absaugstutzen

« Ventilatoren

o GFK-Kamin

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobifien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Ventilatorkenndaten

Anlage: Abluftventilator (Gesamtabluft) Abluftventilator Abluftventilator
Anlagen-Nr.: V 701 V 705 A/B V 706
Hersteller: Kolb-HSW Meidinger Kérting

Typ: RV 4,5-0280 R T 100/315-14 DSK

Baujahr: 2012 1993 1993
Nennleistung: 3.500 m¥h 300 m3h 100 m¥h

26.14

2.6.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Ansaugfldache

Die Ansaugflache war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Nassabscheider K 700

Hersteller des Nassabscheiders: Schott

Typ: k.A.
Baujahr: 1978
Arbeitsprinzip: Waschturm
— Bei Waschturm —

Waschfllissigkeitsfiihrung: Gegenstrom
Aufbau: Fillkérper
Anzahl der Boden: 2 Siebbdden
Hdhe der Flllkdrpersdule: 55m

Art der Fillkérper:

Raschigringe

Art der Waschfliissigkeit: VE-Wasser / NaOH (25%-ig)
Menge der frischen zugesetzten 0,6 m3h VE-Wasser,

Rhythmus der Waschflissigkeits-
erneuerung:

Kontinuierlich

pH-Wert: 9

Bauart des nachgeschalteten Kein Abscheider
Tropfenabscheiders:

Wartungsintervalle: Nach Bedarf
Letzte Wartung: Siehe 5.2

DEKRA Aufomiil imbH Indusﬂ'iel Bi ui Immuihiﬁin [ [11] Miilelleld 1 76135 Karlsruhe
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Nassabscheider K 701

Hersteller des Nassabscheiders:

Kunststoffverbundsysteme GmbH

Baujahr: 1996
Arbeitsprinzip: Waschturm
Waschflissigkeitsfiihrung: Gegenstrom
Aufbau: Fillkérper

Anzahl der Boden:

Keine Angaben

Hoéhe der Fillkdrpersdule:

40m

Art der Flllkérper:

Raschigringe

Art der Waschflssigkeit:

VE-Wasser / NaSOs-Lésung

Waschfliissigkeitsmnge:

9m?d

Menge der frischen zugesetzien
Waschfllssigkeit:

Fillstand- und pH-Wert-geregelt

Rhythmus der Waschfliissigkeits-
erneuerung:

Kontinuierlich

pH-Wert: 10

Bauart des nachgeschalteten Demister
Tropfenabscheiders:

Wartungsintervalle: Nach Bedarf

(tagliche Sichtkontrolle am Quench)

Letzte Wartung:

Siehe 5.2

Verbrennungsmuffel D 700

Hersteller: BASF

Baujahr: 1987

Art des Brenners: Gasbrenner

Art des Zusatzbrennstoffes: Erdgas H
Brennstoffdurchsatz: 15 Nm¥h
Temperatur der Reaktionskammer: Ca. 900 °C
Verweilzeit in der Reaktionskammer: 1-2s

Nennleistung des Saugzugventilators: Siehe Ziffer 2.6.1.3
Wartungsintervalle: Jahrlich

Letzte Wartung: Siehe 5.2

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

Entfallt

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.1

3.1.1

3.1.2

313

3.1.4

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Beschreibung der Probenahmestelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Die Probenahmestellen befinden sich im Freien und sind iber einen Fahrstuhl auf das Ge-
béaudedach sowie Treppen erreichbar. Die Emissionsmessungen erfolgten im horizontalen
Abgaskanal vor dem Ventilator. Der Volumenstrom wurde an der Kaminmindung gemes-
sen, da keine weitere geeignete Messtelle vorhanden war. Der Zugang zur Kaminmiindung

erfolgte Uber ein Gerdst.

Messkomponenten: Emissionsmessungen| Volumenstrom
Einlaufstrecke: [m] |0,05 0,25
Auslaufstrecke: [m] 0,05 0,10
Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | horizontal vertikal
Durchmesser des Abgaskanals: [m] |0,25 0,52
Querschnittsflache: [m?] |0,049 0,212
Empfehlung = 5-Dh Einlauf: nein nein
Empfehlung = 2-Dh Auslauf: nein nein
Empfehlung = 5-Dh Auslauf bis zur Miindung: |ja nein
Arbeitsflache und Messbiihne
ausreichend L1 nicht ausreichend
Messdffnungen
Gasformig:
Anzahl der Messéffnungen: X 1 12 O3 4
GréBe der Messéffnungen: X 1ecm |O 2¢ El 8* O 4¢

Volumenstrom: nicht zutreffend, die Mesisung erfolgte an der Miindung.

Stromungsbedingungen im Messquerschnitt

Die nachfolgenden Kriterien konnten an der Kaminmiindung nicht vollumfanglich gepriift
werden (u.a. Einfluss von Windbden). Die Messung an der Miindung entspricht nicht den
Vorgaben der DIN EN 15259. An der Messstelle fiir die Emissionsmessung vor dem Venti-
lator waren Einbauten, so dass eine Fesitlegung der Messpunkte nach den Vorgaben der

DIN EN 15259 nicht mdglich war.

Winkel Gasstrom zur Mittelachse

Abgaskanal < 15°: L] erfullt LI nicht erfallt
Keine lokale negative Strémung: O erfhllt O nicht erfallt
Verhaltnis héchste/niedrigste ortliche

Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: | L] erfdllt L1 nicht erfillt
Mindestgeschwindigkeit: LI erfallt LI nicht erfallt

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.1.5

3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01:

U] erfallt

B nicht erfilit

Ergriffene MaBnahmen:

Messnetzverdichtung bei der Volumenstrommes-
sung, Messung der Emissionsparameter im Abgaska-
nal vor Ventilator.

Zu erwartende Auswirkungen auf
das Ergebnis:

Da die Messstelle auf Basis der Angaben zu Nr.
3.1.1. bis Nr. 3.1.4 nicht vollumfénglich den
Ernpfehlungen und Anforderungen der DIN EN 15259
entspricht, wird auf eine nicht quantifizierbare
enweiterte Messunsicherheit hingewiesen.

Empfehlungen und Hinweise zur
Verbesserung der Messbedingun-
gen: (siehe DIN EN 15259)

Errichtung einer geeigneten Messtelle geman der
DIN EN 15259

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte: im Messquerschnitt

Messkomponenten: Volumenstrom Emissionsmessungen
Anzahl der Messachsen: Siehe 3.2.3 Siehe 3.2.3

Anzahl der Messpunkte pro Messachse: Siehe 3.2.3 Siehe 3.2.3

Lage der Messachse: vertikal horizontal

Abstand in cm: 5,13, 39, 47 ca. 20 cm
Druckverhéaltnisse an der Messstelle: Umgebungsdruck Unterdruck

Sonstiges:

Messung an der Miin-
dung

Messstelle vor Venti-
lator

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchfiihrung einer Netzmessung
erfolgt nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Strémungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefiihrt.

Homogenitatspriifung

X nicht durchgefiihrt,
weil:

X Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m?2
(Emissionsrnessungen)

X Netzmessung (Volumenstrom)

[l Homogenitatsprifung liegt vor

Komponentenspezifische Darstellung

Mess- Anzahl der I\? oo dke - Ijomo__gfem- Beliebiger Reprasen:
komponente | Messachsen |. peapuRla | Tasprinng Messpunkt ativer
je Messsachse| durchgefihrt Messpunkt
Emissionsmes- 1 1 1 O =
sungen
Volumenstrom 2 4 - O O

DEKRA Automobil GmbH

Industrie, Bau und Immiobifien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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41

4141

41.2

413

414

415

4.1.6

41.7

418

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Messverfahren und Messeinrichtungen
Abgasrandbedingungen

Stromungsgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06

,Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskanélen”

Kontinuierliche Ermittlung: Clja X nein
Messeinrichtung: Staurohr Typ L in Verbindung mit einem:

Mikromanometer

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P

Messbereich: -3735 bis +3735 Pa

Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa

Né&chste Uberpriifung:  01/2026

Statischer Druck im Abgaskamin

Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berlcksichtigung der enisprechenden Anschlisse.

Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle
Barometer nach 4.1.1.

Abgastemperatur
Kontinuierliche Ermittlung: [ ja X nein

NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung it Temperaturmessgerat:
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P

Messbereich: -200-1.200 °C

Nachste Uberprifung:  01/2026

Abgasfeuchte

Feuchtebestimmung mittels Temperaturmessung

Geman Punkt 5.3 der DIN EN 14790:2017-05 wird bei wasserdampfgesattigten Abgasen
die Messung der relativen Feuchte mit direkt anzeigenden Messgeraten gem. Kap. 4.1.4
durchgefihrt. Die im Gas vorhandene Wasserdampfmenge wird anschlieBend aus dem
Wasserdampf-Gleichgewicht abgeleitet.

Abgasdichte

Berechnet unter Beriicksichtigung der Abgasanteile an:

Sauerstoff (O2) / Kohlendioxid (CO2z) / Lufistickstoff (Nz)

und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhéaltnisse im Kanal.
Abgasverdiinnung

Entfallt

Volumenstrom
Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Automatische Messverfahren

Messkomponente

e Sauerstoff (O2)

« Kohlendioxid (CO2)

« Stickstoffoxide (NOx), angegeben als: Stickstoffdioxid (NO2)
e Kohlenmonoxid (CO)

o Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Messverfahren
Sauerstoff (02):
DIN EN 14789:2017-05

Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff — Standardreferenzverfahren: Paramagnetismus
Kohlendioxid (CO2):

DIN CEN/TS 17405:2020-11
Emissionen aus stationidren Quellen — Ermittlung der Volumenkonzentration von
Kohlenstoffdioxid — Referenzverfahren: Infrarotspektrometrie

Stickstoffoxide (NOy):

DIN EN 14792:2017-05

Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfahren: Chemilumineszenz
Kohlenmonoxid (CO):

DIN EN 15058:2017-05
Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren: Nicht-dispersive Infrarotspektrometrie

Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C):

DIN EN 12619:2013-04

Emissionen aus stationidren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration des gesam-
ten gasférmigen organisch gebundenen Kohlenstoffs — Kontinuierliches Verfahren mit dem
Flammenionisationsdetektor

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Analysator, Hersteller
Sauerstoff (O2)
Hersteller:

Typ:

Kohlendioxid (COz2)
Hersteller:

Typ:
Stickstoffoxide (NOx)

Hersteller:
Typ:

Kohlenstoffmonoxid (CO)
Hersteller:

Typ:

Wiederholgenauigkeit:

Linearitét:

Drift:
Messgasdurchfluss:
Messwert-Ausgang:

mtkohlenstoff mt-
Hersteller:
Typ:
Nachweisgrenze:
Zeitliche Anderung des Nullpunktes:

Zeitliche Anderung der Empfindlichkeit:

Eingestellte Messbereiche

Sauerstoff:
Kohlendioxid:
Stickoxide:
Kohlenmonoxid:
Gesamtkohlenstoff:

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 X PG350E [ PG350EU

+ 0,5 % vom Vollausschlag
NOx > 100 ppm Messbereich +1%
CO > 1.000 ppm Messbereich  +1%

+2%
+ 1 % vom Vollausschlag/Tag
ca. 0,5 I/min

4-20 mA

TESTA GmbH / 80797 Miinchen
iFID Mobile

1 ppm

< 2 % pro Monat

< 6 % pro Monat

0-25 Vol.-%
0-20 Vol.-%
0—-100 ppm
0-60 ppm
0-30 /100 ppm

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.21.4  Geratetyp (eignungsgepriift)

Parameter Messqgerat Prifbericht-Nr. {iber Eignungspriifun
02/NOx/CO/ HORIBA PG350E  TUV Rheinland 936/21217617/A vom
CO2/ 802 05.10.2012

Bundesanzeiger vom 05.03.2013,
Nr. B10, Kap. I Nr. 5.2

Gesamt-C iFID Mobile BAnz AT 03.05.2021 B9, Kap.I,Nr. 4.2

Zertifizierung nach DIN EN 15267-4 (iFID)
Zertifizierung nach DIN EN 15267-3 (PG350E)

M Einsatzfahigkeit des Gerates flir den mobilen Einsatz wurde verifiziert
O Eignungsprifung auf Basis der BEP ohne Zertifizierung

O Einsatzfahigkeit des Gerates flir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

4.21.5 Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde: abgasbeheizt

Staubfilter: beheizt auf 180 °C
Probegasleitung: beheizt auf 180 °C und unbeheizt
Lange vor der Probegasaufbereitung: 15 m (beheizt auf 180 °C)

Lange nach der Probegasaufbereitung: ca. 2 m (unbeheizt)

Werkstoff der gasfiihrenden Teile: Edelstahl, Werkstoff 1.4571, Teflon,

Viton B, Kilvette aus Messing (vergoldet)

Messgasautbereitung

Hersteller: M & C Analysentechnik
Typ: PSS 5
Temperatur: geregelt auf 3-5 °C
Messplatzaufbau FID
Entnahmesonde: abgasbeheizt; Lange = 0,4 m
Staubfilter: beheizt auf 180 °C
(Material: Sintermetall, 10 um)
Probegasleitung: beheizt auf 180 °C und unbeheizt,
Lange = 1545 m
Werkstoff der gasfiihrenden Teile: Edelstahl, Quarz, Platin, Graphit,

Teflon, Viton, Kalrez

42.1.6 Uberpriifung der Geratekennlinie mit folgenden Priifgasen
Kalibriergasgemisch (Propan)

Nullgas: Aufgearbeitete Umgebungsluft
Prifgas: 16,1 umol/mol Propan (+ 2 %) in synth. Luft
Hersteller: Westfalen AG / D-48136 Mlinster
Kalibrierdatum: 20.06.2022
Ablaufdatum: 20.05.2025
Ruckfuhrbar zertifiziert: ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600504134677

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobifien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Kalibriergasgemisch (CO2/CO/NO/NOx]

Nullgas: Aufgearbeitete Umgebungsluft
Prifgas: 16,0 % mol CO2 (+ 2 %)

45,0 ppm CO (£ 2 %)

77,6 ppm NO (+ 2 %)

77,8 ppm NOx (+ 2 %)
Hersteller: Westfalen AG / D-48136 Miinster
Kalibrierdatum: 01.2024
Ablaufdatum: 01.2027
Ruckfuhrbar zertifiziert: ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600505973859
Oz: Umgebungsluft
Kalibrier misch (Propan
Nullgas: Aufgearbeitete Umgebungsluft
Prifgas: 79,7 umol/mol Propan (* 2 %) in Syn.Luft
Hersteller: Westfalen AG / D-48136 Mlnster
Kalibrierdatum: 11.2024
Ablaufdatum: 11.2027
Ruckflhrbar zertifiziert: X ja O nein
Fabrikat/Serien-Nr.: 27600506819120

Die Kalibrierung erfolgt durch Aufgabe des Null- und Priifgases auf den Analysator.

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

Ermittlung der T90-Zeit durch drucklose Aufgabe von Priifgas Giber die Sondenspitze.
Ermittlung der Einstellzeit inklusive der E=ntnahmeleitung: 45/65 s

Erfassung und Auswertung der Messwerte

Messwerterfassungsanlage:
Hersteller: Kirsten Controlsystems GmbH
Typ: Trendows-Software

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Uberpriifung des Null- und Referenzpunktes vor und nach der Messung
« Driftkontrolle (alle Driften im Messintervall < 2 %)

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.3.1.1
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43.1.3

43.1.4

4.3.1.5

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente
e Chlor

Messverfahren

VDI-Richtlinie 3488 Blatt 1:1979-12

Messen gasférmiger Emissionen — Messen der Chlorkonzentration —

Methylorange-Verfahren

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:
Material:
Beheizung:

Sorptionsmittel:
Absaugeinrichtung:

Néchste Uberpriifung:

Abstand zwischen Ansaugoffnung
der Entnahmesonde und dem
Sorptionsmittel:

Zeitraum zwischen
Probenahme und Analyse:

Labor:

Analytische Bestimmung

Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg
Titan, Keramikfilter
ca. 180 °C

Methylorange-Indikator-Lésung
(Methylorange, H2SO4, KBr, H202)

Gasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch

10/2025

ca. 15,0 m (beheizt)

Probenahme: 29.01.2025
Analyse bis 31.01.2025

DEKRA Automobil GmbH / D-70565 Stuttgart

Die Untersuchung erfolgt nach der VDI-Richtlinie 3488 Blatt 1 photometrisch bei einer Wel-

lenl&nge von 510 nm gegen Wasser.

Die Analyse ist innerhalb von 70 Stunden durchzufiihren.

VertahrenskenngréBen

Bestimmungsgrenze:

Nachweisgrenze:

2 pg/Probe

22 pg/me bei Probevolumen von 0,03 m?

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
o Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

DEKRA Automobil GmbH _Industrie, Bau und Immiobifien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.3.2

4.3.21

43.2.2

43.23

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Messkomponente
« HCI

Messverfahren
DIN EN 1911:2010-12

Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
gasformigen Chloriden, angegeben als HCI — Standardreferenzverfahren

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:
- Material:
- Beheizung:

Sorptionseinrichtung:

Sorptionsmittel:
Sorptionsmittelmenge:

Absaugeinrichtung:

Néchste Uberpriifung:

Abstand zwischen Ansaugoffnung
der Entnahmesonde und dem
Sorptionsmittel:

Zeitraum zwischen
Probenahme und Analyse:

Labor:

Analytische Bestimmung

Winkler GmbH / D-69126 Heidelberg
Titan, Keramikfilter
ca. 180 °C (elekirisch)

2 hintereinander geschaltete Waschflaschen
1 Waschflasche als Tropfenabscheider
dest. Wasser (chloridfrei, Reinheitsgrad 2)
pro Waschflasche jeweils ca. 30 ml

Gasprobennehmer
DESAGA GmbH / D-69153 Wiesloch

05/2025

ca. 15 m (beheizt)

Probenahme: 29.01.2025
Analyse 30.01.2025 - 07.02.2025

DEKRA Automobil GmbH / D-70565 Stuttgart

DIN EN ISO 10304-1 (entspricht Methocle C der DIN EN 1911)

Beschreibung:

Aufarbeitung des Probenmaterials:
Analysengerat:

Spezifische Kenndaten

- Séule:

- Detektor:
- StorgréBen:

Bestimmungsgrenze:
Nachweisgrenze:
Querempfindlichkeit:

Eingesetzte Standards:

ionenchromatographische Bestimmung

ICS-90 lonenchromatography System

Mletrosep A Supp 5, 250 x 4 mm
Leitfahigkeitsdetekior

Nitrite, Wasserstoffperoxid,
Taupunktunterschreitung

0,03 mg/Probe

0,2 mg/m? bei Probevolumen von 0,06 m?
ionische Substanzen mit gleicher
Retentionszeit

5,0 mg/l-0,1 mg/l Chlorid in 4 Schritten

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4324  MaBnahmen zur Qualititssicherung

e Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
+ Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

44 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen
Entfallt
45 Besondere hochtoxische Abgasinhaliisstoffe
Entfallt
46 Geruchsemissionen
Entfallt
5. Betriebszustand der Anlage wéahrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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5.2 Abgasreinigungsanlagen
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6. Zusammenstellung der Messergebnisise und Diskussion
6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wéhrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Mittlere Hochste Mittlerer Hochster
Konzentra- | Konzentra- G\g:tz- Massen- Massen- G\:tzr:tz-
konr:gisnst;nte tion tion strom strom
g mg/m?
(mg/m?] | [mgimiy | [g/h] [ghl | [g/m]
Gesamt-C 2,7 3,0 20 5,6 6,2 -
co 0,1 0,2 100 0,2 0,3 -
NOx als NO2 22,5 24.4 300 48,2 52,3 -
Chlor 0,02 0,02 3 0,03 0,04 -
HCI <05 0.8 30 1,0 1,7 -
An nz mileerw n
. Konzentration
Nhissia: Te'-\ifllme]g::%slu- Gesamtleerwert be- | Gesamtleerwert
Ysranoneits Gesamtleerwert e ger Mess- | Z09€n auf das mitt- <10 % des
P reihe [NmS] lere Grenzwertes?
Teilgasvolumen
HCI < 0,01 mg/Probe 0,0569 < 0,2 mg/m? Ja
Chlor < 0,05 pg/Probe 0,0134 < 0,004 mg/m?3 Ja

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.
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6.3 Messunsicherheit
> Ig
1) = or ] o ) g)
§ e g _g > g % é é'- = = 2 N Bestimmungs-
=3 £ | 88> 2SE E £ e e methode
g a | == w23 w 2
~ @ D
E S
Gesamt-C |mg/m3| 29 1 2 4 20 Indirekter Ansatz
6]0] mg/m3 0,2 1,1 0 1 100 | Indirekter Ansatz
NOx als NO2 | mg/m3| 24,4 3,3 21 28 300 | Indirekter Ansatz
HCI mg/m3| 0,8 0,3 1 1 30 Indirekter Ansatz
Chlor mg/m3| 0,02 0,02 0 0,04 3 Indirekter Ansatz
Messkomponente Messunsicherheit
Abgasvolumenstrom +14 % vom Messwert *
Strémungsgeschwindigkeit 15 % vom Messwert
Abgastemperatur +1% vom Messwert
Abgasfeuchte 15 % vom Messwert
Statischer Druck +5 % vom Messwert

* Die Messunsicherheit bzgl. Abgasvolumenstrom wurde um 100 % erhéht, da die an der Mindung
erfolgte Messung nicht den Vorgaben der DIN EN 15259 entspricht.
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6.4

Diskussion der Ergebnisse

Zum Zeitpunkt der Emissionsmessungen wurde die zu beurteilende Anlage bestimmungs-
geman und mit betriebsiiblichem Durchsatz betrieben. Es kann davon ausgegangen wer-
den, dass eine fir den beschriebenen Zustand reprasentative Emissionssituation erfasst
wurde. Eine hdhere Auslastung war am Messtag nicht méglich.

Die Messergebnisse liegen in einem erwarteten Konzentrationsbereich, sie sind gut repro-
duzierbar und messtechnisch als plausibel einzustufen (siehe Tabelle 6.2.1 und 6.2.2).

Bei Gesamt-C wurde die ermittelte Messunsicherheit aufgrund von Einsatz unterschiedli-
cher Priifgase vor und nach der Messung um 100 % (von 0,5 auf 1 mg/m?3) erhéht. Die
Messunsicherheit bzgl. Abgasvolumenstrom wurde um 100 % erhéht, da die an der M(in-
dung erfolgte Messung nicht den Vorgaben der DIN EN 15259 entspricht. Darlber hinaus
lagen keine messtechnischen Abweichungen von der Norm vor, die Messergebnisse liegen
in einem erwarteten Konzentrationsbereich, sie sind gut reproduzierbar und messtechnisch
als plausibel einzustufen (siehe Tabelle 6.2.1 und 6.2.2).

Die abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung der Messergebnisse bleibt der
Uberwachungsbehérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde in elektronischer Form erstellt und ist ohne Unterschrift giltig.

Projektleitung Der stellv. fachlich Verantwortliche
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Anhang - Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1
Anhang A 2
Anhang A 3
Anhang A 4
Anhang A 5
Anhang A 6

Hauptvolumenstrorn

Kontinuierliche Probenahme Oz, COz, NOx, CO, Gesamt-C
Konzentrationsverlauf Gesamt - C

Diskontinuierliche Probenahme HCI, Chlor
Messunsicherheit fiir CO, NO«

Messunsicherheit fiir Gesamt-C
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Hauptvolumenstrom an der Messstelle

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013590
Standort: Carl-Bosch-Straf3e 38
Anlage: Aminonitril-Fabrik, Bau B 437
Messstelle: A 013
Messtermin: 29.01.2025

Emissionstechnische Daten
Luftdruck 992 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 18,6 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 11 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 46 °C
Abgasfeuchte (trocken) 91,2 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 10,2 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 1,041 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,292 kg/m®
Statischer Druck 0 Pa
Kanalguerschnitt 0,212 m?
Mittlere Strémungsgeschwindigkeit 37 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 2846 m°h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 2384 m>/h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 2142 m®h

|Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 34 36 3,1 4.1

Achse 2 3.6 39 35 45
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Bericht-Nr.: 555013590/1
Kontinuierliche Probenahme - O, / CO, / NOy / CO / Gesamt - C
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013590
Standort: Carl-Bosch-Stra3e 38
Anlage: Aminonitril-Fabrik, Bau B 437
Messstelle: A 013
Messtermin: 29.01.2025
1 2 3 4 5 6
Datum Messung 29.01.25 | 29.01.25 | 29.01.25
Start Messung [hh:mm] 11567 12:31 13:05
Ende Messung [hh:mm] 12:27 13:01 13:35
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 994 994 994
(0 [Vol.-%] 18,4 18,56 18,7
CO, [Vol.-%)] 1,2 1,1 1
CO - Massenkonzentrationen und Massenstréme
Analysen [ppm] 0,13 0,07 0,04
Massenkonzentration [mg/m?] 0,2 0,1 0,1
Massenstrom [g/h] 0,3 0,2 0,1
NOx ( NO + NO2, gerechnet als NO2 ) - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 11,10 11,90 9,90
Massenkonzentration [mg/m?] 228 24,4 20,3
Massenstrom [a/h] 48,8 52,3 43,5
Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 1,34 1,45 1,61
Massenkonzentration [mg/m?) 2,4 2.6 2,9
Massenstrom [9/h] B;1 5,6 6,2
804 25
: 1 |Vol.-%:
e >
- M Vol.-%
gl ' nl e J r
i co2
15417 ] T |Vol-%
40
ppm:
10 - Co
Ppm
20
5- NO/NOx
ppm
o okt —
'20' _5 T | T T | T T T T | T T T T T | T T T T T T
ppm 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30
Vol.-% 29.001.2025

Prifgasaufgabe bis ca. 11:53 Uhr und ab ca. 13:37 Uhr.
Im Zeitraum ca. 11:32 - 11:44 Uhr wurde die Datenerfassungseinheit gegen eine andere getauscht.
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Konzentrationsverlauf Gesamt - C

Betreiber: BASF SE

Projektnummer: 555013590

Standort: Carl-Bosch-StraBe 38
Anlage: Aminonitril-Fabrik, Bau B 437
Messstelle: A 013

Messtermin: 29.01.2025

Konzentration [ppm C]

45
35

25

[ ] Symer=s L

5l1i29 11:43 11:57 12:12 12:26 12:41 12:55 13:09 13:24 13:38

Priifgasaufgabe bis ca. 11:48 Uhr und ab ca. 13:39 Uhr.
Vor der Messung wurde Priifgas mit 16,1 ppm Propan-Sollwert aufgegeben.
Nach der Messung wurde der FID mit Propan-Priifgas von 79,7 ppm gepriipft.
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Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013590
Standort: Carl-Bosch-StraBBe 38
Anlage: Aminonitril-Fabrik, Bau B 437
Messstelle: A 013
Messtermin: 29.01.2025
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 29.01.25 | 29.01.25 | 29.01.25
Start Messung [hhimm] [ 11:57 12:31 13:35
Ende Messung [hh:mm] 12:27 13:01 14:05
Messdauer [hhemm] |  00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 994 994 994
Sauerstoffgehalt [Vol.-%)] 18,4 18,5 18,7
Chlorwasserstoff [HCI] - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 12,8 13,2 14,3
Teilgas, Betrieb 1] 55,7 64,1 62,8
Teilgas, norm 1] 52,2 60,0 58,6
Kalibrierfaktor - 0,982 0,982 0,982
Analysen [ng/Pr.] 41,00 < 19,00 | <19,00
Massenkonzentration [mg/m3] 0,8 < 0,3 <03
Massenstrom [g/h] 1,68 < 0,68 < 0,69
Chlor - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 11,7 12,0 13,1
Teilgas, Betrieb ] 14,6 14,0 14,0
Teilgas, norm 1 13,8 13,2 13,1
Kalibrierfaktor - 1,002 1,002 1,002
Analysen [ug/Pr.] 0,21 0,19 0,24
Massenkonzentration [mg/m3] 0,02 0,01 0,02
Massenstrom [g/h] 0,03 0,03 0,04
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Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN ENN 15058 &

DIN EN 14792 /ISO 10849

Leistongskennarois Partiell_e Sta|nd-ard- fh‘ert de_r par:tiellen Standa.rdun-
unsicherheit sicherheit beim Grenzwert in ppm
co NO
Abweichung von der Linearitat u (Corrg;) 0,14 0,14
Nullpunktdrift u (Corrg, ) 0,00 0,00
Priifpunktdrift u (Corrg o) 0,00 0,00
EinflussgroBe Luftdruck u (Corr 4, press ) 0,00 0,00
EinflussgréBe Umgebungstemperatur u (Corr emp ) 0,07 0,08
EinflussgroBe elektr. Spannung u (Corry) 0,07 0,07
EinflussgroBe: CO, u (Corrcorz) 0,07 0,11
EinflussgroBe: NO u (Corr o) 0,02 -
EinflussgréBe: CO u (Corrgp) " 0,00
EinflussgroBe: SO, u (Corrgez) 0,00 0,00
EinflussgroBe: C;Hg u (Corrcaus) 0,00 0,00
EinflussgroBe: NH3 u (Corr npz) " 0,00
‘;Nr;egi;fh:ulgf:zision im Labor U (COrT rep) 0,05 0,08
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr 45) 0,40 0,73
U(Cno, ppm) = 0,8 ppm
U(Cco, ppm) = 0,4 ppm U(Cnox, ppm) = 0.8 ppm
U(Cco, mgm?) = 1,1 mgmd(k=2) U(Cnox, mgime) = 3,3 mg/m?3 (k = 2)

Anhang
Seite A5
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Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 12619

Wert der partiellen
LelstungskenngrdBe Partiel!e Stand_ard- _Slandafdun'-
unsicherheit sicherheit beim

Grenzwert in ppm
Abweichung von der Linearitat u (Corr ) -0,08
Nullpunktdrift u (Corr g, ar) 0,00
Prifpunktdrift u (Corrg 4) 0,06
A
EinflussgréBe Luftdruck u (Corr 5, press) 0,00
EinflussgréBe Umgebungstemperatur u (Corr yomp ) 0,10
EinflussgréBe elekir. Spannung u(Corry) -0,02
EinflussgréBe: O, u (Corrpz) 0,00
EinflussgréBe: NO u (Corrpo) 0,00
EinflussgréBe: NO, u (Corrpoz) 0,00
EinflussgréBe: CO, u (Corr ¢0z) 0,00
;Vniegfglf'l:ﬁ:(iitzision im Labor U (COIT p) 0,02
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr 4q;) 0,06

U(Cges..c, ppm) = 0,2 ppm

U(cGes.-c, mga‘mﬂ) = 05 mgm® (k=2)
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Datum: 05.12.2024

Bericht liber die

Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Betreiber:

Standort:

Anlage:
Datum der Messung:

Art der Anlage:

Anordnende Behdrde:

Durchgefiihrt von:

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11060-03-00

| & no VO

DEKRA Automobil GmbH
HandwerkstraBe 15
D-70565 Stuttgart

Telefon +49.711.7861-0
Telefax +49.711.7861-2240
www.dekra.com

Sitz Stuttgart, Amisgericht Stuttgart,
HRB-Nr. 21039 Stefan Kalbl

BASF SE
Carl-Bosch-straBe 38
67056 Ludwigshafen (Rheinland-Pfalz)

BASF SE Werksgelande
Bau A 614, Anlage 19.01
67056 Ludwigshafen
(Rheinland-Pfalz)

Kontakt-Fabrik |
30.09.2024

Anlage nach Nummer 4.1.16 G/E, Anhang 1 der 4. BImSchV vom
02. Mai 2013, (Neugefasst durch Bek. vom 31.05.2017)

Stadt Ludwigshafen am Rhein

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien
AuBenstelle Karlsruhe

Im Mittelfeld 1

76135 Karlsruhe

Telefon: +49.721.98664-0
Telefax: +49.721.98664-99

¢ Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG
¢ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflabor.

Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00
aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

P GO oo Sa O sp O

Vorsitzender des Aufsichtsrates:

Bankverbindung: Geschafisfihrer:
Commerzbank AG Guido Kutschera (Varsitzender)
IBAN DEB4 6008 0000 0901 0051 0()/ BIC DRESDEFF6G00 Friedemann Bausch

BW-Bank Jann Fehlauer

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 25/ BIC SOLADESTE00
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Bericht (iber die Durchfiihrung von Emissionsmessiingen

Name der nach § 29b BImSchG

bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555013572-01/1

Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:
Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung
Anlage:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 05.12.2024
BASF SE

BASF SE Werksgelande

Bau A 614, Anlage 19.01
67056 Ludwigshafen

30.09.2024

19 Seiten und
3 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen in der

Kontakt-Fabrik I, Auslass A 002

Kontakt-Fabrik |
Auslass A 002
A 002

Messergebnisse:
Max. Messwert | Max. Messwert
Messtomporerte | Envet| SISt | ebele | Crene | Betibenand
Messunsicherheit | Messunsicherheit

g?esr?n;iftz;sbatorstaub) mg/m? SeP <0 L

davon Nickel (Kiasse Il) mg/m3 0 0,002 0,5

davon Kupfer (Klasse Ill) mg/m3 0 0,001 1

> Klasse Il und Klasse I mg/m?3 0 0,003 1

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse (z.T.) nicht der
Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wiirden.

Erarbeitet:

DEKRA Automobil GmbH

Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Inhaltsverzeichnis

Seite
i Messaufgabe 4
2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe 6
3. Beschreibung der Probenahmestelle 9
4, Messverfahren und Messeinrichtungen 11
5. Betriebszustand der Anlage wéhrend der Messungen 16
6. Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion 16
7. Anhang — Mess- und Rechenwerte 19
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

BASF SE

Carl-Bosch-straBe 38
67056 Ludwigshafen (Rheinland-Pfalz)

1.2 Betreiber

BASF SE
Carl-Bosch-straBe 38
67056 Ludwigshafen (Rheinland-Pfalz)

13 Standort

BASF SE Werksgelande
Bau A 614, Anlage 19.01
67056 Ludwigshafen

1.4 Anlage

Anlage nach Nummer 4.1.16 G/E, Anhang 1 der 4. BImSchV vom 02. Mai 2013
(Neugefasst durch Bek. vom 31.05.2017)

15 Datum der Messung
30.09.2024
1.51 Datum der letzten Messung

04.11.2021 + 08.03.2022 (Nachmessung)

1.5.2 Datum der nidchsten Messung
2027
1.6 Anlass der Messung

Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
[1 Erstmalig X Wiederkehrend

[1 Emissionsmessung aus besonderem Anlass
[0 Emissionsmessung EEG

[0 Sonstiger Anlass

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch-straBe 38 in 67056 Ludwigshafen (Rheinland-Pfalz) beauftragte
die DEKRA Automobil GmbH mit Emissionsmessungen in der Kontakt-Fabrik I, Auslass
A 002.

Genehmigung lag vor: ja nein [
Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor: ja t nein X

Mit den Messungen wurde der Genehmigung folgender Behérde entsprochen:
Stadt Ludwigshafen am Rhein (Az.: 4-151F.Bl vom 29.10.2020).

Es gelten folgende Emissionsgrenzwerte:

« Gesamtstaub (hier: Katalysatorstaub): 1,75 mg/m3
« davon Staub, anorganisch KLII: 0,5 mg/m?3
« davon Staub, anorganisch KLIII: 1 mg/m?3

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes bezogen.

Messkomponenten und MessgréBen

Siehe 1.7

Staubinhaltsstoffe: Kupfer und Nickel, da diese Parameter in den Einsatzstoffen laut Betrei-
ber ausschlieBlich vorkommen kénnen.

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter, Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgastempera-
tur und Abgasdruck ermittelt.

Die Konzentration an Sauerstoff wurde mit 21 Vol.-%, die von Kohlendioxid mit 0 Vol.-%
angenommen.

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
O Orisbesichtigung durchgefiihrt

X  Ortsbesichtigung nicht durchgefihrt,
weil mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst

Messplanabstimmung

B mit dem Betreiber

I mit der zustandigen Aufsichisbehorde
B4  mit der zusténdigen Fachbehérde

LI nicht durchgefihrt

Am 16.07.2024 wurde eine Ankiindigung an das Landesamt fir Umwelt, Rheinland-Pfalz
per E-Mail geschickt.

An der Messung beteiligte Personen

Beteiligung weiterer Institute
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Fachlich Verantwortlicher

Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

Bezeichnung der Anlage
siehe Punkt 1.4

Beschreibung der Anlage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
231 Emissionsquelle
Héhe tber Grund: [rn] 21
Austrittsflache: [m2] 0,196
Ostwert (UTM): 32459047
Nordwert (UTM): 5484122
Bauausfiihrung: Stahlblech
Abgasfiihrung an der Kaminmiindung: vertikal
24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid mdglichen Einsatzstoffe
2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.5.1 Gesamtbetriebszeit
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

Entsprechend 2.5.1 — Die Emissionszeit entspricht der Gesamtbetriebszeit.

1 Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten: -

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
26.1.1 Art der Emissionserfassung
Die Abgase werden (ber einen Stahlblechkanal direkt an der Anlage erfasst, der Emissi-
onsminderungseinrichtung zugeflihrt und anschlieBend Uber einen runden Stahlblechkamin
senkrecht an die Atmosphare abgegeben.
2.6.1.2  Erfassungselement
In folgender Reihenfolge:
« Absaugstutzen
« Ventilator
« Stahlblechkamin
2.6.1.3 Ventilatorkenndaten
Betriebsinterne Bezeichnung V150
Hersteller: Fischachtaler Maschinenbau GmbH
Typ: PRNS1 U450 KBG GR360
Baujahr: 1989
Fabrik.Nr.: F 5720372
Volumenstrom: [m3/ih] 11200
Betriebsdruck: [daPa] 400
Drehzahl: [min.-1] 2946
Motorleistung [kW] 22
2.6.1.4  Ansaugfliache
Die Ansaugflache war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.
2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen
Gewebefilter
Betriebsinterne Bezeichnung F 150 (Endfilter)
Hersteller des Gewebefilters: SchweiBtechnik W. Falbe, Libeck
Typ: Fabrik Nr. R89-228
Baujahr: 1989
Anzahl der Filterkammern: 4
Anzahl der Schlauche/Taschen: 144
Filterflache: Keine Angaben
Filterflichenbelastung: keine Angaben
Filtermaterial: Polyester Nadelfilz mit PTFE
Abreinigung: pneumatisch
Abreinigungsrhythmus: Differenzdruck geregelt
Letzter Filtertuchwechsel: Siehe 5.2
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Bearbeitet:
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Druckdifferenz zwischen Roh- und 0,1 bar/ 2,2 mbar PLS
Reingasseite:

Nennleistung des Saugzugventilators: 11.200 m%h
Wartungsintervalle: Bei jedem Produkiwechsel
Letzte Wartung: Siehe 5.2

2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
Entfallt

3. Beschreibung der Probenahmestelle

3.1 Messstrecke und Messquerschnitt

3.1.1 Lage und Abmessungen
Anlage: Kontakt-Fabrik |, Auslass A 002
Einlaufstrecke: [m] |ca.1,2
Auslaufstrecke: [m] |ca.23

Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | vertikal

Durchmesser des Abgaskanals: [m |05
Querschnitisflache: [m? 0,196
Empfehlung = 5-Dh Einlauf: nein
Empfehlung = 2-Dh Auslauf: ja

Empfehlung = 5-Dh Auslauf bis zur Miindung: | nein

3.1.2 Arbeitsfliche und Messbiihne

X ausreichend 1 nicht ausreichend

3.1.3 Messoffnungen
Anzahl der Messéffnungen: 1 L2 O3 O 4
GroBe der Messdffnungen: O 1 25 |O 3¢ O 4¢

Messoffnung mit Reduzierstiicken auf 0,5 “

3.14 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel Gasstrom zur Mittelachse
Abgaskanal < 15°: X erfullt LI nicht erfillt
Keine lokale negative Strémung: X erfdilt LI nicht erfiillt
Verhéltnis hdchste/niedrigste ortliche _
Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: erfallt LI nicht erfallt
Mindestgeschwindigkeit: X erfallt L1 nicht erfallt
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.1.5

3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01:

O erfaillt
mungsbedingungen nach 3.1.4 eingehalten

X nicht erfillt, jedoch Stro-

Ergriffene MaBnahmen:

Keine

Zu erwartende Auswirkungen auf das
Ergebnis:

keine, da die Bedingungen aus 3.1.4 erfillt sind

Empfehlungen und Hinweise zur

Verbesserung der Messbedingungen:
(siehe DIN EN 15259)

VergréBerung der Messoffnung auf 3*

Lage der Messpunkte im Messquerschnitt

Darstellung der Lage der Messpunkte: im Messquerschnitt

Anzahl der Messachsen: Siehe 3.2.3
Anzahl der Messpunkte pro Messachse: Siehe 3.2.3
Lage der Messachse: horizontal
Abstand in cm: 7,43
Druckverhaltnisse an der Messstelle: Uberdruck

Sonstiges:

Die Messéffnung ist fiir eine Staubmess-
technik von 50 mm Planfilter etwas zu klein

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchfiihrung einer Netzmessung
erfolgt nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Strémungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefiihrt.

Homogenitatspriifung

Nicht zutreffend bei partikelférmigen Komponenten

Komponentenspezifische Darstellung

Mess- Anzahl der | Anzahlder | Homogeni- Beliebiger Reprasen-
komponente | Messachsen Mesepunkie | Eispriung Messpunkt iativer
je Messachse| durchgefiihrt Messpunkt
Staub 2 2 a O a

DEKRA Automobil GmbH

Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe



B> DEKRA

Berichtnummer: 555013572-01/1 Seite 11 von 19
4, Messverfahren und Messeinrichtungen

4.1 Abgasrandbedingungen

411 Stromungsgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06

,Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskanélen”

Kontinuierliche Ermittlung: Clja X nein
Messeinrichtung: Staurohr Typ L in Verbindung mit einem:
Mikromanometer

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -3735 bis +3735 Pa

Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa
Né&chste Uberpriifung:  01.2025
4.1.2 Statischer Druck im Abgaskamin

Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berlcksichtigung der enisprechenden Anschlisse.

41.3 Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle
Barometer nach 4.1.1.

414 Abgastemperatur
Kontinuierliche Ermittlung: [ ja X nein

NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung it Temperaturmessgerét:
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P

Messbereich: -200-1.200 °C

Nachste Uberprifung: 01.2025

415 Abgasfeuchte

Feuchtebestimmung mittels Differenzmeissung (Zwei-Thermometerverfahren)

Aufgrund geringer Abgasfeuchte (< 29 g/m?) ist die DIN EN 14790:2017-05 nicht anwend-
bar. Als Alternativverfahren nach DIN EN 14790:2017-05 wird die Messung der relativen
Feuchte mit direkt anzeigenden Messgeréaten gem. Kap. 4.1.4 (Zwei-Thermometerverfah-
ren) durchgefihrt.

416 Abgasdichte

Berechnet unter Beriicksichtigung der Abgasanteile an:

Sauerstoff (O2) / Kohlendioxid (CO2z) / Lufistickstoff (Nz)

und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhéaltnisse im Kanal.
41.7 Abgasverdiinnung

Entfallt

418 Volumenstrom
Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
Bearbeitet:
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42

43

44

441

44141

441.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Automatische Messverfahren

Entfallt

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Entfallt

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen

Messkomponente
« Gesamtstaub (Planfilter)

Messverfahren
VDI-Richtlinie 2 Bl

1:2021-

Messen von Partikeln — Staubmessungen in stromenden Gasen —
Gravimetrische Bestimmung der Staubbeladung

Probenahme und Probenaufbereitung

Riickhaltesystem fiir partikelférmige Stoffe

Planfilter:

Anordnung:

Beheizt / Unbeheizt:

Ausflhrung / Material:

Entnahmesonde / Absaugrohr

Wirkdurchmesser:
Beheizt / Unbeheizt:

Abscheidemedium

Filterdurchmesser:
Abscheidegrad:

Absaugeinrichtung:

Néchste Uberpriifung:

Filterkopfsonde (Hersteller Paul Gothe GmbH in
D-44789 Bochum)
Trockene Gasuhr nachgeschaltet

1 innenliegend im Kanal

&I Schwanenhals als Sondenverlangerung
vorgeschaltet

] auBenliegend vom Kanal, beheizt

] beheizt auf ca. 60 °C

L1 abgasbeheizt LI unbeheizt
X Titan L1 Edelstahl
Entnahmesonde

12 mm

] beheizt auf ca. 60 °C

] abgasbeheizt O unbeheizt

Fa. Munktell, Typ MK 360
50 mm
99,998 %

Fa. Gothe
Trockenturm, Pumpe, Gasuhr, Rotameter

12/2024
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441.3 Behandlung des Abscheidemediums und der Ablagerungen
Tran nd Lagerung: In speziellen Filterhaltern

Trocknungstemperatur und

Trocknungszeit:
- vor Beaufschlagung: 180°C,2h
- nach Beaufschlagung: 160 °C, 2 h

Danach werden die Filter Giber 8 h im Exsikkator auf Umgebungstemperatur abgekiihit.

Rilckgewinnung von Ablagerungen ] ja

vor dem Filter: 1 nein — da aufgrund vorheriger Untersuchungen
bekannt ist, dass Ablagerungen bei dieser An-
ordnung vor dem Filter < 10 % des Emissions-
grenzwertes betragen und damit vernachlassig-

bar sind.

Behandlung der Spiillésungen: 1 entfallt

X1 eindampfen
Klimatisierter Wageraum: ja
Waage: Mettler Toledo
Typ: XS 205
Bestimmungsgrenze: 0,1 mg/Probe fiir QF-Filter 50 mm

0,3 mg/Probe fiir Spillésung
Nachweisgrenze: 0,1 mg/m?® bei Probevolumen von 1 m?
Ablesegenauigkeit der Waage: 0,01 mg

4414  Aufbereitung und Auswertung der Messfilter und Sorptionslésungen
Der Abdampfriickstand der Spiilldsung (hier: 1,0 mg/Probe Staub, 2,3 pg/Probe Nickel und
0,89 ug/Probe Kupfer) wurde auf die betreffenden Einzelmessungen im Verhéltnis der
Staubmasse auf den Filtern verteilt.

4.4.1.5 VerfahrenskenngriBen bei Abweichung von der VDI-Richtlinie 2066

Entfallt

4416 MaBnahmen zur Qualitdtssicherung

+ Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

» Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Einhaltung der isokinetischen Bedingungen

« Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe



Berichtnummer: 555013572-01/1

B> DEKRA

Seite 14 von 19

442

4421

4422

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Messkomponente

» Kupfer und seine Verbindungen — angegeben als Cu
» Nickel und seine Verbindungen — angegeben als Ni

Messverfahren

VDI-Richtlinie 2268-1 (04/1987)

Stoffbestimmung an Partikeln; Bestimmung der Elemente Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb,
Sr, V, Zn in emittierten Stduben mittels atomspektrometrischer Methoden

in Verbindung mit:

VDI-Richtlinie 3868 Blait 1:1994-12

Messen der Gesamtemission von Metallen, Halbmetallen und ihren Verbindungen —
manuelle Messung in strémenden, emittierten Gasen — Probenahmesystem fir
partikelgebundene und filtergangige Stoffe

Probenahme und Probenaufbereitung

Die Teilstromabsaugung wird mit einer Filterkopfsonde geman
« VDI-Richtlinie 2066 Blatt 1:2012-05
durchgefihrt. Die Entnahmesonde beste:ht aus Titan.

Riickhaltesystem fiir partikelférmige Stoffe

Planfilter:

Anordnung:

Beheizt / Unbeheizt:

Ausflihrung / Material:
Entnahm
Wirkdurchmesser:

Beheizt / Unbeheizt:

Abscheidemedium:
Filterdurchmesser:
Abscheidegrad:

Absaugeinrichtung:

Néchste Uberpriifung:

nde /A rohr:

Filterkopfsonde (Hersteller Paul Gothe GmbH in
D-44789 Bochum)
Trockene Gasuhr nachgeschaltet

L] innenliegend im Kanal

] Schwanenhals als Sondenverldngerung
vorgeschaltet

&1 auBenliegend vom Kanal, beheizt

] beheizt auf ca. 60 °C

[1 abgasbeheizt [ unbeheizt
& Titan O Edelstahl
Entnahmesonde

12 mm

X1 beheizt auf ca. 60 °C

1 abgasbeheizt O unbeheizt

Fa. Munktell, Typ MK 360
50 mm
99,998 %

Fa. Gothe
Trockenturm, Pumpe, Gasuhr, Rotameter

12/2024

Sorptionssystem fiir filtergéngige Stoffe

Entfalit

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4423

4424

4425

4426

4.5

4.6

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Behandlung des Abscheidemediums und der Ablagerungen

Ist der Staubgehalt ebenfalls zu bestimmen, so werden die Filter bei 180 °C vorkonditio-
niert. Nach der Probenahme werden die Filter bei 160 °C getrocknet.

Aufarbeitung der Filter

Die Filter werden mittels Mikrowellen-Druckaufschluss aufgeschlossen. Dazu werden die
Filter in die AufschlussgefaBe tberflihrt und mit 7 ml konzentrierter Salpeterséaure und 2 ml
Flussséure ibergossen. AnschlieBend werden die AufschlussgeféBe verschlossen und im
Mikrowellenofen aufgeheizt. Die Endtemperatur von 200 °C wird mindestens 20 Minuten
gehalten. Die abgekiihlten Proben werden quantitativ in 50-ml-Messkolben Uberspllt. Die
Aufschlusslosung ist fir die Analyse bereit.

Analyseverfahren
Die Analyse der einzelnen Metalle erfolgt mittels ICP.

Geréte:
¢ |CP-MS NexION 300 X Perkin Elmer
« ICP-OES Agilent 720

Aufbereitung und Auswertung der Messfilter und der Sorptionslésungen

Analysegerat: ICP-MS NexION 300 X Perkin Elmer
Eingesetzte Standards:

Stoffe Bereich Schritte | Lésung

Kupfer 0,0001-0,1 mg/l 4 ICP-Multielement Standard VI in 6 % HNO3

Nickel 0,0001-0,1 mg/l 4 ICP-Multielement Standard V1 in 6 % HNO3
VerfahrenskenngréfBen

Stoffe ICP-MS
g absolut
z.B. fir Filter in 50 m|

Kupfer 0,2

Nickel 0,5
ICP Induktiv gekoppeltes Plasma

BG = Bestimmungsgrenze

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

« Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Einhaltung der isokinetischen Bedingungen

o Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Besondere hochtoxische Abgasinhaliisstoffe
Entfallt

Geruchsemissionen
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen
Filternde Abscheider (Gewebefilter) Gewebefilter F 150
Abreinigungszyklus: Differenzdruck geregelt
Druckverlust: 9,6 mbar
Letzter Filterwechsel: 05.03.2024
Letzte Reinigung: 15.07.2024
Letzte Wartung: 15.07.2024
Keine Abweichung vom bestimmungsgemafien Betrieb.
6. Zusammenstellung der Messergebnisise und Diskussion
6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wéhrend der Messungen
6.2 Messergebnisse
Mittlere Hoéchste Grenz- Mittlerer Hochster
Mess- Konzentration | Konzentration | wert | Massenstrom | Massenstrom
komponente
[mg/m?] [mg/m?] | [mg/m?] [g/h] [g/h]
Gesamtstaub (hier: Kataly-
satorstaub) < 0,377 < 0,378 1.75 <14 <14
davon Nickel, (Klasse II) * 0,0011 0,0011 0,5 0,004 0,004
davon Kupfer, (Klasse Ill) * 0,0004 0,0004 1 0,002 0,002
¥ Klasse Il und Klasse il * 0,0015 0,0015 1 0,006 0,006
* Auf eine Analyse der Staubinhaltsstoffe wurde nach Riicksprache mit dem Auftraggeber verzichtet,
da die Analysenergebnisse der Filter beziglich Staub unter der Bestimmungsgrenze von 0,1
mg/Probe und dadurch indirekt unter den Grenzwerten bzgl. der Staubinhaltsstoffe lagen. Da die Pro-
benahme auBenliegend vom Kanal erfolgte, wurden Sondenteile vor dem Filter gespiilt und die Spil-
16sung auf Staub, Kupfer und Nickel untersucht. Der Abdampfriickstand der Spillésung (hier:
1,0 mg/Probe Staub, 2,3 pg/Probe Nickel und 0,89 ug/Probe Kupfer) wurde auf die betreffenden Ein-
zelmessungen im Verhdltnis der Staubmasse auf den Filtern verteilt.
Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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6.3 Messunsicherheit
- iF:
1] = | Q= - O
, E S °% =2 e = gs
@ E’ 2 E =g b g é T # 2 E Bestimmungs-
S8 2 X8> g 8E 5 5 £ o methode
& 8 | == w s = s G g
-~ § =2
Gesamtstaub
(hier: Kataly- | mg/m® | <0,378 0,175 < 0,20 < 0,55 1,75 & Indirekter Ansatz
satorstaub)
davon Nickel,
(Kiasse II) mg/m3 | 0,0011 0,0009 0 0,002 0,5 B indirekter Ansatz
davon Kupfer,
mgfm3 0,0004 0,0003 0 0,001 1 B Indirekter Ansatz
(Klasse IlI)
UEdK}I(?:::e”m mg/mé | 0,0015 0,0012 0 0,003 1 ™ Indirekter Ansatz

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse nicht der Run-
dungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedlrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wiirden.

Messkomponente Messunsicherheit

Abgasvolumenstrom +7 % vom Messwert

Stromungsgeschwindigkeit +5 % vom Messwert

Abgastemperatur +1% vom Messwert

Abgasfeuchte +5 % vom Messwert

Statischer Druck +5 % vom Messwert
6.4 Diskussion der Ergebnisse

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 05.12.2024
VS

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde nach den Akkreditierungsvorgaben in elektronischer Form erstellt und ist ohne
Unterschrift galtig.

Projektleitung Der stellv. fachlich Verantwortliche

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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7. Anhang - Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1 Hauptvolumenstrorn

Anhang A 2 Diskontinuierliche Probenahme Gesamtstaub

Anhang A 3 Diskontinuierliche Probenahme Staubinhaltsstoffe
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Bericht-Nr.: 5565013572-01/1
Hauptvolumenstrom an der Messstelle
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013572
Standort: 67056 Ludwigshafen
Anlage: Kontakt-Fabrik 1
Messstelle: Reingaskamin A 002
Messtermin: 30.09.2024
Emissionstechnische Daten
Luftdruck 1001 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 21,0 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 0,0 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 37 °C
Abgasfeuchte (trocken) 59 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 0,7 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 1,118 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,288 kg/m®
Statischer Druck 40 Pa
Kanalquerschnitt 0,196 m?
Mittlere Stromungsgeschwindigkeit 6,2 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 4353 m°/h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 3790 m>/h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 3763 m°/h

| Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:

Achse 1 6,1 6,2

Achse 2 6.4 59
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Diskontinuierliche Probenahme - Gesamtstaub

Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013572
Standort: 67056 Ludwigshafen
Anlage: Kontakt-Fabrik 1
Messstelle: Reingaskamin A 002
Messtermin: 30.09.2024
1 2 3

Datum Messung 30.09.24 | 30.09.24 | 30.09.24
Start Messung [hh:mm] 11:01 11:33 12:05
Ende Messung [hh:mm] 11:31 12:03 12:35
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1001 1001 1001
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 21,0 21,0 21,0
Temperatur Gasuhr [°C] 11,5 11,5 14,0
Unterdruck Gasuhr [hPa] 0 0 0
Kalibrierfaktor - 0,985 0,985 0,985
Teilgas, Betrieb [m’] 1,208 1,209 1,230
Teilgas, norm [m?] 1,145 1,146 1,156
Isokinetikabweichung [%] 5.7 5,8 6.8
Volumenstrom [m’/h] 3.763 3.763 3.763

Gesamtstaub - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Beladung + Spiilldsung [mg/Pr.] < 0,43 < 0,43 < 0,43
Staubkonzentration [mg/m?] | <0,378 < 10,378 < 0,375
Massenstrom [g/h] <14 <14 <14

Der Abdampfriickstand der Spiillésung lag bei 1 mg/Probe Staub.
Die Analyse der Messfilter ergab jeweils < 0,1 mg/Probe Staub.
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Bericht-Nr.: 555013572-01/1

Schwermetalle filtergebunden
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013572
Standort: 67056 Ludwigshafen
Anlage: Kontakt-Fabrik 1
Messstelle: Reingaskamin A 002
Messtermin: 30.09.2024
Messung Nr.: 1 2 3
Datum Messung 30.09.24 | 30.09.24 | 30.09.24
Start Messung [hh:mm] 11:01 11:33 12:05
Ende Messung [hh:mm] 11:31 12:03 12:35
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1001 1001 1001
Sauerstoffgehalt [Vol.-%] 21,0 21,0 21,0
Temperatur Gasuhr [°C] 11,5 11,5 14,0
Unterdruck Gasuhr [hPa] 0 0 0
Kalibrierfaktor - 0,985 0,985 0,985
Teilgas, Betrieb [m’] 1,208 1,209 1,230
Teilgas, norm m 1,145 1,146 1,156
Isokinetikabweichung [%] BY 5,8 6,8
Volumenstrom [m*/h] 3.763 3.763 3.763

Kupfer [Cu] - Massenkonzentrationen und Massenstréme
Analysen + Spiilldsung [pg/Pr.] 0.50 0,50 0,50
Massenkonzentration [ng/m?] 0,4 0.4 0.4
Massenstrom [g/h] 0,002 0,002 0,002
Nickel [Ni] - Massenkonzentrationen und Massenstrome

Analysen + Spillésung [pg/Pr.] 1.27 1,27 1,27
Massenkonzentration [ug/m?] 11 1,1 1.1
Massenstrom [g/h] 0,004 0,004 0,004

Der Abdampfriickstand der Splllésung lag bei 0,89 ug/Probe Kupfer und 2,3 ug/Probe Nickel.

Auf eine Analyse der Staubinhaltsstoffe vom Filter wurde verzichtet, da die Staubwerte < BG waren.
Fir den filtergebundenen Anteil wurde jeweils die BG berlicksichtigt (0,5 pg Nickel und 0,2 ug Kupfer),
da die jeweilige BG rechnerisch gréBer ist als der Anteil des Abdampfrlickstands an der Filterbeladung
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Bericht liber die

Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Betreiber:

Standort:

Anlage:

Datum der Messung:
Art der Anlage:
Anordnende Behérde:

Durchgefihrt von:

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11060-03-00

| & no VO

DEKRA Automobil GmbH
HandwerkstraBe 15
D-70565 Stuttgart

Telefon +49.711.7861-0
Telefax +49.711.7861-2240
www.dekra.com

Sitz Stuttgart, Amisgericht Stuttgart,
HRB-Nr. 21039 Stefan Kalbl

BASF SE
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Werksgelande der BASF SE, Bau O 530
Carl-Bosch-StraBe 38

67056 Ludwigshafen am Rhein
(Rheinland-Pfalz)

Citral-Fabrik, Bau O 530 (Anlage-Nr.: 37.15)

22.08.2024

Anlage nach Nummer 4.1.2EG, Anhang 1 der 4. BImSchV
Stadt Ludwigshafen am Rhein

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien
AuBenstelle Karlsruhe

Im Mittelfeld 1

76135 Karlsruhe

Telefon: +49.721.98664-0
Telefax: +49.721.98664-99

¢ Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG
¢ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflabor.

Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00
aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

P G = oo Sa O sp O

Vorsitzender des Aufsichtsrates:

Bankverbindung: Geschaftsfihrer:
Commerzbank AG Guido Kutschera (Varsitzender)
IBAN DE84 6008 0000 0901 0051 O() / BIC DRESDEFFE00 Friedemann Bausch

BW-Bank Jann Fehlauer

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 25/ BIC SOLADESTE00
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Bericht (iber die Durchfiihrung von Emissionsmessiingen

Name der nach § 29b BImSchG
bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555013564/1
Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:
Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung
Anlage:

Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse:

DEKRA Automobil GmbH
Datum: 23.09.2024
BASF SE

Werksgelande der BASF SE, Bau O 530
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

22.08.2024

20 Seiten und

5 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte
2 Seiten PLS-Ausdrucke zur Anlagenfahrweise

Ermittlung der Emissionen am Auslass C 001
der Citral-Fabrik, Bau O 530 (Anlage-Nr.:
37.15)

Citral-Fabrik, Bau O 530 (Anlage-Nr.: 37.15)
(Anlagenteil TNGG D9600 mit Dampfkessel)

Auslass C 001
C 001

Max. l\{lles_swert Max. l\fjes_swert Betriebszustand
Messkaiisenerts | Eiffiedt abziglich zuziglich Grenz- der Anlade
P erweiterter erweiterter wert (Auslastun 9{” %)
Messunsicherheit | Messunsicherheit g
Staub mg/m?3 0 <0,2 5
Gesamt-C mg/m?3 2 5 20
CO mg/m3 0 4 100
NOx als NO2 mg/m?3 28 34 100
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

BASF SE

1.2

13

1.4

15

151

1.5.2

1.6

Erarbeitet:

Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Betreiber

Citral-Fabrik, Bau O 530 (Anlage-Nr.: 37.15)
67056 Ludwigshafen am Rhein

Standort

Werksgeldnde der BASF SE, Bau O 530
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen am Rhein

Anlage
Anlage nach Nummer 4.1.2EG, Anhang 1 der 4. BImSchV

Datum der Messung
22.08.2024

Datum der letzten Messung
19.+20.09.2023

Datum der nidchsten Messung

2025 (Jahrliches Messintervall gemaB der Verwaltungsvorschrift in Bezug auf die Herstel-
lung organischer Grundchemikalien - OGC-VwV)

Anlass der Messung

Periodische Messungen nach Genehmigungsbescheid
[1 Erstmalig X Wiederkehrend

[1 Emissionsmessung aus besonderem Anlass
[0 Emissionsmessung EEG

[0 Sonstiger Anlass

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

Erarbeitet:

Aufgabenstellung

Die BASF SE, Carl-Bosch-StraBe 38 in 57056 Ludwigshafen am Rhein beauftragte die
DEKRA Automobil GmbH mit Emissionsmessungen am Auslass C 001 der Citral-Fabrik,
Bau O 530 (Anlage-Nr.: 37.15) .

Genehmigung lag vor: ja nein [
Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor: ja t nein X

Mit den Messungen wurde der Genehmigung folgender Behérde entsprochen:
Stadt Ludwigshafen am Rhein (Az.: 4-151F.BI2044-19 vom 31.03.2020 und
4-151F.Kl1489.02/675-22 vom 18.01.2023).

Es gelten folgende Emissionsgrenzwerte:

o Gesamtstaub: 5 mg/m3

o Gesamt-C: 20 mg/m3
¢ Koglenmonoxid (CO): 100 mg/m?3
« Stickstoffoxide (NOx als NOz2): 100 mg/m?

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,3 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes an Wasserdampf bezogen.

Messkomponenten und MessgréBen
Siehe 1.7

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter O2/COz, Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgas-
temperatur und Abgasdruck ermittelt.

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
O Ortsbesichtigung durchgefihrt

X Ortsbesichtigung nicht durchgefiihrt,
weil im Rahmen der Messplanung vom Betreiber ausreichend Informationen zur Ver-
fligung gestellt wurden.

Messplanabstimmung

X mit dem Betreiber

0 mit der zusténdigen Aufsichisbehdrde
mit der zusténdigen Fachbehdrde

LI nicht durchgefiihrt

Am 16.07.2024 wurde eine Messankiincligung an das Landesamt fiir Umwelt, Rheinland-
Pfalz per E-Mail geschicki.

An der Messung beteiligte Personen

Beteiligung weiterer Institute
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1.13 Fachlich Verantwortlicher

2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
Hinweis: enthélt vertrauliche Angaben.

21 Bezeichnung der Anlage
siehe Punkt 1.4

2.2 Beschreibung der Anlage

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.3.1 Emissionsquelle
Héhe Uber Grund: [rn] 45
Austrittsflache: [m2] 0,950
Ostwert (UTM): 32457875
Nordwert (UTM): 5485095
Bauausflihrung: Stahl
Abgasfiihrung an der Kaminmindung: vertikal

Erarbeitet: DEKRA Au!imabil GmbH Induirii Bau und Immiobilien Im MiTIleId 1 76135 Karlsruhe
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24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid mdglichen Einsatzstoffe

25 Betriebszeiten nach Betreiberangaben

2.5.1 Gesamtbetriebszeit

2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

Entsprechend 2.5.1

[l Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten:
2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

26.11 Art der Emissionserfassung

Die Abgase werden Uber einen Stahlblechkanal direkt an der Anlage erfasst, der Emissi-
onsminderungseinrichtung zugeflihrt und anschlieBend lber einen runden Stahlkamin
senkrecht an die Atmosphére abgegeben.

2.6.1.2 Erfassungselement

In folgender Reihenfolge:
s Absaugstutzen

s Ventilator

« Isolierter Stahlkamin

26.1.3 Ventilatorkenndaten

Hersteller: Gebhardt (Prozessluft Ventilator)
Typ: P4K-S6B4Z-RBC

Baujahr: 2010

Volumenstrom: [m3/ih] 26.000

Drehzahl: [min.1] 1.620

2.6.1.4  Ansaugflache
Die Ansaugflache war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.6.2

2.6.3

31

3.1.1

3.1.2

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Thermische Verbrennungsanlagen mit Warmetauscher (Dampferzeuger DB 9600)

Interne Bezeichnung:

Brennkammer D 9600

Hersteller: Vematech, Auftr. 3006
Baujahr: 2003

Art des Brenners: Gaszlndbrenner

Art des Zusatzbrennstoffes: Erdgas

Brennstoffdurchsatz:

33 m¥h Erdgas (am 22.08.2024; Messzeit)

Temperatur der Reaktionskammer:

ca. 850 °C

Verweilzeit in der Reaktionskammer: ca.1s
Nennleistung des Saugzugventilators: 26.000 m¥h
Wartungsintervalle: 18 Monate
Letzte Wartung: Siehe 5.2

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
Entfallt

Beschreibung der Probenahmestelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

Anlage: Auslass C 001
Einlaufstrecke: [m] ca. 2,3
Auslaufstrecke: [m] ca.7

Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: vertikal
Durchmesser des Abgaskanals: [m] 1,0
Querschnittsflache: [m2] 0,785
Empfehlung = 5-Dh Einlauf: nein
Empfehlung = 2:Dh Auslauf: ja
Empfehlung = 5-Dh Auslauf bis zur Miindung: | ja

Arbeitsfliche und Messbiihne

Der Zugang zur Messstelle erfolgt Gber sinen Fahrstuhl auf die 30 m Biihne sowie ca.

7,5 m Steigleiter.

ausreichend

1 nicht ausreichend

| M i
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3.1.3 Messoffnungen
Anzahl der Messéffnungen: X 1 i O3 0 4
GroBe der Messéffnungen: =T i 2 3" O 4
Ca. 7 cm Stutzen sowie eine Klappe im isolierten AuBenkamin.
3.14 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel Gasstrom zur Mittelachse
Abgaskanal < 15°: X erfallt LI nicht erfallt
Keine lokale negative Strémung: X erfallt LI nicht erfillt
Verhéltnis hdchste/niedrigste driliche _
Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: erfallt LI nicht erfiillt
Mindestgeschwindigkeit:
X erfillt I nicht erfallt
31.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
Messbedingungen nach X erflllt bezliglich der Stromungsbedin-
DIN EN 15259:2008-01: gungen nach 3.1.4
nicht erfiillt beziglich der Einlaufstrecke
Ergriffene MaBnahmen: Messnetzverdichtung, Homogenitétspriifung
vorliegend
Zu erwartende Auswirkungen auf das
Ergebnis: Keine
Empfehlungen und Hinweise zur
Verbesserung der Messbedingungen: _
(siehe DIN EN 15259) Keine
3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte: im Messquerschnitt

Anzahl der Messachsen: Siehe 3.2.3
Anzahl der Messpunkte pro Messachse: Siehe 3.2.3
Lage der Messachse: horizontal
Abstand in cm: 7,25,75,93
Druckverhaltnisse an der Messstelle: Unterdruck

Sonstiges:

Die zweite Messachse wurde durch Verdre-
hen der Sonde angefahren

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalgquerschnitt zur Durchfiihrung einer Netzmessung
erfolgt nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Strémungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefiihrt.

mwme"ﬂd o
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3.2.2

3.23

Erarbeitet:

Homogenitatspriifung

weil:

nicht durchgefihrt,

[0 Punktmessung, da Flache Messquerschnitt < 0,1 m?

O Netzmessung

X Homogenitatsprifung liegt vor

[l durchgefihrt

Datum der Homogenitatspriifung: | 07.09.2021

Berichts-Nr.: 228/21 Sa

Prifungen clurchgefiihrt von:

werksinterne Fachstelle

Ergebnis der

Homogenitatsprifung:

X Messung an einem beliebigen Punkt

O Messung an einem reprasentativen Punkt
Lage: Koordinaten:

[0 Netzmessung

Komponentenspezifische Darstellung

Mess- Anzahl der | Anzahlder | Homogeni- Beliebiger Reprasen:
komponente | Messachsen Mesepunkie | Eispriung Messpunkt ativer
je Messsachse| durchgefihrt Messpunkt
gasform:ge 1 1 % 5 O
omponenten
Staub 2 4 a O a

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4, Messverfahren und Messeinrichtungen
4.1 Abgasrandbedingungen
411 Stromungsgeschwindigkeit
Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06
,Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskanélen”
Kontinuierliche Ermittlung: Clja X nein
Messeinrichtung: Staurohr Typ L in Verbindung mit einem:
Mikromanometer
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -3735 bis +3735 Pa
Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa
Né&chste Uberpriifung:  01.2025
412 Statischer Druck im Abgaskamin
Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berlcksichtigung der enisprechenden Anschlisse.
413 Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle
Barometer nach 4.1.1.
414 Abgastemperatur
Kontinuierliche Ermittlung: [ ja X nein
NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung it Temperaturmessgerat:
Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P
Messbereich: -200-1.200 °C
Nachste Uberprifung: 01.2025
415 Abgasfeuchte
Gravimetrische Bestimmung der Abgasfeuchte nach DIN EN 14790:2017-05
Trockenréhrchen
Hersteller: Rotilabo -
Fullung: Molekularsieb Typ 564 3A/0,3 nm mit Aluminosilikaten als Farbindikator
Waage: Fa. Kern Taschenwaage [ CM 320-1N CM 1200-1N
Messbereich: X 0-1200g 0 0-320¢g
Bestimmungsgrenze: 01g )
Nachste Uberprifung:  arbeitstagliche Uberprifung mit Prifgewicht
4.1.6 Abgasdichte
Berechnet unter Berlicksichtigung der Abgasanteile an:
Sauerstoff (O2) / Kohlendioxid (CO2) / Lufistickstoff (N2)
und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhélinisse im Kanal.
41.7 Abgasverdiinnung
Entfallt
4.1.8 Volumenstrom
Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflaiche: siehe 3.1.1
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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42

421

4211

Erarbeitet:

Automatische Messverfahren

Messkomponente

e Sauerstoff (O2)

« Kohlendioxid (CO2)

« Stickstoffoxide (NOx), angegeben als. Stickstoffdioxid (NO2)
o Kohlenmonoxid (CO)

e Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C)

Messverfahren
Sauerstoff (02):
DIN EN 14789:2017-05

Emissionen aus stationaren Quellen — Bestimmung der Volumenkonzentration von
Sauerstoff — Standardreferenzverfahren: Paramagnetismus
Kohlendioxid (CO.):

DIN CEN/TS 17405:2020-11
Emissionen aus stationidren Quellen — Ermittlung der Volumenkonzentration von
Kohlenstoffdioxid — Referenzverfahren: Infrarotspektrometrie

Stickstoffoxide (NOy):

DIN EN 14792:2017-05

Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Stickstoffoxiden — Standardreferenzverfahren: Chemilumineszenz
Kohlenmonoxid (CO):

DIN EN 15058:2017-05
Emissionen aus stationdren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration von
Kohlenmonoxid — Standardreferenzverfahren: Nicht-dispersive Infrarotspekirometrie

Gesamtkohlenstoff (Gesamt-C):

DIN EN 12619:2013-04

Emissionen aus stationidren Quellen — Bestimmung der Massenkonzentration des gesam-
ten gasférmigen organisch gebundenen Kohlenstoffs — Kontinuierliches Verfahren mit dem
Flammenionisationsdetektor

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelield 1 76135 Karlsruhe
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421.2

4213

421.4

Analysator, Hersteller
Sauerstoff (O2)
Hersteller:

Typ:

Kohlendioxid (COz2)
Hersteller:

Typ:

Stickstoffoxide (NOx)
Hersteller:

Typ:

Kohlenstoffmonoxid (CO)
Hersteller:

Typ:
Wiederholgenauigkeit:

Linearitét:

Drift:
Messgasdurchfluss:
Messwert-Ausgang:

mtkohlenstoff mt-
Hersteller:
Typ:
Nachweisgrenze:
Zeitliche Anderung des Nullpunktes:
Zeitliche Anderung der Empfindlichkeit:

Eingestellte Messbereiche

Sauerstoff:
Kohlendioxid:
Stickoxide:
Kohlenmonoxid:
Gesamtkohlenstoff:

Geritetyp (eignungsgepriift)

Parameter Messgeréat
QO2/NOx/CO/ HORIBA PG350E
CO2/80:2

X Zertifizierung nach DIN EN 15267-3

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 X PG350E [ PG350EU

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 mi PG350E [ PG350EU

integriertem Konverter

HORIBA Europe GmbH, Oberursel
O PG250 X PG350E [ PG350EU

*+ 0,5 % vom Vollausschlag
NOx > 100 ppm Messbereich
CO > 1.000 ppm Messbereich

+2%

+1%
+1%

+ 1 % vom Vollausschlag/Tag
ca. 0,5 l/min
4-20 mA

TESTA GmbH / 80797 Minchen
iFID Mobile

1 ppm

< 2 % pro Monat

< 6 % pro Monat

0-25 Vol.-%
0-20 Vol.-%
0-100 ppm
0-100 ppm
0-30 ppm

Prifbericht-Nr. (iber Eignungspriifung

TUV Rheinland 936/21217617/A vom
05.10.2012

Bundesanzeiger vom 05.03.2013,
Nr. B10, Kap. I Nr. 5.2

X Einsatzfahigkeit des Gerates flir den mobilen Einsatz wurde verifiziert

Gesamt-C iFID Mobile

Zertifizierung nach DIN EN 15267-4

BAnz AT 03.05.2021 B9, Kap.|,Nr. 4.2

o H Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4215

4216

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde:

Staubfilter:

Probegasleitung:

Lange vor der Probegasaufbereitung:
Lange nach der Probegasaufbereitung:
Werkstoff der gasflihrenden Teile:

M fbereitun
Hersteller:

Typ:

Temperatur:

Messplatzaufbau FID
Entnahmesonde:

Staubfilter:
Probegasleitung:

Werkstoff der gasflihrenden Teile:

abgasbeheizt

beheizt auf 180 °C

beheizt auf 180 °C und unbeheizt

15 m (beheizt auf 180 °C)

ca. 2 m (unbeheizt)

Edelstahl, Werkstoff 1.4571, Teflon,
Viton B, Kilvette aus Messing (vergoldet)

M & C Analysentechnik
PSS 5
geregelt auf 3-5 °C

abgasbeheizt

beheizt auf 180 °C

(Material: Sintermetall, 10 um)
beheizt auf 180 °C und unbeheizt,
Lange = 1545 m

Edelstahl, Quarz, Platin, Graphit,
Teflon, Viton, Kalrez

Uberpriifung der Geritekennlinie mit folgenden Priifgasen

Kalibriergasgemisch (Propan)
Nullgas:

Prifgas:

Hersteller:

Kalibrierdatum:

Ablaufdatum:

Ruckfihrbar zertifiziert:
Fabrikat/Serien-Nr.:

Kalibriergasgemisch (Propan)
Nullgas:

Priifgas:

Hersteller:

Kalibrierdatum:

Ablaufdatum:

Ruckfiihrbar zertifiziert:
Fabrikat/Serien-Nr.:

Kalibriergasgemisch (CO2/CO/NO/NO,)
Nullgas:
Prifgas:

Hersteller:

Fllldatum:
Ablaufdatum:
Ruckfiuhrbar zertifiziert:
Fabrikat/Serien-Nr.:
Oq:

Aufgearbeitete Umgebungsluft

16,1 pmol/mol Propan (* 2 %) in Syn.Luft
Westfalen AG / D-48136 Miinster
20.06.2022
20.05.2025

X ja
27600504134677

O nein

Aufgearbeitete Umgebungsluft

79,8 umol/mol Propan (+ 2 %) in Syn.Luft
Westfalen AG / D-48136 Minster
19.05.2023

19.05.2026

X ja

27600506144038

Stickstoff

16,0 % mol CO2 (+ 2 %)

45,0 ppm CO (2 %)

77,6 ppm NO (+ 2 %)

77,8 pPpm NOx (i 2 o/o)
Westfalen AG / D-48477 Horstel
01.2024

01.2027

X Ja
27600505973859
Umgebungsluft

] Nein

Die Kalibrierung erfolgt durch Aufgabe des Null- und Priifgases auf den Analysator.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien  Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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421.7

4218

421.9

4.3

44

4441

44141

441.2

Erarbeitet:
Bearbeitet:

Einstellzeit des gesamten Messaufbaus

Ermittlung der T90-Zeit durch drucklose Aufgabe von Priifgas lber die Sondenspitze.
Ermittlung der Einstellzeit inklusive der EEntnahmeleitung: ca. 50 /25 s

Erfassung und Auswertung der Messwerte
Messwerterfassungsanlage:

Hersteller: Kirsten Controlsystems GmbH
Typ: Trendows-Software
MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
« Uberpriifung des Null- und Referenzpunkies vor und nach der Messung
« Driftkontrolle (Driften im Messintervall bei CO 2-5 % und NO < 2 %)

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen
Entfallt

Messverfahren fiir partikelformige Emissionen

Messkomponente
« Gesamtstaub (Planfilter)

Messverfahren

VDI-Richtlinie 2 Blatt 1:2021-

Messen von Partikeln — Staubmessungen in stromenden Gasen —
Gravimetrische Bestimmung der Staubbeladung

Probenahme und Probenaufbereitung

Rickhaltesystem fir partikelférmige Stoffe

Planfilter: Filterkopfsonde (Hersteller Paul Gothe GmbH in

D-44789 Bochum)
Trockene Gasuhr nachgeschaltet

Anordnung: &l innenliegend im Kanal

C1 Schwanenhals als Sondenverlangerung

vorgeschaltet

L[] auBenliegend vom Kanal, beheizt
Beheizt / Unbeheizt: C1 beheizt auf .......... °C

] abgasbeheizt L] unbeheizt
Ausfiihrung / Material: & Titan I Edelstahl
Entnahmeson A rohr Entnahmesonde
Wirkdurchmesser: 12 mm
Beheizt / Unbeheizt: C1 beheizt auf .......... °C

C1 abgasbeheizt X unbeheizt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien  Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Abscheidemedium Fa. Munktell, Typ MK 360
Filterdurchmesser: 50 mm
Abscheidegrad: 99,998 %
Absaugeinrichtung: Fa. Gothe
Trockenturm, Pumpe, Gasuhr, Rotameter
Néchste Uberpriifung: 01.2025
4413 Behandlung des Abscheidemediums und der Ablagerungen

441.4

44.1.5

441.6

4.5

Erarbeitet:

Transport und Lagerung: In speziellen Filterhaltern

Trocknungstemperatur und

Trocknungszeit:
- vor Beaufschlagung: 180°C,2h
- nach Beaufschlagung: 160 °C, 2 h

Danach werden die Filter (iber 8 h im Exsikkator auf Umgebungstemperatur abgekiihlt.

Riickgewinnung von Ablagerungen [ ja

vor dem Filter: C1 nein — da aufgrund vorheriger Untersuchungen
bekannt ist, dass Ablagerungen bei dieser An-
ordnung vor dem Filter < 10 % des Emissions-
grenzwertes betragen und damit vernachlassig-

bar sind.

Behandlung der Spillésungen: 1 entfallt

&1 eindampfen
Klimatisierter Wageraum: ja
Waage: Mettler Toledo
Typ: XS 205
Bestimmungsgrenze: 0,1 mg/Probe fir QF-Filter 50 mm

0,3 mg/Probe fiir Spiillésung
Nachweisgrenze: 0,1 mg/m?® bei Probevolumen von 1 m?
Ablesegenauigkeit der Waage: 0,01 mg

Aufbereitung und Auswertung der Messfilter und Sorptionslésungen

Der Abdampfriickstand der Spilldsung lag unter der Bestimmungsgrenze (< 0,3 mg/Probe)
und wurde daher nicht berlicksichtigt.

VerfahrenskenngréBen bei Abweichung von der VDI-Richtlinie 2066

Entfallt

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

« Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung

« Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Einhaltung der isokinetischen Bedingungen

« Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Besondere hochtoxische Abgasinhaliisstoffe
Entfalit

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien  Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe



> DEKRA

Berichtnummer: 555013564/1 Seite 17 von 20
4.6 Geruchsemissionen

Entfallt
5. Betriebszustand der Anlage wéhrend der Messungen

Hinweis: enthélt vertrauliche Angaben.

5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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6. Zusammenstellung der Messergebnisise und Diskussion
6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wéhrend der Messungen

6.2 Messergebnisse
Mittlere Hochste Grenz- Mittlerer Hochster Grenz-
Mess- Konzentration | Konzentration | wert | Massenstrom | Massenstrom | wert
komponente
[mg/m?] [mg/m?] [mg/m?] [kg/h] [kg/h] [kg/h]
Gesamtstaub <0,1 <0,1 5 < 0,001 < 0,001 -
Gesamt-C 23 3,2 20 0,031 0,045 -
CcO 1,4 1,8 100 0,020 0,025 -
NOx als NO2 27,8 30,8 100 0,390 0,432 -
An nz mileerw n
Mittleres Konzentration
Mess- Teilgasvolumen | Gesamtleerwert bezo- Gesamgleenmert
Gesamtleerwert : : <10 % des
komponente der Messreihe gen auf das mittlere e v R
[Nm3] Teilgasvolumen i
Gesamtstaub <BG 1,046 < 0,09 mg/Nm3 Ja

BG = Bestimmungsgrenze (hier: 0,1 mg/Probe)

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

6.3 Messunsicherheit
o 28
[1}] = il - D = w g)
y S o 25 =g 3 =5 c S5
@2 2 g 23| 2 o 7 + 2N Bestimmungs-
L9 @ o £ | 28:x= 3 ] 3 o methode
=g S g2 S E £ E ED
§ 8 =22 |dg=z| s = 8
oF © 2
s =
Gesamtstaub | mg/m? <0,1 0,1 0 <0,2 b & Indirekter Ansatz
Gesamt-C mg/m3 32 1,3 2 5 20 5 Indirekter Ansatz
co mg/m? 1,8 2,2 0 4 100 5 Indirekter Ansatz
NOx als NO2 | mg/m? 30,8 3,3 28 34 100 & Indirekter Ansatz

Gesamtstaub: Da die Befunde unter der Bestimmungsgrenze lagen, wurde die Messunsicherheit mit
100 % angenommen

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Messkomponente Messunsicherheit
Abgasvolumenstrom +7 % vom Messwert
Stromungsgeschwindigkeit +5 % vom Messwert
Abgastemperatur +1% vom Messwert
Abgasfeuchte +5 % vom Messwert
Statischer Druck +5 % vom Messwert
6.4 Diskussion der Ergebnisse

Da zum Zeitpunkt der Emissionsmessurigen die zu beurteilende Anlage bestimmungsge-
maB und mit maximalem Durchsatz betrieben wurde, kann davon ausgegangen werden,
dass eine reprasentative und im Sinne cler TA Luft maximale Emissionssituation erfasst
wurde. Darlber hinaus lagen keine messtechnischen Abweichungen von der Norm vor,
daher sind die Ergebnisse als plausibel einzustufen.

Die abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung der Messergebnisse bleibt der
Uberwachungsbehérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 23.09.2024
Vs

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde nach den Akkreditierungsvorgaben in elektronischer Form erstellt und ist ohne
Unterschrift galtig.

Pro'iektleituni Der stellv. fachlich Verantworiliche
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Erarbeitet:
Bearbeitet:

Anhang - Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1
Anhang A 2
Anhang A 3
Anhang A 4
Anhang A5

Anhang B

Hauptvolumenstrorn

Kontinuierliche Probenahme Oz, COz, NOx, CO, Gesamt-C
Diskontinuierliche Probenahme Gesamistaub
Driftkontrolle CO, NOx, Gesamt-C

Messunsicherheit fiir CO, NOx, Gesamt-C

2 Seiten PLS-Ausdrucke zur Anlagenfahrweise
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Bericht-Nr.: 555013564/1
Hauptvolumenstrom an der Messstelle
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013564
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Citral-Fabrik
Messstelle: Auslass C 001, Bau 0525
Messtermin: 22.08.2024
Emissionstechnische Daten
Luftdruck 1001 hPa
Mittlerer Sauerstoff-Gehalt 8,8 Vol.-%
Mittlerer Kohlendioxid-Gehalt 6,3 Vol.-%
Mittlere Abgastemperatur 154 °C
Abgasfeuchte (trocken) 84,0 g/m®
Abgasfeuchte (feucht) 8.5 Vol.-%
Abgasdichte (Betriebszustand) 0,799 kg/m®
Abgasdichte (Normzustand, trocken) 1,312 kg/m®
Statischer Druck -25 Pa
Kanalquerschnitt 0,785 m®
Mittlere Stromungsgeschwindigkeit 8,7 m/s
Volumenstrom (Betriebszustand) 24519 m®h
Volumenstrom (Normzustand, feucht) 15500 m°h
Volumenstrom (Normzustand, trocken) 14034 m®h
| Geschwindigkeitsprofil im Kanal [m/s]:
Achse 1 57 62 97 98
Achse 2 10,7 9,9 7,8 9.5




D DEKRA

Anhang
Seite A2
Bericht-Nr.: 555013564/1
Kontinuierliche Probenahme - O, / CO, / NOy / CO / Gesamt - C
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013564
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Citral-Fabrik
Messstelle: Auslass C 001, Bau 0525
Messtermin: 22.08.2024
1 2 3 4 5 6
Datum Messung 22.08.24 | 22.08.24 | 22.08.24
Start Messung [hh:mm] 11:30 12:04 12:39
Ende Messung [hh:mm] 12:00 12:34 13:09
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1001 1001 1001
0, [Vol.-%)] 8,8 8,7 8,8
CO, [Vol.-%)] 6,2 6,3 6,4
CO - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 1,4 1,1 0,9
Massenkonzentration [mg/m?] 1,8 1,4 14
Massenstrom [ka/h] 0,025 0,020 0,015
NOx ( NO + NO2, gerechnet als NO2 ) - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 12,5 13,1 15,0
Massenkonzentration [mg/m?] 25,7 26,9 30,8
Massenstrom [kg/h] 0,360 0,378 0,432
Gesamtkohlenstoff - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Analysen [ppm] 0,9 1,8 1,1
Massenkonzentration [mg/m?] 1,6 3,2 2,0
Massenstrom [kg/h] 0,022 0,045 0,027
354 1204 30
] j E Vol -%:
] 02
30__ 100_- 25_ ______________________________________________________________________________________________________________ Vol -%
] ] co2
o S TR o = oo (S RESRSNERP SRR, e Vol.-%
20 ] : ppm:
- bo_ 15_ A L N - O S e o S e S S (8 s b CO
] ] ; ppm
157 A
i el LRI, . sy bt st | NO/NOX
10- ] ' . ppm
1 20- 5] S || PEESE————— 11 -------------------------------------------------- :
5] - fa w— Ges.-C 6321
L - pom
0 0- 0- ‘!, g N L e L 2 i,
51 -20- 51— L] L T ol ¥
ppm 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00
Vol.-% 22.08.2024

Priifgasaufgabe bis ca. 11:29 Uhr und ab ca.

auch ein hdheres Priifgas aufgegeben

13:11 Uhr. Bei Gesamt-C wurde um ca. 11:07-11:13 Uhr
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Bericht-Nr.: 555013564/1
Diskontinuierliche Probenahme - Gesamtstaub
Betreiber: BASF SE
Projektnummer: 555013564
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Citral-Fabrik
Messstelle: Auslass C 001, Bau 0525
Messtermin: 22.08.2024
1 2 3
Datum Messung 22.08.24 | 22.08.24 | 22.08.24
Start Messung [hh:mm] 11:30 12:04 12:39
Ende Messung [hh:mm] 12:00 12:34 13:09
Messdauer [hh:mm] 00:30 00:30 00:30
Luftdruck [hPa] 1001 1001 1001
Sauerstoffgehalt [Vol.-%)] 8,8 8,7 8.8
Temperatur Gasuhr [°C] 22,0 24.5 25,5
Unterdruck Gasuhr [hPa] 0 0 0
Kalibrierfaktor - 0,995 0,995 0,995
Teilgas, Betrieb [m?] 1,154 1,126 1,174
Teilgas, norm [m?] 1,055 1,021 1,061
Isokinetikabweichung [%] 4.4 1,0 5,0
Volumenstrom [m’/h] 14.034 14,034 14.034
Gesamtstaub - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Beladung + Spiilldsung [mg/Pr] [ <0, < 0,1 <01
Staubkonzentration [mg/m? | <0,09 <0,10 < 0,09
Massenstrom [kg/h] <0,001 | <0,001 | <0,001
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Anhang
Seite A4
Auftraggeber BASF SE
|Messort Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen Projektnr. 555013564
= —
Anlage/Kanal Citral-Fabrik QM-Nr.P-AMS: 6268 ggf. QM-Nr. Konv.:
Komponente O, COQ cO NO Gesamt-C
QM-Nr. 23 2 6268 6268 6268 6268 6321
T e
Messbereich H 55| 25 20 100 100 30
2 38
Einheit "22] [Vol.-%] [Vol.-%] [ppm] [ppm] [ppm]
Uhrzeit 10:52 10:52 10:52 10:52
Prﬂfgas- Losnummer % N2 27600505973859 27600505973859 27600505973858 27600504134877
Soll-Konz. (Nullgas) (é 0 0 0 0 0
Soll-Konz. (Pri £
-5 bar) r E 20,96 16,0 45,0 77,6 16,1
rel. Messunsich. %
Kalibriergas (%] = 0,5 2,0 20 2,0 2,0
lstKonz. : 20,96 16 45,0 77,6 16,1
Nullpunkt E
nach Span -0,03 0,0 0,1 -01 0,1
Priifung Kalibrierung i.0. i.0. i.0. i.0. IO'
Einstellzeit: [s] ca. 50 ca. 50 ca. 50 ca. 50 ca. 25
Ist-Konz. Null =3 5
onz. Nullgas % 0,08 % é
lstKonz. Prifgas | 2 E 21,10 go 452 77,5 16,1
Rl e RE
max. Abw. (-) / (+) -E § B':.S’ Nf pmrgﬁeg:f“ E g 44,1 45,9 76,0 79,2 15,8 16.4
Dichtigkeitsprifung | % [ Dicht (<0.2 Vol.-%) 25 | Dicht (<2%) | Dicht (<2%) Dicht (<2%)
Abw. nach der Messung: < 2 % -> ok; 2 - 5 % -> Drift berlicksichtigen; > 5 % > M ng verwerfen (bezogen auf Soliwert vom PG)
Uhrzeit g 13:14 13:14 13:14
Ist-Konz. 3 21,10 43,3 il 16,1
E:ff’ﬁ:@““:'de g Keine Referenz- Keine Keine
5 :S:;:g”ac ' é Korrektur punkidrift| Korrektur Korrektur
Nullpunkt nach der €
Infassung % -0,01 0,7 0,1 -0,1
Nullpunkt kontolle g Keine Keine Keine Keine
nach der Messung < Karrektur Korrektur Korrektur Korrektur
Messung 1
Startzeit 11:30 11:30
Messdauer [min] 30 30
Mittelwert 8,77 0,9
................. ZetsonStimnl | 63 | 00| S = S I E—
Ccor Messung 1 8,69 0,94
Messung 2
Startzeit 12:04 12:04
Messdauer [min] 30 30
Mittelwert 8,68 1,8
Zeit seit Start [min] 87 87
Ccor Messung 2 8,61 1,83
Messung 3
Startzeit 12:39 12:39
Messdauer [min] 30 30
Mitielwert 8,79 131
Zeit seit Start [min] 122 122
e o o




Bericht-Nr.: 555013564/1

Ermittlung der Messunsicherheit nach DIN EN 15058,
DIN EN 14792/ 1SO 10849, DIN EN 12619

D DEKRA

Leistungskenngréfie Pa'f::;::::;?'d' Wert der Paﬂieg‘::ni::::ain'd:xichﬂhe“ beim
co NO Ges.-C
Abweichung von der Linearitat u (Corrg) 0,21 0,12 -0,08
Nullpunktdrift u(Corrg, 4) 0,00 0,00 -0,06
Prifpunktdrift u(Corrg, o) 0,00 0,00 0,00
e
EinflussgréBe Luftdruck U (COIT & press) 0,00 0,00 0,00
Einflussgréfe Umgebungstemperatur U (COIT jamg ) 0,38 0,25 0,30
EinflussgroBe elektr. Spannung u (Corry) 0,11 0,07 -0,02
EinflussgroBe: GO, u (Corrcas) 0,63 0,63 0,01
|EinflussgroBe: NO u (Corrya) 0,03 0,00
Einflussgréfe: CO u (Corren) 0,00 -
EinflussgroBe: SO, u (Corrspz) 0,00 0,00
EinflussgroBe: CsHa u (Corr cans) 0,00 0,00
Einflussgrdfe: NH, u (Corr pus) 0,00 =
EinflussgroBe: Oz u(Comrgeg) 0,26
EinflussgroBe: NO, u (Corryoz) 0,00
:Vniegféi’;jﬁi?m"" Sl U (COrFrep) 0,12 0.22 0,02
Unsicherheit des Kalibriergases u (Corr o) 0,40 0,24 0,06
U(Cyo, ppm) = 0,8 ppm
W(Ceo, ppm) = 0,9 ppm WChox, ppm) = 0,8 ppm U(Coges.c, ppm) =
U(Ceo, mgme) = 22 mg/mi(k=2) U(Criox, mginw) = 3,3 mg/m? (k = 2) U(Cges.-c, mgime) =

04

1,3

Anhang
Seite A5
Ppm
mg/m? (k = 2)



Hinweis: enthélt vertrauliche Angaben.




Hinweis: enthélt vertrauliche Angaben.
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Datum: 16.12.2024

Bericht liber die

Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Betreiber:

Standort:

Anlage:
Datum der Messung:

Art der Anlage:

Anordnende Behdrde:

Durchgefiihrt von:

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-11060-03-00

| & no VO

DEKRA Automobil GmbH
HandwerkstraBe 15
D-70565 Stuttgart

Telefon +49.711.7861-0
Telefax +49.711.7861-2240
www.dekra.com

Sitz Stuttgart, Amisgericht Stuttgart,
HRB-Nr. 21039 Stefan Kalbl

Sun Chemical Colors & Effects GmbH
Carl-Bosch-straBe 38
67056 Ludwigshafen (Rheinland-Pfalz)

Lackfarben-Fabrik, Bau C 206
Carl-Bosch-StraBe 38

67056 Ludwigshafen
(Rheinland-Pfalz)

Lackfarben-Fabrik (Anlage Nr. 12.15)
09.10.2024

Anlage nach Nummer Nummer 4.1.10 G, E, Anhang 1 der 4. BIm-
SchV vom 02. Mai 2013, (Neugefasst durch Bek. vom 31.05.2017)

Stadtverwaltung L.udwigshafen am Rhein

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien
AuBenstelle Karlsruhe

Im Mittelfeld 1

76135 Karlsruhe

Telefon: +49.721.98664-0
Telefax: +49.721.98664-99

¢ Bekanntgegebene Messstelle nach § 29b BImSchG
¢ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priflabor.

Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der Urkundenanlage D-PL-11060-03-00
aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

PO G = oo Sa O sp O

Vorsitzender des Aufsichtsrates:

Bankverbindung: Geschafisfihrer:
Commerzbank AG Guido Kutschera (Varsitzender)
IBAN DEB4 6008 0000 0901 0051 0()/ BIC DRESDEFF6G00 Friedemann Bausch

BW-Bank Jann Fehlauer

IBAN DE74 6005 0101 0002 0195 25/ BIC SOLADESTE00
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Bericht (iber die Durchfiihrung von Emissionsmessungen

Name der nach § 29b BImSchG
bekanntgegebenen Stelle:

Berichtnummer: 555013492-05/1
Betreiber:
Standort:

Datum der Messung:
Berichtsumfang:

Aufgabenstellung:

Zusammenfassung
Anlage:
Emissionsquelle:

Quellennummer:

Messergebnisse:

DEKRA Automobil GmbH

Datum: 16.12.2024

Sun Chemical Colors & Effects GmbH
Lackfarben-Fabrik, Bau C 206
Carl-Bosch-StraBe 38

67056 Ludwigshafen

09.10.2024

19 Seiten und

2 Seiten Anhang Mess- und Rechenwerte

Ermittlung der Emissionen an 2-Ethylhexylamin
am Auslass A 065 der Lackfarben-Fabrik
(Anlage Nr. 12.15)

Lackfarben-Fabrik (Anlage Nr. 12.15)
Auslass A 065
A 065

Max. Messwert | Max. Messwert
oo abziglich zuziglich Grenz- Betriebszustand
i s e e erweiterter erweiterter wert der Anlage
Messunsicherheit | Messunsicherheit
Org. Stoffe, KI. 1 3
(hier: 2-Ethylhexylamin) | ™9/™ 0 <04 10

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse (z.T.) nicht der
Rundungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wiirden.

Er itet:

DEKRA Automobil GmbH Industrie. Bau u Immuihiﬁin Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Inhaltsverzeichnis

Seite
i Messaufgabe 4
2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe 6
3. Beschreibung der Probenahmestelle 11
4, Messverfahren und Messeinrichtungen 13
5. Betriebszustand der Anlage wéhrend der Messungen 16
6. Zusammenstellung der Messergebnisse und Diskussion 17
i Anhang - Mess- und Rechenwerte 19

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1. Messaufgabe
11 Auftraggeber

Sun Chemical Colors & Effects GmbH
Carl-Bosch-straBe 38
67056 Ludwigshafen (Rheinland-Pfalz)

1.2 Betreiber

Sun Chemical Colors & Effects GmbH
Carl-Bosch-straBe 38
67056 Ludwigshafen (Rheinland-Pfalz)

1.3 Standort

Lackfarben-Fabrik, Bau C 206
Carl-Bosch-StraBe 38
67056 Ludwigshafen

1.4 Anlage

Anlagen zur Herstellung von Stoffen oder Stoffgruppen durch chemische, biochemische
oder biologische Umwandlung in industriellem Umfang [...], zur Herstellung von Farbstof-
fen und Pigmenten sowie von Ausgangsstoffen flir Farben und Anstrichmittel.

Hier: Anlage zur Herstellung von Farbstoffen, Pigmenten und Farbausgangsstoffen

far Lackfarben.

15 Datum der Messung
09.10.2024
1.5.1 Datum der letzten Messung

Hinweis: Der im vorliegenden Messbericht untersuchte Parameter wurde am 08.12.2022
nicht gemessen.

1.5.2 Datum der nidchsten Messung

2025 (ausgehend von den turnusmafigen Emissionsmessungen im Jahr 2022)

1.6 Anlass der Messung

X Emissionsmessung nach Genehmigungsbescheid
[0 Erstmalig X Wiederkehrend

[J Emissionsmessung aus besonderem Anlass
[0 Emissionsmessung EEG

Sonstiger Anlass: Messung weiterer Parameter, die bei den letzten Messungen
am 08.12.2022 produktionsbedingt nicht erfasst wurden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1.7

1.8

1.9

1.10

Erarbeitet:

Aufgabenstellung

Die Sun Chemical Colors & Effects GmbH, Carl-Bosch-straBe 38 in 67056 Ludwigshafen
(Rheinland-Pfalz) beauftragte die DEKRA Automobil GmbH mit Emissionsmessungen auf
2-Ethylhexylamin am Auslass A 065 der Lackfarben-Fabrik (Anlage Nr. 12.15).

Genehmigung lag vor: ja nein [
Nachtragliche Anordnung/en lag/en vor: ja O nein X

Fir die Lackfarben-Fabrik (Anlage Nr. 12.15) gelten folgenden Auflagenschreiben:

- Anordnung der Struktur- und Genehmigungsdirektion Siid; Regionalstelle
Gewerbeaufsicht (Az.: 5/51,0/04/525/Sb vom 13.01.2005).

- Bescheid der Stadt Ludwigshafen (Az.: 4-151H.Gf-1241-10, 1927-12 vom 14.06.2013).
- Bescheid der Stadt Ludwigshafen (Az.: 4-151F.BI2091-14 vom 22.09.2019).

In den Auflagenschreiben wurden bezlglich Auslass A 065 folgende Emissionsgrenzwerte
genannt:

Bau C 107, Auslass A 065
« Org. Stoffe als Gesamtkohlenstoff: 50 mg/m3
e Org. Stoffe, KI. I: 10 mg/m?

Die Massenkonzentrationen der Emissionsparameter sind auf Normzustand (273,15 K;
101,38 kPa) nach Abzug des Feuchtegehaltes bezogen.
Messkomponenten und MessgroBen

Auftragsgeman erfolgten am Auslass A 065 Emissionsmessungen mit folgendem Messum-
fang:

2-Ethylhexylamin (CAS Nr: 104-75-6) - 1 Messzyklus a 30 Minuten

Weiterhin wurden die Abgasrandparameter, Volumenstrom, Abgasfeuchte, Abgastempera-
tur und Abgasdruck ermittelt.

Die Konzentration an Sauerstoff wurde mit 21 Vol.-%, die von Kohlendioxid mit 0 Vol.-%
angenommen.

Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung
O Orisbesichtigung durchgefiihrt

Ortsbesichtigung nicht durchgefihrt,
weil mit den vorherigen Messungen an dieser Anlage befasst

Messplanabstimmung

mit dem Betreiber

O mit der zustandigen Aufsichtsbehdrde
mit der zustandigen Fachbehérde

LI nicht durchgefiihrt

Am 18.09.2024 wurde eine Ankiindigung an das Landesamt fiir Umwelt, Rheinland-Pfalz
per E-Mail geschickt.

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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1.11 An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute

Analyse der Probe auf 2-Ethylhexylamin im Partnerlabor PICA (Prifinstitut Chemische
Analytik GmbH, 12489 Berlin)

1.13 Fachlich Verantwortlicher

2. Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe

21 Bezeichnung der Anlage
siehe Punkt 1.4

22 Beschreibung der Anlage

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobifien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Teil 1 der Skizze ,Zuordnung Anlagenaggregate*:

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
2.3.1 Emissionsquelle
Hbéhe Uber Grund: [rn] 32
Austrittsflache: [mi] 0,196
Ostwert (UTM): 32459056
Nordwert (UTM): 5482824
Bauausflihrung: Kunststoff
Abgasfiihrung an der Kaminmiindung: vertikal
24 Angabe der It. Genehmigungsbescheid mdglichen Einsatzstoffe
25 Betriebszeiten nach Betreiberangabein
2.5.1 Gesamtbetriebszeit
2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

Entsprechend 2.5.1 — Die Emissionszeit entspricht der Gesamtbetriebszeit.

1 Von 2.5.1 abweichende Emissionszeiten: -

2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen

26.11 Art der Emissionserfassung

Die verschiedenen Anlagenteile sind weitgehend als geschlossene Systeme ausgefiihrt.
Emissionen werden anlagenintern erfas:st und mittels Ventilatoren Giber Rohrleitungssys-
teme den nachgeschalteten Abgasreinigungen zugefihrt.

2.6.1.2 Erfassungselement

In folgender Reihenfolge:
+ Rohrleitungssysteme
« Wascher

= Ventilator

« Kamin

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Erarbeitet: |
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2.6.1.3

2.6.1.4

2.6.2

2.6.3

Ventilatorkenndaten

Auslass: A 065

Interne Bezeichnung: |V 510

Hersteller: Fa. FIMA

Typ: RMS1 U315 KB6 GL360
Baujahr: 1986

Volumenstrom: [m%h] [ 10.000

Drehzahl: [min."] [ 2.900

Motorleistung: [kW]] 11

Ansaugflache

Die Ansaugflache war nicht zu ermitteln, da es sich um ein geschlossenes System handelt.

Einrichtung zur Verminderung der Emissionen

Auslass: A 065

Interne Bezeichnung: K510
Hersteller des Nassabscheiders: BASF

Typ: keine Angaben
Baujahr: 1984
Arbeitsprinzip: Waschturm
Waschfllissigkeitsfihrung: Gegenstrom
Waéscheraufbau: Flllkérper
Anzahl der Bdden: 1

Art der Béden: Siebboden
Héhe der Fillkérpersaule: 3.000 mm

Art der Fiillkérper: Nor-Pac 2“ PP
Art der Waschiliissigkeit: siehe 5.2.
Menge der frischen zugesetzten Waschflissigkeit: siehe 5.2.
Rhythmus der Waschfliissigkeitserneuerrung: kontinuierlich
pH-Wert: siehe 5.2.
Temperatur der Waschflissigkeit im Varlagebehalter: siehe 5.2.

Letzte Erneuerung der Waschflissigkeit im Absetzbecken:

entfallt, kontinuierlich

Bauart des nachgeschalteten Tropfenabscheiders:

keine Angaben

Wartungsintervalle:

siehe 5.2.

Letzte Wartung:

siehe 5.2.

Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases
Entfalit

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Erarbeitet:
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3. Beschreibung der Probenahmestelle
3.1 Messstrecke und Messquerschnitt
3.141 Lage und Abmessungen
Einlaufsirecke: [m]|ca. 1,3
Auslaufstrecke: [m] | 0,8 bis Ventilator

Verlauf des Abgaskanals an der Messstelle: | Horizontal

Durchmesser des Abgaskanals: [m] | 0,40
Querschnittsflache: [m?]| 0,126
Hohe Uber Grund: [m] | ca. 1,5 m Gber Hallenboden

3.1.2 Arbeitsflache und Messbiihne
Die Messstelle befindet sich im Gebaude und ist Giber Aufzlige zu erreichen.

X ausreichend L nicht ausreichend

3.1.3 Messoffnungen
Anzahl der Messoéffnungen: 01 2 03 4
GréBe der Messéffnungen: [1 1 30 mm | 3 O 4¢

Messo6ffnung um 90° versetzt (seitlich und von oben)

3.14 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
Winkel Gasstrom zur Mittelachse
Abgaskanal < 15°: X erfallt LI nicht erfallt
Keine lokale negative Strémung: erfiillt LI nicht erfillt
Verhéltnis hdchste/niedrigste driliche
Geschwindigkeit im Messquerschnitt < 3:1: erfallt LI nicht erfillt
Mindestgeschwindigkeit: erfallt O nicht erfallt

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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3.15 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen

Messbedingungen nach
DIN EN 15259:2008-01:

X erfiillt, da Strémungsbedingungen nach 3.1.4
eingehalten

LI nicht erfllt

Ergriffene MaBnahmen:

Gilltige Homogenitatspriifung vorliegend

Ergebnis:

Zu erwartende Auswirkungen aufdas | Keine, da die Bedingungen aus 3.1.4 erfillt sind

Empfehlungen und Hinweise zur
Verbesserung der Messbedingungen:

(siehe DIN EN 15259) Nicht notwendig

3.2 Lage der Messpunkie im Messquerschnitt

3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte: im Messquerschnitt
Anzahl der Messachsen: Siehe 3.2.3
Anzahl der Messpunkte pro Messachse:: Siehe 3.2.3

Lage der Messachse:

horizontal + vertikal

Abstand in cm:

6, 34: Volumenstrom
ca. mittig: Emissionsmessung

Druckverhaltnisse an der Messstelle: Unterdruck

Sonstiges:

Messstelle vor Ventilator

Die Festlegung der Messpunkte im Kanalquerschnitt zur Durchflihrung einer Netzmessung
erfolgt nach den Vorgaben der DIN EN 15259:2008-01 Kapitel 8.2.

Das ermittelte Strémungsprofil ist im Anhang Hauptvolumenstrom aufgefiihrt.

322 Homogenitatspriifung

X nicht durchgefiihrt,
weil:

[0 Flache Messquerschnitt < 0,1 m2

[0 Netzmessung

X Homogenitatspriifung liegt vor (A 065)

O durchgefiihrt

Datum der Homogenitatsprifung: | 16.01.2010

Berichts-Nr.: 10 9099 E-S
s ANECO GmbH & Co.
Prafinstitut: Kirchheim / Teck

Ergebnis der
Homogenitatsprifung:

X Messung an einem beliebigen Punkt

[l Messung an einem reprasentativen Punkt
Lage: Koordinaten:

0 Netzmessung

DEKRA Automobil GmbH

Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe

Erarbeitet:
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Komponentenspezifische Darstellung

Mess- Anzahl der An:‘zahl der | Bomogent- Beliebiger Reprasen-
komponente TS - _Mesaspunkte tatspriifung Messpunkt tativer
je Messachse| durchgefiihrt Messpunkt
Volumenstrom 2 2 O O O
2-Ethylhexylamin 1 1 X X O

Messverfahren und Messeinrichtungen
Abgasrandbedingungen

Stromungsgeschwindigkeit

Messverfahren: DIN EN ISO 16911-1:2013-06

+Manuelle und automatische Bestimmung der Geschwindigkeit und des Volumenstromes in
Abgaskanalen*

Kontinuierliche Ermittlung: [ ja
Messeinrichtung: Staurohr Typ L in Verbindung mit einem:
Mikromanometer

X nein

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach
Typ: TA 465P

Messbereich: -3735 bis +3735 Pa

Bestimmungsgrenze: 0,1 Pa

Nachste Uberpriifung:  01.2025

Statischer Druck im Abgaskamin
Mikromanometer nach 4.1.1 unter Berlicksichtigung der enisprechenden Anschlisse.

Luftdruck in Héhe der Probenahmestelle
Barometer nach 4.1.1.

Abgastemperatur
Kontinuierliche Ermittlung: [ ja X nein

NiCr-Ni-Thermoelement in Verbindung rnit Temperaturmessgeréat:

Hersteller: Airflow Lufttechnik GmbH / 53359 Rheinbach

Typ: TA 465P

Messbereich: -200-1.200 °C

Néachste Uberpriifung:  01.2025

Abgasfeuchte

Feuch immung mittels Differenzme:ssung (Zwei-Thermometerverfahren

Aufgrund geringer Abgasfeuchte (< 29 g/m?) ist die DIN EN 14790:2017-05 nicht anwend-
bar. Als Alternativverfahren nach DIN EN 14790:2017-05 wird die Messung der relativen
Feuchte mit direkt anzeigenden Messgeraien gem. Kap. 4.1.4 (Zwei-Thermometerverfah-
ren) durchgefihrt.

Abgasdichte

Berechnet unter Beriicksichtigung der Abgasanteile an:
Sauerstoff (O2) / Kohlendioxid (CO2) / Luftstickstoff (N2)
und Abgasfeuchte, Abgastemperatur und der Druckverhéaltnisse im Kanal.

DEKRA Automobil GmbH Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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417 Abgasverdiinnung

Entfallt
4.1.8 Volumenstrom

42

4.3

431

4.3.11

43.1.2

Erarbeitet:

Ermittlungsmethode: siehe 4.1.1 / Querschnittsflache: siehe 3.1.1

Automatische Messverfahren
Entfallt

Manuelle Messverfahren fiir gas- und dampfférmige Emissionen

Messkomponente

« Organische Stoffe gemaB Anhang 4 der TA Luft
hier: 2-Ethylhexylamin (CAS Nr: 104-75-6)

Messverfahren / VDI-Richtlinie

Messverfahren i.A. an OSHA PV 2079 (Aniline) / LC-MS/MS nach Desorption
sowie i.A. an die VDI-Richtlinien 2457, Blatt 1 sowie 3481, Blatt 2 und 6 — bzw. DIN EN
13649.

Zur Konzentrationsbestimmung wird Abgas durch Absaugen eines Teilvolumenstromes
entnommen und durch ein XAD-7 Réhrchen (SKC) geleitet.

Der Teilvolumenstrom wird mit Gasprobennehmern GS 212 der DESAGA GmbH / D-69153
Wiesloch entnommen.

Die Messgaskonditionierung erfolgt mittels Trockenturm.

Die Proben wurden nach Ende der Messung mittels Kihlbox innerhalb von 48 Stunden in
das DEKRA Zentrallabor nach Stuttgart beférdert. AnschlieBend wurden die Proben in ein
Partnerlabor beférdert.

Die Analyse der Proben erfolgte im Partnerlabor PICA (Prifinstitut Chemische Analytik
GmbH, 12489 Berlin) als nicht akkreditiertes Prifverfahren.

Probenahme und Probenaufbereitung

Entnahmesonde: Entféllt, direkte Probenahme
Partikelfilter: Nicht zutreffend
Adsorptionseinrichtung: Ein XAD-7-R&hrchen (SKC)
Sorptionsmittel: XAD 7

Probefluss: ca. 0,8 I/min

Abstand Sonde / Abscheideelement: Nicht zutreffend

Transport und Lagerung: Dicht verschlossen,

kdhl und lichtgeschiitzt

Priifzeitraum: 11.10.2024 - 04.11.2024

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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4.3.1.3

43.1.4

4.3.15

44

45

4.6

Erarbeitet:

Analytische Bestimmung
Die Analyse erfolgt mittels LC-MS/MS niach Desorption des Réhrchens.

Analysegerat: LC-MS/MS
GC-Einstellungen: Keine Angaben des Partnerlabors
Eingesetzte Standards: 2-Ethylhexylamin

Die quantitative und qualitative Bestimmung der Probenkomponenten erfolgt (iber die Re-
tentionszeiten und Peakflachen der LC-MS-Chromatogramme.

VerfahrenskenngréBen
In Anlehnung an die OSHA PV 2079 (Aniline)

Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze (BG) der Einzelstoffe:

Stoff Nachweisgrenzen / Probe BG / Probe

2-Ethylhexylamin k. A. 1 pug/Probe

MaBnahmen zur Qualitatssicherung

» Dichtheitspriifung der Probenahmeeinrichtung
+ Gesamtleerwert (< 10 % des festgelegten TMW)
« Messunsicherheit des Gasvolumens (< 2 %)

Messverfahren fiir partikelférmige Emissionen
Entfallt

Besondere hochtoxische Abgasinhaliisstoffe
Entfallt

Geruchsemissionen
Entfallt

DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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5. Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen
5.1 Produktionsanlage

5.2 Abgasreinigungsanlagen
Bau C 107, Auslass A 065:
Interne Bezeichnung: Wiaschkolonne K 510
Absorbens: Filterwasser
Zuséatze: Schwefelsaure, 10%-ige
pH-Wert: 2,7
Druckverlust: 1,8 mbar
Betriebstemperatur: 20,5 °C
Waschfliissigkeitsumlauf: 23,5 m?/h
Waschfllssigkeitszulauf: 3,0 | Filterwasser; 114 I/h H2SO4
letzte Erneuerung des Absorbats: | entféllt, kontinuierlich
Wartungsintervall: nach Bedarf (differenzdruckabhangig)
Letzte Wartung: 09/2022

Keine Abweichung vom bestimmungsgemafien Betrieb.

HMinelleld 1 76135 Karlsruhe
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6. Zusammenstellung der Messergebnisise und Diskussion
6.1 Beurteilung der Betriebsbedingungen wéhrend der Messungen

6.2 Messergebnisse

Zur Verdeutlichung der sehr geringen Konzentrationen folgt die Darstellung der Messergebnisse nicht der Run-
dungsregel der TA Luft, da die Ergebnisse so niedlrig sind, dass die Ergebnisse zu Null gerundet wiirden.

Mittlere Hoéchste Grenz- Mittlerer Hochster
Messkomponente | Konzentration | Konzentration | wert | Massenstrom | Massenstrom

[mg/m?] [mg/m® | [mg/m?] [g/h] [g/h]
2-Ethylhexylamin - < 0,05 10 - <0,1

Massenkonzentration bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand.

Angaben zu Gesamtleerwerien

Mittleres Konzentration
Messkompo- Teilgasvolumen | Gesamtleerwert bezo- | GeSamtieerwert
Gesamtileerwert ; ; <10 % des
nente der Messreihe gen auf das mittlere Grenzwertes’
[Nm3] Teilgasvolumen d
2-Ethylhexylamin < 1 pg/Probe 0,023 < 0,05 mg/Nm?3 Ja
6.3 Messunsicherheit
> 28
© = — L= - =]
. E s | 2% t 89 8 =) 2s
] E 2 g= i 2 S a o + 2 E Bestimmungs-
2o o =RL| 2= ] 3 w0 methode
S8 E | 32 gSE £ £ E o
B a == wg= > o 2
~ o2
=
2-Ethylhexylamin | mg/m® | < 0,05 0,05 0 <0,1 10 B Indirekter Ansatz

Da der Messwert kleiner der Bestimmungsgrenze des Analyseverfahrens liegt, wird eine Messunsicherheit von

100 % angesetzt.
Messkomponente Messunsicherheit
Abgasvolumenstrom +7 % vom Messwert
Stromungsgeschwindigkeit +5 % vom Messwert
Abgastemperatur +1% vom Messwert
Abgasfeuchte +5 % vom Messwert
Statischer Druck +5 % vom Messwert

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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6.4 Diskussion der Ergebnisse

Die Emissionsmessung wurde in Abstimmung mit dem Betreiber durchgefiihrt. Hierbei
wurde der emissionsrelevante Zeitraum abgestimmt und messtechnisch erfasst.

Zum Zeitpunkt der Emissionsmessung wurden die zu beurteilende Anlage bestimmungsge-
maf betrieben. Es kann davon ausgegangen werden, dass eine fir die beschriebene Pro-
duktion und den erfassten Emissionsparameter reprasentative und im Sinne der TA Luft
maximale Emissionssituation erfasst wurde.

Die Analyse der Proben erfolgte im Partnerlabor PICA (Prifinstitut Chemische Analytik
GmbH, 12489 Berlin) als nicht akkreditiertes Prifverfahren. Darlber hinaus lagen keine
messtechnischen Abweichungen von der Norm vor, die Ergebnisse kénnen als plausibel
eingestuft werden.

Die abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung der Messergebnisse bleibt der
Uberwachungsbehérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die genannte Anlage.
Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Genehmigung des
Prifinstituts erfolgen.

Karlsruhe, 16.12.2024
Vs

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Dieser Bericht wurde in elekironischer Form erstellt und ist ohne Unterschrift galtig.

Pro"ekﬂeituni Der stellv. fachlich Verantworiliche

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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7. Anhang - Mess- und Rechenwerte

Anhang A 1 Hauptvolumenstrorn

Anhang A 2 Diskontinuierliche Probenahme 2-Ethylhexylamin

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH  Industrie, Bau und Immiobilien Im Mittelfeld 1 76135 Karlsruhe
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Anhang
Seite Al
Bericht-Nr.: 5565013492-05/1
Hauptvolumenstrom an der Messstelle
Betreiber: Sun Chemical
Projektnummer: 555013492
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Lackfarben-Fabrik
Messstelle: Bau C 107, Auslass A 065 (Vor Ventilator)
Messtermin: 09.10.2024
Emissionstechnische Daten
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Anhang
Seite A2

Diskontinuierliche Probenahme - Stoffe

Betreiber: Sun Chemical
Projektnummer: 555013492
Standort: Carl-Bosch-Str. 38, 67063 Ludwigshafen am Rhein
Anlage: Lackfarben-Fabrik
Messstelle: Bau C 107, Auslass A 065 (Vor Ventilator)
Messtermin: 09.10.2024
Messung Nr.: 1
Datum Messung 09.10.24
Start Messung [hh:mm] | 10:11
Ende Messung [hh:mm] [ 10:41
Messdauer [hh:mm] 00:30
Luftdruck [hPa] 984
Sauerstoffgehalt [Vol.-%)] 21,0
2-Ethylhexylamin - Massenkonzentrationen und Massenstrome
Temperatur Gasuhr [°C] 16,9
Teilgas, Betrieb [ 23,0
Teilgas, norm [ 21,0
Kalibrierfaktor - 1,007
Analysen [pg/Pr.] <1,0
Massenkonzentration [mg/m®] | <0,048
Massenstrom [g/h] < 0,09






















































































































UTB_EMI v5.02

TOV SUD Industrie Service GmbH
Messstelle nach § 29b BImSchG
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Zusammenfassung
Msxtotalo Maxisalen Emissions- Betriebs-
Quelle Messkomponente Einheit Messwert Messwert
- begrenzung zustand
minus Up plus Up
GuD g
Arige Feststoffe (Staub) mg/m?® N, tr 22 26 80
o Kohlenmonoxid (CO) mg/m? N tr 226 306 -
Anlage g .
e NOx als NO2 mg/m?* N.tr 1.983 2471 -
Anlage
Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
Inhaltsverzeichnis
1  Formulierting der MESSATaNG ... ... ....cummmsmismsms st nivs s sy s isasin s s s SRS G s 3
2 Beschreibung der Anlage und der gehanclhabten Stoffe......................c.c 7
3 Beéeschnreibung dérProbenahmestelle......ocuinancinnancasuncaaiaas: 9
4  Mess- und Analyseverfahren, Gerate .............cccoovieiiii i 12
5 Betriebszustand der Anlage wahrend der MeSSUNGEN..........cccooeieiiieieieee e 14
6 Zusammensteliung der MesSerERNIBEE ... i i iisssasisaias st i 18
N | P ———————— 20
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1.2

1.3

14

1.5

Formulierung der Messaufgabe

Auftraggeber
Firma: BASF SE
Anschrift: Carl-Bosch-Strale 38

67056 Ludwigshafen

Betreiber

Firma: siehe Auftraggeber
Anschrift: siehe Auftraggeber
Arbeitsstatten-Nr.: -

Standort

Anschrift: siehe Auftraggeber
Gebaude: Kraftwerk

Emittent: GuD Anlage
Anlage

Notstromaggregate zur Sicherstellung der unterbrechungsfreien Stromversorgung ge-
maR §16 der 44. BImSchV

Datum der Messung

Zeitpunkt/Zeitraum der Messung: 15.10.2024
Datum der letzten Messung: 11/2023
Datum der nachsten Messung: 10/2025
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&)

Wiederkehrende Emissionsmessungen entsprechend den Vorgaben der

1.6 Anlass der Messung
44. BlImSchV.
1.7 Aufgabenstellung

Zur Erfullung der Auflagen der 44.BImSchV, beauftragte die oben genannte Firma die
gemaR §29b Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) benannte Messstelle ,TUV
SUD Industrie Service GmbH* mit der Durchfilhrung entsprechender Emissionsunter-
suchungen.

Es sind folgende Grenzwerte festgelegt:

Grenzwert nach 44 BlImSchV

je Notstromaggregat

Kohlenmonoxid (CO)

Stickstoffoxide (als NO,)

Staub 80 mg/m?
BezugsgroRen Bezugswert
Sauerstoff 5 Vol.-%

Die Emissionsgrenzwerte sind als Masse der emittierten Stoffe, bezogen auf das
Volumen des Abgases im Normzustand (273 K, 1013 hPa) nach Abzug des Feuchte-
gehaltes an Wasserdampf zu verstehen. Die Emissionsgrenzwerte beziehen sich auf
den oben angegebenen Volumengehalt an Sauerstoff im Abgas (Bezugssauerstoffge-
halt).
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1.8 Messobjekte
Messkomponente Anzahl der Einzelmessungen
Schadstoffe Art der Erfassung

Kohlenmonoxid (CO)

je 3 a 30 min kontinuierlich registrierend

Stickstoffoxide, angegeben als NO,

je 3 a 30 min kontinuierlich registrierend

Staub

je 3 a 30 min diskontinuierlich

Messkomponente
BezugsgroBen und Randparameter

Anzahl der Einzelmessungen
Art der Erfassung

Volumenstrom

kontinuierlich registrierend

Abgastemperatur

kontinuierlich registrierend

Druck im Abgaskanal

diskontinuierlich

Feuchtegehalt

1 a 30 min.

Sauerstoff (O,)

je 3 a 30 min kontinuierlich registrierend

Kohlendioxid (CO>)

je 3 a 30 min kontinuierlich registrierend
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19 Ortsbesichtigung vor Messdurchfiihrung

O Ortsbesichtigung durchgefuhrt am:

X keine Ortsbesichtigung durchgefuhrt, da mit den vorherigen Messungen
an dieser Anlage schon befasst.

1.10 Messplanabstimmung
B mit dem Betreiber
B mit der zusténdigen Aufsichtsbehérde
O keine Messplanabstimmung durchgefiihrt

1.11 An der Messung beteiligte Personen

1.12 Beteiligung weiterer Institute
keine

1.13 Fachlich Verantwortliche
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2 Beschreibung der Anlage und der gehandhabten Stoffe
21 Bezeichnung der Anlage

2.2 Beschreibung der Anlage
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2.3 Beschreibung der Emissionsquellen nach Betreiberangaben
GuD Anlage
Hohe Gber Grund 10 m
UTM Koordinaten 32 458917 / 5484699
Bauausfuhrung Edelstahl
24 Angabe der laut Genehmigungsbescheid moglichen Einsatzstoffe
2.5 Betriebszeiten nach Betreiberangaben
2.51 Gesamtbetriebszeit

2.5.2 Emissionszeit nach Betreiberangaben

entspricht der Gesamtbetriebszeit

2.6 Einrichtung zur Erfassung und Minderung der Emissionen
2.6.1 Einrichtung zur Erfassung der Emissionen
2611 Art der Emissionserfassung

Die Abgase werden im geschlossenen Abgaskanal in den Abgaskamin geleitet.

2.6.1.2 Ventilatorkenndaten

Nicht zutreffend

2.6.2 Einrichtung zur Verminderung der Emissionen
Einrichtungen zur Verminderung der Emissionen waren zum Messzeitpunkt nicht vor-
handen.

2.6.3 Einrichtung zur Verdiinnung des Abgases

nicht zutreffend
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3.1
3.11

3.1.2

3.1.3

Beschreibung der Probenahmesitelle
Messstrecke und Messquerschnitt

Lage und Abmessungen

GuD Anlage A475
Lage im Freien
Hohe uber Grund 4m
Verlauf des Abgaskanals senkrecht

Abgasrohr-Geometrie / Durchmesser

zylindrisch / 0,35 m

Hydraulischer Durchmesser 0,35 m
Messquerschnitt 0,0962 m?
freie Einlaufstrecke 22m
freie Auslaufstrecke 3m
2 5 Dy Ein- und 2 Dy Auslauf ja
(5 Dn vor Mindung)

Arbeitsflache und Messbiihne

GuD Anlage A475

dauerhafte Messbiihne

nein, Gerust wird zur Messung gestelit

Tragfahigkeit i.0.

ja, war zum Messzeitpunkt gegeben

ausreichende Arbeitsflache und Ar- ja
beitshéhe

ausreichender Traversierraum zur Er- |ja

reichung aller Messpunkte im Mess-

querschnitt

keine Einflusse durch Umgebungsbe- |ja
dingungen auf Messergebnisse?

Messoffnungen

GuD Anlage A475
Anzahl 2

Groéie 3" Zoll
Ausfuhrung Innengewinde
Lage am Kanal 90° versetzt
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314 Stromungsbedingungen im Messquerschnitt
GuD Anlage A475
Winkel Gasstrom zu Mittelachse ja

Abgaskanal < 15 °

keine lokale negative Strémung? ja

Verhaltnis héchste/niedrigste ortliche |ja
Geschwindigkeit im Messquerschnitt
<3

Mindestgeschwindigkeit in Abhangig- |[ja
keit vom verwendeten Messverfahren

3.1.5 Zusammenfassende Beurteilung der Messbedingungen
GuD Anlage A475
Messbedingungen entsprechend ja
DIN EN 15259 erfullt?
ergriffene MaRnahmen keine

zu erwartende Auswirkungen auf das | keine
Messergebnis

Empfehlungen und Hinweise zur Ver- | keine
besserung der Messbedingungen
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3.2 Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
3.21 Darstellung der Lage der Messpunkte im Messquerschnitt
Messkomponente Anzahl der | Anzahl der | Lage der Mess-
Messachsen |Messpunkte /| punkte [m]
Messachse
Volumenstrom, Temperatur, Punktmessung 0,18
Druck, Feuchte, Oz, CO-
Staub Punktmessung 0,18
3.2.2 Homogenitatspriifung

O wird durchgefihrt
X nicht durchgefuhrt, weil:
B Flache Messquerschnitt < 0,1 m
O Netzmessung
O liegt vor
Datum der Homogenitatsprufung:
Berichts-Nr.:
Prafinstitut:
Ergebnisse der Homogenitatsprufung:
O Messung an einem beliebigen Punkt
O Messung an einem reprasentativen Punkt
Achse:
Eintauchtiefe:
O Netzmessung

3.23 Komponentenspezifische Darstellung
Nicht zutreffend
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41
411

41.2

413

414

&)

Mess- und Analysenverfahren, Gerate

Abgasrandbedingungen

Stromungsgeschwindigkeit

Richtlinie
Ermittlungsmethode

Messpunkte
Messfuhler
Messeinrichtung

Hersteller

Messbereich
Bestimmungsgrenze
kontinuierliche Ermittlung

Statischer Druck im Abgaskamin

Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller
Messbereich

DIN EN 16911-1

Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit tiber
den Messquerschnitt

Lage im Netz gemaR DIN EN 15259
Pitot-Staurohr

kalibriertes Differenzdruckmessgeréat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA

Ahlborn, Holzkirchen
0 bis 1250 Pa

5 Pa

ja

DIN EN 16911-1

kalibriertes Differenzdruckmessgeréat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druck-
messmodul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

0 bis +1250 Pa

Luftdruck in Hohe der Probenahmestelle

Messeinrichtung

Hersteller

Abgastemperatur

Richtlinie
Messeinrichtung

Hersteller

Messfiihler

Messbereich
kontinuierliche Ermittiung

kalibriertes Differenzdruckmessgerat Typ Al-
memo 2690 mit piezoelektrischem Druckmess-
modul FDA

Ahlborn, Holzkirchen

VDI/VDE 3511 Blatt 2

Digitalanzeigeinstrument Typ Almemo 2690 mit
T-Modul FT FZA 9020-FS (NiCr-Ni)

Ahlborn, Holzkirchen
Thermoelement NiCr-Ni (Typ K)
-200 bis +1370°C

ja



Seite 13 von 26

Zeichen/Erstelldatum: 1S-US1-MAN/Ba / 08.11.2024
Berichtsnummer: 3997529_GuD_Anlage_BASF_EMI_BER

415

4.1.6

41.7

418

Wasserdampfanteil im Abgas (Abgasfeuchte)

Richtlinie
Ermittiungsmethode

Messeinrichtung
Entnahmesonde

Partikelfilter

Gasprobenehmer
Analyseverfahren
Messgerat
Hersteller
Messbereich

Abgasdichte
Bestimmung

Abgasverdiinnung
entfallt

Volumenstrom
Richtlinie
Ermittlungsmethode

Mittlere Abgasgeschwindigkeit
Messverfahren
Messeinrichtung

Querschnittsflache
Messverfahren
Messeinrichtung

DIN EN 14790

Kondensation als Wasser und Adsorption auf
Silikagel

Waage, Typ TE 412

Titan, Lange 0,8 m, elektrisch beheizt auf
160 °C

Planfilter Munktell MK 360 im Filtergehause,
aullenliegend, elektrisch beheizt

Desaga Gasprobenehmer GS 212
Gravimetrie

Waage, Typ TE 412

Sartorius

4-40 Vol.-%

berechnet unter Berticksichtigung der Abgas-
zusammensetzung, des Luftdrucks, der Abgas-
temperatur und der Druckverhéaltnisse im Kanal

DIN EN 16911-1

Bestimmung der Abgasgeschwindigkeit tiber
den Messquerschnitt

siehe 4.1.1
siehe 4.1.1

Messung mit Messstab
Messstab
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4.2 Automatische Messverfahren
421 Messkomponente Sauerstoff, Kohlendioxid
4211 Messverfahren
O, Paramagnetische Gasanalyse
nach DIN EN 14789
CO, Nicht-Dispersive-Infrarot-Gasanalyse (NDIR)
CcO Nicht-Dispersive Infrarot-Gasanalyse (NDIR)
nach DIN EN 15058
NOXx Chemilumineszenz mit NO.-Konverter (CLD)

nach DIN EN 14792

421.2 Analysator

Hersteller Horiba

Typ PG 350
421.3 Eingestellter Messbereich

O, 0 -25Vol-%

NOx 0 - 2500 ppm

CO 0 - 1000 ppm

CO, 0 - 20 Vol.-%

Ausgangssignal 4 -20 mA

4214 Geratetyp eignungsgepriift
BAnz AT 05.03.2013 B10

4215 Probenahme und Probenaufbereitung
Entnahmesonde Titan, Lange 0,8 m, elektrisch beheizt auf
160°C
Staubfilter Sintermetallfilter nach Sonde, beheizt auf
160°C
Probegasleitung
vor Gasaufbereitung Léange 10 m, Material: PTFE, beheizt auf 160°C
nach Gasaufbereitung Lange 10 m, Material: PTFE, unbeheizt
Messgasaufbereitung
Messgaskiihler Cooler ECM
Hersteller M & C Products Analysentechnik GmbH
Regeltemperatur 4°C
Konverter integriert
4216 Uberpriifen von Null- und Referenzpunkt mit Priifgasen
Nullgas Stickstoff (5.0)
Prufgase
Mischgas O, / CO» 19,9 Vol.-% 0./ 16,0 Vol.-% CO,, Rest N
Hersteller Linde
Zertifikat gultig bis 30.11.2026
NOx, CO 400 ppm NO, 708 ppm CO, Rest N,

Hersteller Linde
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Zertifikat guiltig bis NO: 02.05.2026, CO: 16.05.2025
421.7 Einstellzeit des gesamten Messaufbaus
Einstellzeit 30 Sekunden
421.8 Messwerterfassungssystem
Messwertregistrierung durch elektronische Datenerfassung
und -auswertung
Fabrikat/Typ Datenerfassungssystem ,Trendows”,
Trendbus-Module EA8-V/A
Hersteller E. Kirsten
Auswertung Tabellenkalkulationsprogramm
4.3 Manuelle Messverfahren fur gas- und dampfformige Emissionen

nicht Bestandteil der Prufung

44 Messverfahren fiir partikelformige Emissionen
441 Messkomponente Gesamtstaub
4411 Messverfahren
Richtlinie DIN EN 13284-1 bzw. VDI 2066 Blatt 1
Gravimetrie der auf Planfiltern abgeschiedenen
Staubmasse
441.2 Probenahme und Probenaufbereitung
Filtergerat Plan-Filterkopfgerat,
elektrisch beheizt auf ca. 160°C
Anordnung aufienliegend am Abgaskanal
Entnahmesonde Unmittelbar auf dem Krimmer angeschraubt

Beheizung durch das Messgas
Wirkdurchmesser siehe Anhang

Filtrationstemperatur 160°C

Krimmer zwischen Entnahmesonde ja / Schwanenhals

und Filtergeh&ause

Material Sonde / Filterhalter Titan

Filter Munktell MK 360 Quartz Microfibre
Stora Filter Products, Schweden
Abscheidegrad > 99,9%
Porendurchmesser 0,2um
Durchmesser 45 mm

Absaugrohr Material: Titan

Léange 0,8 m

elektrisch beheizt auf ca. 160°C
Absorptionssystem entfallt, da nur Gesamtstaub bestimmt wird
fur filtergangige Stoffe
Absorptionsmittel entfallt
Sorptionsmittelmenge entfallt

Absaugeeinrichtung Pumpe: Rietschle TLV 6; Gasuhr Itron G4 RF1
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4413

4414

4.5

4.6

Behandlung der Filter und der Ablagerungen

Trocknung der Filter vor Beaufschlagung: 180°C, > 1h
Abkuhlung im Exsiccator Uber Silicagel
nach Beaufschlagung: 160°C, > 1h
Abkuhlung im Exsiccator Uber Silicagel/CaCl,
Ruckgewinnung von Ablagerungen Spulung der Duse, des Kriimmers und des Ab-

vor Filter saugrohrs. Abdampfruckstand wird auf Filter-
gewicht aufaddiert

Wagung Wagung der Filter

Waage Sartorius ME 235-P - OCE

Aufbereitung und Analyse der Filter und der Absorptionslosungen

Messfilter entfallt

Absorptionslésungen entfallt

nicht Bestandteil der Prufung

Besondere hochtoxische Abgasinhaltsstoffe (PCDD/PCDF u. a.)
nicht Bestandteil der Prufung

Geruchsemissionen

nicht Bestandteil der Prufung
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5 Betriebszustand der Anlage wahrend der Messungen

Die Daten zur Beschreibung des Betriebszustandes wurden vom Betreiber zur Verfu-
gung gestellt und auf Plausibilitat gepruft. Wahrend der Messung wurden diese Daten
stichprobenartig kontrolliert.

5.1 Produktionsanlage

52 Abgasreinigungsanlagen
Es sind keine Abgasreinigungsanlagen vorhanden.
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6.2

Zusammenstellung der Messergebnisse

Bewertung der Betriebsbedingungen wahrend der Messungen

Messergebnisse

Alle Einzelergebnisse der gemessenen Stoffkomponenten und die fur die Ermittlung
erforderlichen BezugsgréRen sind in Tabellenform mit der jeweiligen Messzeit im An-
hang Mess- und Rechenwerte aufgefihrt.

Massenkonzentrationen:
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
GuD . : .
Feststoffe (Staub) mg/m*N,ir | 3430 min 21,7 20,2 242
Anlage
o Kohlenmonoxid (CO) mg/m*N,ir | 3a30min 2628 260,9 265,8
Anlage
GuD . . .
NOx als NO2 mg/'m*N,ir | 32 30min 2.216.5 2.196,0 22272
Anlage
Die angegebenen Messwerte sind auf die Bedingungen
der Emissionsbegrenzung bezogen.
Massenstrome:
Anzahl der
Quelle Messkomponente Einheit Einzel- Mittelwert | Minimalwert | Maximalwert
messungen
GuD ; .
Feststoffe (Staub) [kag/h] 33430 min 0,036 0,034 0,040
Anlage
GuD . ; .
Kohlenmonoxid (CO) [kg/h] 3a30min 0,443 0,438 0,451
Anlage
GuD ; .
NOx als NO2 [ka/h] 3a30min 3,738 3,729 3,745
Anlage
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6.3 Messunsicherheiten
R Ymax Ymax ;
Quelle Messkomponente Einheit |  You Up -Up +Up Bestimmungsmethode
GuD mg/m? 2,0 x Doppelbestimmung
Feststoffe (Staub 24,2 22 26
Anlage il N,tr " p=0,95 Indirekter Ansatz
GuD 2 mg/m? 40,3 Doppelbestimmung
Kohl d(CO 265,8 226 306
Anlage Olsenmenmad (0] N,tr ” 1p=095 X Indirekter Ansatz
GuD mg/m? 2441 Doppelbestimmung
Anlage NowakENe? N.tr e p=0,95 e | 2 X Indirekter Ansatz
Ymax = Maximaler Messwert Up = Erweiterte Messunsicherheit
6.4 Diskussion der Ergebnisse

Die ermittelten Messergebnisse weisen im Hinblick auf

« die Betriebsbedingungen (Einsatzstoffe im Messzeitraum, Temperaturen etc.),
« die Betriebsweise,

+ die messtechnischen Ablaufe

keine Unplausibilitaten auf.

Die Plausibilitatsprifung erfolgte unter Berticksichtigung folgender Sachverhalte:
» Vorwissen von der in Rede stehenden Anlage

« Vorwissen von vergleichbaren Anlagen

= Vergleich von Messergebnissen miteinander

Priiflaboratorium Emissionsmessungen/Kalibrierungen
Messstelle nach § 29b BImSchG - DAkkS Akkreditierung nach DIN EN ISO/IEC 17025

Fachlich Verantwortlicher Projektleiter
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7 Anhang
71 Mess- und Rechenwerte
Anhang Mess- und Rechenwerte
- Bericht-Nr. 3997529 - Anlage Kraftwerk
- Firma BASF - Quelle GuD Anlage
- Probenahmeparameter vor Ort
- Messdatum 15.10.2024 - Uhrzeit von 12:38 bis 12:43 Uhr
- Bemerkung
- Beschreibung Messquerschnitt
Durchmesser [mi 0,350 uw.= 0,007 : gerade Bnlaufstrecke [m] 220
gerade Auslaufsirecke [m] 3,00
Hache Messebene A ] 0,0962 u.= 0,002 | Messoffnungen 2
Hydraulischer @ (HD) [m] 0,350 Innenw and glattw andig
- Anforderung DIN 15259 (6.2) / DIN 13284-1 - Empfehlung DIN 15259
Abgasstréomung Winkel zur Hauptachse <15 ° ia gerade Bnlaufstrecke (22 m) >=5x HD (1,75 m) ? B
keine lokale negative Strémung ? ia gerade Auslaufstrecke (3 m) >=2 x HD (0,7 m) ? ia
OMAX/OMNmMt1:1ist<3:17? ja
Dynamischer Druck>5Pa ? a
Wandabstand MP1/0 >5 cmbzw . >3%v. &7 ja
- Mittlere Abgasparameter - Mittlerer Volumenstrom
Abgastemperatur Tc [*Cl 3775 u. = 1,9 | Betnebszustand [m?/h] 6818 u.= 175
Norm (feucht) [rmifh] 2856 u,.= 81
Feuchte 9 [kg/m?] 0,057 w.= 0,003 : Norm (trocken) [m3/h] 2667 wu.= 75
Feuchte @ H0 [Vol-%] 66 u.= 03 ;UpNorm (trocken) [me/h] 151 56% K=2
Dichte p* [kg/m®] 1,328
Dichte p Betriet [kg/m*] 0,539 u.= 0,003
Luftdruck P atm [Pa] 100.800 u.= 173
Statischer Druck P stat [Pa] 185 wu.= 09
Absolutdruck Pc [Pa] 101.085 u.= 173
Dynamischer Druck AP [Pa] 1055 wu.= 13
Geschw indigkeit b} [m's] 19,78 uc= 022 ! -Korrektur mittlere Geschwindigkeit (Wandeffekte)
Sauerstoff [Vol%] 11,0 wu.= 0,3 | Ausgleichsfaktor fur Wandflachen
Kohlendioxid [Vol.%] 73 wu,= 02 | gkattwandig 0,995
mittlere Geschw indigkeit v (korrigiert) 19,69 m/s
Rest als Stickstoff [Vol%] 81,8 Entsprechend sind auch die Volumenstrome korrigiert.
* ) bezogen auf Normzustand, (273 K; 1013 hPFa), trocken
- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Graph
—e— Achse 1
30,0
25
- *
E 150
75
0,0
0,00 0,35

Eintauchtiefe [m]

T

- Geschwindigkeitsverteilung [m/s], Tabelle

Messpunkt 1

Bntauchtiefe [m]] 0,18

Achse1 | 19,78

- Crestfaktor Gesamt Profil =

<137

- Sichiefe Gesamt Profil = <1,2? nein
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997529 - Anlage: Kraftwerk
- Fima: BASF - Quelle: GuD Anlage
Messkomponente: Feststoffe (Staub) Out-Stack Planfilter
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Anzahl durchgefihrter Einzelmessungen: 3
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 15.10.24 15.10.24 15.10.24
- Uhrzeit : von: 12:40 13:14 13:48
bis: 13:10 13:44 14:18
- Luftdruck: [hPa] 1010 1009 1009
- Mittleres Abgasvolumen (N, r): [m3h] 2 667 2 667 2 667
Standardabweichung uc: [m?/h] 75 75 75
- Mittlere Abgastemperatur [*C] 337 385 388
- Bezugssauerstoff: [Vol -%] 5.0 5.0 5.0
- Mittlerer Sauerstoffgehalt: [Vol -%] 10,9 10,9 10,8
Standardabweichung uc: Vol -%] 0,08 0,08 0,08
- gemaf 44. BimSchV wird immer Sauerstoffbezogen a a a
Probenahmeparameter Feststoffe (Staub):
- Zahlerstand Gasuhr Messbeginn: [m3] 34 355 35,350 36,425
- Zahlerstand Gasuhr Messende: [m?] 35,343 36,417 37,498
- Kalibrierfaktor Gasuhr 0,996 0,996 0,996
- Abgesaugtes Teilgasvolumen: [m7] 0,984 1,063 1,069
- Mittlerer Unterdruck Gasuhr: [hPa] 259 263 266
- Mittlere Temperatur Gasuhr: [*C] 22 22 2
- Abgesaugtes Teilgasvolumen (N, tr): [m3] * 0,676 0,724 0,725
- Durchmesser Diise: [mm] 8 8 8
- Isokinetischer Faktor: 0,97 1,04 1,04
Parameter Labor Feststoffe (Staub) : Die Auswaage Sonde wurde Massenanteilig auf die Einzelmessungen verteilt
- Bestimmungsgrenze: [mg/Pr] 03 03 0,3
- Bestimmungsgrenze: [ma/m?® *] 0,44 0,41 0,41
Analysenergebnisse Feststoffe (Staub) :
Gesamtauswaage [mg/Pr] 10,4 9.3 9.7
davon Auswaage Filter [mg/Pr] 9,53 858 8,89
davon Auswaage Sonde [mg/Pr] 24
Anteill Auswaage Sonde je Einzelmesssung [mg/Pr] 09 0,8 0,8
Feldblindwert [mg/Pr] |< 0,03
Blindwerte umgerechnet auf abgesaugte Volumina:
| Feldblindwert | Imgim®% |< 0,04
Messergebnisse Einzelmessungen Feststoffe (Staub):
- Massenkonzentrationen [mg/m? *] 15,3 12,8 13,3
Standardabweichung uc: [mg/m? *] 0,61 0,52 0,54
- Massenkonz. bez. auf 5 Vol % 02 [ma/m?*] 242 20,2 20,8
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 0,98 0,84 0,86
- Massenstrom: [kg/h] 0,040 0,034 0,035
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,001 0,001 0,001
Messergebnisse Zusammenfassung Feststoffe (Staub):
Messung 1 bis 3 Mw MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m® *] 13,8 12,8 15,3 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m?® *] 0,56 0,52 0,61 MIN = Minimalwert
- Massenkonz. bez. auf 5 Vol % 02 [ma/m? *] 21,7 20,2 242 MAX = Maximalwert
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 0,89 0,84 0,98 n.n. = kleiner Besimmungsgrenze
- Massenstrom: [ka/h] 0,036 0,034 0,040 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [ka/h] 0,001 0,001 0,001 ganzer Bestimmungsgrenze

*) Normzustand (frocken), ( 273 K; 1013 hPa)

*) Normzustand (feucht), ( 273 K; 1013 hPa)
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Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997529 - Anlage: Kraftwerk
- Fima: BASF - Quelle: GuD Anlage
Messkomponente: Kohlenmonoxid (CO)

Probenahmeparameter Randbedingungen:

- Anzahl durchgefihrter Einzelmessungen: 3
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 15.10.24 15.10.24 15.10.24
- Uhrzeit : von: 12:40 13:14 13:48
bis: 13:10 13:44 14:18
- Luftdruck: [hPa] 1010 1009 1009
- Mittleres Abgasvolumen (N, r): [m3h] 2 667 2 667 2 667
Standardabweichung uc: [m?/h] 75 75 75
- Mittlere Abgastemperatur [*C] 381 385 389
- Bezugssauerstoff: [Vol -%] 5.0 5.0 5.0
- Mittlerer Sauerstoffgehalt: [Vol -%] 10,9 10,9 10,8
Standardabweichung uc: Vol -%] 0,08 0,08 0,08
- gemal 44_BimSchV wird immer Sauerstoffbezogen =] =] =]
Parameter Messgerit Kohlenmonoxid (CO) :
- Eingestellter Messbereich 0 bis [mg/m® *] 1250 1250 1250
- Bestimmungsgrenze: [mag/m® *] 6,3 6,3 6,3
Auswertung Kohlenmonoxid (CO) :
| Messwert | mgim**] | 1648 | 1646 | 1693 |
Messergebnisse Einzelmessungen Kohlenmonoxid (CO):
- Massenkonzentrationen [mg/m? *] 164.,8 164.6 169,3
Standardabweichung uc: [mg/m? *] 12 61 12,61 12,78
- Massenkonz. bez. auf 5 Vol % 02 [ma/m?*] 261.6 2609 265.8
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 2013 20,10 2017
- Massenstrom: [kg/h] 0,439 0,438 0,451
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,035 0,035 0,036
Messergebnisse Zusammenfassung Kohlenmonoxid (CO):
Messung 1 bis 3 Mw MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m® *] 166,2 164.6 169.,3 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 12,67 12,61 12,78 MIN = Minimalwert
- Massenkonz. bez. auf 5 Vol % 02 [ma/m? *] 2628 2609 265.8 MAX = Maximalwert
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 2013 2010 2017 n.n. = kleiner Besimmungsgrenze
- Massenstrom: [ka/h] 0,443 0,438 0,451 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [ka/h] 0,035 0,035 0,036 ganzer Bestimmungsgrenze

*) Normzustand (frocken), ( 273 K; 1013 hPa )

**) Normzustand (feucht), ( 273 K; 1013 hPa)




Seite 23 von 26

Zeichen/Erstelidatum: 1S-US1-MAN/Ba / 08.11.2024

Berichtsnummer: 3997529 GuD_Anlage_BASF_EMI_BER

Anhang: Mess- und Rechenwerte

- Berichts-Nr.: 3997529 - Anlage: Kraftwerk
- Fima: BASF - Quelle: GuD Anlage
Messkomponente: NOx als NO2
Probenahmeparameter Randbedingungen:
- Anzahl durchgefihrter Einzelmessungen: 3
- Bemerkung:
- Messung-Nr.: 1 2 3
- Messdatum: 15.10.24 15.10.24 15.10.24
- Uhrzeit : von: 12:40 13:14 13:48
bis: 13:10 13:44 14:18
- Luftdruck: [hPa] 1010 1009 1009
- Mittleres Abgasvolumen (N, r): [m3h] 2 667 2 667 2 667
Standardabweichung uc: [m?/h] 75 75 75
- Mittlere Abgastemperatur [*C] 381 385 389
- Bezugssauerstoff: [Vol -%] 5.0 5.0 5.0
- Mittlerer Sauerstoffgehalt: [Vol -%] 10,9 10,9 10,8
Standardabweichung uc: Vol -%] 0,08 0,08 0,08
- gemal 44_BimSchV wird immer Sauerstoffbezogen =] =] =]
Parameter Messgerdt NOx als NO2 :
- Eingestellter Messbereich 0 bis [mg/m® *] 5125 5125 5125
- Bestimmungsgrenze: [mg/m?® *] 2586 258 2586
Auswertung NOx als NO2 :
| Messwert | Imgim**] | 14026 | 1.4042 | 1.3985 |
Messergebnisse Einzelmessungen NOx als NO2:
- Massenkonzentrationen [mg/m?® *] 1.402.6 1.404,2 1.398,5
Standardabweichung uc: [mg/m? *] 76,06 76,20 75,77
- Massenkonz. bez. auf 5 Vol -% 02 [ma/m?*] 2.227.2 2.226.4 2.196,0
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 122,06 12210 120,22
- Massenstrom: [kg/h] 3,740 3,745 3,729
Standardabweichung uc: [kg/h] 0,228 0,228 0,227
Messergebnisse Zusammenfassung NOx als NO2:
Messung 1 bis 3 Mw MIN MAX Bemerkungen
- Massenkonzentrationen [mg/m® *] 1.401.8 1.398,5 1.404,2 MW = Mittelwert
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 76,01 o 76,20 MIN = Minimalwert
- Massenkonz. bez. auf 5 Vol % 02 [mag/m? *] 2.216,5 2.196,0 22272 MAX = Maximalwert
Standardabweichung uc: [mg/m® *] 121,46 120,22 122,06 n.n. = kleiner Besimmungsgrenze
- Massenstrom: [ka/h] 3,738 3,729 3,745 Die Mittelwertberechnung erfolgt mit
Standardabweichung uc: [ka/h] 0,228 0,227 0,228 ganzer Bestimmungsgrenze

*) Normzustand (frocken), ( 273 K; 1013 hPa)

*) Normzustand (feucht), ( 273 K; 1013 hPa)
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7.2 Grafische Darstellung der zeitlichen Verlaufe kontinuierlich gemessener Kom-

ponenten

Anlagenparameter:

- Berichts-Nr.: 3937529 - Anlage:
- Firma: BASF - Quelie:
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- Berichts-Nr.: 3997529 - Anlage: Kraftwerk
- Firma: BASF - Quelle: GuD Anlage
Priifgase fiir die Justierung
Prifgas Einheit Konz. Hersteller Zertifikats- Herstellungs- Stabilitat
Nr datum [Monate]
02 Vol.-% 19,9 Linde 4721397 30.11.2023 36
co2 Vol.-% 16 Linde 4721397 30.11.2023 36
co ppm 708 Linde 49338869 16.05.2022 36
NO ppm 400 Linde 1973267 02.05.2023 36
Anhang: Mess- und Rechenwerte
- Berichts-Nr: 3997529 - Anlage: Kraftwerk
- Firma: BASF - Quelle: GuD Anlage
| - Messdatum: 15.10.24 - Uhrzeit: siehe unten
Dokumentation Driftberechnung
Messkomponente 02 CO2 CO NOx
Einheit [Vol.-%] [Vol -%] [ma/m?] [mg/m3]
Messbereichsende 25,00 20,00 1250 5125
Nullpunkt Soll 0,00 0,00 0,00 0,00
Prifwert Soll 19.90 16,00 8850 820.0
Uhrzeit vor 12:13 12:43 12:13 12:13
Nullpunkt IST vor Messung -0,01 0,00 -0,01 0,00
Prifwert IST vor Messung 19,91 16,03 8870 8209
Uhrzeit nach 14:29 14:29 14:29 14:29
Nullpunkt IST nach Messung 0,38 -0,56 0,00 0,00
Prufwert IST nach Messung 20,31 15,62 8988 8139
Drift Dauer Minuten 136 136 136 136
Drift Endpunkt % 0,05 0,94 1,33 -0,86
Drift Nullpunkt % 1,96 -3 46 0,00 0,00
Drift Korrektur erfolgt ia ja ja ja

7.3 Hausverfahren

nicht relevant






