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Vollzug des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG);

Antrag vom 30.06.2025 der Firma Windpark Lend GmbH & Co.KG auf Erteilung
einer Genehmigung nach dem §4 BImSchG zur Errichtung und zum Betrieb
einer Windenergieanlage des Typs Nordex N175 6.X mit 179 Meter Nabenhohe,
Nennleistung 6800 kW, insg. 27,2 MW
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Sehr geehrte Damen und Herren,
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Ihr Antrag vom 30.06.2025 ist hier am 30.06.2025 eingegangen.

Der Vorgang wurde unter dem o. g. Aktenzeichen erfasst. Sie werden gebeten,
bei allen Anfragen und Schreiben dieses anzugeben.

Der Antrag wurde von der Firma Windpark Lenden GmbH & Co.KG eingereicht.
Fir die Betreiberpflichten gem. § 52b BImSchG wurdedenannt.
Um das Genehmigungsverfahren einleiten zu kénnen, muss von der
Antragstellerin zum Zeitpunkt der Antragstellung nachgewiesen werden, dass sie
die Grundstiicke, auf denen die Windenergieanlagen errichtet und betrieben
werden sollen, vertraglich gesichert hat. Bei den beigefiigten Pacht- und
Mietvertragen ist nicht die Firma Windpark Lend GmbH & Co.KG als Nutzerin
benannt. Damit haben Sie als Antragstellerin keinen Zugriff zu den
Grundstlcken. Die dafur abgegebene Rickbauversicherung ist damit ebenfalls
unwirksam. Fur das Grundstick in der Gemarkung Allenz, Flur 4, Flurstiick 10,
liegt kein Eigentumsnachweis, Pacht- oder Mietvertrag vor. Die Sicherung dieses
Grundstiicks ist noch nachzuweisen.

Der Nachweis, dass sie als Antragstellerin Zugriff auf das Grundstiick haben ist
unverzuglich nachzuweisen. Dabei reicht es nicht aus, eine Bestatigung der
jetzigen Nutzerinnen und Nutzer vorzulegen. Diese ware nur mit einem
Unterpacht oder Untermietvertrag mit Genehmigung der Vermieter®in oder
Verpachter*in ausreichend.

Eine Aussage zu § 6 WindBG ist dem Antrag nicht beigefligt. Grds. ist es
ausreichend, wenn ein Windenergiegebiet zum Zeitpunkt der
Genehmigungserteilung voraussichtlich ausgewiesen ist. Die
Genehmigungsbehorde muss prognostizieren, ob der FNP bis zum Abschluss
des Genehmigungsverfahrens mit hinreichender Wahrscheinlichkeit in Kraft sein
wird. Sollten Sie den § 6 WindBG in Anspruch nehmen wollen, dann bitten wir
um eine kurze Aussage zum Verfahrensstand der Aufstellung des FNP,
voraussichtliches Inkrafttreten sowie zu der Rotor in oder out Regelung.

In diesem Fall ist die beigeflgte Erklarung zu unterschreiben und an uns
zuriickzusenden.

Sollte der § 6 WindBG nicht angewendet werden, dann bitten wir ebenfalls um
entsprechende Information.
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Die Antragsunterlagen sind auch ansonsten nicht formell vollstandig:

-

Fachbeitrag Naturschutz fehit

Visualisierungen bei Denkmaler, die in der Nahe sind

Sichtbarkeitsanalysen

Rodungshilanz (da der Fachbeitrag Maturschutz fehlt, ist nicht ersichtlich, ob
Rodungsarbeiten notwendig werden)

Erklarung, ob Rotorblattheizung antragsgemal vorgesehen ist

Angaben zur Befahranlage

Shape-Dateien fir die Fachstellen

Bitte die Bauzeichnungen noch einmal lberpriifen auf Grindung,
Schnittzeichnungen und Ansichten (wird von den unteren Bauamter in der Regel
verlangt)

Ruckbauversicherung, unabhangig von der Grundstucksicherung, ist so nicht
ausreichend. Bitte beigefligten Vordruck verwenden. Die Betrdge der
Riickbauversicherung werden als Nebenbestimmung durch die untere
Bauaufsichtsbehérde berechnet!

Fur die Windenergieanalgen WEA 02 bis WEA 04 Kipphohenberechnung
beifugen.

Fir die Windenergieanlagen WEA 01, WEA 02, WEA 03 Berechnungen wegen
optischer Bedrangung fir den Ort Alzheim beifligen, und fir die WEA 04 flr den
Gertrudenhof.

Die Typenprufung und das Baugrundgutachten kénnen bis Baubeginn vorgelegt
werden, und zdhlen damit nicht zur formellen Vollstandigkeit.

Wir erwarten die noch fehlenden Unterlagen bis zum 10.08.2025. Die Nachweise
der Grundstiickssicherung sofort.

Mit freundlichen Grilken
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Vollzug des Bundes-iImmissionsschutzgesetzes (BlImSchG);

Antrag vom 30.06.2025 der Firma Windpark Lend GmbH & Co.KG auf Erteilung
einer Genehmigung nach dem §4 BImSchG zur Errichtung und zum Betrieb vier
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Sehr geehrte Damen und Herren,

am 30.06.2025 ist der o.a. Antrag hier eingegangen. Mit Mail vom 28.08.2025 haben
Sie noch Unterlagen, die fur die Bearbeitung |hres Antrag notwendig sind, nachgereicht.

Die Prifung lhres o. g. Antrages auf Vollstandigkeit hat ergeben, dass die Unterlagen
vollstandig im Sinne von § 7 Abs. 2 der 9. Bundesimmissionsschutzverordnung
(BImSchV) sind, sog. formelle Vollstandigkeit.

Am 28.08.2025 ist die letzte Unterlage elektronisch, die fiir das Erreichen der
Vollstandigkeit der Antragsunterlagen im o. g. Verfahren erforderlich ist, so dass hiermit
gemalt § 7 Abs. 2 der 9. Bundesimmissionsschutzverordnung (BImSchV) der Antrag
zum 28.08.2025 fir vollstandig erklart wird:

1. Der vorbezeichnete Antrag entspricht den Anforderungen des § 3 der 9.
BimSchV.

2. Die zur Prifung der Genehmigungsvoraussetzungen von lhnen vorgelegten
Antrags- und Planunterlagen sind wollstandig und entsprechen den
Anforderungen des § 4 der 9. BImSchV.

3. Die abschlieldende Entscheidung erfolgt gem. § 10 Abs. 6a Satz 1 BlmSchG
innerhalb von drei Monaten.

Mit Schreiben vom 02.09.2025 wurden die Fachstellen am Verfahren beteiligt. Die
Fachstellen kénnen im laufenden Genehmigungsverfahren, auch nach der Erklarung
der Vollstandigkeit, noch fur die Prufung ihrer Belange Unterlagen nachfordern.
Eingehende Stellungnahmen sende ich Ihnen zeitnah zu.

Uber den Fortgang des Genehmigungsverfahrens werde ich Sie weiter informieren.

Mit freundlichen Grilken
Im Auftrag
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TERRAGraphica GmbH

Dienstleistungen der Geologie und Geographie

Schattenwurfprognose

fur vier geplante Windkraftanlagen

am Standort:

Mayen-Pluns

(Landkreis Mayen-Koblenz)
Rheinland-Pfalz

Auftraggeber: Windpark Lend GmbH & Co. KG
Gartenstr. 30
56727 Mayen

Auftragsnummer: 2025-MP-Schatten-1

Datum: 24.06.2025

TERRAGraphica GmbH e Dautenheimer Landstr. 21 55232 Alzey e Fon 01577 / 407 71 98



TERRAGraphica GmbH - Schattenwurfprognose Mayen-Pluns — 2025-MP-Schatten-1

8.

9.

Schattenwurfprognose Windpark Mayen-Pluns

WEA MY1 - MY4
MY1, MY3: Nordex N175 6.X - NH: 179m
MY2, MY4: Nordex N175 6.X - NH: 162m
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1. Bauvorhaben

Auf der Gemarkungsflache der Allenz ist die Errichtung von insgesamt vier Windkraftanla-
gen (WKA oder WEA) des Anlagentyps N175 6.X (LU2 - LU4) vorgesehen. Die WKA vom
Typ Nordex N175 6.X verfligen Uber eine Nennleistung von 6.800 kW mit einem Rotor-
durchmesser von 175 m und einer Nabenhéhe von 162,5m (WKA MY2, MY4) bzw. 179 m
(WKA MY1, MY3).

2. Auftrag

Die TERRAGraphica GmbH wurde mit der Durchfiihrung einer Prognose zum Schatten-
wurf, einschlieRlich der graphischen Darstellung der Untersuchungsergebnisse beauftragt.
Die Berechnungen werden mit dem Softwareprogramm WindPro SHADOW der Firma
EMD durchgefuhrt.

3. Lage des Standortes

Die in diesem Gutachten untersuchten Standorte fiir die WKA befinden sich in Rheinland-
Pfalz, im Landkreis Mayen-Koblenz. Die Héhe der Flachen fiir die geplanten Anlagen liegt
bei ca. 427 - 350 m 0. NN. Die Standorte der WEA befinden sich auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen. Das Relief des Standortes in der ndheren Umgebung ist leicht wellig.
Ostlich der Standorte verlauft die A48, zwischen den nérdlichen und sidlichen WKA die
B262.

Ubersichtskarte
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4. Allgemeines zum Schattenwurf

Beim Schattenwurf wird in der Regel zwischen Kernschatten und Halbschatten unterschie-
den. Der Kernschatten bezeichnet den Bereich, in dem die direkte Sonnenstrahlung voll-
standig von einem Hindernis verdeckt wird. Der Halbschatten dagegen, bezeichnet die
nicht vollstandige Bedeckung der Sonne durch ein Hindernis, in diesem Fall der Rotor. Da
sich die Rotoren der Windkraftanlagen betriebsbedingt drehen, werden bei Sonnenschein
Hell-Dunkel-Effekte erzeugt, der sogenannten periodische Schattenwurf. Vom menschli-
chen Auge werden nur Helligkeitsunterschiede gréRer als 2,5 % wahrgenommen.

Der Kernschatten ist bei Windkraftanlagen nur sehr kurz, da die Rotoren schmale Fliigel
besitzen. Betragt z.B. die mittlere Blatttiefe des Rotorblatts 1,08 m, so hat der Kernschat-
ten eine Lange von 110 m und ist damit geringer als die Mindestabstande, die fir WKA
eingehalten werden missen. Die Intensitat des noch relevanten Halbschattens ist iden-
tisch mit dem Verdeckungsgrad der Sonne durch die Rotoren und nimmt mit zunehmender
Entfernung ab.

Der Einwirkungsbereich (Reichweite des Schattenwurfs) wird mafgeblich durch den Son-
nenlauf bzw. Sonnenstand sowie die Nabenhéhe und den Rotordurchmesser bestimmt.
Aufgrund des hiesigen Sonnenlaufs treten grundséatzlich gro3e Schattenwurfausdehnung
in westlicher und &stlicher Richtung auf. Bei einer rein geometrischen Betrachtung reicht
der Schattenwurf bei Sonnenaufgang — bzw. Sonnenuntergang zunachst unendlich weit.
Dabei ist folgendes zu beriicksichtigen: Bei sehr niedrigen Sonnenstinden (kurz nach
Sonnenaufgang bzw. kurz vor Sonnenuntergang) reicht das Verhéltnis der Intensitat von
direkter Sonnenstrahlung und diffuser Strahlung aufgrund der Tribung der Atmosphére in
der Regel nicht aus, um deutlichen Schatten zu erzeugen. Daher ist es sinnvoll einen
Grenzwinkel zu definieren, bei dessen Unterschreitung kein relevanter Schattenwurf mehr
zu erwarten ist. Allgemein gilt, dass die Sonnenintensitat durch den Schatten um wenigs-
tens 20 % veradndert werden muss, damit diese noch als stérend wahrgenommen wird.
Daraus kénnte, unter Bertcksichtigung der Gesamthéhe der WKA, die Entfernung ermit-
telt werden, ab welcher aufgrund der abgeschwéachten Sonnenstrahlung kein relevanter
Schattenwurf zu erwarten ist. Bei einem Grenzwinkel von beispielsweise 3° ergibt sich fir
WKA mit einer Gesamthéhe von 200 m eine Entfernung von ca. 1400 m. Dieser Wert liegt
auRerhalb des Kernschattens. Daraus resultiert folgende Uberlegung, ob auch bei ausrei-
chender Intensitat der direkten Sonnenstrahlung in gréRerer Entfernung zu den WKA noch
grolRere Hell-Dunkel-Schwankungen auftreten, wenn nur ein Bruchteil der Sonnenflache
durch die Passage eines Rotorblattes verdeckt wird. Bei der oben angenommenen Entfer-
nung von 1400 m vom Betrachter wird die Sonnenflache von einem Blattsegment von bei-
spielsweise 3,0 m Tiefe nur noch zu ca. 19 % verdeckt. Es liegt also nur noch diffuser
Schatten vor.

5. Immissionsrichtwerte

Fur die optischen Immissionen durch Schattenwurf bestehen bislang keine rechtsverbind-
lichen Beurteilungsvorschriften zur Bestimmung der immissionsschutzrechtlichen Erheb-
lichkeitsgrenzen.

In verschiedenen Bundeslandern sind in Initiative der Umweltbehérden in den letzten Jah-
ren Beurteilungskriterien entwickelt worden. Derzeit finden sie ihren Niederschlag in den
einheitlich erarbeiteten Beurteilungshinweisen des Arbeitskreis Lichtimmissionen des Lan-
derausschuss fir Immissionsschutz. Insgesamt lassen sich folgende Anhaltswerte fest-
halten:
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e Die Schattenwurfzeiten an einem Immissionspunkt bei permanentem Sonnenschein
dirfen maximal 30 Stunden im Jahr (8 Stunden real im Jahr) und maximal 30 Mi-
nuten am Tag betragen.

Aus Grunden der Vergleichbarkeit und Nachvollziehbarkeit wird bei der Erstellung der Im-
missionsprognosen von folgenden Annahmen ausgegangen:

e Die Sonne ist als punktférmige Quelle anzunehmen und scheint tagstber an allen Ta-
gen im Jahr. Es herrscht wolkenloser Himmel und fir die Bewegung des Rotors aus-
reichender Wind (100% Verfugbarkeit). Die Windrichtung entspricht dem Azimutwinkel
der Sonne, die Rotorkreisflache steht dann senkrecht zur Einfallsrichtung der direkten
Sonneneinstrahlung (worst-case).

o Der Schattenwurf flir Sonnenstande unter 3° Erhéhung Gber Horizont kann wegen Be-
wuchs, Bebauung und der zu durchdringenden Atmospharenschichten vernachléssigt
werden.

e Der zu prifende Beschattungsbereich ergibt sich aus dem Abstand zur WKA, in wel-
chem die Sonnenflache gerade zu 20% durch ein Rotorblatt verdeckt wird. Da die
Blatttiefe nicht Giber den gesamten Fliigel konstant ist, sondern zur Spitze hin abnimmt,
ist ersatzweise ein rechteckiges Rotorblatt mit einer mittleren Blatttiefe zu ermitteln und
zugrunde zu legen (Mittlere Blatttiefe = 72 (max. Blatttiefe + min. Blatttiefe bei 0,9 *
Rotorradius).

e Umdie Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu ermdglichen, wird die Berechnung fur einen
punktférmigen Rezeptor am maldgeblichen Immissionsort empfohlen.

e Maldgebliche Immissionsorte sind schutzwiirdige Rdume, die als Wohn- oder Schlaf-
raume genutzt werden. Hinzu kommen Unterrichtsrdume, Blrordume und Praxis-
rdume. Direkt an Gebaude beginnende AulRenflachen (z.B. Terrassen und Balkone)
sind schutzwirdigen R&umen tagstber zwischen 6:00 und 22:00 gleich-gestellt. Mit-
einbezogen werden auch unbebaute Flachen in einer Bezugshéhe von 2,0 m Uber
Grund an dem am starksten betroffenen Rand der Flachen, auf denen nach Bau- oder
Planungsrecht Gebdude mit schutzwlirdigen Rdumen zuldssig sind.

6. EingangsgroRen fiir die Berechnung

In der vorliegenden Untersuchung wird die unter Umstanden eintretende Beeintrachtigung
der umliegenden Wohnbebauung durch Schattenwurf der Windkraftanlagen ermittelt.
Diese Prognose wurde fiir 42 schattenempfindliche Punkte (Immissionspunkte) erstellt.
Die Berechnungen beruhen auf der Kartengrundlage TK 1:25 000 (Blatt 5608 Virneburg)
und den zugehorigen Flurkarten aus dem LANIS Server RLP sowie einer Ortsbegehung.
Die Immissionspunkte sind im Bereich der Wohnh&user rund um die neu geplanten WKA
festgelegt worden, welche mit einem erhéhten Schattenrisiko belastet sind.

Die IP sind nachfolgend nochmals zusammengestellt:

Ost Nord
IP Ort StraBe/Hausnummer
(UTM 32) (UTM 32)
IPO1 | Polch Kurbenhof 7 376.875 5.573.827
IPO2 | Mayen Ludwig-Erhard-Stral3e 4 375.584 5.572.046
IPO3 | Mayen Ludwig-Erhard-Stral3e 2 375.414 5.571.867
IP04 | Mayen Ludwig-Erhard-Straf’e 17 375.262 5.571.736
IPO5 | Mayen Ludwig-Erhard-Stral’e 15 375.162 5.571.650
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IPO6 | Mayen Ludwig-Erhard-Strafte 14 375.075 5.571.604
IPO7 | Kehrig Polcher Strale 52 373.902 5.571.399
IP08 | Kehrig Auf der Fallscheuer 4 373.830 5.571.248
IPO9 | Kehrig Rosenstralie 4 373.654 5.571.198
IP10 | Kehrig Polcher Straflde 27 373.644 5.571.312
IP11 | Kehrig Am Klosterbaum 3 373.523 5.571.230
IP12 | Kehrig Raiffeisenstrale 1 373.383 5.571.285
IP13 | Kehrig KirchstralRe 3 373.425 5.571.366
IP14 | Kehrig Brunnen-Heerbachstralle 6 373.546 5.571.399
IP15 | Kehrig Brunnen-Heerbachstralle 16 373.482 5.571.471
IP16 | Kehrig Mayener Stralle 19 373.328 5.571.447
IP17 | Kehrig Am Pesch 7 373.390 5.571.560
IP18 | Kehrig Mayener Strafie 31 373.304 5.571.573
IP19 | Kehrig Am Siegenpfad 17 373.198 5.571.581
IP20 | Kehrig Am Siegenpfad 27 373.225 5.571.680
IP21 | Kehrig Im P&rschpesch 21 373.557 5.571.634
IP22 | Kehrig Mayener Strafl3e 60 373.457 5.571.856
IP23 | Mayen Geringer StralRe 35 374.087 5.572.638
IP24 | Mayen Geringer Stralte 22 374.026 5.572.773
IP25 | Mayen Spurzemer Weg 2 373.918 5.572.765
IP26 | Mayen Lendstralle 32 374.316 5.572.916
IP27 | Mayen Lendstralle 10 374.108 5.572.850
IP28 | Mayen Geringer StralRe 14 373.998 5.572.882
IP29 | Mayen PfarrstralRe 19 373.859 5.572.877
IP30 | Mayen Im Bienengarten 20 374.195 5.572.957
IP31 | Mayen Geringer StralRe 6 373.941 5.572.983
IP32 | Mayen Mayener Stral3e 17 373.861 5.573.017
IP33 | Mayen Bergstralie 1A 373.812 5.572.970
IP34 | Mayen Zum Funkental 12 374.140 5.573.046
IP35 | Mayen Kurze Kunde 1A 373.960 5.573.102
IP36 | Mayen Im Dehlengarten 16 374.168 5.573.176
IP37 | Mayen Am Hasberg 14 374.101 5.573.305
IP38 | Mayen Mayener StraRe 52A 373.874 5.573.253
IP39 | Mayen An der Teichwiese 26 374.055 5.573.397
IP40 | Mayen Mayener StralRe 54A 373.836 5.573.469
IP41 | Mayen KaiserstralRe 9 373.801 5.573.648
IP42 | Mayen Mayener Strafe 108 373.813 5.573.827

Tab. 1: Immissionspunkte

Bei einer Ansammlung von mehreren Wohnh&usern wurden exemplarisch Immissionsorte
gewahlt um die Datenmenge zu begrenzen.

Die Koordinaten und Héhen . NN der Rezeptoren sind aus dem Berechnungsergebnis
der Anlage ersichtlich. Die Berechnung der Hohen . NN basieren auf dem digitalen Ge-
ld&ndemodell. Die Grundlage des Geldndemodells bilden die Héhenlinien aus der digitalen
topographischen Karte 1:25.000.

Im Umfeld der geplanten WEA liegt eine Vorbelastung durch 18 bestehende WEA vor.
Die Standorte der bereits bestehenden WEA sind wie folgt beschrieben:
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WKA Nr. Typ X Y Z Nabenhéhe m
WEAO01 MM92 375.373 5.573.595 336 100,0
WEAO02 MM92 375.469 5.573.092 352 100,0
WEAO03 MM92 376.099 5.573.475 321 100,0
WEAO04 MM92 376.297 5.573.201 330 100,0
WEAO05 MM92 377.420 5.573.867 332 100,0
WEAO06 Vo0 371.967 5.572.505 350 105,0
WEAOQ7 Vo0 372.366 5.572.927 356 105,0
WEAOQ08 GE 2.75-120 |372.005 5.573.045 366 139,0
WEAQ09 GE 2.75-120 |372.287 5.572.078 358 139,0
WEA10 N149 5.X 370.994 5.574.108 381 164,0
WEA11 V172 375.693 5.573.459 325 175,0
WEA12 V172 375.909 5.573.040 352 175,0
WEA13 V172 375.777 5.572.523 340 175,0
WEA14 V172 376.228 5.572.774 338 175,0
WEA15 V172 376.162 5.572.398 322 175,0
WEA16 V172 376.692 5.572.862 331 175,0
WEA17 V172 377.253 5.572.882 290 175,0
WEA18 V172 377.725 5.573.331 303 175,0

Tab. 2: WEA Vorbelastung

In der Karte der Berechnungsergebnisse sind sie als ,existierende WEA® mit blauem Sym-
bol dargestellt. Die WEA im weiteren Umfeld wirken aufgrund ihrer Entfernung nicht auf

die Immissionspunkte ein.

Die Koordinaten der neu geplanten WEA (Zusatzbelastung) wurden aus dem Karten-
material, das vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt wurde, ermittelt und sind der Ta-

belle zu enthehmen:

Nabenhohe

m

MY1 Nordex N175 6.X |375.091,0 5.673.290,0 |327 179
MY2 Nordex N175 6.X |375.227,0 5.572.636,0 |352 162,5
MY3 Nordex N175 6.X | 374.965,3 5.572.242,6 |337 179
MY4 Nordex N175 6.X | 374.840,0 5.571.804,0 |350 162,5

Tab. 3: WEA Zusatzbelastung

In der Karte der Berechnungsergebnisse ist sie als ,neue WEA" mit rotem Symbol darge-

stellt.
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SchlieBlich wird die Gesamtbelastung im Untersuchungsraum, welche sich aus der ge-
planten WEA als Zusatzbelastung einschl. der Vorbelastung aus den bereits bestehen-
den WEA ergibt, untersucht und dargestellt.

7. Berechnungsmethode

Die vorliegende Schattenwurfprognose wurde mit dem Kalkulationsmodul SHADOW des
Programms WindPro berechnet. Das Berechnungsprogramm verwendet den unter Punkt
5 beschriebenen ,worst case” — Fall.

Die maximale Blatttiefe der Anlagen betragt 4,30 m fiir WKA vom Typ N175 6.X und ver-
jingt sich nach aufien Richtung Blattspitze.

Die malgebliche Blatttiefe fur die Berechnung legt das Programm wie folgt fest: Mittlere
Blatttiefe = 72 (max. Blatttiefe + min. Blatttiefe bei 0,9 * Rotorradius). Die maximale Schat-
tenentfernung wurde auf 2.500 m festgesetzt, sofern keine konkrete Berechnung der Blatt-
tiefe erfolgt. Der horizontal liegende Rezeptor wird bei unbebauten Bereichen sowie bei
Geb&uden allgemein mit 1 m Breite angesetzt und einer Standardhéhe von 1 m angenom-
men. Sofern konkrete Daten der Lichteinfallméglichkeiten vorliegen, wurden diese zu-
grunde gelegt. Der Rezeptor beriicksichtigt den Lichteinfall von allen Seiten (Terrassen-
modus). Das Programm errechnet aus den Koordinaten der WKA und Rezeptoren, der
Nabenhohe und dem Rotordurchmesser den Schattenwurfkalender.

Es prift in 1-Minuten-Schritten von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang fir alle Tage
des Jahres, ob der Rezeptor beschattet wird. Der Schattenwurfkalender gibt die Schatten-
wurfdauer pro Jahr und die maximale Schattenwurfdauer pro Tag an. Da keine meteoro-
logischen Bedingungen beriicksichtigt wurden, handelt es sich um eine rein astronomi-
sche Berechnung der periodischen Schattendauer.

Einen Uberblick tiber die Belastung der Umgebung liefert die Berechnung der Linien glei-
cher Schattenwurfdauer, die in einer Karte dargestellt werden.

8. Wahrscheinlichkeit der Beeintrachtigung

Da das Programm mit dem ,worst-case” Modell arbeitet, werden die realen topographi-
schen Gegebenheiten des Immissionsorts wie z.B. die Lage von Terrasse oder Balkon
bzw. die Ausrichtung des Fensters, durch das Schatten in die Wohnung fallt, nicht beriick-
sichtigt. Die tatséchliche Dauer des Schattenwurfs wird auch von meteorologischen Be-
dingungen beeinflusst. Dabei reduzieren vor allem die reale Sonnenscheinwahrscheinlich-
keit, Bewdlkungsdauer, die Windrichtungs- und Windhaufigkeitsverteilung die Schatten-
wurfdauer um bis zu 70 %. Hinzu kommen noch die Betriebszeiten der WKA. Der astro-
nomisch maximal mdglichen Beschattungszeit von 30 h/Jahr entspricht ein realer Wert
von 8 h/Jahr bezogen auf den Referenzpunkt des Standortes (Sonnenwahrscheinlichkeit,
Horizontkrimmung etc,). Die Werte der realen Beschattungsdauer sind in der Berechnung
gesondert ausgewiesen.

Die Reichweite (Einwirkungsbereich) des Schattenwurfs wird maf3geblich von der Son-
nenausdehnung, der Fligelform und der getriibten Atmosphare beeinflusst (Triibungsfak-
tor). Je héher der Trubungsfaktor ist, desto truber ist die Atmosphére, woraus eine gerin-
gere Reichweite des Schattenwurfs resultiert.

9. MinderungsmafRnahmen
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Unterschreiten die berechneten Werte die o0.a. Grenzwerte, braucht keine Malinahme ge-
troffen werden. Liegt lediglich die jahrlich maximale Belastung Gber dem Grenzwert, die
tagliche Belastung unterschreitet jedoch den zweiten Grenzwert, liegt es im Ermessen der
beurteilenden Behérde, ggf. aufgrund der Wahrscheinlichkeit der Belastung von Malinah-
men abzusehen. Bei Uberschreitung des Richtwerts von 30 min./Tag an mindestens drei
Tagen sind in der Regel MaRnahmen zur Verringerung der Schattenwurfdauer zu treffen.
Dies kann hauptsachlich nur durch Abschaltung der Windkraftanlage geschehen. Bei der
Steuerung dieser Abschaltungen sind einige Aspekte zu berlicksichtigen. So ist die Dauer
von Schattenwurf gegeniiber von Jahresbetriebsdauer einer WKA relativ gering. Weiterhin
kann nur bei Sonnenstrahlung aus einer bestimmten Richtung Schattenwurf entstehen.
Moglicherweise wirden Abschaltungen dann auch bei nur geringer Strahlungsintensitat
(z.B. leicht bedecktem Herbstwetter) vorgenommen. Aber gerade diese Wetterlagen
zeichnen sich durch hohe Energieertrdge aus. Daher muss die Strahlungsintensitat be-
riicksichtig werden, um vermeidbare Ertragseinbuf3en gering zu halten. Wird eine Ab-
schaltautomatik an der WKA installiert, kann diese mit Hilfe dieser Berechnung durch
WindPro die genauen Uhrzeiten, an denen Schattenwurf, aufgrund von Sonnenstand und
geographischer Anordnung der WKA, an den Rezeptoren auftreten kann, fir jeden Tag
des Jahres programmiert werden.

Fur die hier vorgesehene Anlage des Typs Nordex existiert ein vollautomatisches Schat-
tenmodul, welches nach Eingabe der Koordinaten der Fensterfronten aller den Schatten-
wurf selbststandig berechnet und die Anlagen zu diesen Zeiten selbststandig abschaltet.
Dabei wird Uber einen Lichtsensor die Lichtintensitat und Lichtrichtung ermittelt, die Rotor-
position bestimmt und der auftretende Schatten an den jeweiligen IP berechnet. Werden
die erlaubten Werte (einschl. der Vorbelastung) tberschritten, schaltet die Anlage selbst-
standig ab. Der Einsatz des Schattenmoduls bietet bei richtiger Programmierung die
Gewabhr, dass die zuldassigen Schattenwurfzeiten nicht iiberschritten werden sollten.
Laut Auftraggeber wird dieses Schattenmodul vorliegend eingesetzt, so dass die
hier ermittelten Abschaltzeiten nur zur theoretischen Kontrolle dienen. Bei Einsatz
des Schattenmoduls werden die Programmdaten sowie die Schaltvorgdnge gespeichert
und kénnen so im Nachhinein Gberprift werden

10. Ergebnis

Insgesamt wurden 42 Rezeptoren im potentiellen Einwirkungsbereich festgelegt.

In der Anlage 1 werden zunachst die Schattenwurfberechnungen fiir die 18 bereits beste-
henden WEA als Vorbelastung dargestellt.

In der Anlage 2 werden die Schattenwurfberechnungen fiir die neu geplanten WEA als
Zusatzbelastung dargestellt.

In der Anlage 3 werden die Schattenwurfberechnungen fir alle WEA als Gesamtbelas-
tung dargestellt.

Die Anlagen beinhalten zusétzlich eine integrierte Berechnung der realen Beschattungs-
dauer. In allen drei Berechnungsmodellen sind das Hauptergebnis, der Kalender, der gra-
phische Kalender und je eine Ubersichtskarte der Schattenlinien fur Std./Jahr und Min/Tag
enthalten. Fir die betroffenen IP-Gebiete sind zusatzlich Detailkarten enthalten. In der
Genehmigungspraxis werden fir die ,worst-case“—Annahme die folgenden Anhalts-, bzw.
Grenzwerte von zumutbarem periodischem Schattenwurf verwendet:
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30 Std./Jahr — 8 Std./Jahr real bzw. 30 Min./Tag

Vorbelastung

In der nachfolgenden Tabelle sind die ausgewahlten Rezeptoren und die dort erreichten
Schattenwurfzeiten der Vorbelastung fur die bestehenden WEA sowie die realen Be-

schattungswerte dargestellt:

Bezeichnung

- Std./Jahr Std. /Tag

- Std./Jahr
Real

IPO1 | Polch, Kurbenhof 7 194:11 1:51 34:02
IPO2 | Mayen, Ludwig-Erhard-Stralke 4 26:48 0:35 7:01
IPO3 | Mayen, Ludwig-Erhard-Stralke 2 0:00 0:00 0:00
IPO4 | Mayen, Ludwig-Erhard-Stralle 17 0:00 0:00 0:00
IPO5 | Mayen, Ludwig-Erhard-Strale 15 0:00 0:00 0:00
IPO6 | Mayen, Ludwig-Erhard-Stralle 14 0:00 0:00 0:00
IPO7 | Kehrig, Polcher Strale 52 5:28 0:17 1:12
IPO8 | Kehrig, Auf der Fallscheuer 4 8:24 0:17 1:44
IPO9 |Kehrig, Rosenstralle 4 13:01 0:19 2:17
IP10 |Kehrig, Polcher Stralle 27 17:41 0:19 3:22
IP11 | Kehrig, Am Klosterbaum 3 4:30 0:13 0:44
IP12 | Kehrig, Raiffeisenstralie 1 0:00 0:00 0:00
IP13 |Kehrig, Kirchstralle 3 13:54 0:22 2:26
IP14 | Kehrig, Brunnen-Heerbachstralte 6 20:21 0:21 3:55
IP15 | Kehrig, Brunnen-Heerbachstralle 16 20:51 0:22 4:08
IP16 | Kehrig, Mayener Stralle 19 17:35 0:25 3:09
IP17 | Kehrig, Am Pesch 7 19:46 0:25 4:06
IP18 | Kehrig, Mayener Stral’e 31 28:49 0:26 5:39
IP19 |Kehrig, Am Siegenpfad 17 28:32 0:29 5:22
IP20 | Kehrig, Am Siegenpfad 27 34:25 0:29 6:57
IP21 | Kehrig, Im Pdrschpesch 21 10:03 0:22 2:13
IP22 | Kehrig, Mayener Stralle 60 10:25 0:24 2:23
IP23 | Mayen, Geringer StralBe 35 54:26 0:29 13:43
IP24 | Mayen, Geringer Stralle 22 43:15 0:24 10:44
IP25 | Mayen, Spurzemer Weg 2 19:14 0:21 4:14
IP26 | Mayen, LendstraRe 32 65:42 0:34 16:03
IP27 | Mayen, LendstraRRe 10 54:32 0:32 13:36
IP28 | Mayen, Geringer Stralle 14 43:28 0:24 10:49
IP29 | Mayen, Pfarrstralle 19 11:51 0:21 2:38
IP30 | Mayen, Im Bienengarten 20 59:16 0:31 14:27
IP31 | Mayen, Geringer StralRe 6 35:17 0:23 8:24
IP32 | Mayen, Mayener Stralde 17 29:07 0:22 713
IP33 | Mayen, BergstraRe 1A 12:41 0:19 2:45
IP34 | Mayen, Zum Funkental 12 49:40 0:28 11:50
IP35 | Mayen, Kurze Kunde 1A 26:37 0:23 6:39
IP36 | Mayen, Im Dehlengarten 16 45:08 0:28 10:17
IP37 | Mayen, Am Hasberg 14 39:51 0:31 8:36
IP38 | Mayen, Mayener Stralie 52A 24:28 0:26 5:38
IP39 | Mayen, An der Teichwiese 26 30:33 0:31 6:46
IP40 | Mayen, Mayener Stralie 54A 22:19 0:30 4:34
IP41 | Mayen, Kaiserstralde 9 15:52 0:15 2:36
IP42 | Mayen, Mayener Stral’e 108 8:25 0:14 1:34

Tab. 4: Ergebnisse Vorbelastung
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Die Ergebnisse der Berechnung der Vorbelastung zeigen, dass die Gesamtdauer des
Schattenwurfs (30 Std./Jahr) sowie der Richtwert von mehr als 30 Min./Tag an den IP 26,
27, 30, 37 und 39 Uberschritten wird.

Am IP 02 wird der Richtwert von mehr als 30 Min./Tag Uberschritten.

An den IP 01, 20, 23, 24, 34 und 36 wird der Richtwert von 30Std./Jahr Uberschritten.
Daher miissen die Anlagen der Vorbelastung bereits WEA Minderungsmafnahmen durch-
fuhren, damit die Grenzwerte nicht Gberschritten werden.

Zusatzbelastung
In der nachfolgenden Tabelle sind die ausgewahlten Rezeptoren und die dort erreichten

Schattenwurfzeiten der Zusatzbelastung fiir die neu geplanten WEA sowie die realen
Beschattungswerte dargestellt:

Bezeichnung Std./Jahr Std. /Tag Std./Jahr
Real

IPO1 | Polch, Kurbenhof 7 7:56 0:21 1:32
IPO2 | Mayen, Ludwig-Erhard-Stralle 4 150:56 1:04 31:58
IPO3 | Mayen, Ludwig-Erhard-Stralle 2 79:24 1:08 19:20
IPO4 | Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 17 196:24 1:33 44:38
IPO5 | Mayen, Ludwig-Erhard-Strafie 15 87:12 1:29 16:46
IPO6 | Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 14 0:00 0:00 0:00
IPO7 | Kehrig, Polcher Stralle 52 55:51 0:42 14:53
IPO8 | Kehrig, Auf der Fallscheuer 4 30:34 0:37 7:56
IPO9 |Kehrig, Rosenstralle 4 33:47 0:33 8:53
IP10 |Kehrig, Polcher Stralle 27 41:05 0:33 11:05
IP11 | Kehrig, Am Klosterbaum 3 35:27 0:30 9:31
IP12 | Kehrig, Raiffeisenstralie 1 31:31 0:28 8:33
IP13 | Kehrig, Kirchstralde 3 37:36 0:29 10:08
IP14 | Kehrig, Brunnen-Heerbachstralie 6 38:53 0:31 10:30
IP15 | Kehrig, Brunnen-Heerbachstralke 16 44:31 0:30 11:57
IP16 | Kehrig, Mayener Stralle 19 37:47 0:27 10:13
IP17 |Kehrig, Am Pesch 7 33:22 0:28 9:11
IP18 | Kehrig, Mayener Stral3e 31 26:37 0:26 719
IP19 |Kehrig, Am Siegenpfad 17 21:00 0:25 5:45
IP20 | Kehrig, Am Siegenpfad 27 20:45 0:25 5:32
IP21 | Kehrig, Im Pdrschpesch 21 46:44 0:32 12:36
IP22 | Kehrig, Mayener Stralle 60 28:03 0:29 6:56
IP23 | Mayen, Geringer StralBe 35 87:48 0:41 13:25
IP24 | Mayen, Geringer Stralle 22 111:48 0:37 18:12
IP25 | Mayen, Spurzemer Weg 2 103:32 0:34 18:36
IP26 | Mayen, LendstraRe 32 101:10 0:44 14:48
IP27 | Mayen, LendstralRe 10 118:24 0:39 19:38
IP28 | Mayen, Geringer Stralie 14 120:31 0:37 21:1
IP29 | Mayen, Pfarrstralle 19 95:21 0:33 16:22
IP30 | Mayen, Im Bienengarten 20 125:24 0:45 22:06
IP31 | Mayen, Geringer Stralle 6 94:20 0:35 15:53
IP32 | Mayen, Mayener Stralde 17 81:42 0:33 13:05
IP33 | Mayen, BergstralRe 1A 80:58 0:32 12:57
IP34 | Mayen, Zum Funkental 12 121:01 0:43 22:26
IP35 | Mayen, Kurze Kunde 1A 79:54 0:36 13:07

10
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IP36 | Mayen, Im Dehlengarten 16 95:35 0:44 16:48
IP37 | Mayen, Am Hasberg 14 81:19 0:40 12:36
IP38 | Mayen, Mayener Stralde 52A 60:27 0:33 9:22
IP39 | Mayen, An der Teichwiese 26 72:00 0:38 10:27
IP40 | Mayen, Mayener Stral3e 54A 53:57 0:32 717
IP41 | Mayen, KaiserstralRe 9 48:00 0:30 5:59
IP42 | Mayen, Mayener Strafle 108 25:49 0:29 3:30

Tab. 5: Ergebnisse Zusatzbelastung

Die Ergebnisse der Berechnung der Zusatzbelastung zeigen, dass die Gesamtdauer des
Schattenwurfs (30 Std./Jahr) sowie der Richtwert von mehr als 30 Min./Tag an den IP 02
-05und 07 — 10, 14, 21 und 23 — 40 Uberschritten wird.

Am IP 42 wird der Richtwert von mehr als 30 Min./Tag Gberschritten.

Am IP 11, 12, 13, 15, 16, 17 und 41 wird der Richtwert von 30Std./Jahr Uberschritten.
Daher missen die neu geplanten WEA Minderungsmalnahmen durchfiihren, damit die
Grenzwerte nicht Uberschritten werden.

Gesamtbelastung

Die Berechnung der Gesamtbelastung belegt die Zusammenfassung der Ergebnisse der
Vorbelastung und Zusatzbelastung.

Bezeichnung Std./Jahr Std./Tag Std./Jahr
Real

IP01 | Polch, Kurbenhof 7 196:49 1:51 34:33
IPO2 | Mayen, Ludwig-Erhard-Stralle 4 177:44 1:35 38:59
IPO3 | Mayen, Ludwig-Erhard-StralRe 2 79:24 1:08 19:20
IP04 | Mayen, Ludwig-Erhard-Stralte 17 196:24 1:33 44:38
IPO5 | Mayen, Ludwig-Erhard-Straf3e 15 87:12 1:29 16:46
IPO6 | Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 14 0:00 0:00 0:00
IPO7 | Kehrig, Polcher Strafl3e 52 61:19 0:42 16:07
IPO8 | Kehrig, Auf der Fallscheuer 4 38:58 0:40 9:44
IPO9 | Kehrig, Rosenstralie 4 46:48 0:52 11:09
IP10 | Kehrig, Polcher Strafl3e 27 58:46 0:51 14:26
IP11 | Kehrig, Am Klosterbaum 3 39:57 0:34 10:14
IP12 | Kehrig, Raiffeisenstralle 1 31:31 0:28 8:33
IP13 | Kehrig, KirchstralRe 3 51:30 0:47 12:31
IP14 | Kehrig, Brunnen-Heerbachstralie 6 59:14 0:41 14:24
IP15 | Kehrig, Brunnen-Heerbachstrafle 16 65:22 0:47 16:05
IP16 | Kehrig, Mayener Stral3e 19 55:22 0:42 13:18
IP17 | Kehrig, Am Pesch 7 53:08 0:50 13:16
IP18 | Kehrig, Mayener Straf3e 31 55:26 0:45 12:55
IP19 | Kehrig, Am Siegenpfad 17 49:32 0:29 11:03
IP20 | Kehrig, Am Siegenpfad 27 55:10 0:42 12:28
IP21 | Kehrig, Im Pérschpesch 21 56:47 0:32 14:52
IP22 | Kehrig, Mayener Stral3e 60 38:28 0:40 9:20
IP23 | Mayen, Geringer StralRe 35 139:28 0:52 26:04
IP24 | Mayen, Geringer Stralle 22 144:19 0:51 26:05
IP25 | Mayen, Spurzemer Weg 2 118:21 0:46 21:56
IP26 | Mayen, Lendstrafle 32 152:01 0:50 27:03
IP27 | Mayen, Lendstraf’e 10 160:28 0:54 29:57

11
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IP28 | Mayen, Geringer Stralte 14 151:46]  0:52]  28:53]
P29 | Mayen, Pfarrstralle 18 107:12 | _ 0:44 18:58 |
IP30_| Mayen, Im Bienengarten 20 172:12 1:03 33:24 |
[IP31 | Mayen, Geringer Stralie & 118:27 0:49 | _21:36
[IP32 | Mayen, Mayener Stralie 17 105:09 0:45 18:37
IP33_| Mayen, Bergstrae 1A | 93:39 0:41 15:40
P34 | Mayen, Zum Funkental 12 _ | 160:28 0:59 31:47
IP35 | Mayen, Kurze Kunde 1A 102:01 0:50 18:25
IP36 |Mayen, Im Dehlengarten 16 136:17 1:01 25:57
IP37 | Mayen, Am Hasberg 14 121:05 1:05 21:04
IP38 | Mayen, Mayener Stralte 52A . i 84:02 0:53 | 14:41
IP38 | Mayen, An der Teichwiese 26 102:16 1:00 | 17:00 |
|P40 | Mayen, Mayener Stralle 54A | 76:16 | 0:49 11:45 |
|IP41 | Mayen, Kaisersiralle 8 I _E.E:EZ! 0:38 8:39 |
|IP42 | Mayen, Mayener Strafbe 108 34:14] 0:29] 5:04 |

Tab. 6: Ergebnisse Gesamtbelastung

Fazit:

Die Ergebnisse der Berechnung der Gesamtbelastung zeigen, dass die Gesamtdauer des
Schattenwurfs (30 Std./Jahr) und der Richtwert von 30 Min./Tag an den IP 01 - 05, 07 -
11, 13 =18 und 20 — 41 Oberschritten wird.

An den IP 12, 19 und 42 wird der Richtwert von 305td./Jahr Gberschritten.

Um die Grenzwerte fiir die IP 01 - 05 und 07 - 42 einzuhalten, miissen fiir die neu
geplanten WEA Minderungsmafinahmen durchgefiihrt werden. Um eine Uberschrei-
tung der Richtwerte zu vermeiden, erfolgen Abschaltungen.

Die Koordination erfolgt durch eine automatische Abschalteinrichtung zur Begrenzung des
periodischen Schattenwurfs, welche in die WEA implementiert ist. Neben den Immissions-
punkten gelten die Abschaltungen auch zuséatzlich fir die zugeordneten Wohnhauser, die
ebenfalls von der automatischen Abschalteinrichiung berlicksichtigt werden.

Mit den benannten Abschaltungen der WEA werden daher sdmiliche Richtwerte eingehal-
ten.

Wenn diese Minderungsmalinahmen zur Einhaltung der Richtwerte durchgefuhrt werden,
steht einer Genehmigung aus schattentechnischer Sicht von Seiten des Gutachters nichts
entgegen.

Alzey, 24.06.2025

-



TERRAGraphica GmbH - Schattenwurfprognose Mayen-Pluns — 2025-MP-Schatten-1

10.

12. Literatur

Freund, Hans-Dieter, FH Kiel (Hrsg.): Einflisse der Lufttriibung, der Sonnenaus-
dehnung und der Flugelform auf den Schattenwurf von Windenergieanlagen. In
DEWI Magazin Nr. 20, Februar 2002.

Kindel, Rainer: Hinweise zur Beurteilung von Licht-/Schatteneinwirkung bei Wind-
energieanlagen. Jahresbericht "98, Landesumweltamt NRW, Essen 1999, S. 140ff.

Landesumweltamt NRW (Hrsg.): Sachinformationen zu optischen Immissionen
von Windenergieanlagen, August 2001.

Landerausschuss fiir Immissionsschutz: Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung
der optischen Immissionen von Windenergieanlagen. Stand: 13:03.2002

Mielke, Bernd: Raumliche Steuerung von Windenergieanlagen. Institut fir Landes-
und Stadtentwicklungsforschung des Landes NRW (Hrsg.), ILS-Schriften, 1. Aufl.
Heft 100, Dortmund 1995.

J. Pohl, F. Raul, R. Mausfeld: Belastigung durch periodischen Schattenwurf von
Windenergieanlagen, Laborpilotstudie, Institut fur Psychologie der Christian-Alb-
rechts-Universitat, Kiel 15.05.2000.

Staatliches Umweltamt Schleswig: Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der
optischen Immissionen von Windenergieanlagen (Schattenwurf-Hinweise), Ent-
wurf, Schleswig 20.08.2001.

T. Osten, T. Pahlke: Schattenwurf von Windenergieanlagen: Wird die Gerduschab-
strahlung der MW-Anlagen in den Schatten gestellt? DEWI Magazin Nr. 13, August
1998, S. 6-11.

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH (Hrsg.): Schattenwurf durch Windenergie-
anlagen, Kaiser-Wilhelm-Koog 21.09.1999.

Windtest Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH (Hrsg.): Abschaltmodul zur Vermeidung von
Schattenwurf durch Windenergieanlagen, Kaiser-Wilhelm-Koog 22.05.2001.

13



Anlage 1

Berechnungsergebnisse Vorbelastung
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Minimale relevante Sonnenhéhe Gber Horizont a- ' S &?}fﬂ,__ Sl
g R e

ine WES wird nicht bericksichtigt, wenn sie von keinem Teill der
ezeplorfldche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechmung basiert auf

den folgenden Annahmen:
arwendata Hohenlinien: Hihenraster-Objekt: Mayen-Pluns EMDGnd_O.wpg
indarnisse in Berechnung nicht verwandat

¥ genhu‘jhg_e: 1.5_m Makstab 1:100.000
asterauflisung: 10,0 m J Existierende WEA O Schattenrezeptor

WEA

UTM [morth)-WGS24 Zone; 32 WEA-Typ Schattendaten
Ost Maord Z Beschraibung  Aktuell Hersteller Typ - Rotor- Mabenhihe Beschali- LWimin
i durchmessar Baraich

Im] [m] [m] [mj  [Wimin)
WEAQT 375373 5.573.505 336.2 WEADT - MMS2 Ja REpower MAA 52-2,050 925 100,00 1,625 15,0
WEADZ 375469 5.573.002 3518 WEADZ - MM92 Ja REpower MM B2-2.050 a5 100,0 1,625 15,0
WEADI 376089 5573475 321.3 WEADD - MMSZ Ja REpower MM 82-2.050 ; 925 100.0 1.625 150
WEAD4 376297 5.573.201 3285 WEADM - MMS2 Ja REpawer M 82-2.050 . 825 100.0 1.625 15,0
WEADS 377420 5573867 3320 WEADS - MMS2 Ja REpower M G2-2.050 J 925 100,0 1,825 15,0
WEADE 371967 5.572505 3503 WEADS -0 Ja VESTAS Va0-2.000 ; 0,0 106,0 1,506 14,9
WEAQTY 372366 5572927 3563 WEADT -val Ja VESTAS Va0-2.000 ’ a0.0 105.0 1.506 14,9
WEADB 372005 5.573.045 366.0 WEADB - GE 2...Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 2. 1200 138,00 2.500 13.0
WEADS 372287 5572078 3584 WEAD-GE 2. Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 120.0 138,00 2.500 13,0
WEATD 370994 5574108 3805 WEATD-N14.., Ja NORDEX MN1485 X-5.700 ! 14490 1640 1.805 10,7
WEAT1 3756083 5573459 3253 WEA11-V172 Ja VESTAS ViT2-7.2-7.200 ; 1720 175,00 1,903 95
WEATZ2 375900 5573040 3521 WEAIZ-V1T2 Ja VESTAS VIT2-7.2-7.200 ; 172,0 175.0 1.8903 9.5
WEATI AT5777 G.572.523 3401 WEATI-VIT2 Ja VESTAS VAT2-7.2-7.200 ; 1r2.0 176.0 1.203 8.5
WEA14 376228 5572774 3384 WEAT4 -V172 Ua VESTAS WAT2-T.2-7.200 : 1720 1765.0 1.903 35
WEA1S 376162 5.57T2.308 3221 WEA15-V1T2 Ja VESTAS VATET.2-7.200 1720 175.0 1.903 9.5
WEATE 376.682 5.572.862 331.5 WEAIG-V172 Ja VESTAS VAT2-7.2-T. 200 . 1720 175.0 1.903 95
WEALT 377,253 5572882 2004 WEAIT -V172 Ja VESTAS VAT2-7.2-7.200 b 1720 175.0 1,803 95
WEATA 377725 5573331 3030 WEATB-VIT2 Ja VESTAS VAT2-7.2-7.200 . 1720 175.0 1.803 2.5

Schattenrezeptor-Eingabe

UTM (north)-WGESE4 Zone: 32
Mr, Ost Mard £  Breite Hihe  Hohe  Azimutwinkel MNeigungdes  Aucsrchtungsmadus
iber Grund  {von Siid) Fensters
[m] [nﬂ [m] [m] [l |

PO P01 Palch, Kurbenhaf 7 376875 5573827 2999 s 0 50,0 "Gewachshaus-Modus”
IPO2 IPD2 Mayen, Ludwig-Erhard-Strale 4 375584 5.572.046 3564 a0 0o 0.0 "Gewachshaus-Modus”
IPQ3 IPD3 Mayen, Ludwig-Erhard-Strafie 2 375414 5,571.867 3586 20 0 50,0 "Gewachshaus-Modus”
IPO4 P04 Mayen, Ludwig-Erhard-Stralle 17 370262 5.571.736 3648 a0 0o 0.0 "Gewachshaus-Modus”
IPOS IPDS Mayen, Ludwig-Erhard-Stralle 15 375162 5.571.650 3657 20 0 50,0 "Gewachshaus-Modus”
IPOG P0G Mayen, Ludwig-Erhard-Stralle 14 3T.075 5571604 3627 a0 0o 0.0 "Gewachshaus-Modus”
IFOT IPOT Kehrig, Polcher Stralke 52 373,002 5571.309 3651 20 0 50,0 "Gewachshaus-Modus”
IPO& IPOE Kehrig, Auf der Fallacheuer 4 373830 5571.248 3508 a0 0o 0.0 "Gewachshaus-Modus”
IPO9 P0G Kehrig, Rosenstrake 4 373654 5571.198 3525 20 0 50,0 "Gewachshaus-Modus”
P10 IP10 Kehrig, Polcher Stralke 27 3T3644 5571312 3519 a0 00 0.0 "Gewachshaus-Modus”
IF11 IP11 Kehrig, Am Klosterbaum 3 373523 5571.230 3419 2,0 00 8.0 "Gewachshaus-Modus"

e
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. (Fortsetzung von lefzter Seite)
UTM (north)-WGS84 Zone: 32
Mr, st Mard Z  Breite Hihe  Hbohe  Azimutwinkel Meigungdes  Ausrichtungsmodus
Uber Grund  {von Siid) Fensters
m} [m] [m] [m] I |

IP12 IP12 Kehrig, Raiffeisenstrale 1 373.383 5571.285 3454 20 00 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IF13 IP13 Kehrig, Kirchstrale 3 373425 5.571.366 3448 2,0 0 0.0 "Gewachshaus-Modus"
IP14 |P14 Kehrig, Brunnen-Heerbachstralie 6 373546 5571.399 3455 2.0 0,0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP15 |P15 Kehrig, Brunnen-Heerbachstrale 16 373482 5571471 3463 20 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP16 IP16 Kehrig, Mayener Strale 19 3733208 5571447 3497 2,0 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP1T IP17 Kehrig, Am Pesch 7 373390 5571560 3505 20 0 0.0 "Gewachshaus-Modus"
IP1& IP18 Kehrig, Mayener Stralle 31 373304 5571573 3530 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP19 |P19 Kehrig, Am Siegenpfad 17 373198 5571581 35756 2,0 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP20 P20 Kehrig, Am Siegenpfad 27 373.225 S571.680 3585 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP21 |P21 Kehrig, Im Parschpesch 21 373557 5571634 3540 2.0 0,0 90,00 "Gewachshaus-Modus"
IP22 P22 Kehrig, Mayener Stralie 60 373457 5571856 3582 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IF23 |P23 Mayen, Geringer Stralle 35 374087 5572638 3070 20 o 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP24 |P24 Mayen, Geringer Strafie 22 374,026 5572773 3052 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IF25 P25 Mayen, Spurzemer Weg 2 373918 5572765 3128 2,0 0,0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
IP26 P25 Mayen, Lendstrale 32 374,316 5572916 280.0 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP27 IP2T Mayen, Lendstralte 10 374108 5572850 2969 2,0 0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
IP28 P28 Mayen, Geringer Stralie 14 373.998 5572882 300 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IF29 |PZD Mayen, Plarrstrale 18 373.859 5572877 3070 2,0 0,0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
IP30 P23 Mayen, Im Bienengarten 20 374,195 5572957 2921 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP31 IF31 Mayen, Geringer Stralie 6 373841 5.572.963 3014 2,0 0,0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
IP32 IP32 Mayen, Mayener Stralie 17 373861 5573017 305.1 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP33 IP33 Mayen, Bergstrale 14 373812 5572970 3078 20 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IF34 P34 Mayen, Zum Funkental 12 374140 5573046 2940 20 0o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP35 P35 Mayen, Kurze Kunde 14 373060 5573102 2988 20 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
P35 P35 Mayen, Im Dehlengarien 16 374168 S5731TE 2913 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP37 IP3T Mayen, Am Hasberg 14 374101 5.573.305 2832 2,0 0,0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
P35 P36 Mayen, Mayener Strafie 524 373.874 5573253 204.0 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP39 IP39 Mayen, An der Teichwiese 26 374055 5.573.397 2834 2.0 0,0 90,00 "Gewachshaus-Modus"
P40 1P40 Mayen, Mayener Stralie 544 373,836 5573469 2950 2.0 0,0 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP41 IP41 Mayen, Kaiserstralie & AT3.B01 5573648 2783 20 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
P42 P42 Mayen, Mayener Stralie 108 373.813 5573827 2762 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"

o o o o o ol o o
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Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

astron. max, mégl. Beschattungsdauer met. wahrzch. Beschattungsdauer
Nr.  Mams Stunden/Jahr Schattentagela Max. Schatten Stunden/Jahbr
StundenTag
[Stdidahr] [Tage/dahr) [SidiTag) [Stditahir]
IPO1 P01 Polch, Kurbenhof 7 194:11 237 1:51 34:02
IP02 IPO2 Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 4 26:48 b i35 7:01
IPO3 P02 Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 2 0:00 0 0:00 000
P04 IP04 Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 17 0:00 ] 00 200
1P05 IPDS Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 15 0:00 i} 0:00 0:00
IPOE IPOG Mayen, Ludwig-Erhard-Strale 14 0:00 0 000 0:00
IPOT IPOT Kehrig, Polcher Stralie 52 5:28 28 17 1:12
IPOE IPOE Kehrig, Auf der Fallscheuer 4 824 42 017 1:44
P03 IP02 Kehrig, Rosenstrale 4 130 49 Q.19 217
1P10 IP10 Kehrig, Polchar Stralie 27 1741 i) 019 322
IP11 IP11 Kehrig, Am Klosterbaum 3 4:30 26 0:13 044
IP12 P12 Kehrig, Raiffeisensiralle 1 0:00 0 0:00 000
IP13 IP132 Kehnig, Kirchsirahe 3 13:54 47 022 226
IF14 IP14 Kehrig, Brunnen-Heerbachsiralie & 20:21 [ 21 55
1715 IP15 Kehrig, Brunnen-Hearbachsiralie 16 20:51 78 022 4:08
IP18 P16 Kehrig, Mayener Stralle 19 17:35 52 0:25 3:09
IP17 P17 Kehrig, Am Pesch 7 19:46 66 0:25 4:06
IP18 IP18 Kehrig, Mayener Siralle 31 2845 79 0:26 5:38
IP189 IP19 Kehrig, Am Siegenpfad 17 28:32 67 029 522
1P20 1P20 Kehrig, Am Siegenpfad 27 34:25 45 029 a:587
IP21 P21 Kehrig, Im Parschpesch 21 10:03 ar 0:22 213
1P22 P22 Kehrig, Mayener Strale 60 10:25 32 024 2:23
IP23 IP23 Mavyen, Gerlnger Stralle 35 54:26 0:29 13:43
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. {Fonsalzung von letzter Saite)
astron. max. mégl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr.  Name Stunden/Jahr Schattentagefa Max Schatten Stunden/Jahr
StundenTag
[Stditahr] [Tage/Jahr] [StcdiTag] [Stdtahr]
P24 1P24 Mayen, Geringer Strafla 22 4315 179 0:24 10:44
IP25 IP25 Mayen, Spurzemer Weg 2 19:14 BG 0:21 4:14
IP26 IP26 Mayen, Lendstralie 32 65:42 197 034 16:03
IP27 IP2T7 Mayen, Lendstralie 10 54:32 192 32 13:36
IP28 IP28 Mayen, Geringer Stralla 14 4328 182 24 10:48
1P29 IP29 Mayen, Plarrsiralia 19 11:51 52 0:21 238
1P30 IP30 Mayen, Im Blenengarten 20 58:16 201 031 14:27
1P31 IP31 Mayen, Geringer Stralle 6 3s7 147 0:23 5:24
P32 IP3Z Mayen, Mayener Stralle 17 29:07 123 22 713
IF33 IP33 Mayen, Bergstratie 1A 12:41 58 19 245
IP34 IP34 Mayen, Zum Funkental 12 49:40 0:28 11:50
IP35 IP35 Mayen, Kurze Kunde 1A 26837 0:23 6:39
IP36 IP36 Mayen, Im Dehlengarten 16 45:08 154 028 10:17
IP3Y IP37 Mayen, Am Hasberg 14 39:: 137 3 8:36
IP38 IP38 Mayen, Mayener Strafle 524 24:28 o9 026 5:38
1P349 IP35 Mayen, An der Teichwiase 28 30:33 031 G:46
1P40 IP40 Mayen, Mayener Stralle 544 22:19 85 030 4:34
1P41 IP41 Mayen, Kaiserstralle 9 15:52 80 015 2:36
P42 IP4Z Mayen, Mayener Stralle 108 8:25 54 14 1:34

Gesamtmenge der max. mogl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA

M. Mame Maximal Erwariet
[Steltdabr] [Staldahr)
WEADT WEADT - MMS2 T0:04 18:17

WEADZ WEADZ - MMa2 50:23 12:05
WEADZ WEADS - MM22 11:19 1:.57
WEADD WEAD - MM22 2757 3:50
WEADS WEADS - MMaZ2 30:53 B:07
WEADE WEADS - Va0 807 1:37
WEADT WEAQT - Va0 £:40 1:53
WEADS WEADS - GE 275120 3821 B:16
WEADS WEADD - GE 275120 13843 2652
WEATD WEATD - N149/5.X a:00 0:00
WEA11 WEAT1 -W1T72 131:30 33:46
WEA12 WEA1Z - W72 T2:28 16:10
WEA13 WEA13 - V172 AT 11,36
WEA14 WEATd - V172 25:04 3:11
WEA1S WEA1S - V172 17:07 415
WEA1E WEATE - V172 402 1:01
WEA1TT WEA1T - V172 20003 401
WEA1S WEA1E - V172 28:34 4:59
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karte: Mayen , Malstab 1:55.000, Mitte: LITM (north)-WGES84 Zone: 32 Ost: 375,000 MNord: 5.573.000

#F  Existierende WEA 2 Schattenrezepior
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , Malstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGES84 Zone: 32 Ost: 376,900 Mord: 5.573.800
#F  Existierende WEA 2 Schattenrezepior
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 32 Ost: 375,400 Mord: 5.572.000
#F  Existierende WEA 2 Schattenrezepior
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGES84 Zone: 32 Ost: 373,400 Mord: 5.571.300
#F  Existierende WEA 2 Schattenrezepior
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , Malstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 32 Ost: 373,900 Mord: 5.573.200
#F  Existierende WEA 2 Schattenrezepior
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)

WindPRO, antaicied von EMD intermalional /S, Mels Jamesval 100 DK-9720 Aalborg 8, Tal =45 86 35 44 44, Fax +45 96 35 44 45 a-mall wndprogemd oy



WindPRO version 2.9.285 Sep 2014

Atk Sotn

indpark Mayen Pluns 24.06.2025 09:151 1

Lizpnziarisr Amsssndn
TERRAGraphica GmbH
Splafigassa 59

[E-55232 ﬁ.lzi

Max. Minuten an einam

Tag, Astron.max.mogl.
10 Minuten
20 Minuten
30 Minuten
45 Minuten
B0 Minuten
80 Minuten

I B
0 1 2 3 4 km
Karte: Mayen , MaBstab 1:55.000, Mitte: UTM (north)}-WGS84 Zone: 32 Ost: 375.000 Nord: 5.573.000

#F  Existierende WEA 2 Schattenrezepior
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , Malstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGES84 Zone: 32 Ost: 376,900 Mord: 5.573.800
#F  Existierende WEA 2 Schattenrezepior
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 32 Ost: 375,400 Mord: 5.572.000

#F  Existierende WEA 2 Schattenrezepior
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGES84 Zone: 32 Ost: 373,400 Mord: 5.571.300
#F  Existierende WEA 2 Schattenrezepior
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , Malstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 32 Ost: 373,900 Mord: 5.573.200

#F  Existierende WEA 2 Schattenrezepior
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Voraussetzungen

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Roforblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Taballe

Minimale relevante Sonnenhdhe Gber Horzont -
Tage zwischen Berechnungen 1 Tagie)
Berechnungszeilsprung 1 Minuten

Sonnenschelnwahrscheinlichkeit S (Mitthere tagliche Scnnenstunden) [BONN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Ju! Aug Sep Okt Mov Dez
1,76 3,05 338 506 616 530 618 597 466 289 221 134

Betriebzdauer je Sekior

N NNO ONO O O30 550 5 S5W WSW W WNW NNW Summe
435 440 871 B9 435 385 396 1.057 1835 1226 440 395 A5G
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

ine WES wird nicht bericksichtigt, wenn sie von keinem Teill der
ezeplorfldche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechmung basiert auf

den iulgenden Annshrnen i _1IF’12|P£|pg3

_,L!.lw.r\iv

Indermsae in Bsrechnu ng nicht verwandat

Augenhéhe: 1,5 m e i S B 00
asteraufldsung: 10,0 m = Schattenrezeptor

WEA
UTM (north)-WGSE4 Zone: 32 ¥ Schattendaten
Ost Mard Z Beschreibung Aktuell Hersteller Typ Menn-  Rotor- Mabenhihe Beschatt- Lfmin
leistung  durchmesser Bereich

[m] (kW] [m] [m] im]  [Uimin]
MY1 375091 5572.200 327.2 NORDEX N175/6.X ...Ja NORDEX MWATSE.X-6.800 6800 1750 179.0 1.913 9.4
MY¥2 375227 5572636 3520 NORDEX N1T8/.X .. Ja NORDEX MN1TSE.X-6.800 G800 1750 1625 1,915 9.4
MY3 374965 5572243 3372 NORDEX N1TS/6.X .. Ja NORDEX MWATSEX-5.800 6800 1750 179.0 1.8913 9.4
MY4 374,840 5.571.804 3500 NORDEX N175/8.% ...Ja NORDEX MNATHE X-6.800 6800 1750 162,5 1.815 9.4

Schattenrezeptor-Eingabe

UTM (north)-WGS84 Zone: 32
Mr. Mame Ost Mord Z  Breite Hbhe Héhe Azimutwinkel Melgung des  Ausnchtungsmodus
Ober Grund  {von Sid) Fensters
Imj  [m] [m] [m] ¢! Il

P01 IPD1 Poleh, Kurbenhof ¥ ATG.8TH 5.573.827 2999 20 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus”
IP02 IPD2 Mayen, Ludwig-Erhard-Strafle 4 375584 5572046 3564 20 0,0 50,0 “Gewachshaus-Modus"
IP03 IPDG Mayen, Ludwig-Erhard-Strafle 2 375414 5571867 3586 20 0,0 50,0 "Gewachshaus-Modus"
P04 P04 Mayen, Ludwig-Erhard-Strafle 17 375282 55T1.736 3648 20 00 90,0 "Gewachshaus-Modus”
IPOS IPES Mayen, Ludwig-Erhard-Stralle 15 375162 5.571.650 3657 20 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus”
P0G P0G Mayen, Ludwig-Erhard-Strafle 14 375075 55T.804 3627 20 0,0 50,0 “Gewachshaus-Modus"
IPOT IPOT Kehrig, Polcher Stralle 52 AT3.902 5.571.399 3651 20 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus”
IPOS IPDE Kehrig, Auf der Fallscheuer 4 AT3830 5571248 3508 20 0,0 50,0 “Gewachshaus-Modus"
P09 P0G Kehrig, Rosensiralie 4 373654 5571198 3525 20 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus”
IP10 1”10 Kehrig, Polcher Stralte 27 AT3644 55T1.312 3519 20 0,0 50,0 “Gewachshaus-Modus"
IP11 1P11 Kehrig, Am Klosterbaum 3 AT3523 5571230 3419 20 0,0 50,0 "Gewachshaus-Modus"
IP12 |P12 Kehrig, Raiffeisenstralie 1 3T3.38) 5571285 3454 20 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus”
IP13 P13 Kehrig, Kirchstrale 3 AT3425 5.571.366 3448 20 0,0 50,0 "Gewachshaus-Modus"
P14 1714 Kehrig, Brunnen-Heerbachstralie 6 373.546 5.571.399 3455 20 0,0 50,0 “Gewachshaus-Modus"
IP15 1715 Kehrig, Brunnen-Heerbachstralie 16 373482 5571471 3463 20 0,0 50,0 "Gewachshaus-Modus"
P18 1”16 Kehrig, Mayener Stralle 19 373328 5571.447 3407 20 0,0 50,0 “Gewachshaus-Modus"
IP17 IP47 Kehrig, Am Pesch 7 AT3.390 5.571.860 3505 20 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus”
IP15 |P18 Kehrig, Mayener Stralle 31 373304 5571673 3530 20 0,0 50,0 “Gewachshaus-Modus"
IP19 P19 Kehrig, Am Siegenpfad 17 373198 &.571.581 357.5 20 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus”
IB20 P20 Kehrig, Am Slegenpfad 27 373.225 5.571.680 358.5 20 00 50,0 “Gewachshaus-Modus"
IP21 |P21 Kehrig, Im Pérschpesch 21 AT3557 5.5T1E34 3540 20 0,0 50,0 "Gewachshaus-Modus"
P22 P22 Kehrig, Mayener Strafle 60 373457 5571.856 3582 20 0,0 50,0 “Gewachshaus-Modus"
IP23 IP23 Mayen, Geringer Stralke 35 374087 5572638 3070 20 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus”
P24 P24 Mayen, Geringer Strale 22 3T4.026 5572773 3052 20 0,0 50,0 “Gewachshaus-Modus"
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Airedrack Sota

indpark Mayen Pluns 24,06,2025 0556 1 2

Lizpnzizrnier Smsssndon

TERRAGraphica GmbH
Splafigassa 59

[E-55232 Alzi

SHADDW Hauptergahnls

(Fortsetzung von lefzter Seite)
UTM (north)-WGS84 Zone: 32
Mr, st Mord Z  Breite Hihe  Hihe  Azimutwinkel Meigungdes  Ausrichtungsmodus
Uber Grund  {von Siid) Fensters
m} [m] [m] [m] I I

IP25 P25 Mayen, Spurzemer Weg 2 373918 5572765 3128 2,0 0,0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP26 |P26 Mayen, Lendstrale 32 374316 5572916 2800 20 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP27 P27 Mayen, Lendstrale 10 374108 5.572.850 296.9 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IF2E |P28 Mayen, Geringer Strale 14 373998 5572882 30D 20 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP29 P29 Mayen, Pfarrstrale 15 373.858 5572877 3070 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP30 IF3) Mayen, Im Bignengarten 20 374,195 5.572.857 2921 2,0 0,0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
IP31 IP31 Mayen, Geringer Stralie 6 373041 55729682 3014 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP32 IP32 Mayen, Mayener Stralie 17 373.881 5.573.017 3051 2,0 0,0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
IP33 P33 Mayen, Bergsiralle 14 373812 5.572.970 3078 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP34 P34 Mayen, Zum Funkental 12 374140 5.573.046 2040 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP35 P35 Mayen, Kurze Kunde 14 373060 5573102 2968 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP36 |P3& Mayen, Im Dehlengarten 16 374168 5573176 2913 20 o 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP37 P37 Mayen, Am Hasberg 14 374101 5573305 2832 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP3& P35 Mayen, Mayener Strale 524 373874 5573253 2949 2,0 0,0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
IP39 P38 Mayen, An der Teichwiese 26 374055 5573307 2834 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP40 P40 Mayen, Mayener Stralie 544 373836 5573469 2950 2,0 0,0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
IP41 P41 Mayen, Kaiserstrale & 373.801 5573648 2783 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
P42 P42 Mayen, Mayener Stralie 1028 373.813 5.573.827 2762 20 0 20.0 “Gewachshaus-Modus"
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Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mbgl. Beschattungsdauer met. wahrsch, Beschattungsdauer
MNr.  MName Stunden/Jahr Schattentage’a Max Schatten StundendJahr
StundenTag
[Stdidahr] [Tage/Jahr] [StdTag) [Sta! Jahr]

IPO1 IPO1 Polch, Kurbenhof 7 T:56 28 0:21 1:32
IP02 IPO2 Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 4 150:56 179 1:04 31:58
1PO3 P03 Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 2 7a:24 91 1:08 19:20
IP04 IP04 Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 17 196:24 1d4 1:33 4438
IPOS5 IPDS Mayen, Ludwig-Erhard-Strale 15 ar:12 73 1:29 16:46
IPOE IPOE Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 14 0:00 0 0:00 0:00
IPOT IPOT Kehrig, Polcher Stralte 52 55:51 50 042 14:53
IPOE IPOE Kehrig, Auf der Fallscheuer 4 30:34 &1 0:37 756
P04 IP09 Kehng, Rosenstrale 4 3347 o 0:33 B:53
1P10 IP10 Kehrg, Polcher Stralie 27 41:08 93 0:33 11:05
IP11 IP11 Kehrig, Am Klosterbaum 3 35:27 BE 0:30 L]
IP12 IP12 Kehrig, Raiffeisenstralle 1 33 100 0:28 8:33
1P13 P13 Kehrig, Kirchsiralie 3 aAT:36 106 0:29 10:08
IP14 IP14 Kehrg, Brunnen-Heerbachstralie & 38:53 105 0 10:30
IP15 IP15 Kehrig, Brunnen-Heerbachsiralie 16 4431 116 0:30 11:57
IP16 IP16 Kehrig, Mayener Stralle 19 3747 120 0:27 10:13
IP17 IP17 Kehrig, Am Pesch 7 3322 0:28 91
IP18 IP18 Kehrg, Mayener Strale 31 2637 B7 026 719
IP19 IP12 Kehrig, Am Siegenpfad 17 21:00 TE 25 545
1P20 1P20 Kehng, Am Siegenpfad 27 20:45 T2 0:25 532
1P21 IP21 Kehrig, Im Parschpesch 21 46:44 032 12:36
IP22 IP22 Kehrig, Mayener Stralle 60 28:03 79 0:29 6:56
IP23 IP23 Mayen, Geringer Stralle 35 8748 041 13:25
1P24 1P24 Mayen, Geringer Stralla 22 111:48 : 0:37 18:12
IP25 IP25 Mayen, Spurzemer Weag 2 10332 0:34 18:36
IP26 IP26 Mayen, Lendstralke 32 104:10 044 14:48
IP2T IP27 Mayen, Lendstrake 10 11824 39 19:38
IP28 P28 Mayen, Geringer Siralle 14 120:31 037 2111
P29 IP29 Mayen, Plarrstralle 19 95:21 0:33 16:22
IP30 IP30 Mayean, Im Bienengartan 20 125:29 45 22:08
IP31 IP31 Mayen, Geringer Stralle 6 94:20 035 15:53
1P32 IP32Z Mayen, Mayener Stralle 17 81:42 0:33 13:05
1P33 IP33 Mayen, Bergstraie 14 B0:58 0:32 12:57
P34 1P34 Mayen, Zum Funkental 12 121:01 .43 22:26
P35 1P35 Mayen, Kurze Kunde 14 T79:54 0:35 13:07
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. {Fonsalzung von letzter Saite)
astron. max. mégl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr.  Name Stunden/Jahr Schattentagefa Max Schatten Stunden/Jahr
StundenTag
[Stditahr] [TagelJahr] [SidiTag] [StelJahr]
IP36 IP36 Mayen, Im Dahlengarten 16 95:35 203 a4 16:48
IP3T IP37 Mayen, Am Hasberg 14 81:19 182 0:40 12:36
IP38 IP38 Mayen, Mayener Stralle 524 G027 166 0:33 9:22
P33 P38 Mayen, An der Teichwiese 26 72:00 167 0:38 10:27
P40 IP40 Mayen, Mayener Stralle 544 L5367 154 0:32 17
IP41 IP41 Mayen, Kaiserstrafle 9 A5:00 137 0:30 5:59
P42 IP42 Mayen, Mayener Strafte 108 2545 T 0:29 330

Gesamtmanga der max. mogl. Beschatiung an Rezeploren pro WEA

MWr.  Mame Maximal Erwartet
[Stdidahr] [Std/Jahr]

WY1 NORDEX W175/6.X 6800 175.0 *-| NH: 179,0 m (Ges:266.5 m) (1)  246:23 60:45

MY2 NORDEX N175/6.X 6800 175.0 1| NH: 162,5 m (Ges:250,0 m) (2) 14646 2619

hY3 NORDEX N175/6.X 6800 175.0 | NH: 1720 m {Ges:266.5 m) (3} 35753 64:58

Y4 NORDEX N1736.X 6800 175.0 | NH: 1625 m {Ges:250.0 m) {4}  590:29 12214
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StundandJahr,

Astron.max.magl.
0 Stunden
10 Stunden
20 Stunden
30 Stunden
40 Stunden
50 Stunden

%, Hicht

a S00 1000 1500 2000 m

Karte: Mayen , Malstab 1:30.000, Mitte: UTM (north)-WGE584 Zone: 32 Ost: 375.000 MNord: 5.572.500
L Meus WEA % Schattenrezeptor
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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200 300 400 m
Karte: Mayen , Malstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGES84 Zone: 32 Ost: 376,900 Mord: 5.573.800
L Meus WEA % Schattenrezeptor
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , Malstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGES84 Zone: 32 Ost: 375,400 Mord: 5.572.000
L Meus WEA % Schattenrezeptor
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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StundandJahr,

Astron.max.magl.
0 Stunden
10 Sturden
20 Stunden
30 Stunden
40 Sturden
50 Stunden

200
Karte: Mayen , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 32 Ost: 373,400 Mord: 5.571.300

L Meus WEA % Schattenrezeptor
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , Malstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 32 Ost: 373,900 Mord: 5.573.200
L Meus WEA % Schattenrezeptor
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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| "T"E '1'":::'“'-!:' P i . AR " Max. Minuten an einem

Tag, Astron.max.mogl.

10 Minuten
20 Minuten
30 Minuten
45 Minuten
B0 Minuten
80 Minuten

5 Hicht

a S00 1000 1500 2000 m
karte: Mayen , Malstab 1:30.000, Mitte: UITM (north)-WGESE4 Zone: 32 Ost: 375,000 Mord: 5.572.500

L Meus WEA % Schattenrezeptor
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Bax. Minuten an einem
Tag, Astron.max.mogl.
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200 300

Karte: Mayen , Malstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGES84 Zone: 32 Ost: 376,900 Mord: 5.573.800
L Meus WEA % Schattenrezeptor
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , Malstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGES84 Zone: 32 Ost: 375,400 Mord: 5.572.000

L Meus WEA % Schattenrezeptor
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , MaBstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 32 Ost: 373,400 Mord: 5.571.300
L Meus WEA % Schattenrezeptor
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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Karte: Mayen , Malstab 1:10.000, Mitte: UTM (north)-WGS84 Zone: 32 Ost: 373,900 Mord: 5.573.200

L Meus WEA % Schattenrezeptor
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0owpg (1)
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arichral

indpark Mayen Pluns

SHADDW Hauptergahnls

Voraussetzungen

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Roforblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Taballe

g
1 Tagie)
1 Minuten

Minimale relevante Sonnenhdhe Gber Horizont ]
Tage zwischen Berechnungen »-..-f'ﬁ Y T
Berechnungszeilsprung oyt
@2 @WEMS !
E i'l"x

1"115-— =T WEME

i WEA?Z

'JEA1E_.F';1?

e l‘ r-,1~rzﬁ§w§"

g MY31IEIH'

Sonnenschelnwahrscheinlichkeit S (Mitthere tagliche Scnnenstunden) [BONN]
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Ju! Aug Sep Okt Mov Dez
1,76 3,05 338 506 616 530 618 597 466 289 221 134

Betriebzdauer je Sekior

N NNO ONO O O30 550 5 S5W WSW W WNW NNW Summe
435 440 871 B9 435 385 396 1.057 1835 1226 440 395 A5G
: Startwindgeschw. aus Leistungskennlinie

ine WES wird nicht bericksichtigt, wenn sie von keinem Teill der
ezeplorfldche aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechmung basiert auf

den folgenden Annahmen:
arwendata Hohenlinien: Hihenraster-Objekt: Mayen-Pluns EMDGnd_O.wpg
indarnisse in Berechnung nicht verwandat

Augenhihe: 1,5 m

halstab 1:100.000
asteraufldsung: 10,0 m e

A Meus WEA J Existierande WEA
7 Schattenrezeptor
WEA
UTM [morth)-WGS24 Zone; 32
Ost Maord Z  Beschraibung

WEA-Typ
Aktuell Haersteller

Schattendaten
Mabenhihe Beschali- LWimin
Baraich

[
1,913
1,915
1.813
1.815
1,625
1.625
1.625
1.625
1.625
1,506
1.506
2.500
2.500
1.805
1.903
1,903
1,803
1.803
1.903
1.903
1.903
1.803

Rotor-
durchmassear
Im] [m]
327.2 NORDEX N1T... Ja NORDEX N1T5E,X-6.800 175,0
352.0 NORDEX, N17... Ja NORDEX MN1T5/6.X-6,800 175,0
3372 NORDEX N17.._.Ja NORDEX M175/6.%-6.800 175.0
3500 NORDEX N17... Ja NORDEX N175/6.%-6.800 1750
3352 WEADT - MME2 Ja REpower MM 522,050 g9z5
3518 WEAD2 - MMS2 Ja REpawier MM 92-2.060 925
321.3 WEAD3 - MME2 Ja REpower MR 92-2.060 025
328.5 WEADS - MMS2 Ja REpower MR 82-2.050 a2.5
332.0 WEADS - MMS2 Ja REpwar MR 82-2.050 92,5
3503 WEADG - Va0 Ja VESTAS Va0-2.000 a0
356,3 WEAD? - V90  Ja VESTAS Va0-2.000 a0,0
3660 WEADE - GE 2. Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 120.0
3584 WEADD - GE 2...Ja GE WIND ENERGY GE 2.75-120-2.750 1200
3805 WEATD-N14... Ja NORDEX N149/5 X-5.700 14490
3253 WEAT1-V172 Ja VESTAS VAT27 27,200 1720
3521 WEA12 -V1T2 Ja VESTAS VAT2-T.2-7. 200 1720
3401 WEA13 -V172 Ja VESTAS VAT2-7.2-7.200 1720
3384 WEAT4 -V172 Ja VESTAS V172-7.2-7.200 17240
3221 WEA1IS-V172 Ja VESTAS MAT2-7.2-7.200 17240
331,56 WEATE - VITZ Ja VESTAS VAT2-T 27,200 1720
2004 WEAIT -V172 Ja VESTAS VATZ-7 27,200 1720
3A03.0 WEATR-V172 Ja VESTAS V172-7.2-7.200 1720

Typ

[m]

178.0
162,5
178.0
162.5
100,10
100,0
100,00
100,00
100,00
108,00
105.0
1380
138.0
164,00
175.0
175.0
175.0
176.0
175.0
175.0
175.0
175.0

[Lfmin]
9.4
9.4
9.4
9.4

150
150
15,0
15,0
15,0
149
14,9
13,0
13,0
10,7
9.5
9.5
9.5
9.5
9.5
9.5
9.5
8,5

M1

M2

MY3

MY 4
WEAD1
WEADZ
WEADZ
WEAD
WEADS
WEADE
WEAQY
WEADH
WEADD
WEATD
WEA1
WEA12
WEATS
WEAT4
WEA1S
WEA1E
WEAIT
WEAIB

375.001
ATH227
A74.965
A74.840
375373
AT5.469
AT6.089
ATE.287
ATT.420
371,967
372,366
372005
A72.287
370,984
375693
375909
IT5TTT
ATE.228
AT6.162
aTe.692
377253
ATT T2

5.573.200
5572636
5.572.243
5.571.804
5.573.595
5.573.092
5.573.475
5.573.201
5.573.867
5.572.505
5.572.927
5.573.045
5.572.078
5.574.108
5.573.459
5.573.040
5.572.523
5.572.774
5.572. 398
5.572.862
5.572.882
5.573.331

Schattenrezeptor-Eingabe

UTM (north)-WGS84 Zone: 32
Mr. Ost Meord Z  Bredte Hbhe Héhe Azimutwinkel Neigung des
Uber Grurdd  {von Sid) Fensters

[m] Il Il

Ausrichtungsmodus

m] [m] [m]

IP0 IPR1 Paleh, Kurbenhof ¥

P02 IPO2 Mayen, Ludwig-Erhard-Strale 4
P03 IPOS Mayen, Ludwig-Erhard-Strafie 2
P04 |PO4 Mayen, Ludwig-Erhard-Strale 17
IPOS IPOS Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 15
IPOS |POS Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 14
IFOT IPOT Kehrg, Polcher Stralte 52

aT6.675 5573827
375584 5.572.046
375414 5.571.857
Aro262 5.571.736
375162 5.571.650
ATa.075 5.571.604
375902 5.571.3499

299.9
356.4
358,6
3648
365.7
aga.7
365.1

20 00
20 00
20 00
20 00
20 00
20 00
20 00

20,0
20.0
20,0
20.0
20,0
20.0
20,0

"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewichshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
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Airedrack Sota

indpark Mayen Pluns 24.06,2025 08:03 1 2

Lizpnzizrnier Smsssndon

TERRAGraphica GmbH
Splafigassa 59

DE-55232 Alzi

SHADDW Hauptergahnls

(Fortsetzung von lefzter Seite)
UTM (north)-WGESE4 Zone: 32
Mr, st Mard Z  Breite Hihe  Hbohe  Azimutwinkel Meigungdes  Ausrichtungsmodus
Uber Grund  {von Siid) Fensters
m} [m] [m] [m] I |

IPO& IPOE Kehrig, Auf der Fallscheuer 4 373830 5.571.248 3508 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IPO9 P0G Kehrig, Rosenstraie 4 373654 5571198 3525 20 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP10 IP10 Kehrig, Polcher Strale 27 373644 5571.312 3519 2.0 0,0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP11 IP11 Kehrig, Am Klosterbaum 3 373523 5571.230 3419 2,0 0,0 90,0 "Gewachshaus-Modus”
IP12 IP12 Kehrig, Raifieizsenstralie 1 373.383 5.571.285 3454 2.0 0,0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP13 IP13 Kehrig, Kirchstrahe 3 373425 5.571.366 3448 20 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP14 |P14 Kehrig, Brunnen-Heerbachstralie 68 373546 5571.399 3455 2.0 0,0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP15 |P15 Kehrig, Brunnen-Heerbachstrale 16 373482 5571471 3463 20 o 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP16 IP16 Kehrig, Mayener Strale 19 373,328 5571447 3497 2,0 o 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IF1T IP17 Kehrig, Am Pesch 7 373390 5.571.560 3505 20 0,0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP1& IP18 Kehrig, Mayener Stralle 31 373304 5571573 3530 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP19 P19 Kehrig, Am Siegenpfad 17 373198 5571581 35756 2,0 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP20 P20 Kehrig, Am Siegenpfad 27 373.225 S571.680 3585 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
P21 IP21 Kehrig, Im Porschpesch 21 373557 5571634 3540 2,0 0,0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP22 P22 Kehrig, Mayener Stralie 60 373457 5571856 3582 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IF23 |P23 Mayen, Geringer Stralle 35 374087 5572638 3070 20 o 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP24 |P24 Mayen, Geringer Stralie 22 374,026 5572773 3052 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IF25 P25 Mayen, Spurzemer Weg 2 373.918 5.572.765 3128 2,0 0,0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
IP26 P25 Mayen, Lendstrale 32 374,316 5572916 280.0 20 o 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP27 IP2T Mayen, Lendstralte 10 374108 5572850 2969 2,0 0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
IP28 P28 Mayen, Geringer Stralie 14 373.998 5572882 300 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IF29 |P29 Mayen, Pfarrstraie 18 373850 5572877 3070 20 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
P30 P30 Mayen, Im Bienengarten 20 374195 5072957 2820 20 0o 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP31 IP31 Mayen, Geringer Stralie & 373041 5572983 2014 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP32 P32 Mayen, Mayener Stralie 17 373861 5573017 305.1 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP33 IP33 Mayen, Bergstrale 14 373812 5572970 3078 20 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP34 P34 Mayen, Zum Funkental 12 374140 5573046 2940 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP35 P35 Mayen, Kurze Kunde 14 373060 5573102 2988 20 0 20.0 "Gewachshaus-Modus”
P35 P35 Mayen, Im Dehlengarien 16 374168 S5731TE 2913 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP37 IP3T Mayen, Am Hasberg 14 374101 5.573.305 2832 2,0 0,0 0.0 “Gewachshaus-Modus”
IP38 P38 Mayen, Mayener Stralie 524, 373874 5573253 2940 2,0 0 20,0 "Gewachshaus-Modus"
IP39 IP39 Mayen, An der Teichwiese 26 374055 5.573.397 2834 2.0 0,0 90,00 "Gewachshaus-Modus"
P40 1P40 Mayen, Mayener Stralie 544 373,836 5573469 2950 2.0 0,0 20,0 "Gewachshaus-Modus”
IP41 IP41 Mayen, Kaiserstralie & AT3.B01 5573648 2783 20 o 20.0 "Gewachshaus-Modus”
IP42 P42 Mayen, Mayener Stralie 108 373.813 5573.827 2762 2.0 0,0 20.0 "Gewachshaus-Modus”

o o o o o e o o ol o
coDo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo
Rl el e Rl el el il B Al s el e el sl e ol
== -F-R-N-R-N-R-E-R-N-R-N-R-N-R-E-R-N-R-R-—R-N-R-F-R-F-R-F-R-R—F-N-—F-]

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

astron. max, mégl. Beschattungsdauer met. wahrzch. Beschattungsdauer
Nr.  MName Stunden/Jahr Schattentage/a Max. Schatten Stunden/Jahbr
StundenTag
[Stdidahr] [TageJahr] [SidiTag) [StdiJahir]
IPO1 P01 Polch, Kurbenhof 7 196:45 237 1:51 34:33
IP02 IPO2 Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 4 177:44 179 1:35 38:58
IPO3 IPO3 Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 2 7924 o1 1:08 19:20
IF04 IPDA Mayen, Ludwig-Erbard-Stralie 17 196:24 144 1:33 44:38
1P05 IPDS Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 15 ariz 73 1:29 16:46
IPOE IPOE Mayen, Ludwig-Erhard-Stralie 14 0:00 0 000 0:00
IPOT IPOT Kehrig, Polcher Stralie 52 6110 103 42 16:07
IPOE IPOE Kehrig, Auf der Fallscheuer 4 38:58 78 040 944
IF09 IPOS Kehrig, Rosenstrale 4 4648 70 52 11:08
1710 IP10 Kehrig, Polchar Stralie 27 5646 83 0:51 14:28
IP11 P11 Kehrig, Am Klosterbaum 3 39:57 B 034 10:14
IP12 P12 Kehrig, Raiffeisenstralle 1 31:31 100 0:28 8:33
IP13 IP132 Kehnig, Kirchsirahe 3 51:30 106 47 12:31
IP14 IP14 Kehrg, Brunnen-Heerbachsiralie B 5814 112 041 14:24
1715 IP15 Kehrig, Brunnen-Hearbachsiralie 16 G522 125 047 16:05
IP18 P16 Kehrig, Mayener Stralle 19 55:22 120 42 13:18
IP17 P17 Kehrig, Am Pesch 7 53:08 110 0:50 13:16
IP18 IP18 Kehrig, Mayener Sirale 31 55:26 135 045 12:55
IP19 IP18 Kehrig, Am Siegenpfad 17 A49:32 134 0:29 11:03
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Airedrack Sota

indpark Mayen Pluns 24,06,2025 08:03 / 3

Lizpnzizrnier Smsssndon

TERRAGraphica GmbH
Splafigassa 59

[E-55232 Alzi

EHADDW Hauptergahnls

. {Fonsalzung von letzter Saite)
astron. max. mégl. Beschattungsdauer met. wahrsch. Beschattungsdauer
Nr.  Name Stunden/Jahr Schattentagefa Max Schatten Stunden/Jahr
StundenTag
[StdiJahr] [Tage/Jahr] [StcdiTag] [Stdtahr]
1P20 1P20 Kehrig, Am Siagenpfad 27 55:10 148 042 12:28
1P21 IP21 Kehrig, Im Pdrschpesch 21 56:47 150 0:32 14:52
IP22 IP22 Kehrig, Mayener Stralle 60 3828 97 0:40 9:20
P23 IP23 Mayen, Geringer Stralle 35 139:28 306 0:52 26:04
IP24 IP24 Mayen, Geringer Strafle 22 144:18 310 31 26:05
IP25 IP25 Mayen, Spurzemer Weg 2 118:21 285 46 21:56
IP26 P26 Mayen, Lendstralie 32 152:01 312 0:50 2703
IP2T IP27 Mayen, Lendstrake 10 16028 312 0:54 29:57
IP25 IP28 Mayen, Geringer Stralle 14 15146 n 0:52 28:53
IP29 IP29 Mayen, Plarstralle 189 10712 268 044 18:58
IP30 IP30 Mayen, Im Bienengarten 20 172:12 308 1:03 3324
IP31 IP31 Mayen, Geringer Stralle 6 118:27 264 0:49 2136
1P32 IP32 Mayen, Mayener Stralle 17 105:08 243 0:45 18:37
P33 IP33 Mayen, Bergstrate 14 93:39 240 0:41 15:40
P34 1P34 Mayen, Zum Funkental 12 16028 303 0:58 347
P35 1P35 Mayen, Kurze Kunde 14 102:01 226 0:50 18:25
1P36 IP36 Mayen, Im Dehlengarten 16 136:17 251 1.01 25:57
IP3T IP37 Mayen, Am Hasberg 14 121:05 233 1:05 21:04
IP35 P38 Mayen, Mayener Stralle 52A 84:02 200 53 14:41
1P38 IP38 Mayen, An der Teichwiese 26 102:16 218 1.00 17:00
P40 1P40 Mayen, Mayener Stralta 544 TE1B 189 049 11:45
P41 IP41 Mayen, Kaisarstralle 9 6352 173 038 §:39
IP42 IP42 Mayen, Mayener Stralle 108 34:14 125 0:29 5:04

Gesamtmenge der max. magl. Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Mame Maximal Erwartet
[StdiJzhr] [StdlJahr]
MY1 NORDEX N175/6.X 6800 175.0 -1 NH: 179,00 m (Ges:2668,5m) (1) 24623 B60:49
MYZ2 NORDEX N175/6.X 6800 175.0 1! NH: 1625 m (Cas 2500 m) (2) 14646 26:18
MY3 NORDEX N175/6.X 6800 175.0 1-I NH: 1790 m {Ges:266,5m) (3) 35753 66:20
MYd NORDEX N175/6.X 6800 175.0 1| NH: 162,5 m {Ges:250,0 m) (4)  590:29 121:26
WEADT WEADT - MMaz 004 17.57
WEADZ2 WEADZ - MM92 50:23 12:05
WEADZ WEADS - MMS2 11:19 1:57
WEAD4 WEADS - MMS2 2787 3:59
WEADS WEADS - MM92 30:53 B.07
WEADE WEADE - a0 9:07 1.37
WEAQDT WEAQDT - VI 840 1:51
WEADE WEADR - GE 2.75-120 38:21 816
WEADS WEADD - GE 2.75-120 138:43 26:29
WEATD WEATD - N149/5. X 0:00 0:00
WEATT WEAT1-V172 131:30 3339
WEA1Z WEA12 - V172 T2:28 16:09
WEA13 WEA13 -T2 T0:47 11:34
WEA14 WEAT4 - V172 25:04 311
WEA15 WEA1S - V172 17:07 333
WEATE WEATE - V172 9:02 1.01
WEAIT WEAIT -T2 20:03 327
WEA1E WEA1S - W72 28:34 501
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Karte: Mayen , Malstab 1:55.000, Mitte: UTM (north)-WGE584 Zone: 32 Ost: 375.000 MNord: 5.573.000
L Meus WEA # Existierands WEA ©. Schatfenrezeptor
Hihe der Schattenkara: Hohenrastar-Objekt: Mayan-Pluns_EMDGrid_0wpg (1)
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1 Aufgabenstellung

Die windtest grevenbroich gmbh (wtg) wurde 2025-01-03 von der New Energies Systems AG beauftragt,
die Schallimmissionen an relevanten Immissionspunkten (IP) am Standort Mayen, verursacht durch vier
geplante NORDEX Windenergieanlagen (WEA) des Typs N175-6.X MW zu berechnen.

Mit Hinblick auf den Schallimmissionsschutz entsprechend dem Bundesimmissionsschutzgesetz (Blm-
SchG) [1], soll das vorliegende Gutachten unter Anwendung der technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm (TA Larm) [2] aufzeigen, ob durch die Gerdusche der geplanten WEA schéadliche Umwelteinwirkun-
gen zu erwarten sind. Sofern es eine Vorbelastung gibt die nach [2] berlicksichtigt werden muss, wird diese
in die Beurteilung mit einbezogen.

MafRgebend fur die Beurteilung ist die TA Larm [2], gemaR der die Immissionsrichtwerte fir den Beurtei-
lungszeitraum ,Tag/Nacht” eingehalten werden missen. Aufgrund der i.d.R. niedrigeren Immissionsricht-
werte fur den Nachtzeitraum, stellen diese die h6here Anforderung an die geplanten Anlagen dar, weshalb
im vorliegenden Gutachten nur Berechnungsergebnisse fir den nach [2] definierten Beurteilungszeitraum
.Nacht“ aufgezeigt werden.

2 Grundlagen
21 Standortbeschreibung

Der Standort Mayen befindet sich im Bundesland Rheinland-Pfalz etwa 5 km stdwestlich der Ortsge-
meinde Kottenheim.

Die Umgebung des Standortes besteht aus higligem, landwirtschaftlich genutzten Flachen mit grof3en
Waldstiicken, Hecken und Baumen. Sie ist im Umkreis von mehreren Kilometern mafig besiedelt, vorwie-
gend in Form von Dérfern und Ortschaften, vereinzelten Hausern und Gehéften. Umrundet wird der Stand-
ort von den Ortschaften Trimbs, Polch, Einig, Gering, Kehrig und Alzheim.

Das Areal der geplanten WEA sowie der umliegenden Immissionspunkte liegt auf einer geodatischen Héhe
U. NHN von etwa 230 m bis 350 m.

2.2 Beschreibung der Immissionspunkte

Als Immissionspunkte wurden die maf3geblichen Wohnbebauungen in verschiedenen Himmelsrichtungen
ausgewahlt, an denen eine Richtwertliberschreitung durch den Betrieb der WEA am ehesten zu erwarten
ist. Es wurden insgesamt 24 IP festgelegt und durch den Auftraggeber, anhand der Anlage A (siehe An-
hang) mit den jeweiligen Verbandsgemeinden sowie mit der Struktur-und Genehmigungsdirektion Nord
(SGD Nord) abgesprochen. Weitere Informationen tber die ausgewahlten IP, deren Einstufung und Koor-
dinaten, kénnen dem Anhang entnommen werden.

Zur Beurteilung des Standortes fand 2025-05-22 eine Besichtigung durch einen Mitarbeiter der wtg statt.
Alle bestimmten IP sind im Anhang in einer Fotodokumentation sowie auf einem Auszug der topographi-
schen Karte der Umgebung dargestellt.

Reflexionen erster Ordnung, welche durch eine bestimmte Gebaudeanordnung entstehen wurden fur alle
IP Gberpruft und sind an IP04, IP06 und IP14 — IP16 zu erwarten.

Schallreflexionen werden uber das Berechnungsprogramm CadnaA [10] beriicksichtigt (s.Tabelle 6). Die
Berechnungsergebnisse (Tabelle 8) beinhalten diese Auswirkung. Detaillierte Erkenntnisse zu Reflexionen
kénnen dem Berechnungsprotokoll [23] (separater Anhang zu diesem Bericht) enthommen werden.
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Tabelle 1: Daten Immissionspunkte

Immissionspunkt UTM ETRS 89, Zone 32 IRW
Nr. Bezeichnung [Rr:]chtswert I['irrcl)]chwert [dB]
IPO1 Rontgenstralle 4, 56727 Mayen 373.812 5.575.295 35
IP0O2 Bernardshof 0; Polcher Str., 56727 Mayen 374.936 5.575.328 45
IPO3 In d. Pluns 1, 56727 Mayen 375.017 5.574.865 45
P04 In d. Pluns 2, 56727 Mayen 374.801 5.574.695 45
IP05 Im Nettetal 10, 56727 Mayen 376.593 5.574.778 45
IP06 Kurbenhof 7, 56751 Polch 376.871 5.573.832 45
IPO7 Mayener Str. 2, 56751 Einig 377.193 5.571.546 40
IPO8 Flur 6, FS. 69, 56751 Gering 375.890 5.570.642 40
IPO9 Ludwig-Erhard-Strale 4, 56727 Mayen 375.582 5.572.045 50
IP10 Ludwig-Erhard-StraRe 15, 56727 Mayen 375.155 5.571.645 50
P11 Gertrudenhof 1, 56729 Kehrig 374.438 5.571.185 45
P12 Rote Hohl 4, 56729 Kehrig 374.159 5.571.249 50
IP13 Polcher Str. 52, 56729 Kehrig 373.899 5.571.400 45
IP14"  Geringer Str. 39, 56727 Mayen 374.114 5.572.587 43
IP15"  Zum Funkental 6, 56727 Mayen 374.170 5.572.983 43
IP16"  Im Dehlengarten 18, 56727 Mayen 374.169 5.573.171 43
P17 Am Hasberg 20, 56727 Mayen 374.065 5.573.365 40
IP18 Van-Beethoven-Weg 2, 56727 Mayen 373.765 5.575.158 40
IP19 Merowinger Weg 3, 56729 Kehrig 373.598 5.571.711 40
IP20 Ackerstralle 16, 56727 Mayen 374.113 5.573.015 40
P21 Am Hasberg 1, 56727 Mayen 374.124 5.573.190 40
P22 Flur 8, FS. 11/2, 56751 Einig 377.025 5.571.551 40
P23 Flur 1, FS. 122, 56729 Kehrig 373.793 5.571.451 40
P24 Flur 4, FS. 33/5, 56727 Mayen 375.503 5.572.351 50

1)  Erhohter IRW aufgrund Randlage zu AufRenbereich (Gemengelage)

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen
2.3.1 Vorbelastung

Die Bestimmung der Vorbelastung durch Anlagen die unter die Regelung der TA Larm [2] fallen, erfolgte in
Abstimmung mit Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord. (sieche Anhang).
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Tabelle 2: Ubersicht Vorbelastung

WEA Lwa"
Kennung WEA-Typ [dB] Quellen
WEAO01 — . .
MM92 103,9 Genehmigungsbescheid 1007970/23 430 425 [25]
WEAO05
WEAO06 Vo0 102,3 Ersatzoktavspektrum [8] auf Basis der Anlage B
WEAOQ7 Vo0 100,2 Ersatzoktavspektrum [8] auf Basis der Anlage B
WEAO08 . )
WEAQ9 GE 2.75-120 106,2 Genehmigungsbescheid BI-60 - 2015 - 31061 [26]
WEA10 N149/5.X 101,6 Genehmigungsbescheid 21a/07/5.1/2023/0033 [27]
WEA11 V172-7.2 MW 100,0 0124-6701.V05 [28]
WEA12
WEA14 V172-7.2 MW 102,0 0124-6701.V05 [28]
WEA13
WEA15 V172-7.2 MW 104,0 0124-6701.V05 [28]
WEA16 V172-7.2 MW 99,0 0124-6701.V05 [28]
WEA17
WEA18 V172-7.2 MW 98,0 0124-6701.V05 [28]

Die Koordinaten der Schallquellen die als Vorbelastung mit in die Berechnungen einbezogen werden, sowie
weitergehende Informationen kénnen dem Anhang enthommen werden.

Neben der genannten Vorbelastung liegen am Standort Mayen keine weiteren, nach TA Larm zu berlck-
sichtigenden Anlagen vor.

2.3.2 Zusatzbelastung

Die geplanten WEA sind im Sinne der 4. BImSchV [3] (Anhang 1.6), genehmigungspflichtig und besitzen
die in Tabelle 3 aufgelisteten technischen Daten. Im vorliegenden Gutachten wird davon ausgegangen,
dass die geplanten Anlagen im Dauerbetrieb betrieben werden.

Tabelle 3: Technische Daten der geplanten WEA

Hersteller NORDEX

Anlagenbezeichnung N175-6.X MW

Nennleistung [kW] 6.800

Nabenhoéhe [m] 179 162
Rotordurchmesser [m] 175,0
Rotorblatt-Zusatzkomponenten Serrated Trailing Edge (STE)
Betriebszustand bei Nennleistung Mode 0 (6.800 kW)

Mode 3 (6.070 kW)

Schallreduzierte Betriebszustande Mode 5 (5.800 kW)

Oktavspektrum [dB] entsprechend Anhang 8 (ohne Unsicherheiten)

Betrieb 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000Hz 2.000Hz 4.000Hz 8.000Hz Lwa

Mode 0 89,7 96,5 99,9 100,4 101,3 99,2 89,9 73,4 106,9
Mode 3 88,3 95,1 98,5 99,0 99,9 97,8 88,5 72,0 105,5
Mode 5 87,3 94,1 97,5 98,0 98,9 96,8 87,5 71,0 104,5
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Es liegen der wtg Dokumente mit Angabe Giber Gerduschemission sowie weitergehende Informationen zum
geplanten Anlagenbetrieb vor [24] (s. Anhang). Auf dieser Grundlage, wurde, unter Hinzuziehung der LAI-
Hinweise [8], der max. zulassige Schallleistungspegel Lemax und das max. zuldssige Spektrum Le max oktav
nach Gleichung (1) und (2) ermittelt. Diese Ausgangswerte beinhalten bereits einen Sicherheitszuschlag
ALemax flr die Gerauschemission der geplanten WEA (s. auch Kapitel 3.2).

Le,max=LWA+1,28'1 O_Z+O_2 (1)
Le, max, Oktav= L4, Oktav+1,28 - | O'Z + O'j» (2)

Lwa bzw. Lwaokav: der Schallleistungspegel bzw. das Oktavspektrum, welcher/welches aus einer oder mehreren Messungen geman
der FGW TR 1 [6] ermittelt wurde.

Tabelle 4: Zuldssiger Schallleistungspegel Le max [dB] und zuldssiges Oktavspektrum Le max oktav [dB]

Betrieb 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz 8.000 Hz Lwa

Mode 0 91,4 98,2 101,6 102,1 103,0 100,9 91,6 75,1 108,6
Mode 3 90,0 96,8 100,2 100,7 101,6 99,5 90,2 73,7 107,2
Mode 5 89,0 95,8 99,2 99,7 100,6 98,5 89,2 72,7 106,2

Weiterhin wird in den Berechnungen davon ausgegangen, dass das Anlagengerausch an den betrachteten
IP nicht Impuls-, Ton- oder informationshaltig ist, sodass von einem Tonzuschlag Kt = 0 dB und Impulszu-
schlag Ki = 0 dB ausgegangen wird. Die Koordinaten der geplanten WEA kénnen den Berechnungen im
Anhang enthommen werden.

Anmerkung 1: Die Darlegung des maximal zuléssigen Oktavspektrums fir die einzelne WEA im jeweiligen Betriebsmodus

erfolgte gemaR den Empfehlungen des LAl [8]. Diese Werte kénnen im Genehmigungsbescheid festgesetzt
werden, um den Schallimmissionsschutz innerhalb der getroffenen Einhaltungswahrscheinlichkeit, unter Einbe-
ziehung der gegenstandlichen Schallprognose, sicherzustellen. Darliber hinaus dienen diese Werte als Ver-
gleichswerte, falls die Einhaltung des Immissionsschutzes durch eine akustische Abnahmemessung geman
FGW TR 1 [6] Uberprift werden soll. Die Angaben dienen als Hinweis. Die Festsetzung des zulassigen Emis-
sionswertes obliegt der zustandigen Genehmigungsbehdrde.

Anmerkung 2: Das Oktavbandspektrum einer méglichen Abnahmemessung kann vom maximal zuléssigen Oktavspektrum im

Allgemeinen abweichen. Entscheidend im Falle der Abweichung ist der Nachweis auf Nichtiberschreitung der
Immissionsrichtwerte durch eine der Abnahmemessung folgenden Ausbreitungsrechnung mit dem gemesse-
nen Oktavspektrum. Fur diese Ausbreitungsberechnung sind die Vorgaben des Interimsverfahrens [5] und der
LAl Hinweise [8] zu beriicksichtigen.

Fir die geplanten WEA ist teilweise ein Betriebszustandswechsel in Abhangigkeit der Beurteilungszeit vor-
gesehen. Die vorgesehenen Betriebsmodi werden in Tabelle 5 aufgefiihrt.

Tabelle 5: Vorgesehene Betriebsmodi der geplanten WEA

Kennung Typ Nabenhéhe [m] Betrieb Tag" Betrieb Nacht"
MY1 N175-6.X MW 179,0 Mode 0 Mode 0
MY2 N175-6.X MW 162,0 Mode 0 Mode 3
MY3 N175-6.X MW 179,0 Mode 0 Mode 5
MY4 N175-6.X MW 162,0 Mode 0 Mode 0

1)  Beurteilungszeitraum Tag / Nacht gemaR TA Larm [2]
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3 Berechnung der Schallimmissionen

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die Berechnung der Schallausbreitung wird gemaf TA Larm [2] nach DIN ISO 9613-2 [4] durchgefiihrt. Da
das in [4] beschriebene Verfahren nur fir ,bodennahe“ Schallquellen mit einer mittleren Héhe von 30 m
ausgelegt ist, wurden Uber ein Interimsverfahren [5] neue Vorgaben fir ,nicht-bodennahe” Schallquellen
ausgerufen. Hinsichtlich der in [4] genannten Verfahren, erfolgt die Berechnung in diesem Gutachten in
Abhangigkeit von der Hohe der Schallquelle, entweder frequenzunabhangig (Uber einen A-bewerteten
Schallleistungspegel nach Gleichung (3)) oder frequenzabhangig (Uber ein A-bewertetes Oktavschallleis-
tungsspektrum Gleichung (4)), jeweils als detaillierte Berechnung fir freie Schallausbreitung. Fir die Be-
rechnung wird auf die Berechnungssoftware CadnaA [10] zurlickgegriffen.

Lar (LT )= Lwm + Dc—(Ad«'v + Aan + Ag + Avo + A misc )—Cmel (3)

n =28
Lar (LT ) = 10 lg[ Y 10 0,0(Lwa,i— (Adv + Aam ,i + Agr+Abar+Amisc)]_Cmel (4)
i=1

Die folgende Tabelle gibt die Randbedingungen der Berechnung in Abhangigkeit der Quellehéhe.

Tabelle 6: Randbedingungen der Berechnung

,bodennahe“ Quelle ,»hicht-bodennahe“ Quelle
Berechnungsvariante frequenzunabhangig frequenzabhéngig
Richtwirkungskorrektur Dc geman [4] gemal [5]
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung Asiy  gemaR [4] geman [4]
Dampfung aufgrund von Luftabsorption Aam geman [4] geman [4]

geman [4] nach Nr. 7.3.2

Dampfung aufgrund des Bodeneffektes Ay ‘Alternatives Verfahren®

Pauschalwert (-3 dB) geman [5]

. . Geléande: bericksichtigt Geléande: berlicksichtigt
Dampfung aufgrund von Abschirmung Au.r Gebaude: berticksichtigt Gebaude: berticksichtigt
Dampfung aufgrund anderer Effekte Amisc nicht berucksichtigt nicht beriicksichtigt
meteorologische Korrektur Cpet mit 0 dB angenommen entfallt; geman [8]
Schallreflexionen berlcksichtigt berucksichtigt

Anmerkung 1: Aufgrund der folgenden Aspekte ist die Schallimmissionsberechnung im Allgemeinen als konservativ anzusehen.

Die daraus resultierende Uberschatzung der Verhéltnisse, dient als zuséatzliche Sicherheit.

. Die Berechnung erfolgt mit den héchsten Emissionen der Schallquelle(n) und diese werden als konstant angesehen.

. Eine schallquellenabhéngige Richtwirkung bleibt unbertcksichtigt.

. Wenn mehrere Schallquellen zu berticksichtigen sind, wird davon ausgegangen, dass alle Schallquellen zeitgleich die
héchsten Gerauschpegel konstant emittieren.

. Die Schallausbreitung von der Quelle zur Senke erfolgt stets unter ,Mitwindsituation®, unabhangig davon ob der Wind hierzu
zeitgleich aus verschiedenen Richtungen wehen musste.

= Es werden nur schallausbreitungsgiinstige meteorologische Bedingungen (10°C / 70 % rel. Feuchte) angesetzt und als
konstant angesehen.

. Schallabsorption durch standortbedingte Vegetation bleibt unbericksichtigt.

= Sofern Reflexionen auftreten, wird ein Reflexionsverlust von 0,0 dB berticksichtigt

Anmerkung 2: Das in der vorliegenden Prognose genutzte Gelandemodell basiert auf den im Geoportal des Landesamts fur
Vermessung und Geobasisinformation des Landes Rheinland-Pfalz (2017) hinterlegten topographischen Karten
im MaRstab 1:25.000 (DTK25) sowie den unter selber Stelle abrufbaren digitalen Héhenlinien (Open Data) [11].
In einem fiir die Prognose ausreichend grof3en Umkreis werden in windPRO [9] die Daten eingeladen und fir die
weitere Verwendung in CadnaA bereitgestellt.
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3.2 Qualitat der Ergebnisse

Entsprechend den vorliegenden Unterlagen und Informationen (s. Anhang), wurden die nachstehenden
Standardabweichungen fur die WEA angesetzt und ein Sicherheitszuschlag AL ermittelt. Der in Kapi-
tel 2.3.2 ermittelte max. zuldssige Schallleistungspegel Lemax bzw. das max. zulassige Oktavschallleis-
tungsspektrum Lemax,oktav beinhaltet bereits den entsprechenden Unsicherheitsanteil (or und op) fir die
geplante(n) WEA.

Tabelle 7: Sicherheitszuschlag AL

WEA ~ - OR Cp GProgn Gges ALe,max ALProg
Kennung WEA-Typ Betrieb [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
MY N175-6.XMW  Mode 0 0,5 12 1,0 16 17 2.1
My4 : , : , , , :
MY2 N175-6.X MW Mode 3 0,5 1,2 1,0 1,6 17 2,1
MY3 N175-6.X MW Mode 5 0,5 1,2 1,0 16 17 2,1
WEAO1 —

WEAOS MM92 Mode 103,9 dB 0,5 1,2 1,0 1,6 - 2,1
WEA06 V90 Mode 102,3 dB 0,5 0,5 1,0 1,2 - 1,6
WEA07 V90 Mode 100,2 dB 0,5 0,5 1,0 1,2 - 1,6
WEAO08

WEAOS GE 2.75-120 Mode 106,2 dB 0,5 1,2 1,0 1,6 - 2,1
WEA10 N149/5.X Mode 10 0,5 1,2 1,0 1,6 - 2,1
WEA11 V172-7.2 MW Mode SO06 0,5 1,2 1,0 1,6 - 2,1
WEA12

WEA4 V172-7.2 MW Mode SO04 0,5 1,2 1,0 1,6 - 2,1
WEA13

WEATS V172-7.2 MW Mode SO02 0,5 1,2 1,0 1,6 - 2,1
WEA16 V172-7.2 MW Mode SO07 0,5 1,2 1,0 1,6 - 2,1
WEA17

WEA1S V172-7.2 MW Mode SO08 0,5 1,2 1,0 1,6 - 2,1

Anmerkung 1: Da abweichend von [5], in den Herstellerangaben entsprechend [24] keine Unsicherheit enthalten ist, wird im
vorliegenden Fall fir diese WEA ein or von 0,5 dB angenommen. Dies entspricht der Vorgehensweise bei

Vorliegen eines Messberichtes und orientiert sich am Windenergie-Handbuch [15].

J[...] Um eine Bevorteilung (und auch eine Benachteiligung) nicht vermessener WEA zu vermeiden und eine Kompatibilitdt mit dem
Gesamtsystem der Beurteilung der Schallimmissionen von WEA herzustellen, sollten auch fiir Herstellerangaben explizit und separat
die (blichen Unsicherheiten fiir die Vermessung (bzw. in diesem Fall die Unsicherheit der Angabe des Schallemissionspegels) und
der Serienstreuung ausgewiesen und angewendet werden. [...[*
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3.3

Beurteilungspegel

In Tabelle 8 sind die Berechnungsergebnisse sowie die, fiir die Bewertung der Ergebnisse ausschlagge-
benden Beurteilungspegel fir die Vor-/ Zusatz- und Gesamtbelastung (VB/ZB/GB) des Standortes Mayen

dargestellt.

Anmerkung: Die IRW fir den Zeitraum ,Tag“ werden durch die Belastung der gegenstandlichen Parkkonfiguration und unter
Berilicksichtigung der am Standort vorhandenen Vorbelastung im leistungsoptimierten Betriebsmodus (ohne
Leistungsreduzierung) sicher unterschritten. Aus diesem Grund wird im Folgenden nur der Zeitraum ,Nacht®
weiter betrachtet bzw. dargestellt.

Tabelle 8: Berechnete Immissionspegel ,Nacht-Betrieb“

Immissionspunkt VB 7B GB GB" :ﬁ:::ht) AL
Nr. Bezeichnung [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
IPO1 Roéntgenstralle 4, 56727 Mayen 25,5 28,5 30,3 30 35 -5
P02 Bernardshof 0; Polcher Str., 56727 Mayen -3 ) - - 45 -
P03 In d. Pluns 1, 56727 Mayen - - - - 45 -
IPO4 In d. Pluns 2, 56727 Mayen -9 -9 - - 45 -
IP05 Im Nettetal 10, 56727 Mayen -3 -3 - - 45 -
P06 Kurbenhof 7, 56751 Polch 39,9 - 39,9 40 45 -5
IPO7 Mayener Str. 2, 56751 Einig 34,9 - 34,9 35 40 -5
P08 Flur 6, FS. 69, 56751 Gering - 33,3 33,3 33 40 -7
IP0O9 Ludwig-Erhard-Strale 4, 56727 Mayen 42,3 40,6 445 45 50 -5
IP10 Ludwig-Erhard-Strale 15, 56727 Mayen -3 48,8 48,8 49 50 -1
P11 Gertrudenhof 1, 56729 Kehrig - 41,3 41,3 41 45 -4
P12 Rote Hohl 4, 56729 Kehrig - - - - 50 -
IP13 Polcher Str. 52, 56729 Kehrig - 38,0 38,0 38 45 -7
P14 Geringer Str. 39, 56727 Mayen -3 42,5 42,5 43 43 0
IP15 Zum Funkental 6, 56727 Mayen -3 421 421 42 43 -1
IP16 Im Dehlengarten 18, 56727 Mayen 3 41,8 41,8 42 43 -1
P17 Am Hasberg 20, 56727 Mayen 34,6 39,9 41,00 41 40 1
IP18  Van-Beethoven-Weg 2, 56727 Mayen - - - - 40 -
IP19 Merowinger Weg 3, 56729 Kehrig 34,0 37,3 39,0 39 40 -1
1P20 Ackerstral3e 16, 56727 Mayen -3 40,3 40,3 40 40 0
P21 Am Hasberg 1, 56727 Mayen 31,8 39,2 39,9 40 40 0
P22 Flur 8, FS. 11/2, 56751 Einig 36,9 - 36,9 37 40 -3
P23 Flur 1, FS. 122, 56729 Kehrig 32,0 38,3 39,2 39 40 -1
P24 Flur 4, FS. 33/5, 56727 Mayen 471 471 50,1 50 50 0

1) Beurteilungspegel (gerundet, entsprechend [7])
2)  Pegeldifferenz zwischen GB und IRW
3) IP liegt nicht im akustischen Einwirkungsbereich
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Unter Bericksichtigung der oberen Vertrauensbereichsgrenze (Sicherheitszuschlag), ergibt sich fir die ge-
planten WEA (Zusatzbelastung), dass die IP01, IP08 — IP11, IP13 — IP17, IP19 — IP21, IP23 und IP24

relevant sind. Diese IP liegen im Akustischen Einwirkungsbereich der geplanten WEA. Alle anderen IP
haben fur die Beurteilung keine Relevanz.

Auszug TA Larm [2] Punkt 2.2 a): ,Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Fldchen, in denen die von
der Anlage ausgehenden Geréusche [...] einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A)
unter dem fiir diese Flache mal3gebenden Immissionsrichtwert liegt, [...]

Unter Bertcksichtigung der Vorbelastung wird, bei Betrachtung der Gesamtbelastung, an einem der rele-
vanten |IP der Immissionsrichtwert Gberschritten.

An dem Immissionspunkt IP17 ergibt sich eine Uberschreitung des IRW um 1 dB, welche gem&R TA Larm
[2] zulassig ist.

Auszug TA Larm [2] Punkt 3.2.1, Absatz 3: ,Unbeschadet der Regelung in Absatz 2 soll fiir die zu beur-
teilende Anlage die Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6
aufgrund der Vorbelastung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass diese
Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betrégt. Dies kann auch durch einen 6ffentlich-rechtlichen Vertrag
der beteiligten Anlagenbetreiber mit der Uberwachungsbehérde erreicht werden.
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4 Zusammenfassung

Die wtg wurde 2025-01-03 von der New Energies Systems AG beauftragt, die Schallimmissionen an rele-

vanten IP am Standort Mayen, verursacht durch vier geplante NORDEX WEA des Typs N175-6.X MW zu
berechnen.

Die Berechnung der Schallimmissionen wurde gemaf TA Larm [2] nach DIN ISO 9613-2 [4] unter Berlck-
sichtigung des Interimsverfahren [5] durchgefuhrt.

Am Standort wurden die malRgeblichen Wohnbebauungen in verschiedenen Himmelsrichtungen ausge-
wahlt, an denen eine Richtwertliberschreitung am ehesten zu erwarten ist. Zur Beurteilung des Standortes
fand 2025-05-22 eine Besichtigung des Standortes durch die wtg statt. Aufgrund der Ortsbesichtigung wur-
den zunachst 24 |P festgelegt. Die Berechnungen ergaben jedoch, dass sich davon nur 15 IP im erweiter-
ten akustischen Einwirkungsbereich befinden.

Die Bestimmung der Vorbelastung durch weitere Anlagen die unter die Regelung der TA Larm [2] fallen,
erfolgte in Abstimmung mit Struktur- und Genehmigungsdirektion Nord®. (siehe Anhang).

Es lagen der wtg Dokumente mit Angabe tUber Gerduschemission sowie weitergehende Informationen [24]
zum Anlagenbetrieb der geplanten WEA vor. Auf Grundlage dessen wurde, unter Hinzuziehung der LAI-
Hinweise [8], der max. zuldssige Schallleistungspegel Lemax sowie das max. zuldssige Oktavspektrum
Le max.oktav (Kapitel 2.3.2) ermittelt. Im Sinne einer oberen Vertrauensbereichsgrenze wurde weiterhin ein
Sicherheitszuschlag ermittelt, welcher die Prognoseunsicherheit beinhaltet und in die Berechnungen ein-
bezogen.

Im Gutachten wird davon ausgegangen, dass die geplanten WEA im Dauerbetrieb betrieben werden und
dass das Anlagengerausch an den IP nicht Impuls-, Ton- oder informationshaltig ist.

Fur die geplanten WEA ist teilweise ein Betriebszustandswechsel in Abhangigkeit der Beurteilungszeit vor-
gesehen. Die entsprechenden Betriebsmodi werden in nachfolgender Tabelle aufgefihrt.

Tabelle 9: Vorgesehene Betriebsmodi der geplanten WEA

Kennung Typ Nabenhéhe [m] Betrieb Tag" Betrieb Nacht"
MY1 N175-6.X MW 179,0 Mode 0 Mode 0
MY2 N175-6.X MW 162,0 Mode 0 Mode 3
MY3 N175-6.X MW 179,0 Mode 0 Mode 5
MY4 N175-6.X MW 162,0 Mode 0 Mode 0

1) Beurteilungszeitraum Tag / Nacht gemaR TA Larm [2]

Sofern die aufgefihrten Gerduschemissionen der geplanten NORDEX WEA des Typs N175-6.X MW nicht
Uberschritten werden, werden die Immissionsrichtwerte, bei Berlicksichtigung der nach TA Larm [2] gulti-
gen Grenzen, an den relevanten IP nicht Gberschritten.

Einzelne Gerauschspitzen im Betriebsgerausch der geplanten WEA, welche den Mittelungspegel um mehr
als das nach TA Larm [2] einzuhaltende Mal} Gberschreiten, sind nicht zu erwarten.

Die zugehorigen Karten mit Isolinien [22] sowie das Berechnungsprotokoll [23] werden, aufgrund deren
GroRe nicht im Gutachten abgebildet, sondern als separater Anhang beigefiigt.

Es wird versichert, dass das Gutachten gemal3 dem Stand der Technik unparteiisch und nach bestem
Wissen und Gewissen erstellt wurde.
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6 Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und Abkiirzungen

BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BBP - Bebauungsplan -
Crmet - Meteorologische Korrektur dB
Co - Meteorologischer Faktor dB
ALr - Pegeldifferenz dB
ALe max - Unsicherheit desmaximal zuldssigen Schallleistungspegels dB
DTK - digitale topographische Karte -
FGW - Férdergesellschaft Windenergie e.V. -
FNP - Flachenutzungsplan -
GB - Gesamtbelastung -
IP - Immissionspunkt(e), bzw. Immissionsort(e) -
IRW - Immissionsrichtwert(e) dB
Ki - Impulshaltigkeitszuschlag dB
KN - Tonhaltigkeitszuschlag dB
LAI - Landerausschuss fir Immissionsschutz -
Lemax - maximal zuldssiger Schallleistungspegel dB
Le,max,Oktav - maximal zuléssiges Oktavspektrum dB
Lm - Prognostizierter Beurteilungspegel dB
Lo - Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels dB
L+ Kont - Schallimmissionskontingent dB
Lwa - Immissionsrelevanter Schallleistungspegel (A-bewertet) dB
MUEEF RLP - Ministerium Umwelt, Energie Erndhrung u. Forsten des Landes Rheinland-Pfalz -
oVG - Obere Vertrauensbereichsgrenze / Sicherheitszuschlag dB
Oges - Gesamtstandardabweichung der Prognose dB
OR - Standardabweichung der Messergebnisse dB
op - Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung dB
GProgn - Standardabweichung der Prognosegenauigkeit dB
SP - Schallprognose -
STE - Serrated Trailing Edge -
TES - Trailing Edge Serrations -
TR - Technische Richtlinie -
VB - Vorbelastung -
WEA - Windenergieanlage(n) -
WKA - Windkraftanlage(n) -
wtg - windtest grevenbroich gmbh -
z - Standardnormalvariable -
ZB - Zusatzbelastung -
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( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Deutsche Akkreditierungsstelle

Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-PL-11233-01-02
nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018

Giiltig ab: 05.07.2024
Ausstellungsdatum: 05.07.2024

Diese Urkundenanlage ist Bestandteil der Akkreditierungsurkunde D-PL-11233-01-00.

Inhaber der Teil-Akkreditierungsurkunde:

WINDTEST Grevenbroich GmbH
Frimmersdorfer Stralle 73a, 41517 Grevenbroich

mit dem Standort

WINDTEST Grevenbroich GmbH
Frimmersdorfer Strale 73a, 41517 Grevenbroich

Das Priiflaboratorium erfiillt die Anforderungen gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018, um die in dieser
Anlage aufgefiihrten Konformitdtsbewertungstatigkeiten durchzufiihren. Das Priflaboratorium erfillt
gegebenenfalls zusatzliche gesetzliche und normative Anforderungen, einschlieBlich solcher in
relevanten sektoralen Programmen, sofern diese nachfolgend ausdriicklich bestdtigt werden.

Die Anforderungen an das Managementsystem in der DIN EN ISO/IEC 17025 sind in einer fiir
Priiflaboratorien relevanten Sprache verfasst und stehen insgesamt in Ubereinstimmung mit den
Prinzipien der DIN EN I1SO 9001.

Prifungen in den Bereichen:

Ermittlung von Gerduschen;
Weitere Verfahren zur Bestimmung von Gerauschen;
Modul Immissionsschutz

Diese Urkundenanlage gilt nur zusammen mit der schriftlich erteilten Urkunde und gibt den Stand zum Zeitpunkt des
Ausstellungsdatums wieder. Der jeweils aktuelle Stand der giiltigen und berwachten Akkreditierung ist der Datenbank
akkreditierter Stellen der Deutschen Akkreditierungsstelle zu entnehmen (www.dakks.de)

Verwendete Abkirzungen: siehe letzte Seite Seite 1von 3
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-PL-11233-01-02 Akkreditierungsstelle

Fiir die mit * gekennzeichneten Normen/Priifverfahren ist dem Priiflaboratorium, ohne dass es
einer vorherigen Information und Zustimmung der DAkkS bedarf, die Anwendung unterschiedlicher
Ausgabestande gestattet.

Das Priiflaboratorium verfiigt iiber eine aktuelle Liste aller Priifverfahren im flexiblen
Akkreditierungsbereich.

1 Immissionsschutzrechtlich geregelte Tatigkeitsfelder

Vorgaben nach Modul Immissionsschutz und DIN 45688:2014

Gruppe V - Modul Immissionsschutz: Ermittlung von Gerauschen
Norm / Richtlinie / Technische Regel QM-Dokument Bemerkung
Titel Bezeichnung sl
TA Larm Allgemeine Verwaltungsvorschrift Gber QMPA 06 Grevenbroich
1968-07 genehmigungsbediirftige Anlagen nach § 16 |2021-08-26
der Gewerbeordnung; Technische Anleitung |QMPA 07
zum Schutz gegen Larm - TA Larm (in 2019-06, Rev.4
Verbindung mit: VDI 2058 Blatt 1:1985-09 QMPA 12
,Beurteilung von Arbeitsldrm in der 2021-08-26
Nachbarschaft”) QMPA 22
2021-08-26
TA-Larm Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift | QMPA 06
1998-08 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz 2021-08-26
(Stand 2017) |(Technische Anleitung zum Schutz gegen QMPA 07
Larm - TA Larm) 2019-06, Rev.4
QMPA 12
2021-08-26
QMPA 22
2021-08-26

1 Weitere Verfahren zur Bestimmung von Gerduschen *

FGW TR1, Rev. 19 Bestimmung der Schallemissionswerte

2021-09

IEC 61400-11 Ed. 2.1 Wind turbines Generator Systems- Part 11: Acoustic noise

2006-11 measurement techniques

IEC 61400-11 Ed. 3.1 Wind turbines Generator Systems- Part 11: Acoustic noise

2018-06 measurement techniques

Giiltig ab: 05.07.2024

Ausstellungsdatum: 05.07.2024 Seite 2von 3
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( DAKKS

Deutsche
Anlage zur Teil-Akkreditierungsurkunde D-PL-11233-01-02 Akkreditierungsstelle
ISO 1996-2 Acoustics - Description, measurement and assessment of
2017-07 environmental noise - Part 2: Determination of sound pressure

levels (only industrial plants)

Die aufgefiihrten Verfahren entsprechend den Anforderungen zum
»Fachkundenachweis fiir Ermittlungen im Bereich des Immissionsschutzes”
(,Modul Immissionsschutz”) in der Fassung vom 30.01.2018.

Fiir die immissionsschutzrechtlich geregelten fachlichen Aufgabenbereiche
Gruppe V

wird die Kompetenz bestatigt.

Die Ermittlungen sind auf Windenergieanlagen beschrankt.

Verwendete Abkiirzungen:

DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.

EN Europédische Norm

FGW Fordergesellschaft Windenergie und andere Erneuerbare Energien
IEC International Electrotechnical Commission

I1SO International Organization for Standardization

QMPA Hausverfahren der WINDTEST Grevenbroich GmbH
Giiltig ab: 05.07.2024

Ausstellungsdatum: 05.07.2024 Seite3von 3
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Gesetzliche Grundlage fur die Schallimmissionsprognose ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) [1]

Zur Konkretisierung der Pflichten aus § 5 BImSchG wird die ,Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm* (TA Larm) [2] herangezogen.

Die Ausbreitung des Schalls wird gemaR TA Larm nach DIN ISO 9613-2 [4] unter Bertcksichtigung
des Interimsverfahrens [5] berechnet.

Fur die akustische Vermessung von WEA stellt die Technische Richtlinie Teil 1 Rev. 19 (TR 1) [6]
den Stand der Technik dar.

Die nach TA Larm [2] geforderte Angabe zur Qualitédt des Prognosemodells orientiert sich an den
Hinweisen des Landerausschuss fir Immissionsschutz (LAI) [8].

Das Ministerium fur Umwelt, Energie Erndhrung und Forsten des Bundeslandes Rheinland-Pfalz
(MUEEF RLP) [12] hat ein Schreiben Gber die Einfihrung der LAI-Hinweise zum Schallimmissi-
onsschutz bei Windenergieanlagen veréffentlicht. Diese werden im vorliegenden Gutachten ent-
sprechend berucksichtigt.

Fur den Vergleich der berechneten Schallimmissionen zu den festgelegten Richtwerten wird, ent-
sprechend [8], die Rundungsregel gemaR DIN 1333 [7] angewendet. Dies bedeutet, dass ein Ver-
gleich zwischen ganzzahlig gerundeten Werten erfolgt.
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Akustische Quellen einer Windenergieanlage

Akustisch betrachtet setzt sich eine WEA aus mehreren Einzelschallquellen zusammen. Aerodynamisch
bedingte Gerdusche, verursacht durch die Rotation der Rotorblatter, stellen die wesentliche Schallquelle
dar. Diese Gerausche sind in der Regel breitbandig und in erster Linie von der Blattspitzengeschwindigkeit
und den Blattprofilen bzw. dem Regelverhalten (Pitch oder Stall) abhangig. Komponenten wie Generator,
Getriebe und Hydraulikpumpen (falls vorhanden), Lufter, Transformatoren und Umrichter, stellen weitere
Schallquellen dar, welche sowohl tiber Offnungen im Maschinenhaus und im Turm direkt, als auch durch
Kdrperschallibertragung Uber Maschinenhaus, Blatter und Turm Gerdusche abstrahlen. Diese Gerdusche
kénnen tonhaltig sein.

Akustische KenngréRen einer Windenergieanlage

Im Rahmen einer akustischen Untersuchung an einer WEA nach Technischer Richtlinie FGW TR 1 [6]
werden Gerauschemissionen Uber den A-bewerteten Schallleistungspegel (Lwa) oder ein A-bewertetes Ok-
tavspektrum (Lwaoktav) dargelegt. Falls das Gerausch im Sinne von [6] informationshaltig ist, erfolgt eine
Bewertung des Betriebsgerausches tber die Angabe eines Ton- und Impulszuschlags. Die Gerauschent-
wicklung einer WEA ist abhangig von der Windgeschwindigkeit. Demzufolge werden die Gerauschemissi-
onen in Messberichten in Windklassen unterteilt und angegeben.

Immissionsrelevanter A-bewerteter Schallleistungspegel (Lwa) und immissionsrelevantes A-bewer-
tetes Oktavschallleistungsspektrum (Lwa,oktav)

Fir die Berechnung der Schallimmissionen wird je nach Anforderung, der immissionsrelevante Schallleis-
tungspegel (Lwa) oder das immissionsrelevante Oktavschallleistungsspektrum (Lwaoktav) einer WEA ver-
wendet, welches an den Immissionsorten zu den héchsten Beurteilungspegeln fihrt.

Zuschlage fiir Ton- und Informationshaltigkeit (K1) sowie Impulshaltigkeit (K))

Der Impulshaltigkeitszuschlag (Kin) und der Tonhaltigkeitszuschlag (Ktn) werden fur den akustischen Nah-
bereich angegeben und sind nicht unmittelbar auf den Fernbereich tUbertragbar. Gemaf den LAI-Hinweisen
[8] und des Windenergie-Handbuchs [12] ist bei einem Wert von Kin < 2 dB, der Impulszuschlag fir die
Immissionsprognose mit Ki= 0 dB anzusetzen. Bei einem Wert von Ky < 2 dB ist der Tonzuschlag fiir die
Immissionsprognose mit Kt = 0 dB zu beriicksichtigen. Bei akustisch nicht untersuchten WEA wird davon
ausgegangen, dass keine immissionsrelevanten Zuschléage fur Ton- und Impulshaltigkeiten von mehr als
0 dB zu berucksichtigen sind sind. Dies wirde den Anforderungen an eine genehmigungskonforme WEA,
die dem Stand der Technik entspricht, widersprechen.
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Tieffrequenter Schall

Obwohl das Betriebsgerdusch von WEA Schallanteile im tieffrequenten Bereich (< 90 Hz) aufweist, sind
diese typischerweise nicht derart ausgepragt, um in immissionsrelevanter Entfernung (= 300 m) zu schad-

lichen Umwelteinwirkungen oder zu einer erheblichen Belastigung der Nachbarschaft gemafl TA Larm [2]
zu fuhren.

Der Bereich von ca. 1 Hz bis ca. 20 Hz wird in der Literatur unter dem Begriff ,Infraschall“ gefihrt. Obwohl
Schall in diesem Frequenzbereich Gber das menschliche Gehdr nicht mehr direkt wahrgenommen werden
kann, kann der Mensch dennoch hierfir indirekt empféanglich sein.

In den Jahren 2002 bis 2011 wurden mehrere Untersuchungen an WEA durchgefihrt. Im Informationsblatt
UmweltWissen (UW) [17] 117 des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU) und des Bayerischen Lan-
desamtes fir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit (LGL) werden diese Studien und Erkenntnisse aus
den durchgefuhrten Messungen aufgeflhrt.

Weitere Verdffentlichungen, wie z. B. [18] bestatigen, dass Schallimmissionen von WEA im Infraschallbe-
reich, deutlich unterhalb der menschlichen Wahrnehmungsschwelle liegen.

Auch das Bundesumweltamt kommt zu der Einschétzung, dass ,[...] die derzeit vorliegenden wissenschaft-
lichen Erkenntnisse zum Infraschall einer Nutzung der Windenergie nicht entgegen [...]* stehen. [19]
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Reflexionen und Abschirmung

Um mdgliche Schallpegelreflexionen durch eine bestimmte Gebaudeanordnung zu berticksichtigen, wird
u.a. auf Gebdudedatensatze (sog. LOD1 oder LOD2) zurlickgegriffen. Die Berucksichtigung und Imple-
mentierung der Geb&dudedatensatze bietet ebenfalls die Mdglichkeit, die Abschirmwirkung der entspre-
chenden Gebaudestrukturen zu berechnen. Gemaf TA Larm [2] ist es zul&ssig, Reflexionen und Abschir-
mung bei einer Schallimmissionsberechnung zu bericksichtigen. Die Berechnung selbst erfolgt anhand
der Vorgaben aus DIN ISO 9613-2 [4].

Auszug Windenergie Handbuch [15] Seite 132 Absatz 3): ,Gebdude kénnen aber auch den Schall ab-
schirmen und somit pegelmindernd wirken. [...] Soll die Abschirmwirkung beriicksichtigt werden (was
TA Larm konform und auch bei Anwendung des Interimsverfahrens nach wie vor zuldssig ist), so ist die
Modellierung und Berechnung im Gutachten nachvollziehbar zu dokumentieren, auch hier sollten verflig-
bare, standardisierte Geodaten in Kombination mit einer Ortsbesichtigung genutzt werden”.

Im Kapitel 7.4 Abschirmung (Avar) der DIN 1ISO 9613-2 [4] werden die Kriterien erlautert, welche ein Objekt
aufzeigen muss, damit dieses als abschirmendes Hindernis berlcksichtigt werden kann. Im Rahmen der
Bestimmung der kritischen Immissionspunkte wird, unter Berticksichtigung des Gebaudemodells und der
durchgefiihrten Standortbesichtigung tGberpruft, an welchen Gebdudefassaden sich die mal3geblichen Im-
missionspunkte befinden. In der Berechnung wird fiir alle Fassaden ein Reflexionsverlust von 0,0 dB an-
genommen. Hierdurch wird die Fassade als schallhart (maximal reflektierend) angenommen.

Bei Berlicksichtigung der Abschirmwirkung von Gebauden gemal Avar erfolgt die Berechnung anhand der
Gleichung 13 aus [4]. Dies ist notwendig, um den andernfalls positiven Effekt auf die Abschirmung durch
die Festsetzung von Agr auf -3 dB gemaR [5] zu vernachlassigen.

In Gleichung 13 gemal [4] wird auf die Beriicksichtigung von Agr verzichtet und sollte aufgrund der Berech-
nungsvorgaben des Interimsverfahren fir eine Berechnung herangezogen werden.

Gleichung 13 [4]: Abar =Dz>0

In der verwendeten Software CadnaA [10] ist die Berlicksichtigung von Gleichung 13 aus [4] Gber die Op-
tion ,negative Bodendampfung nicht abziehen® implementiert. Im Protokoll der Berechnungskonfiguration
(s. Anhang) ist diese Einstellung im Abschnitt ,Registerkarte Industrie aufgefihrt.

Des Weiteren muss, aufgrund der frequenzselektiven Berechnung der Schallausbreitung geman [5] das
Abschirmmal} D; begrenzt werden, da, besonders bei hohen Frequenzen der nach [4] definierte empfoh-
lene Maximalwert von 20 dB (bei Einfachbeugung) bzw. 25 dB (bei Mehrfachbeugung) Uberschritten wird.

DIN ISO 9613-2 [4] Seite 10 Absatz 3): ,Das Abschirmmal3 D, in einem beliebigen Oktavband sollte im
Falle von Einfachbeugung (d. h. bei diinnen Schallschirmen) nicht gréer als 20 dB und im Falle von Dop-
pelbeugung (d. h. bei dicken Schallschirmen) nicht gré3er als 25 dB angenommen werden.

Die entsprechende Einstellung ist im Protokoll der Berechnungskonfiguration (s. Anhang) im Abschnitt ,Re-
gisterkarte Industrie” aufgefiihrt.

Zusatzlich muss die Berechnungsoption ,Abschirmung durch negative Umwege ist zulassig“ eingeschalten
werden. Mit dieser Einstellung wird vermieden, dass die Dampfung des Objektes nicht vollstandig ver-
schwindet, wenn der Schallstrahl knapp oberhalb des Schirmes verlauft.

Auszug Windenergie Handbuch [15] Seite 132 Absatz 3): ,Verlduft der Schallstrahl knapp oberhalb der
Schirmkante, ergibt sich ein negativer Umweg (Schirmwert), woraus sich normkonform nach der ISO 9613-
2 Schirmwerte < 4,8 dB berechnen, die (entgegen der v. g. grundsétzlichen physikalischen Tendenz) mit
der Frequenz abnehmen. Dies erfolgt, um einen harten ,Sprung” des Schirmwertes von 0 auf 4,8 dB an
der Schirmkante zu vermeiden und dem beugungstheoretischen Effekt Rechnung zu tragen, dass die
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Schirmwirkung nicht direkt vollsténdig verschwindet, wenn der Schallstrahl knapp oberhalb des Schirms
verlduft [siehe Erlduterung unmittelbar nachfolgend zu Gl. 16 der ISO 9613-2]. Da diese Modellierung der
Schirmwirkung durch die ISO 9613-2 gewollt ist und auch der NALS keine Notwendigkeit der Modifizierung
speziell fiir WEA gesehen hat, ist es in der Praxis nicht indiziert, die abschirmende Wirkung von negativen
Umwegen (Schirmwerten) auszuschlieBen.*

Die entsprechende Einstellung ist im Protokoll der Berechnungskonfiguration (s. Anhang) im Abschnitt ,Re-
gisterkarte Industrie” aufgefiihrt. Im Protokoll ist dies dadurch erkennbar, dass die Einstellung ,negative
Umwege schirmen nicht ab“ deaktiviert (Aus (0)) ist.
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Zu berucksichtigende Unsicherheiten

Gemal TA Larm [2], soll eine Schallprognose eine Aussage zur Qualitat enthalten. Diese wird oft unter
dem Begriff ,obere Vertrauensbereichsgrenze“ (OVG) oder ,Sicherheitszuschlag® (AL) gefiihrt.

Die Qualitat der Berechnung wird im Allg. abgeschétzt, unabhéangig davon, ob diese auf einer vorangegan-
genen rechnerischen Analyse oder auf Erfahrungswerten basiert. Die Unsicherheit liegt erfahrungsgeman
zwischen 1 - 3 dB.

Bei Schallimmissionsberechnungen von WEA, erfolgt eine detaillierte Berechnung gemaR LAI-Hinweisen
[8]. Die Qualitat der Berechnungsergebnisse beinhaltet eine Bewertung der Zuverlassigkeit und Validitat
der Eingabedaten sowie der Richtigkeit und Prazision des Prognosemodells einschlief3lich der programm-
technischen Umsetzung - diese spiegelt sich in der Gesamtstandardabweichung der Prognose cges wieder.

Die Gesamtstandardabweichung der Immissionsberechnung setzt sich wie folgt zusammen:

2 2 2 5
Cges N Or T 0r T O,y [AB] ®)
mit:
Oges : Gesamtstandardabweichung der Prognose
ORr :  Standardabweichung bei Messungen
op :  Produktionsstandardabweichung
GProg :  Standardabweichung des Prognosemodells

Die Standardabweichung bei Messungen or kennzeichnet die Streuung von Messergebnissen die bei Wi-
derholungsmessungen zu erwarten ist. Sofern ein Messbericht vorliegt, der den Vorgaben nach [6] ent-
spricht, wird gemaf [8], ein Wert von 0,5 dB angesetzt.

Die Produktionsstandardabweichung or kennzeichnet die Streuung der Messwerte die aufgrund von Ferti-
gungstoleranzen auftreten kann. Bei Vorlage eines Mehrfachvermessungsberichtes kann dieser Wert er-
rechnet werden. Liegt kein Mehrfachvermessungsbericht vor, wird gemafR [8] ein op von 1,2 dB angesetzt.

Die Standardabweichung des Prognosemodells crrog enthélt Unsicherheiten des Softwareprogramms, der
Koordinatenermittiung und der Umgebungsbedingungen. In Abhangigkeit des gewahlten Berechnungsver-

fahrens, kann orrog geman [8], Werte von 1,0 dB (Interimsverfahren) oder 1,5 dB (alternatives Verfahren)
annehmen.

Mit Hilfe der Gesamtstandardabweichung und unter Verwendung einer Einhaltungswahrscheinlichkeit von
90 %, wird der Sicherheitszuschlag fiir die Prognose ALprog wie folgt ermittelt:

AL, =128-0,, [dB] (6)

Uber die Standardabweichungen or und op lasst sich unter Verwendung einer Einhaltungswahrscheinlich-
keit von 90 %, ebenfalls ein Sicherheitszuschlag fur die Emissionsdaten ermitteln. Daraus lassen sich max.
zulassige Emissionswerte ausweisen.

AL, =128+ [dB] (7)

‘e, max

Entsprechend [8] ist die Unsicherheit der Emissionen von Vorbelastungsanlagen, in gleicher Weise zu be-
ricksichtigen, wie sie im Rahmen der Genehmigungen der Vorbelastungsanlagen angewandt wurde. Le-
diglich die Unsicherheit des Prognosemodells ist an das jeweils gewahlte Verfahren neu auszulegen.
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PO - Rontgenstralie 4, 56727 Mayen IP02 - Bermnardshof 0; Polcher Skr., 56727 Mayen

IP03 - In d. Pluns 1, 56727 Mayan 1P04 - In o, Pluns 2, 56727 Mayen

IP0S5 - Im Nedletal 10, 56727 Mayen 1POE - Kurbenhaf 7, 56751 Polch
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IPO7 - Mayener Str. 2, 56751 Einig IPO8 - Flur 6, FS. 69, 56751 Gering

IP09 - Ludwig-Erhard-Stra3e 4, 56727 Mayen IP10 - Ludwig-Erhard-Stral3e 15, 56727 Mayen

IP11 - Gertrudenhof 1, 56729 Kehrig

IP12 - Rote Hohl 4, 56729 Kehrig
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IP13 - Polcher Str. 52, 56729 Kehrig IP14 - Geringer Str. 39, 56727 Mayen

Anwohner hat sich verweigert

IP15 - Zum Funkental 6, 56727 Mayen IP16 - Im Dehlengarten 18, 56727 Mayen

IP17 - Am Hasberg 20, 56727 Mayen IP18 - Van-Beethoven-Weg 2, 56727 Mayen
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Kein Foto vorhanden

IP19 - Merowinger Weg 3, 56729 Kehrig

Kein Foto vorhanden

IP21- Am Hasberg 1, 56727 Mayen

Kein Foto vorhanden

IP23 - Flur 1, FS. 122, 56729 Kehrig

Seite 29 von 46

SP25004B1

Kein Foto vorhanden

IP20 - AckerstralBe 16, 56727 Mayen

Kein Foto vorhanden

IP22 - Flur 8, FS. 11/2, 56751 Einig

Kein Foto vorhanden

IP24 - Flur 4, FS. 33/5, 56727 Mayen
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Erstellt: 2025-06-24
SP25004 Mayen 1
Bestimmung der Gesamtbelastung an den IPO1 - IPO6 unter Berlicksichtigung des 10 dB Irrelevanzkriteriums

Additian van Schalldruckpegeln
Lw=10lg(104{P1/10)+10°(P2/10)..+104(Pn/10))

WEA Teilpegel (Inkl, Unsicherhelt)
P01 P02 1PO3 P04 P05 P06
[cB] 35 45 45 45 45 45
e [dB] 25 35 35 35 35 35
MY1-N175 6.X 28,5 28,5 30,2 - 28,4 - 29,4 - 29,8 - 313
MY2- N175 6.X 24,2 - 25,5 - 23,0 - 22,8 - 26,2 - 289
MY3- N175 6.% 21,0 - 229 - 201 - 209 - 187 - 256 -
MY4 - N175 6.X 185 - 236 - 20,6 - 213 - 19,1 - 27,4 -
VB 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0.0 - 0,0 -
WEADL - MM 92 255 255 28,6 - 269 - 19,2 - 29,1 - 30,5 -
WEAD2 - MMS2 232 - 25,5 - 232 - 13,2 - 27,0 - 00 -
WEAD3 - MMS2 22,5 - 21,4 - 16,7 - 239 - 3L4 - 369 369
WEAD4 - MM92 210 - 19,6 - 158 - 2.8 - 250 - 369 369
WEADS - MM92 18,6 s 22,6 S 149 = 58 = 28,0 s 29,7 E
WEAD6 - Va0 139 - 96 - 16,7 - 10,9 - 8.0 - 8,2 -
WEAQ7 - Voo 14,2 - 8.8 - 168 - 155 - 74 - 12,3 -
WEADS - GE 2.75-120 20,3 - 149 - 22,5 - 185 - 132 - 179 -
\WEADS - GE 2.75-120 17,6 - 14,4 - 21,1 - 155 - 12,7 - 189 -
WEAL0 - N149/5 X 14,6 - 87 - 155 - 0.3 - 63 - 105
WEA1L - V172-7.2 MW 214 - 244 - 215 - 16,8 - 26,9 - 29,7
WEA12 - V172-7.2 MW 216 - 24,1 - 20,8 - 16,9 - 27.3 - 31,7
WEA13 - V172-7.2 MW 22,4 - 24,2 - 21,4 - 12,8 - 2.8 - 304
WEA14 - V172-7.2 MW 20,1 - 22,5 - 181 - 1.0 - 216 - 318 -
WEALS - Vi72-7.2 MW 21,3 - 18,5 - 19,4 B 11,6 - 21,7 - 31,1 B
WEA16 - V172-7.2 MW 16,0 - 139 - 13,4 - 155 - 19,1 - 310 -
WEALT -V172-7.2 MW 136 - 116 = 10,0 = 128 - 16,5 - 29,7 =
Summenpege| VB [dB] 329 25,5 343 - 32,7 - 29,4 - 37.3 - 43,4 39,9
Summenpege| ZB [dB] 29,1 28,5 312 - 289 - 296 - 30,2 - 336 -
Summenpegel GB [dB] 34,4 30,3 36,0 - 34,2 - 325 - 381 - 43,8 39,9

Erstellt: 2025-06-24
$P25004 Mayen 1
Bestimmung der Gesamtbelastung an den 1PO7 - IP12 unter Beriicksichtigung des 10 dB Irrelevanzkrite riums

Additian von Schalldruckpegeln
Lw=101g{104{P1/10)+ 104(P2/10). +104(Pn/10})

WEA Teilpegel (Inkl. Unsicherhelt)

P07 [E5E] P10 IP11 1P12

40 50 50 45 50

30 40 40 35 40
MY1-N175 6.X 26,8 = 26,7 = 351 = 32,8 = 24,6 = 18,2
MY2- N175 6.X 27,7 - 286 - 40,6 40,6 36,9 - 26,9 - 19,2
MY3- N175 6.X 26,3 - 29,0 - 354 - 40,5 40,5 32,7 - 20,8
MY4- N175 6.X 285 - 333 333 39,7 - 481 48,1 41,3 413 304
VB 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0
WEAQL - MM92 185 - 185 - 29,9 - 275 - 19,3 - 126 -
WEAD2 - MM32 255 - 246 - 34,6 - 309 - 215 - 141 -
WEAD3 - MM92 21,2 - 181 - 306 - 24,7 - 181 - 12,5
WEAD4 - MMI2 23,7 - 19,3 - 318 - 229 - 185 - 132
WEADS - MMS2 254 - 19,8 - 168 - 17,3 - 13,4 - 107
WEAD6 - Va0 76 - 10,4 - 12,7 - 18,8 - 16,1 - 17,6
WEAO7 - Va0 63 - 87 - 11,7 - 129 - 14,4 - 20,5
WEAQS - GE 2.75-120 119 - 14,2 - 17,0 - 180 - 19,5 - 25,5
WEADS - GE 2.75-120 135 - 17,1 - 186 - 25,0 - 229 - 293 -
WEA10 - N149/5.X 4,0 - 54 - 7.9 - 8,5 - 9.4 - 150 -
WEA1L - V172-7.2 MW 223 - 20,5 - 283 - 25,2 - 16,8 - 116
WEALZ -V172-7.2 MW 268 - 20,0 - 3315 - 29,2 - 20,0 - 149
WEA13 - V172-7.2 MW 303 303 29,3 - 42,3 42,3 353 - 24,5 - 189
WEAL4 - V172-7.2 MW 29,3 - 21,2 - 316 - 29,4 - 19,8 - 155
WEA15 - V172-7.2 MW 330 330 257 - 310 - 20,2 - 16,2 - 18,0
WEALE - V172-7.2 MW 27,4 = 16,9 = 17,1 = 12,6 = 104 = 11,6
WEA17 - V172-7.2 MW 26,9 - 19,4 - 12,2 - 7.0 - 52 - a7
Summenpege| VB [dB] 385 34,9 339 - 44,7 42,3 39,2 - 313 - 32,5 -
Summenpege| ZB [dB] 32,8 - 358 33,3 43,7 40,6 49,1 48,8 42,0 41,3 31,2 -
Summenpegel GB [dB] 39,5 34,9 380 33,3 47,3 44,5 49,5 48,8 42,3 41,300 34,9 -
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Erstellt: 2025-06-24
SP25004 Mayen 1
Bestimmung der Gesamtbelastung an den IP13 - IP18 unter Berlicksichtigung des 10 dB Irrelevanzkriteriums
Addition van Schalldruckpegeln
Lw=101g(104{P1/10)+10({P2/10)..410%(Pn/10))
Tellpegel [Inkl, Uns
IP13 P14 P15 P17 P18
[dB] 45 43 43 40 40
e [dB] 35 33 33 30 30
MY1- N175 6.X 29,2 - 36,2 362 384 38,4 388 388 37.8 37.8 289
MY2- N175 6.X 30,3 - 35,6 356 356 35,6 34,9 349 333 333 24,6
MY3- N175 6.X 325 - 36,6 366 34,6 34,6 336 336 3.8 318 22,6
MYA- N175 6.X 38,0 38,0 374 37,4 343 343 336 336 26,2 - 236 -
VB 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0
WEADL - MM92 234 - 29,8 = 319 = 325 - 320 320 259 =
WEAD2 - MM32 255 - 330 - 322 - 323 - 312 312 236 -
WEAD3 - MMS2 216 - 280 - 273 - 276 - 27.0 - 22,7
WEAD4 - MM92 218 - 26,3 - 26,4 - 26,5 - 259 213
WEADS - MM32 167 - 166 - 158 - 16,0 - 157 186
WEAD6 - VoD 8,0 - 10,2 - 11,8 - 10,1 - 10,2 - 19,2
WEAQ7 - Voo 6,2 - 12,7 - 11,6 - 10,0 - 10,3 - 196 -
WEAQS - GE 2.75-120 117 - 17,8 - 17,1 - 154 - 156 - 257
WEADS - GE 2.75-120 14,7 = 18,3 5 17,1 = 15,3 = 15,1 = 229 =
WEA10 - N149/5 X 35 = 8,6 = 9.5 = 7.5 - 7.5 = 19,8 =
WEA1LL - V172-7.2 MW 20,8 - 26,1 - 27,0 - 27,3 - 26,8 216
WEAL2 - V172-7 2 MW 237 - 27,8 - 281 - 281 - 27,3 219
WEA13 - V172-7.2 MW 27,7 - 30,7 - 30,6 - 30,2 - 29,2 22,8
WEA14 - V172-7.2 MW 23,2 - 26,0 - 26,2 - 26,1 - 25,3 - 203
WEA1S - V172-7.2 MW 263 - 284 - 282 - 27,9 - 27,0 - 216 -
WEA16 - V172-7.2 MW 182 - 20,5 - 20,8 - 208 - 20,1 - 16,1
WEAL7 - V172-7.2 MW 152 - 17,2 - 12,7 = 126 - 16,9 - 137 =
Summenpege! VB [dB] 34,2 = 38,9 = 39,0 = 39,1 = 38,3 34,6 343 =
Summenpege| ZB [dB] 39,7 38,0 41,9 42,5 40,9 42,1 40,6 41,8 38,5 39,9 304 -
Summenpege| GB [dB] 40,8 38,0 43,6 42,5 43,1 42,1 42,9 41,8 41,4 41,0 35,8 -
Erstellt: 2025-06-24
SP25004 Mayen 1
Bestimmung der Gesamthelastung an den IP19 - IP24 unter Berlicksichtigung des 10 dB Irrelevanzkriteriums
Addition von Schalldruckpegeln
Lw=10lg{104{P1/10}+104(P2/ 10)..+104{P/10))
ellpegel (Inkl. Unsicherheit)
P19 P20 P21 P22 P23 1P24
Rich [dB] 40 40 40 40 40 50
Irre 22 [dB] 30 30 30 30 30 40
MY1-N175 6.X 29,6 - 34,2 34,2 38,4 38,4 27,4 - 29,1 379 -
MY2-N175 6.X 29 - M5 3.5 34 314 28,6 - 30,0 - 45,6 45,6
MY3- N175 6.X 31,7 31,7 342 342 30,0 - 27,2 - 32,1 32,1 41,7 a1,7
MY4- N175 6.X 35,9 359 344 344 8.6 - 29,4 - 37,1 37,1 39,7 -
VB 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0
WEADL - MM 92 19,9 - 268 - 7.8 - 21,0 - 189 32,8
WEADZ - MM 32 21,5 - 27,0 - 38 318 25,0 - 206 384
WEAD3 - MM 92 17,1 - 223 - 7.3 - 229 - 17,1 32,6
WEADS - MM92 17,0 - 214 - 26,2 - 28,5 - 17,1 33,6
WEADS - MM92 12,1 - 15,6 - 15,8 - 21,0 - 12,2 24,8
WEAQDG - W90 26,2 - 9.4 - 9.8 - 8.0 - 24,4 179
WEAQD? - Va0 24,7 - 9,2 - 86 - 6,7 - 27 17,2
WEAOS - GE 2.75-120 29,1 - 14,4 - 13,7 - 12,3 - 274 - 23
WEADS - GE 2.75-120 34,0 34,0 146 - 28,7 - 139 - 32,0 32,0 3.7
WEALD - N149/5.X 175 - 6,1 - 81 - 43 - 16,3 - 13,2
WEA11 - V172-7.2 MW 209 - 219 - 35 - 22,8 - 17,2 30,8
WEA12 - W172-7.2 MW 233 - 27,7 - 7.8 - 27,4 - 234 36,2 -
WEAL3 - W172-7.2 MW 27,0 - 264 - 25,1 - 31,2 312 273 46,1 46,1
WEALL - V172-7.0 MW 19,2 = 21,2 E 75,3 = 30,1 30,1 19,7 58 =
WEA15 - W172-7.2 MW 21,1 - 232 - 29 - 34,1 341 22,7 40,1 40,1
WEALG - W172-7.2 MW 13,0 - 158 - 19,8 - 27,8 - 136 8.3
WEAL7 - V172-7.2 MW 10,0 - 125 - 12,7 - 26,8 - 103 236
Summenpegel VB [dB] 37,5 340 34,8 - 376 318 39,3 36,9 36,1 32,0 48,8 47,1
Summenpegel Z8 [dB] 38,2 373 39,6 40,3 83 39,2 336 - 39,1 38,3 47,6 47,1
Summenpegel GB [dB] 40,9 39,0 40,8 40,3 41,0 39,9 40,3 36,9 40,8 39,2 51,2 50,1
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Registerkarte "Normen"

Norm Industrie:

Registerkarte "Allgemein”
maximaler Fehler (dB):

Suchradius (m):

Mindestabstand Quelle-Immissionspunkt (m):
Raster 'unter’ Haeuser extrapolieren Ein/Aus (1/0):
Schnelle Abschirmung Ein/Aus (1/0):
Ausbreitungskoeffizient Unsicherheit:
Rasterinterpolation Ein/Aus (1/0):

Max. Differenz Eckpunkte (dB):

Max. Differenz Mittelpunkt (dB):
Winkelscan-Verfahren Ein/Aus (1/0):
Segmentanzahl:

Reflexionstiefe:

Mithra Kompatibilitaet Ein/Aus (1/0):

Registerkarte "Aufteilung”

Rasterfaktor (-):

Max. Abschnittslaenge (m):

Min. Abschnittslaenge (m):

Min. Abschnittslaenge (%):

Projektion Linienquellen Ein/Aus (1/0):

Projektion Flaechenquellen Ein/Aus (1/0):

Projektion auch an Gelaendemodell EinfAus (1/0):
maximaler Abstand Quelle-Immissionspunkt (m):
Suchradius um Quelle (m):

Suchradius um Immissionspunkt (m):
Mindestabschnittslaengen bei Projektion berA Vicksichtigen Ein/Aus (1/0):
Projektion nach RBLaerm-92 Verfahren 1 Ein/Aus (1/0):

Registerkarte "Industrie”

Seitenbeugung (keine/nur ein Objekt/mehrere Objekte) (0/1/2)
Seitenbeugung nur bis Abstand (m)

Agr bei Schirmn (ohne Bodendaempf. ueber. Schirm/...

mit Bodendaempf. ueber Schirm/8m Kriterium) (0/1/2)
Begrenzung (Dz ohne Begrenzung/Dz mit Begrenzung (20/25)/...
De,o mit Begrenzung/Dz mit Begrenzung(20/20)) (0/1/2/3)
negative Bodendaempfung nicht abziehen Ein/Aus (1/0)
negative Umwege schirmen nicht ab Ein/Aus (1/0)
Schirmberechnungskoeffizient C1 [dB]
Schirmberechnungskoeffizient C2 [dB]
Schirmberechnungskoeffizient C3 [dB]

Hindemisse in FQ nicht abschirmend Ein/Aus (1/0)
Bodendaempfung (5 = WEA interim (-3dB))

Registerkarte "Meteorologie”
Temperatur(A°C):
rel. Feuchte (%):

rel. Meteorologie (0 = keine):

Ergebnisausdruck zu SP25004 Mayen 1 von 2025-06-23 Seite 1

ISO

0,00
10000,00
1,00

3

0
0*log10(d/10)
3*3

10,00

0,10

0

100

0

0

0,50
1000,00
1,00

0,00

1

1

1
10000,00
10000,00
10000,00
0

0

1000

W O = 2

o

10,00
70,00
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Registerkarte "Reflexion”
max. Reflexionsordnung:
Reflektor-Suchradius um Quelle (m):
Reflektor-Suchradius um IP (m):
max. Abstand Quelle-IP (m):

dto., interpoliere ab (m):

min. Abstand IP-Reflektor (m):

dto., interpoliere bis (m):

min. Abstand Quelle-Reflektor (m):

Ergebnisausdruck zu SP25004 Mayen 1 von 2025-06-23 Seite 2

1
100,00
100,00
10000,00
10000,00
1,00
1,00
0,50
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Classification: Internal Purpose
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Classification: Internal Purpose

acciona

Windpower

w“ NORDEX %

Octave sound power levels /
Oktav-Schallleistungspegel

Nordex N175/6.X

© Nordex Energy SE & Co. KG, Langenhorner Chaussee 600, D-22419 Hamburg, Germany

All rights reserved. Observe protection notice I1SO 16016.
Alle Rechte vorbehalten. Schutzvermerk ISO 16016 beachten.

FO08_278_A19_IN Revision 06, 2024-11-20 1/4
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Classification: Internal Purpose e .
& NORDEX @accm)na
Operating modes and hub heights / Betriebsweisen und Nabenhdhen i e

Nordex N175/6.X — Operating modes and hub heights / Betriebsweisen und Nabenhéhen

available hub
heights /
operating rated verfiighare
mode / power / Nabenhéhen [m]

Betriebs-  Nennleis-
weise tung [kw]

112 119 133 142 162 179 199

Mode 0 6800 ] [] [] L] . . .
Mode 1 6525 ] . . ] o . .
Mode 2 6220 . . ) L] (o ] .
Mode 3 6070 . . 0 L] (o} [] .
Mode 4 5940 ] ] ] L] o [] .
Mode 5 5800 . ° ° . o . .
Mode 6 5670 e} ] o o [e] ] o
Mode 7 5560 (e] (s} o [e] (e} (s} (e]
Mode 8 5030 o o o o o o o
Mode 9 4920 o o o o o o o
Mode 10 4820 . . . . . . .
Mode 11 4680 ] ] ] L] . . .
Mode 12 4460 . . . . . . .
Mode 13 4260 . . . . . . .
Mode 14 4050 L] . . . . . .
Mode 15 3860 . . . . . . .
Mode 16 3670 . . . . . . .

e mode available / Betriebsweise verfiigbar
o mode on request / Betriebsweise auf Anfrage
- mode not available / Betriebsweise nicht verfiigbar

Abbreviations / Abkirzungen:

STE.. Serrated Trailing Edge [ Serrations

FO08_278_A19_IN Revision 06, 2024-11-20 2/4
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Classification: Internal Purpose e %
Octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel

Nordex N175/6.X without STE / ohne STE

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)

operation mode / band mid freq y / Oktavband-Mittenfrequenz
Betriebswelse  ¢aMz  125Hz  250Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz  Total
Mode 0 897 9.5 1007 1022 1041  102.3 o11 734 1089
Mode 1 893 %1 1003 1018 1037 1019 %0.7 730 1085
Mode 2 88.8 95 6 998 1013 1032 1014 902 725 1080
Mode 3 88.3 95.1 99.3 100.8 102.7 100.9 89.7 72.0 107.5
Mode 4 87.8 94.6 988 1003 1022 1004 89.2 715 107.0
Mode 5 87.3 941 98.3 99.8  10L7 9.9 88.7 710 1065
Mode 6 8.8 036 978 993 1012 99.4 88.2 705 106.0
Mode 7 86.4 9.2 97.4 %89 1008 9.0 87.8 701 1056
Mode 8 84.2 91.0 95.2 96.7 98.6 96.8 85.6 67.9 103.4
Mode 9 838 90.6 048 96.3 98.2 96.4 852 675  103.0
Made 10 833 90.1 943 95.8 97.7 95.9 847 670 1025
Mode 11 828 89.6 938 95.3 972 95.4 842 665 1020
Mode 12 82.3 89.1 93.3 94.8 96.7 94.9 83.7 66.0 101.5
Mode 13 818 886 028 943 %.2 0.4 832 655 1010
Mode 14 813 88.1 923 93.8 95.7 0.9 827 650 1005
Mode 15 808 87.6 918 933 95.2 03.4 822 645 1000
Mode 16 802 87.0 912 92.7 9.6 928 816 639 994

Nordex N175/6.X with STE / mit STE

octave sound power levels / Oktav-Schallleistungspegel in dB(A)

operation mode / band mid freq y / Oktavband-Mittenfrequenz
et 63Hz  125Hz  250Hz  500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz 8000Hz  Total
| Mode 0 89.7 96.5 99.9 100.4 101.3 99.2 89.9 73.4 106.9 |
Mode 1 B5.3 96.1 85.5 100.0 100.5 8.8 855 73.0 2
Mode 2 88.8 95.6 99.0 99.5 100.4 98.3 89.0 72.5 106.0
| Mode 3 88.3 95.1 985 99.0 99.9 97.8 88.5 72.0 105.5 I
Wode 4 B7.8 94.6 G8.0 98.5 05.4 97.3 H8.0 715 105.
| Mode 5 87.3 94.1 97.5 98.0 98.9 96.8 875 71.0 104.5 |
Mode & 86.8 93.6 §7.0 §7.5 T8.4 T6.3 87.0 70.5 1040
Mode 7 86.4 93.2 96.6 97.1 98.0 95.9 86.6 70.1 103.6
Mode 8 84.2 91.0 94.4 94.9 95.8 93.7 84.4 67.9 1014
Mode 9 83.8 90.6 94.0 94.5 95.4 93.3 84.0 67.5 101.0
Mode 10 83.3 90.1 93.5 94.0 94.9 92.8 83.5 67.0 100.5
Mode 11 82.8 89.6 93.0 93.5 94.4 923 83.0 66.5 100.0
Mode 12 82.3 89.1 925 93.0 93.9 91.8 825 66.0 99.5
Mode 13 81.8 88.6 92.0 92.5 93.4 91.3 82.0 65.5 99.0
Mode 14 81.3 88.1 915 92.0 92.9 90.8 81.5 65.0 98.5
Mode 15 80.8 87.6 91.0 915 92.4 90.3 81.0 64.5 98.0
Mode 16 80.2 87.0 90.4 90.9 91.8 89.7 80.4 63.9 97.4
FO08_278_A19_IN Revision 06, 2024-11-20 4/4
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Beanirage WKA Antragstolier
\ Bostehonde/Goplants WHA
TN O\ 8] wingpark Land GmbH & Co kG

/[ Gartenstr. 30
56727 Mayen
Projekt: WP Mayen-Pluns
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